AnalyCen

PELAGIA

Gastriklands Vattenvardsforening
Arsrapport ar 2003

GWEDA

BS YRS
0 m‘_.:?" z RAPPORT

7?9 2 -\-.f; Utfirdad av ackrediterat laboratorium
DIT REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

1846
ISOAEC 17025

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2000).
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvég skriftligen godként annat.

Pelagia Miljokonsult AB ...........coooiiiiiiiii
Torbjorn Johnson, ansvarig utgivare

AnalyCen Nordic AB, Box 905, 531 19 Lidkoping

Pelagia Miljokonsult AB, Box 54, S-910 20 Hornefors, Sweden
Telefon 0930-23000 (+46 930 23000) Fax 0930-23036 (+46 930 23036) E-mail t.johnson@pelagia.se
www.pelagia.se Organisationsnummer 556643-3917







Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Innehallsforteckning

INNEHALLSFORTECKNING

Sammanfattning

1 Inledning

1.1 Provtagning och rapportsammanstéllning

2 Material och metoder 1
2.1 Fysikalisk-kemisk provtagning 3
2.1.1 Sjoar och vattendrag 3
2.1.2 Kustvatten 5
2.2 Bottenfauna och sediment 6
2.3 Ovriga variabler 6
3 Resultat och diskussion 8
3.1 Vattenforing, nederbord och lufttemperatur 8
3.2 Punktkéllor och transport 9
3.3 Vattenkemi 10
3.3.1 Kustprover 10
3.3.2 Sjoar och vattendrag 14
3.3.3 Sammanfattning vattenkemisk provtagning 20
3.4 Viaxtplankton 22
3.4.1 Kustprover 22
3.4.2 Sjoprover 23
3.4.3 Sammanfattning vixtplankton 24
3.5 Bottenfauna 26
3.5.1 Kustprover 26
3.5.2 Sjoprover 29
3.5.3 Sammanfattning bottenfauna 30
3.6 Ytsediment 31
3.6.1 Kustprover 31
3.6.2 Sjoprover 32
3.6.3 Sammanfattning sediment 33
3.7 Vattenmossa, metaller 1 vatten och org. miljégifter 34

3.7.1 Sammanfattning vattenmossa, metaller i vatten, org. miljogifter 37



Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Innehallsforteckning

4 Referenser 37

Bilagor



Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Sammanfattning

Sammanfattande punkter
- Hoga halter av niaringsimnen i vattnet vintertid lings kusten
- Hoga metallhalter i kustsedimenten
- Hoga metallhalter i Hodn
- Hoga pH-virden i vattendragen
- Léaga siktdjup och syrgashalter i ett flertal av sjoarna
- Besviirbildande nilflagellat funnen i Vistra/Ostra Storsjon
och i Ottnaren. Kan orsaka tex. hudirritation vid bad. Bor

foljas upp.

- Overlag dominans av tiliga bottendjur, vilket indikerar stor
ménsklig paverkan.
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Sammanfattning

AnalyCen Nordic AB har av Gistriklands Vattenvardsforening fatt i uppdrag att utfora det av
Linsstyrelsen fastlagda kontrollprogrammet for Géstriklands recipientvatten.
Kontrollprogrammet har pagétt, med vissa fordndringar, sedan 1983. Undersokningarna
omfattar vattenkemi, metaller i vattenmossa och sediment, vaxtplankton och bottenfauna.
Pelagia Miljokonsult AB har som underkonsult till AnalyCen Nordic AB fétt i uppdrag att
genomfora sammanstédllning av material och skriva arsrapporten &r 2003.

Kontrollprogrammet reviderades under ar 2002 vilket innebar ett antal storre fordndringar fran
det tidigare fastlagda programmet. Béde antalet provpunkter och/eller antalet
provtagningstillfallen forandrades nir det géllde ett antal undersokningsparametrar.

Vattenforing, nederbord och lufttemperatur

Vattenforingen i Gavlean var under ar 2003 hogst under maj minad, maxflodet uppmattes i
borjan av maj och den ldgsta vattenforingen under juli ménad. Medelvattenforingen uppgick
till 16 m’/s.

I Testeboan uppmattes den hdgsta vattenforingen i borjan av maj méanad och den lagsta under
september. Medelflddet under &r 2003 var 9,7 m’/s .

Miénadsmedeltemperaturen under ar 2003 1 Gévle lag ndstan genomgaende i niva med eller
hogre dn langtidsmedelvérdet. Ménaderna januari och oktober var de enda manader da
temperaturen lag under det normala. Manadsmedelnederborden 1 Gavle ar 2003 var som hogst
under augusti manad. [ jimforelse med l&ngtidsmedelvérdet var mars manad den som
tydligast avvek med extremt lite nederbord.

Punkt- och diffusa utslippskallor

Punktutslépp till aktuella avrinningsomraden sker frin de kommunala reningsverken och frén
industrier. Nar det gillde punktutslépp var skillnaderna relativt sma 1 jimforelse med
foregiende ar da det gillde kvive och BOD. Andelen COD’ och fosfor hade dock 6kat med
13 respektive 12 %. Korsnés stod, liksom foregaende ar, for de storsta procentuella andelarna
da det gillde utslippen av COD’, BOD’ och fosfor och i likhet med fjolret stod Givle
avloppsreningsverk for den storsta procentuella andelen av kviveutslappen.

Vattenkemi

Kustprover (Norrsundet)

Tillstdndsklassningen av totalfosfor under februari ménad visade pa hoga halter pa bada
stationerna och avvikelserna fran jimforvirdet beddmdes som mycket stora. Aven
tillstandsklassningen av fosfat-fosfor fraktionen under februari visade pa hoga halter och stora
avvikelse fran jamforvardet. Under augusti ménad var halterna betydligt lagre pa bada
stationerna och avvikelserna beridknades som sma.

Aven totalkviivehalterna var hdga i mars, avvikelserna var storst pd K508. Under augusti
tillstdndsklassificerades totalkvévehalterna som betydligt hogre pd K506 och avvikelsen var
dé stor pd stationen.
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De éarslagsta uppmatta syrgashalterna var hogre dn foregdende ar pa bada stationerna i
Norrsundet och de klassificerades som mindre hoga. Klorofyllhalterna (augusti) var hogst pa
K506 och avvikelsen berdknades dér vara stor.

Kustprover (Gévle fjard)

Totalfosforhalterna i Gavlefjdrden var generellt relativt laga under mars manad. Avvikelserna
fran jamforvirdet var tydligast pa stationerna K619 och K630. I augusti var halterna dnnu
nagot lagre.

Totalkvédvehalterna var generellt mycket hdga i mars och avvikelserna var som storst pa
station K643. I augusti var kvdvehalterna nagot l14gre men fortsatt hoga.

De arsldgsta syrgashalterna klassificerades som mindre hoga pé samtliga stationer forutom
station 619 dér halten var 1ag. Hoga klorofyllhalter uppmattes i augusti pa samtliga stationer
forutom pa station K630 dér halten var 1ag. Siktdjupet var for samtliga stationer forutom
station 630 mycket litet. P& station 630 var siktdjupet stort.

Sjoprover )
Totalfosforhalterna (maj-okt) var hoga pé de tva stationerna i V Storsjon. I Ottnaren och O

Storsjon var halterna nagot ldgre. Halterna lag i niva med foregaende ar. Totalkvédvehalterna
(maj-okt) var hogst pé station 470 i Ottnaren och samtliga totalkvévehalter lag ndgot 6ver
foregaende ars halter. Siktdjupen 1 sjdarna var genomgaende litet men skillnaderna fran
foregaende ar var marginella.

Fargtalet klassificerades, liksom foregaende ar, pa samtliga stationer som betydligt fargat.
TOC-halterna var méttligt hoga och genomgéende nagot ligre dn vid foregdende ars
undersokning.

Syrehalterna i bottenvattnet var, liksom foregaende ar, laga i ett antal sjoar. I Ottnaren radde
ett syrefritt eller ndstan syrefritt tillstdnd vid de arsldgsta uppmadtta syrgashalterna. De
arslagsta halterna i Ottnaren var nagot lagre 4n foregdende ar och pa station 005 1 V Storsjon
var de tydligt hogre, i 6vrigt 1ag de i nivd med foregdende ar.

Vattendrag
Férgtalet 1 de fyra intensivvattendragen var hogst i Finjaan dér vattenfargen klassificerades

som starkt firgat trots att halten néstan halverats i jimforelse med foregéende &r. Aven TOC-
halterna var mycket hoga i Finjaan. I jamforelse med foregaende ar fanns inga skillnader i
klassificeringar av fargtal och TOC.

pH-vérdena var genomgéende hoga i undersokningen. Medianvérdena for de fyra
intensivvattendragen 1ag for samtliga vattendrag hogt dver grinsen for nira neutralt. Aven
alkaliniteten bedomdes som mycket god i samtliga intensivvattendrag. Endast sma skillnader
foreldg i jimforelse med foregiende ar. Aven i vattendrag med ligre provtagningsfrekvens
var pH-virden och buffertkapacitet generellt god.

De arealspecifika forlusterna var generellt ldga. De hogsta forlusterna (maéttligt hdga)
uppméitte i Fanjadn bade vad géllde fosfor och kvéve. Inga avvikelser fran jamforvardet fanns
nér det gillde kvdve. I Hoan och Fianjadn var avvikelserna tydliga nér det géllde fosfor.
Transporten av TOC var, liksom ifjol, hogst vid station 510 i Fénjaan.
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Vixtplankton

Kustprover
Generellt uppméittes endast laga biovolymhalter. Trofigraden i Norrsundet var, liksom

foregaende ar, lagre dn 1 Gévle fjard. P4 de tvd stationerna i Norrsundet beddmdes trofigraden
som oligotrof till svagt mesotroft. P4 de fyra stationerna i Gévle fjird bedomdes trofigraden
som svagt mesotrof till tydligt mesotrof. Skillnaderna frin foregdende ar var smé.

Sjoprover
Trofigraden i de fyra provpunkterna klassificerades samtliga som eutrofa till tydligt eutrofa.

I jaimforelse med 2002 ar konstaterades tydliga fordndringar mot ett mer eutroft tillstdnd pé
provpunkterna i Vistra och Ostra Storsjon.

Aven tillstdnd- och avvikelseklassningarna av de totala biovolymhalterna visade
genomgdende péd hogre klassningar 1 jimforelse med ar 2002. De tydligaste 6kningarna
uppmiittes i Vistra och Ostra Storsjon.

Béde volymhalterna av vattenblommande cyanobakterier och avvikelserna fran jamforvirdet
var dock genomgaende relativt ldga.

Forutom de 6kade biovolymhalterna och 6kade trofigrader var biovolymhalterna av
Gonyostomum semen pa provpunkterna i Vistra och Ostra Storsjon samt Ottnaren noterbara.
Detta ar en besvérbildande nalflagellat som kan ge en rad mindre 6nskvérda effekter pa
vattenkvaliteten. Vid hoga téitheter bildar den ett brunt slemmigt skikt pa huden som kan
orsaka hudrodnader och irritation vid exempelvis bad. Detta géller dock framst vid tétheter
hogre dn de som uppméittes pa de aktuella provpunkterna ar 2003.

Orsakerna till den till synes snabba utvecklingen av Gonyostomum 1 de aktuella sjéarna ér
svar att faststilla. Att arten inte upptéckts 1 tidigare undersdkningar tyder antingen pa att den
nyligen etablerat sig i omradet eller att titheterna tidigare varit sa ldga att de inte upptéckts. I
vilket fall som helst dr forekomsten oroviackande och bor foljas noggrant 1 framtida
undersokningar.

Bottenfauna

Kustprover
Bottenfauna saknades i1 &r pa en av de 15 arliga stationerna. Antalet taxa pa de ovriga

varierade mellan ett och sex stycken per station. De hogsta tétheterna aterfanns pé station N4 1
Norrsundet dar mjukbottenfaunan tydligt dominerades av vitmaérla, en art som for ovrigt
endast aterfanns pé stationerna N4 och N5. Tétheterna var generellt laga till mycket laga.
Bottenfaunan dominerades av havsborstmaskar.

Insjéprover
Bottenfauna saknades inte i ndgot av de 5 delproven frén station S6 1 O Storsjon. Tétheterna

var relativt hoga. Samtliga delprov dominerades av den halvpelagiska tofsmyggan Chaoborus
flavicans vilket visar att systemet domineras av taliga arter. O/C-index var lagt och visade inte
pa nagon tydlig dominans av maskar. BQI-index indikerade dominans av toleranta arter.
Dominansen av taliga arter kan delvis forklaras av de, under vinterhalvéret, till synes ldga
syrgashalterna. Vid provtagningen i mars var halterna i bottenvattnet sa laga att de
klassificerades som syrefritt eller ndstan syrefritt tillstand.
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Aven pa de dvriga bottenfaunastationerna, dir endast syrgasforhallandet undersdktes &r 2003,
var halterna laga i mars pd manga stationer. Det allvarligaste syretillstindet uppmattes i
Valsjon dir samtliga syrehalter 1 mars 1&g under detektionsgriansen.

Sediment

Kustprover
Glodgningsforlusten var hog pa bada lokalerna, vilket kan visa pd hog organisk belastning.

Kvive och fosforhalterna var, liksom glodgningsforlusten, hogst pa station N2 i Norrsundet.

Avvikelseklassningen av metallhalter i sediment visade pa hoga halter vad géllde ett flertal
metaller. Halterna och didrmed avvikelsen fran jamforvérdet var hog nér det gillde kadmium,
krom, koppar, kvicksilver, bly och zink pa bada stationerna. Bade halter och avvikelser ligger
1 niva med undersdkningen fran ar 2002.

Analyserna av organiska miljogifter visade pa laga halter av PAH:er och medelhdga halter av
PCB.

Insjoprover
Glodgningsforlusten 1 sedimentprovet frdn O Storsjon var relativt hog men 1&g 1 niva med

resultatet frin ar 2002. Aven torrsubstans-, kviive- och fosforhalter 1ag i nivd med fjolérets
undersdkning.

Sedimentanalyserna visade pd hoga halter och kraftiga avvikelser fran jimforvérdet av
framforallt metallerna krom, koppar och nickel. Den storsta avvikelsen gillde krom dér
avvikelsen klassificeras som mycket stor. Halterna av krom pa station S6 var dven hog vid
fjolarets undersdkning.

Halterna av PAH:er pa stationen var, liksom i fjol, ldga. PCB analyserna visade pa négot
hogre halter &n fjolaret men 14g 4nda i niva med dessa.

Vattenmossa, metaller i vatten och organiska miljogifter

Hoga halter 1 vattenmossa uppméittes framst pa station 3 i Hoan, dér halterna av krom, bly och
zink var tydligt hogre dn i de 6vriga vattendragen under sommarutsittningen. Tyvirr hade
vattenmossan forsvunnit fran station 4 (Hoan) i juni/juli och fran bade station 3 och 4 (Hoan) i
september/oktober vilket forsvarat analyserna ar 2003. Monstret fran foregaende ar ar dock
tydligt, halterna pd station 3 klassificeras néstan uteslutande som hoga eller mycket hoga.
Halterna av bly, krom och zink har dven tidigare varit h6ga/mycket hoga 1 utsatt vattenmossa
frén denna station samt frin station 4 i Hoan.

Delvis kan de hoga halterna forklaras av gamla synder d& Hoan &r hart belastad av framst
historiska utslédpp. Aven de vattenprover som togs i samband med utséittningen av
vattenmossan visade pé forhdjda halter av bly och zink i Hoan.

Analyserna av organiska miljogifter (polycykliska aromatiska kolviten) visade genomgaende
pa mycket laga halter. Endast halten av naftalen 1&g nadgot 6ver detektionsgriansen vid ndgot
tillfalle.
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1 Inledning

AnalyCen Nordic AB har av Gistriklands Vattenvardsforening fatt i uppdrag att utfora det av
Linsstyrelsen fastlagda kontrollprogrammet fran ar 2002 {6r Géstriklands recipientvatten.
Undersokningarna omfattar vattenkemi, metaller i vattenmossa, vaxtplankton och
bottenfauna. Pelagia Miljokonsult AB har som underkonsult till AnalyCen Nordic AB fatt i
uppdrag att genomfora sammanstéillning av material och skriva arsrapporten ar 2003.

Syftet med den samordnade recipientkontrollen &r att fa battre information om tillstand,
paverkan och fordndringar i1 vattenomradet 4n vad enskilda program kan ge. Samordningen
medfor manga fordelar bl.a. att den sammanlagda kostnaden for provtagning, analyser och
bearbetning blir billigare och effektivare. Samordningen ger en dverskadlig information om
den geografiska variationen inom hela avrinningsomradet samt information om variationer i
tillstind mellan olika arstider och ar. Kontrollprogrammet har pigatt, med vissa fordndringar,
sedan 1983.

Det fran ar 2002 reviderade kontrollprogrammet innebar ett antal storre fordndringar fran det
tidigare fastlagda programmet. Bade antalet provpunkter och/eller antalet
provtagningstillfillen har 6kat nir det giller ett antal undersdkningsparametrar. Ar 2003 ér det
forsta aret da det nya programmet 1 sin helhet kan f6ljas och utvérderas pa ett korrekt sétt.

Medlemmar 1 vattenvardsforeningen &r 2003 var Givle kommun, Sandvikens kommun,
Hofors kommun, Ockelbo kommun, Korsnds AB, Stora Enso Pulp, Stora Skog, Sandvik AB,
Gasell AB, Ovako Steel AB, Bulten Stainless AB, Fundia Steel, Givle Sadgverk, Karskér
Energi AB, Mebio, ABB Service AB, Vigverket Region mitt, Gdvle Energi AB, LRF, GF
Ytbehandling AB och ScanArc plasma Technologies. Passiva medlemmar var Storsjons,
Vallbyggeéns, Testeboans, Nedre Gavleans och Vistra Valbo fiskevéardsforeningar samt
Skogsvardsstyrelsen (SVS) (Bilaga 1 med forteckning 6ver medlemmar och deras adresser).

1.1 Provtagning och rapportsammanstillning

Provtagningen under ar 2003 har utforts av Falma provtagning, Gavle. Analyser utfordes av
AnalyCen Nordic AB, Goteborg. Resultat- och rapportsammanstéllning har utforts av Pelagia
Miljokonsult AB.

2 Material och metoder

Provtagningar i undersokningsomradet utfordes i enlighet med kontrollprogrammet och f6ljde
géllande standard enligt foljande; Naturvardsverkets metodanvisningar for recipientkontroll
vatten (SNV 3108), vattenkemi (BIN SR 11), vattenmossa (BIN VR21), vixtplankton (BIN
PRO66), sediment (BIN SR 01), mjukbottenfauna (SS 028190) och metallanalyser i
vattenmossa (BIN VR21). Utvérdering har skett utifrdn "Bedomningsgrunder for miljokvalitet
- Sjoar och vattendrag, -Kust och hav, -Grundvatten, - Bakgrundsrapport” (Naturvardsverket
1999a,b,c,d). Samtliga Provtagningspunkter och vilka undersékningar som utforts vid
respektive punkt presenteras i Figur 1.
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Figur 1. Samtliga provpunkters ldge i undersékningsomrddet samt vilka undersékningar som
utforts vid respektive punkt ar 2003. I figuren dr dven de storsta enskilda punktkdllorna
markerade.

De parametrar som inte direkt ingér i kontrollprogrammet sdsom lufttemperatur,
ménadsnederbord och vattenforingsdata, som krédvs vid utvirdering, har inhdmtats fran SMHI.
Lufttemperatur och nederbord géller SMHI:s meteorologiska station i Givle. Vattenforing har
inhdmtats frdn Testeboan (Konstdalsstrémmen) och Gavlean (Tolvfors kraftstation).

For att berdkna arealspecifikforlust krdvs uppgifter om avrinningsomrédets storlek uppstroms
den aktuella métpunkten. Dessa uppgifter har inhdmtats fran ALcontrol AB och SMHI.
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2.1 Fysikalisk — Kemisk provtagning
2.1.1 Sjoar och vattendrag

Undersokningarna &r 2003 utfordes vid totalt 28 provtagningsstationer fordelat pa 24 stycken
1 vattendrag och 4 i sjoar (Tabell 1). Vissa parametrar (temperatur och siktdjup) uppmaittes
direkt i félt. I Tabell 1 redovisas provtagningsstationerna, provtagningsdjup,
provtagningsfrekvens och analysvariabler, i Tabell 1 ingér dven vaxtplankton. Parametrarna
har valts ut for att de tillsammans ger information om tillgdngen av néringsdmnen i den fria
vattenmassan. For att kunna bedéma eutrofieringssituationen och belastning av t.ex. metaller
gors bade en avvikelseklassning och tillstdndsklassning for de olika parametrarna. Véirden
som ligger under detektionsgrinsen har genomgaende ersatts med halva vérdet vid
databearbetning. I Tabell 2 presenteras provtagningsfrekvens och i Tabell 3 analysvariabler
och detektionsgranser. Bedomningar av sjoar och vattendrag féljer "Beddmningsgrunder-
Sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999a).
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Tabell 1. Provtagningsstationer for sjoar (S) och vattendrag (R).
Provtagningsfrekvens och variabelforklaring redovisas dven i Tabell 2 resp. Tabell 3

Provtagnings- Koordinater Beteckning Typ Provtagnings-  Frekvens  Variabler

punkt djup

HO8 X6769900  Gopan R 0,5 6 G+TR+
Y1547550 R+Si

H34 X6755000  Hamréngedn R 0,5 6 G+TR+R
Y 1568400

Tr10 X6746450  Trodjedn R 0,5 6 G+TR+Si
Y 1578250

T09 X6763620  Bresiljedn (Testeboan) R 0,5 6 G+Si
Y1532200

T26 X6750850  Testobo&n R 0,5 4 G
Y1552350

T48 X6732300  Testebodn R 0,5 6 G+TR
Y1573800

105 X6748830  Jadradn R 0,5 6 G+Si+EP
Y 1534390

149 X6721650  Jadraan R 0,5 6 G+TR+EP
Y1553325

220 X6721200  Borrsjoan R 0,5 4 G+EP
Y 1544650

329 X6716550  Vallbyan R 0,5 6 G+EP+
Y 1543300 klorofyll

414 X6715425  Hammardammen R 0,5 4 G+EP
Y 1526550

420 X6713950 Hoan R 0,5 6 G+EP
Y1527300

429 X6712300  Lill-Goskens utlopp R 0,5 4 G+EP
Y 1529025

439 X6710900  Stor-Goskens utlopp R 0,5 4 G+EP
Y1533000

458 X6708250  Getan R 0,5 6 G+EP
Y1536125

448 X6709450 Hoan R 0,5 12 G+EP
Y 1540675

470 X6708700  Ottnaren S 0,5 och B-1 4 G+TS+EP+
Y 1545000 EN+vixtpl

489 X6715975  Gavelhyttean R 0,5 12 G+EP
Y1544250

005 X6717700  Norbyviken S 0,5 och B-1 4 G+TS+EP+
Y 1545225 EN+vixtpl

015 X6718000  V Storsjon S 0,5 och B-1 4 G+TS+EP+
Y1548325 EN-+vixtpl

510 X6711750  Fianjaan R 0,5 12 G+EP
Y 1552225

042 X6718620 O Storsjon S 0,5, 7,5 och 4 G+TS+EP+
Y1557230 B-1 EN-+vixtpl

049 X6722150 O Storsjons utlopp R 0,5 12 G+EP
Y 1559375

Jv10 X6729140  Jarvstabacken R 0,5 6 G
Y1575940

Va8 X6714700  Valsjobacken R <0,5 4 G+R+EP+EN
Y 1562800

Val0 X6717200  Valsjobacken R 0,5 4 G+R+EP+EN
Y1563450

Va20 X6728430  Valsjobécken R 0,5 4 Cu, Cd, Pb, Zn
Y1570610 + PAH,CI

Va30 X6728550  Valsjobiacken R 0,5 4 Cu, Cd, Pb, Zn
Y1570920 + PAH,CI
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Tabell 2. Arlig provtagningsfrekvens for vattenkemiska och biologiska variabler

Frekvens Februari Maj' Juni Augusti September November
/Mars

6 per ar X X X X X X

4 per ar X X X X

Klorofyll X X X X

Vixtplankton X

"Majprovet tas under forsta hilften av manaden.

Tabell 3. Analysvariabler och detektionsgrdnser for vattenkemisk provtagning i Gdstriklands
inlandsvatten.
Variabelnamn Enhet G TR TS R Si EP EN Me Detektionsgrins

Temperatur °C X

Konduktivitet ~ mS/m X

pH mekv/1 X

Ca mekv/l X

Mg mekv/1 X

Na mekv/1 X

K mekv/1 X

Alkalinitet mekv/1 X

S04 mekv/1 X

Cl mekv/l X

NH4-N pg/l X

NO,+NO;-N pg/l X 1,0
TOT-N pg/l X

PO,-P pg/l X 1,0
TOT-P pg/l X

TOC mg/1 X

Fargtal/Abs Abs/Sem X

Susp. material ~ mg/1 X

Syrgas mg/1 X

Klorofyll a ng/l X 1,0
Siktdjup m X

Si ng/l X

Pb ng/l X 0,2
Cr ng/l X 0,3
Ni ng/l X 0,7
Mo ng/l X

Cd ng/l X 0,01
Cu g/l X 0,3
Zn pg/l X 1,0
As pg/l X 0,4

G = grundvariabler, TR = transport — tilldgg i rinnande vatten, TS = tilldgg sjo, Si = kisel, EP = extra fosfor, EN = extra kvive,
Me = metaller

2.1.2 Kustvatten

Undersokningarna utfordes ar 2003 vid totalt sex provtagningsstationer, tva i Norrsundet och
fyra 1 Gévle fjard. I Tabell 4 redovisas provtagningsstationerna, provtagningsdjup,
provtagningsfrekvens och analysvariabler. Virden som ligger under detektionsgriansen har
genomgaende ersatts med halva virdet vid databearbetning. I Tabell 5 presenteras
analysvariabler och detektionsgrinser.
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Tabell 4. Provtagningsstationer, djup, frekvens samt ingaende variabler for kustvattnet i
Gadstrikland ar 2003.

Provtagningspunkt ~ Koordinater =~ Beteckning  Provtagningsdjup Frekvens/ Variabler
Maénad (1-12)

K506 X6760900 Norrsundet 0-10 och B-1 4 tabell 5+véxtplankton
Y 1573750 3,4,7,8,10

K508 X6762275 Norrsundet 0-10 och B-1 4 tabell 5+véxtplankton
Y 1574650 3,4,7,8,10

K619 X6731000  Gévle Fjardar 0-10 och B-1 4 tabell 5+véxtplankton
Y 1577250 3,4,7,8,10

K627 X6733625  Gévle Fjardar 0-10 och B-1 4 tabell S+viaxtplankton
Y 1580225 3,4,7,8,10

K630 X6735625  Gévle Fjardar 0-10 och B-1 4 tabell 5+véxtplankton
Y1582475 3,4,7,8,10

K643 X6732000  Gévle Fjardar 0-10 och B-1 4 tabell 5+véxtplankton
Y 1580775 3,4,7,8,10

Tabell 5. Analysvariabler och detektionsgrdinser for Gdstriklands kustvatten.

Variabel Enhet  Detektionsgrins
Temperatur °C

Salthalt PSU 2
Syrgashalt ml/l 0,02
Syrgasméttnad %

Siktdjup m

TOC mg/l 0,1
TN pmol/l 5
TP umol/1 0,1
Klorofyll-a pg/l 0,1
PO4-P ug/l 1,0
NOz-NO3-N Hg/l 1,0
NH,-N pg/l 1,0

Parametrarna har valts ut for att de tillsammans ger information om tillgangen av
ndringsdmnen i den fria vattenmassan. For att kunna beddma eutrofieringssituationen och
belastning av t.ex. metaller gérs bade en avvikelseklassning och tillstindsklassning for de
olika parametrarna. Enligt Naturvardsverket (1999), menas med ytvattenprov provtagning i
skiktet 0-10 m. Da bade ytvattenprovet och provet ver sprangskikt tagits inom detta intervall
tas medelvdrde av dessa tvd och star for ytvattenprovet vid tillstdndsklassning och
avvikelseklassning. De bedomningar som gors baseras pa "Bedomningsgrunder for
miljokvalitet — Kust och hav” (Naturvardsverket 1999b).

2.2 Bottenfauna och sediment

Okad organisk belastning kan leda till att syretillgdngen i bottenvatten och sediment minskar
och att livsmiljon for bottenfauna dérfor forsdmras. Parametern mjukbottenfauna beskriver
effekterna pd bottenfaunasamhéllet och anknyter till eutrofieringspaverkan eller
fororeningspaverkan av lokal karaktar (Naturvardsverket 1999).

Undersokning av sediment kan ge virdefull information om livsforutséttningarna for
bottenfaunan och belastningen av bottnarna i ett kortare historiskt perspektiv. Till exempel
indikerar reducerade ytsediment pa syrefria forhallanden. Pa detta vis kan utbredningen av
s.k. doda bottnar karteras. Langre ned i sedimentet kan belastningen lingre tillbaka i tiden
avldsas. Stort inslag av t.ex. fibrer visar att bottnarna tidigare varit utsatta for syretarande
belastning och eventuellt syrefria forhallanden.
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Undersdkningen av mjukbottenfauna i sjoar omfattade provtagning vid referensstationen i O
Storsjon (S6) diar mjukbottenfaunan undersoks arligen. Stationen provtogs med 5 stycken
Ekmanhugg. Ekmanhémtaren hade en provtagningsyta av 0,025 m”. Proven frén denna
sallades 1 ett sall med maskstorleken 0,5 mm.

Kustundersokningarna omfattade prover vid totalt 15 stationer. Kustproverna provtogs med en
van Veen huggare. Van Veen-huggaren som anvindes vid bottenfaunaprovtagningen hade en
provtagningsyta av 0,025 m”. Eftersom den totala provtagningsytan vid kustprovtagning skall
uppgé till 0,1 m” togs fyra prov/station, vilket sedan fick representera 1 hugg/station.
Kustproven séllades i ett sall med maskstorleken 1 mm. Efter séllning konserverades samtliga
prov 1 isopropanol.

Bottendjuren dr plockade och bestdmda av Dan Evander, Pelagia Miljokonsult AB. Djuren
plockades ut och bestimdes sedan under lupp till en, enligt "Beddmningsgrunder {or
miljokvalitet- Sjoar och vattendrag samt —Kust och hav” (Naturvardsverket 1999a,b), lamplig
taxonomisk enhet. Pelagia Miljokonsult AB ér ackrediterad (ackrediteringsnummer 1846) av
SWEDAC for bade provtagning och analys av bottenfauna.

Den érliga sedimentundersokningen omfattade provtagningar vid totalt tre stationer, ett
sjoprov och tva kustprover (Figur 1). Sedimenten analyserades med avseende pé de

parametrar som presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Oversikt av de variabler som analyserades i undersokningen av finsediment dr 2003.

Variabel Enhet Detektionsgrins
Ts mg

LOI Yots

TN mg/g ts

TP mg/g ts

Fe mg/kg ts 5
As mg/kg ts 5
Pb mg/kg ts 5
Cd mg/kg ts 0,2
Co mg/kg ts 1
Cu mg/kg ts 10
Cr mg/kg ts 5
Mn mg/kg ts 1
Ni mg/kg ts 2
Zn mg/kg ts 50
Hg mg/kg ts 0,04
PCB 7* mg/kg ts 0,002
11 PAH* mg/kg ts 0,03

* Maits arligen pa stationerna LG2 och S6, " mits i Valsjon
* Mits vart femte &r pé stationerna G10 och N2.

2.3 Ovriga variabler

Undersokningar av vixtplankton utfordes pa den érliga stationen i O Storsjon (S6) samt pa de
sex kuststationerna enligt Tabell 1. Metaller i vattenmossa utfordes pa sju lokaler vid tva
tillfallen (juni respektive september). Vattenmossan analyserades med avseende pd de
parametrar som presenteras 1 Tabell 7.
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Tabell 7. Variabler som ingar i analysen av vattenmossa

Variabel Enhet Detektionsgriins
ts mg

LOI Yots

Fe mg/kg ts 10
Pb mg/kg ts 2
Cr mg/kg ts 2
Ni mg/kg ts 2
Mo mg/kg ts 2
Cd mg/kg ts 0,25
Cu mg/kg ts 2
Zn mg/kg ts 10
As mg/kg ts 0,4
Hg mg/kg ts 0,03

Forklaring: ts = torrsubstans, LOI = Glodningsforlust (loss on ignition).

3 Resultat och diskussion

Nedan redovisas resultaten fran den samordnade recipientprovtagningen i Géstrikland &r
2003. De redovisade parametrarna ger tillsammans en uppfattning om tillstandet i det
undersokta omradet.

3.1 Vattenforing, nederbord och lufttemperatur

Vattenforingen 1 Gavlean (Tolvfors kraftstation) under ar 2003 var hogst under maj ménad,
maxflodet, 65,5 m’/s, uppmittes i borjan av maj. Den ligsta vattenforingen (2 m’/s)
uppmittes under juli manad. Medelvattenforingen uppgick till 16 m*/s (Figur 2).

I Testeboan (Konstdalsstrommen) uppmattes den hogsta vattenforingen i borjan av maj manad
(33,9 m’/s) och den lagsta under september (2,9 m’/s). Medelflodet under ar 2003 var 9,7 m’/s
(Figur 3).

Vattenforing i Gavlean Vattenforing i Testeboan
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Figur 2. Vattenforing i Gavledn vid Tolvfors Figur 3. Vattenforing i Testebodn (Konstdals-
krafistation 2003. Den streckade linjen i strommen) 2003. Den streckade linjen i
diagrammet markerar medelflodet. diagrammet markerar medelflodet.

Manadsmedeltemperaturen under ar 2003 i Gévle var genomgéende i nivd med eller hogre én
langtidsmedelvérdet under perioden februari till september (Figur 4). Manaderna januari och
oktober var de enda ménader da temperaturen 1ag under det normala.
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Miénadsmedelnederborden 1 Gévle ar 2003 var som hogst under augusti manad (Figur 5). I
jamforelse med ldngtidsmedelvdrdet var mars méinad den som tydligast avvek med extremt
lite (3,4 mm) nederbord.

°C Manadsmedeltemperatur mm Manadsnederbord
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Figur 4. Mdnadsmedeltemperatur (°C) i Gavle dr Figur 5. Manadsnederbord (mm) i Gdvle ar 2003.
2003.

3.2 Punktkillor och transport

Punktutslépp till aktuella avrinningsomraden sker frin de kommunala reningsverken och frén
industrier (Tabell 8). Omréadet belastas dven av utsldpp av niringsimnen och organiska dmnen
frén enskilda fastigheter. Ytvattnet tillfors ndringsdmnen, metaller och organiska d&mnen frin
dagvatten. Utdver detta tillkommer, beroende av markanvindning och vattenavrinning,
transport fran skogs — och dkermark av ndringsdmnen till omgivande vatten samt diffusa
lufttransporterade luftféroreningar (Géstrikland 1999).

Da det gidllde punktuslipp stod Korsnis, liksom foregaende ar, for de storsta procentuella
andelarna di det géllde COD’, BOD’ och fosfor. De stod for ca 66 % av BOD'-, 46 % av
COD’- och ca 44 % av fosforutslidppen. Gévle avloppsreningsverk stod i likhet med fjolaret
for den storsta procentuella andelen av kvéveutslédppen (ca 29 %). For de redovisade
punktutslippen hade utslappsmingderna sammantaget 6kat 1 jamforelse med ar 2002. De
storsta okningarna gillde COD’ och fosfor dir utslippen 6kat med 13 respektive 12 % i
jamforelse med ar 2002.
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Tabell 8. Féroreningsbelastande verksamheter i avrinningsomradet samt utsldppsmdngd
(ton/dr) av organiska dmnen, kvive och fosfor fran dessa. (I = Industri, A =

Avloppsreningsverk). Endast virden over 1 % redovisas som procentuell andel av de totala

utsldppen.
% % % %
Objekt Bendmning BOD7 (> 1%) COD7 (>1%)| N-tot (>1%)| P-tot (>1%)
I Ovako Steel 1,2 0 15,4 0 1,6 0 0,02 0
I Sandvik 8,6 0 83,9 0 153,6 14 0,1 0
I Stora Enso, Skutskar 428 19 9386 34 125 11 11 21
I Korsnas 1496 66 12665 46 296 27 23 44
| Stora Enso, Norrsundet 79 3 4110 15 47 4 11 21
A Gavle arv 168 7 1096 4 313 29 5,5 11
A Norrsundets arv 4,2 0 30,2 0 9,6 0 0,3 0
A Hedesunda arv 1,4 0 7,0 0 2,6 0 0,08 0
A Hofors arv 5,15 0 40,62 0 22,88 2 0,25 0
A Jaderfors arv 0,44 0 1,9 0 0,66 0 0,12 0
A Hammarby arv 1,4 0 3,5 0 1,16 0 0,03 0
A Hedasen arv 55,6 2 75,7 0 86,6 8 0,5 0
A Jarbo arv 3,53 0 9,36 0 5,8 0 0,03 0
A Kungsgarden arv 3,67 0 16,36 0 6,95 0 0,05 0
A Storvik arv 3,47 0 171 0 9 0 0,15 0
A Arsunda arv 2,64 0 6,7 0 2,6 0 0,03 0
A Ockelbo arv 1,13 0 7,48 0 5,8 0 0,085 0
3.3 Vattenkemi

Beddmningarna av analysresultaten for sjoar och vattendrag foljer "Beddmningsgrunder for
miljokvalitet-Sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999a) och resultaten fran
kustundersokningarna ”Beddmningsgrunder for miljokvalitet-Kust och hav”

(Naturvardsverket 1999b). I I6pande text anges klassificeringar enligt dessa i kursiv stil.

Klassificeringar och gransvirden for de analyserade parametrarna presenteras i Bilaga 2.

Samtliga analysvérden for vattenkemiska parametrar redovisas i Bilaga 3. Inlandsvatten och
kustvatten redovisas uppdelade, forst resultaten fran kustvatten och dérefter sjoar och

vattendrag.

3.3.1 Kustprover
Kvdve och fosfor

Tillstdndsklassningen av totalfosfor (Tot-P) i februari visade pa hoga halter pa bada
stationerna i Norrsundet (K506, K508), halterna klassificerades diar som mycket hoga halter

(Klass 5). Halterna pa de 6vriga klassificerades som mycket laga (klass 1) till medelhoga

(klass 3). I augusti var halterna generellt betydligt 1dgre (Tabell 9). P4 station 619 var halterna
medelhéga och pa de 6vriga mycket ldga.

Tillstdndsklassningen av totalkvédve (Tot-N) i bade februari och augusti visade néstan
genomgdaende pa hdga (klass 4) till mycket hoga halter (klass 5). De ldgsta halterna dterfanns
pa station K508 i augusti dar halterna var ldga.

10
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Avvikelsen fran jamforvérdet for totalfosfor var liten (klass 2) till mycket stor (klass 5) 1
februari. De storsta avvikelserna uppmdttes pa stationerna i Norrsundet. I augusti var
avvikelserna tydligt lagre (Tabell 9). For totalkvdve var avvikelserna medelhoga till mycket
hoga 1 februari. I augusti var avvikelserna generellt ndgot lagre, den hogsta avvikelsen
(mycket stor) uppmattes da for station K619. Avvikelseklassningen i Gévle fjardar far dock
anses som osdker och kan visa pa for hog avvikelse beroende pa att Gavlean och Testebodn
mynnar ut i omradet. Aarna for med sig nirsalter ut i fjirden vilket medfor att niringsnivaerna
“naturligt” &r hogre 1 omradet.

Tabell 9. Tillstandsklassning (TK) och avvikelseklassning (Avv) under februari och augusti
for totalfosfor och totalkviive i Gdéstriklands kustvatten med vattenomsdttningsklass I och I1.

Station [Vatten4 TK Avv TK Avv | TK Avwv TK Avwv
Oms. [ Tot-P Tot-P Tot-N Tot-N |Tot-P Tot-P Tot-N Tot-N
klass | Feb Feb Feb Feb | Aug Aug Aug Aug

K506 I 5 5 4 3 1 2 5 4

K508 I 5 5 4 4 1 2 2 2

K619 II 3 4 4 3 3 3 5 5

K627 II 1 2 5 4 1 2 4 3

K630 II 3 3 5 4 1 1 3 2

K643 1T 1 2 5 5 1 2 4 3

Tillstandsklassningen for ammoniumkvive (NHy) i1 februari visade nastan genomgaende pa
mycket héga halter (Tabell 10). Tillstandsklasningen av nitrat- och nitritkvdave (NO, + NO3)
visade genomgéende pé hoga halter (klass 4). Eftersom de uppmiétta kvidvehalterna var hoga
medforde detta dven att avvikelserna ndstan genomgéende var stora (Tabell 10). For
fosfatfosfor (PO4) var halterna mycket hoga (klass 5) 1 Norrsundet, pa de ovriga klassificeras
de som mycket laga. Avvikelserna for fosfatfosfor var mycket hoga i Norrsundet och mycket
laga pa stationerna 1 Gévle fjard(Tabell 10).

Tabell 10. Tillstandsklassning (TK) och avvikelseklassning (Avv) under februari for kvive-
och fosforfraktionerna i Gdstriklands kustvatten.

Station Vatten- TK Avv TK Avv TK Avv
Oms. klass NH; NH; NO,+ NO; NO,+ NO; PO, PO,
K506 I 4 3 4 4 5 5
K508 I 4 4 4 4 5 5
K619 II 5 5 4 4 1 1
K627 11 5 5 4 4 1 2
K630 1I 5 5 4 3 1 2
K643 11 5 5 4 3 1 2
Kvdvefordelning

Niér det géller &rsmedelvarden uppmaittes de hogsta totalkvavehalterna &r 2003, i likhet med ér
2002 (Pelagia Miljokonsult 2003), pa station K619 mellan Gévle inre och yttre fjardar (Figur
6). I jaimforelse med ar 2002 var halterna hogre pé alla stationer utom just pa station 619.
Skillnaderna mellan de tva &ren var dock inte si stora.

I jdmforelse mellan februari och augusti utgjorde som forvéntat nitrat + nitritkvdvehalterna en

lagre andel i augusti, vilket dven generellt gdllde for ammoniumkvave samtidigt som andelen
organiskt kvive dkade (Figur 7).
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Figur 6. Arsmedelvirde for totalkvivehalterna i
Gastriklands kustvatten med medel, max- och
minvirde dar 2002 och 2003.
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Figur 7. Férdelningen mellan olika kvivefraktioner
i Gastriklands kustvatten 2003 for de olika
provtagningsstationerna. Linjerna anger
tillstandsgrdnsvdrden for totalkvive.

Nir det géller arsmedelvérden uppmattes &r 2003 de hogsta totalfosforhalterna pa station
K619 (mellan Gévle yttre och inre fjard). Overlag var totalhalterna lagre ar 2003, endast pa
station K508 (Norrsundet) var totalfosforhalterna nagot hogre ar 2003 dn ar 2002 (Figur 8).

I jimforelse mellan vinter och sommar &r fosfathalterna lagre 1 augusti pa samtliga stationer
forutom pa station K619. De storsta skillnaderna forekom i Norrsundet (station K506 och

K508).
ugll Arsmedel for totalfosfor
0 100
60 -
50 |
40 -
30 4
20 +
10 -
0
K506 K508 K619 K627 K630 K643
[@2002 m 2003

Figur 8. Arsmedelviirde for totalfosfor i
Gdstriklands kustvatten ar 2003 med medel, max-
och minvdrde.
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Figur 9. Férdelningen mellan olika fosforfraktioner
i Gdstriklands kustvatten 2003. Den évre streckade
linjen anger grdnsvirdet mellan hég och mycket
hég halt av totalfosfor och den undre linjen mellan
ldg och mycket lag halt.
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Syre och TOC

Ldga syrgashalter (klass 3) uppmattes i bottenvattnet pa station K619 (figur 10). Pa de ovriga
stationerna klassificerades de ldgsta syrgashalterna som mindre hoga (klass 2). I jimforelse
med &r 2002 var halterna hogre pa de tva stationerna i Norrsundet samt pa stationerna K627
och K643 i Gavle fjird. Syrgasforhallandena far generellt klassas som goda men vid laga
halter (klass 3) borjar fiskar och bottenlevande djur att méarkbart padverkas och forsoka fly.
Arsmedelhalterna av TOC varierade endast marginellt, bdde mellan de olika stationerna och i
jamforelse med fjolaret (Figur 11).

mg/l Arsligsta syre mgl/l Arsmedel for TOC
14

K506 K508 K619 K627 K630 K643

K506 K508 K619 K627 K630 K643
[@2002 m 2003
@ 2002 m 2003

Figur 10. Léigsta uppmditta syrehalter i Géstrik- Figur 11. Arsmedelviirde for TOC dr 2002 - 2003 i
lands kustvatten 2002 - 2003.Den évre streckade Gastriklands kustvatten med medel, max- och
linjen anger grinsen mellan hog och mindre hog minvdrde.

halt. Den nedre linjen anger grinsen mellan
mindre hég halt och ldg halt.

Klorofyll och Siktdjup

Klorofyllhalterna var vid augustiprovtagningen ar 2003 mycket hég pé stationerna K619,
K627 och K643. Tillstdndsklassningen av dessa stationer (mycket hég halt, klass 5) visar pa
stor vaxtplanktonbiomassa. I jamforelse med ar 2002 var halterna hogre endast pa stationerna
K619 och K643 (Figur 12). Avvikelsen mellan omrédets halter och de bedomda naturliga
halterna for klorofyll under augusti var 6verviagande mycket stora (Tabell 11). Siktdjupet var
stort (klass 2) pa stationerna 508 och K630 (Figur 13). Pa station 506 klassificerades
siktdjupet som medelstort (klass 3) och pa de 6vriga som mycket litet (klass 5). I jamforelse
med ar 2002 var siktdjupet generellt hogre r 2003.

ugll Klorofyll m Siktdjup
20 6
51
15 4 Stort siktdjup
L~ B Medelstort sikedjup_ W~ "7
10 - 3 1 Litet siktdjup
2 Mycket litet
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14
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K506 K508 K619 K627 K630 K643 K506 K508 K619 K627 K630 K643
@ 2002 m 2003 @ 2002 m 2003
Figur 12. Klorofyllhalter under augusti 2002 - 2003 Figur 13. Siktdjup under augusti aren2002 - 2003 i
i Gastriklands kustvatten. Den streckade linjen Gastriklands kustvatten. Den streckade linjen anger
anger grdnsen mellan hég och mycket hog halt. grdnsen mellan litet och mycket litet siktdjup.
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Tabell 11. Tillstandsklassning (TK) for syre, klorofyll och siktdjup samt avvikelseklassning
(Avv) forklorofyll i Gdstriklands kustvatten med vattenomsdttningsklass I och I1.

Vatten- TK TK Avv TK
Station Oms. klass Syre Klorofyll Klorofyll Siktdjup
K506 I 2 4 4 3
K508 I 2 3 2 2
K619 11 3 5 5 5
K627 II 2 5 5 5
K630 II 2 2 2 2
K643 11 2 5 5 5

Salinitet (salthalt) Salinitet

Salthalten varierade mellan 2,6 till 4,8 i oo
ytvattnet under ar 2003 (Figur 14). Det
hogsta virdet uppmadttes i Norrsundet
(K508) och det lagsta pé station K619
(mellan Gévle inre och yttre fjardar).
Saliniteten lag 1 niva med fjolaret pa
samtliga stationer. Det dr naturligt att de T
lagsta vdrdena aterfinns pa station K619 0 H
eftersom Gavleén, Testeboan och ett flertal K506 K508 K619 K627 K630 K643
andra mindre vattendrag mynnar 1 Givle 2002 m 2003

inre fjard och darmed spéder det salta

havsvattnet vid stationen. Figur 14. Arsmedelviirden for salinitet i
Gastriklands kustvatten under 2002-2003.

3.3.2 Sjoar och vattendrag

Tillstandsklassificeringar av sjoar kan inte utforas helt enligt anvisningarna da halterna i
”Bedomningsgrunderna” avser medelvédrde under perioden maj-oktober (Naturvardsverket
1999a). I programmet omfattar provtagningen endast ménaderna maj, augusti och september.
De klassificeringar som utfors kan darfor vara nagot osdkra.

Kvdve och fosfor

Halterna av totalfosfor i, sdsongsmedelvérde (maj-okt), var Aoga pé béda stationerna i

V Storsjon (Figur 15). I Ottnaren och O Storsjon tillstdndsklassificerades halterna som
mdttligt héga. 1 Jamforelse med 2002 &rs undersdkning har halterna minskat pa stationerna
005 och 042, skillnaderna mellan aren ar dock sma.

Halterna av totalkvéve, sisongsmedelvirde (maj-okt), var hogt pa stationerna 470, 005, 042

(Figur 16). Pa station 015 var halterna madttligt hoga. 1 Jamforelse med fjoléret (2002) har
halterna genomgaende Okat. Skillnaderna var dock inte sa stora (figur 16).
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Figur 15. Totalfosforhalter (ug/l) i Géstriklands
sjoar dr 2002 och 2003 berdiknat som
sdsongsmedelvdrde (maj-okt) med max- och
minvdrden

Figur 16. Totalkvivehalter(ug/l) i Gdstriklands
sjoar dr 2002 och 2003 berdiknat som
sdsongsmedelvdrde (maj-okt) med max- och
minvdrden

Kvoten totalkvive/totalfosfor visade pa kvdive-fosforbalans (klass 2). Inom klass 2 finns en
tendens att cyanobakterier (”blagrona alger”) kan bilda massforekomster. Kvoten ligger 1 niva
med undersokningen fran &r 2002. Kvoten, bade 2002 och 2003, dr dock endast berdknad pé
virden frdn augusti och september. For en korrekt bedomning skall medelvardet under
perioden juni-september anvéndas.

Siktdjup

Siktdjupet (maj-okt) tillstdnds-
klassificerades genomgéende som /itet 1

(m)
3,0

Siktdjup

25

Gastriklands sjoar under ar 2003.
Skillnaderna i jimforelse med ar 2002 var
genomgdende relativt sma (Figur 17).
Storst skillnad noterades pé stationen i
Ottnaren dér siktdjupet minskat.

Ottnaren v V o}
(470)  Storsjon storsjon  Storsjon
(005) (015) (042)

Figur 17. Siktdjup i Géstriklands sjoar 2002-2003.
Den streckade linjen (1,0 m) markerar 6vergdngen
mellan mycket litet och litet siktdjup.

Fargtal

Tillstdndsklassificeringen av sdsongsmedelvirdet (maj-okt) av fargtalet visade att samtliga
sjoar hade betydligt fargat vatten (Figur 18). Skillnaderna frén &ret innan var marginella och
inga skillnader i klassificering forekom mellan &ren.

Av de fyra intensivattendragen var féargtalet (medelvirde av 12 provtagningar), i likhet med
ifjol, hogst i Fanjaan (Figur 19). Vattnet i Finjaan klassificerades som starkt firgat. Fargtalet
1 de Ovriga klassificerades som betydligt fargat vatten. 1 jamforelse med fjolaret hade
medelhalten minskat tydligt i Finjadn medan de 1ag 1 nivad med fjoléret pa de Ovriga.
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Figur 18. Férgtal i Gdstriklands sjéar 2002-2003.
Den streckade linjen markerar overgdangen mellan
mdttligt fargat och betydligt fargat vatten.

170C

Hoan

Fanjaan

O Storsjén
utl

Gavelhyttean

Figur 19. Férgtal i Gdstriklands vattendrag 2002 -
2003. Den nedre streckade linjen markerar
overgdngen mellan mdttligt fargat och betydligt
fdrgat vatten, den 6vre linjen overgdngen till starkt
fdrgat vatten.

Samtliga sdsongsmedelviarden (maj-okt) for TOC klassificerades som mudittligt hoga i sjdarna
(Figur 20). Halterna var genomgaende ligre &n for foregaende ar da samtliga halter
klassificerades som hdga.

Halterna TOC i de fyra intensivvattendragen (medelvérde av 12 provtagningar) var madttligt
hoga 1 Hoan, Gavlehyttedn och O Storsjons utlopp (Figur 21). Halterna i Fanjaén
klassificerades som mycket hoga. Samtliga TOC-halter 14g 1 niva med fjolarets halter.

mgl/l TOC
15
10 -
5 1|
0
Ottnaren Y \% o]
(470)  Storsjon storsjon Storsjon
(005) (015) (042)

Figur 20. Halten TOC (maj-okt) i Gdstriklands
sjoar 2002-2003. Den streckade linjen markerar
overgangen mellan mattligt hég halt och hég halt.
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Figur 21. Halten TOC i Gdstriklands vattendrag
2002 - 2003. Den nedre streckade linjen markerar
overgdngen mellan mdttligt hég halt och hog halt
och den évre linjen grinsen till mycket hog halt.
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Syre

Analyserna av arsldgsta syrehalter 1
Gastriklands sjoar visade pa ett syrefritt
eller ndistan syrefritt tillstdnd i Ottnaren 1
mars. I V Storsjon (015) och i O Storsjon
(042) klassificerades halterna i mars som
ett syrefattigt tillstdnd. De éarsldgsta
halterna 1 Ottnaren var nagot ligre dn
foregdende ar och halterna pa station 005 i
V Storsjon var tydligt hogre.

PH och alkalinitet

2 - Syrefattlgt tlllstand

0 _I_h Syrefrltt

eller nistan syrefrltt I

Ottnaren \Y,
(470)  Storsjon stors jon Stors jon
(005) (015) (042)

Figur 22. Arsligsta syrgashalter i Géstriklands
sjoar under 2002 och 2003.

pH-virdena i de fyra intensivprovpunkterna var, i likhet med fjolaret, genomgaende hoga
(Figur 23). Medianvérdet 1ag for samtliga stationer ldngt 6ver gransen for ndra neutralt.
Endast minvirdet frin Ho&n och O Storsjons utlopp tangerade griinsen till en nigot liigre
klassificering (svagt surt). Alkaliniteten (buffertkapaciteten) i de fyra intensivpunkterna under
aret (medianvérde), liksom for varje enskilt provtillfalle (minvirde), klassificerades samtliga
som mycket god (Figur 24). Resultaten 1ag i nivd med de frin ar 2002.

pH
8,25

pHintensivvattendrag

T m 2002
W 2003

775 1T T—TT
7,5
7,25 |

6,75 1| I8~ - -
6.5

L%

Figur 23. pH viirden i de fyra intensiv-vattendragen
i Gdstrikland 2002 - 2003 (median-, max- och
minvdrde). Den streckade linjen markerar grdnsen
mellan svagt surt och néra neutralt pH virde.

mekv/l Alkalinitet intensivvattendrag

1,2
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Figur 24. Alkaliniteten i de fyra intensiv-
vattendragen i Gdstrikland 2002 - 2003 (median-,
max- och minvdrde). Den streckade linjen markerar
grdnsen mellan god buffertkapacitet och mycket
god buffertkapacitet.

Aven i de 6vriga vattendragen, de med ligre provtagningsfrekvens, var pH-virdena hoga
(Figur 25). I samtliga vattendrag klassificerades pH-virdet som ndra neutralt. Lagst
medianvérde uppmattes i Valsjobacken (Va8) dar pH-vérdet tangerade gransen till svagt surt.

17



Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Resultat och diskussion

I figuren (Figur 25) framgéar dven att uppmatta minvirden genomgaende var relativt hoga. Det
allra lagsta virdet (5,9) uppmittes 1 augusti manad pa station Va8 i Valsjobacken. I jamforelse

med &r 2002 var skillnaderna smé, dven da uppmattes generellt hoga och stabila pH-vérden i
samtliga vattendrag.

PH pH, dévriga vattendrag
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Hoan 429
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[e)} ~
Borrsjoan 220 [IIIpE==H
I
Valbyan 329 | E|—|
[
Hoan 414 | |—|
1
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1
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1
L
—
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Figur 25. PH-viirden (median-, max- och minvirde) i Gdstriklands storre vattendrag dar 2003. Den ovre

streckade linjen anger grdinsen mellan ndra neutralt och svagt surt. Den nedre streckade linjen anger grdnsen
mellan svagt surt och mattligt surt.

Buffertkapaciteten i vattendragen med ldgre provtagningsfrekvens var enligt berdknade
medianvérden ar 2003 mycket god i Borrsjoan (22),Valbyén (329), Hoan (420, 429, 439),
Getan (458), Jarvstabédcken (Jv10), och Valsjobiacken (ValO och Vag8). I 6vriga vattendrag var
buffertkapaciteten god. Den liagsta buffertkapaciteten (minvirdet) under aret aterfanns i
vattendragen Jadraan (105), Gopan (H08), Testebodn (T48) och Valsjobédcken (Va08).
Minvirdena klassificerades pa dessa som svag buffertkapacitet. De tydligast avvikande

virdena uppmiaittes, i likhet med ifjol, 1 Jarvstabiacken (Jv10) dér alkaliniteten var extremt hog
(Figur 26).
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Alk. Alkalinitet, 6vriga vattendrag
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Figur 26. Alkalinitet (median-, max- och minvdrde) i Géstriklands storre vattendrag ar 2003. Den dvre streckade
linjen anger grinsen mellan mycket god och god buffertkapacitet. Den nedre streckade linjen anger grdnsen
mellan god och svag buffertkapacitet.

Arealspecifik forlust och transport

Arealspecifik forlust har berdknats genom att koncentrationer av fosfor, kvdve och TOC
multiplicerats med en berdknad dygnsvis vattenforing i respektive vattendrag. De berdknade
dygnstransporterna summeras arsvis och divideras med avrinningsomradets areal (ha).
Koncentrationerna av respektive dmne har erhallits genom linjir interpolering mellan
mattillfallena. Vattenforingen i respektive provpunkt har erhéllits genom att dividera
avrinningsomrdets storlek uppstroms métpunkten med det totala avrinningsomradets storlek

(vid Tolvfors kraftverk) for att sedan multiplicera denna kvot med den faktiska avrinningen
vid kraftverket.

Jamforvirdet har berdknats enligt ekvation 1 (sid 28) i "Beddmningsgrunderna”
(Naturvardsverket 1999a).

Den arealspecifika forlusten av totalfosfor var mattligt hog (klass 3) i Fanjadn(Tabell 12). I de
Ovriga vattendragen var forlusterna laga eller mycket laga (klass 1). Kvaveforlusterna var
liksom for fosfor hogst 1 Fanjaan, forlusterna var dar mattligt hoga (klass 3). I de 6vriga
vattendragen var forlusterna /dga (klass 2) Avvikelseklassningen av totalkvéve visar
genomgdende pé ingen eller obetydlig (klass 1) avvikelse fran jamforvardet (Tabell 12). For
totalfosfor var avvikelserna tydliga (klass 2) pé stationerna 448 (Hoédn) och 510 (Finjaén). P
de Gvriga tva stationerna var avvikelserna inga eller obetydliga (klass 1).

Tabell 12. Arealspecifik forlust, tillstandsklassning (TK) och avvikelseklassning (Avv) for
kvdve och fosfor i intensivvattendragen i Gdstrikland.

Fosforforlust TK Avv |Kviveforlust TK Avv
Station Kg/ha*ar fosfor fosfor| Kg/ha*ar  kvidve Kkvive
Hoén (448) 0,046 2 2 1,83 2 1
Gavelhyttean (489) 0,036 1 1 1,69 2 1
Fanjaén (510) 0,082 3 2 2,36 3 1
0. Storsjons utlopp (049) 0,029 1 1 1,67 2 1

19



Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Resultat och diskussion

T70C
Transporten av TOC under ar 2003 varierade mellan 22 och 48 kg/ha x ar (Tabell 13). Den
hogsta halten uppmattes pa station 510 (Fénjaan).

Tabell 13. Transport av TOC i ett urval av Gdstriklands vattendrag under dr 2003.

Transport av TOC
Station kg/ha*ar
Hoan (448) 22,1
Gavelhyttean (489) 24,6
Fénjaan (510) 47,8
0. Storsjons utlopp (049) 26,5

3.3.3 Sammanfattning vattenkemisk provtagning
Kust

Norrsundet

Tillstaindsklassningen av totalfosfor under februari manad visade pd mycket héga halter pa
bada stationerna och avvikelserna fran jimforvirdet beddmdes som mycket stora. Aven
tillstandsklassningen av fosfat-fosfor fraktionen under februari visade pa mycket hoga halter
och en mycket stor avvikelse fran jamforvardet. Under augusti manad var halterna dock
mycket ldga pa bada stationerna och avvikelsen berdknades som /iten pa bada stationerna. |
jamforelse med fjolaret hade totalhalterna av fosfor 1 vattenmassan nistan genomgaende
minskat. Detta i motsatts till punktutslappen som 6kat med ca 13 % i jamforelse med &r 2002.
Dessa motstridiga resultat visar hur komplext systemet ar.

Totalkvéavehalterna var héga pa bada stationerna i mars och avvikelsen berdknades som tydlig
pa K506 och stor pa K508. Under augusti tillstdndsklassificerades totalkvdvehalterna som
mycket héga pa K506 och som laga pa station K508. Avvikelsen fran jimforvérdet var da stor
pa K506.

De arsldgsta uppmatta syrgashalterna i Norrsundet klassificerades pa bada stationerna som
mindre hoga och halterna var hogre @n foregdende ar pa bada stationerna.

Klorofyllhalterna (augusti) tillstindsklassades 1 Norrsundet som Zdga (K506) respektive
medelhéga (K508). Avvikelsen var stor pd K506 och liten pa K508.

Gavle fjard
Totalfosforhalterna i Gévlefjarden var relativt laga under mars manad. Avvikelserna fran

jamforvirdet var tydliga pé stationerna K619 och K630, pd de tva dvriga stationerna var
avvikelserna ingen/obetydlig. 1 augusti var halterna dnnu nagot lagre. Tillstdndsklassningen
visade pa medelhoga halter pa station K619 och mycket ldga halter pa de dvriga. Avvikelserna
var tydliga pa station K619.
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Totalkvédvehalterna i mars var Aéga pa K619 och mycket hoga pa de 6vriga. Avvikelserna var
storst pa K643 (Mycket stora avvikelser). Pa de 6vriga var avvikelserna stora eller tydliga. 1
augusti var kvéavehalterna mycket héga pa station 619 och hoga pa stationerna K627 och
K643. Avvikelsen pa station K619 var mycket stor.

Klorofyllhalterna i augusti var mycket hoga p& samtliga stationer forutom pé station K630 dér
halterna var /dga. Siktdjupet var f6r samtliga stationer forutom station 630 mycket litet. Pa
station 630 var siktdjupet stort. Arsligsta syrgashalt klassificerades som mindre héga pa
samtliga stationer forutom station 619 dar halten var /ldg.

Sis
Totalfosforhalterna (maj-okt) var éga pa de tva stationerna i V Storsjon. I Ottnaren och O
Storsjon klassificerades halterna som madttligt hoga. Halterna lag i nivd med foregéende ar.
Totalkvdvehalterna (maj-okt) var Adga pa stationerna 470 (Ottnaren). Samtliga
totalkvévehalterna 14g ndgot Gver foregaende ars halter. Siktdjupen i sjdarna var
genomgaende litet och skillnaderna fran féregaende ar var marginella.

Fargtalet klassificerades, liksom foregéende ar, pa samtliga stationer som betydligt firgat.
TOC-halterna klassificerades samtliga som madttligt hga och var genomgéende ndgot ligre dn
vid foregdende ars undersokning.

Syrehalterna 1 bottenvattnet var, liksom foregaende ér, ldga 1 ett antal sjoar. I Ottnaren
klassificerades halten som syrefritt eller néstan syrefritt tillstand. 1 V Storsjon (005) var den
arslagsta halten 46g och klassificerades som ett syrerikt tillstdnd. De arslégsta halterna 1
Ottnaren var nagot lagre dn foregdende ar och halterna pé station 005 i V Storsjon var tydligt
hogre, ovriga halter 14g 1 niva med foregaende ar.

Vattendrag
Férgtalet 1 de fyra intensivvattendragen var hogst i Finjadn dér vattenfargen klassificerades

som starkt fiirgat trots att halten néstan halverats i jimforelse med foregéende ar. Aven TOC-
halterna var hogst 1 Finjadn. Halterna klassificerades dér som mycket héga. 1 jamforelse med
foregaende ar fanns inga skillnader i klassificeringar av fargtal och TOC.

pH-virdena var genomgéende hoga i undersokningen. Medianvérdena for de fyra
intensivvattendragen l1ag for samtliga vattendrag hogt dver grinsen for nira neutralt. Aven
alkaliniteten bedomdes som mycket god i samtliga intensivvattendrag. Endast sma skillnader
forelag i jaimforelse med foregaende 4r. Aven i vattendragen med ligre provtagningsfrekvens
var pH-virden och buffertkapaciteten generellt god.

De arealspecifika forlusterna var generellt Idga. De hogsta forlusterna uppmétte i Fanjaan
bade vad géllde fosfor och kvidve, forlusterna berdknades dér till martligt héga. Inga
avvikelser fran jamforvardet fanns nir det géllde kvave. I Hoan och Fianjaan var avvikelserna
tydliga nér det géllde fosforforluster. Transporten av TOC var, liksom ifjol, hogst vid station
510 i Fanjaan.

De genomgéaende négot hogre forlusterna i Fénjadn kan troligtvis forklaras av att
ndringsdmnen transporteras i vattendraget bundet till organiskt material. Halterna av TOC ér
hoga liksom férgtalet. Eventuellt skulle de hogre forlusterna dven kunna kopplas till ett
reningsverk som ligger ldngs vattendraget (Nordvarg mail 2002). Forlusterna i Fénjaan var
dock tydligt lagre &n foregaende ar.
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3.4 Vixtplankton

Nedan presenteras resultaten fran véxtplanktonundersokningarna ar 2003. kompletta artlistor
presenteras 1 Bilaga 4. Den tillstandsklassning som utfors av kustprover foljer
”Beddmningsgrunder for miljokvalitet —Sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999a)
eftersom inte vaxtplankton ingar som en parameter 1 —Kust och hav” (Naturvardsverket
1999b). Klassificeringen av kustproverna har danda ansetts som relevant eftersom det handlar
om kustnidra omraden och genom klassificeringen erhalls en fingervisning av de aktuella
biovolymhalterna.

3.4.1 Kustprover

Provpunkt K 506

Dominant i provet var dinoflagellaten Peridinium sp. nagon tydlig subdominant kunde inte
urskiljas. Den totala biovolymen av véxtplankton var 0,3 mm’/l, dvs klass 1 (mycket liten
biomassa). Det ar for Ovrigt samma niva som vid provtagningen ar 2002. Antalet taxa var 13
st. Trofigraden i provpunkten &r oligotrof till svagt mesotrof. Detta med utgangspunkt i forsta
hand fran sammanséttningen av arter i provpunkten.

Provpunkt K 508

Dominant i provet var dinoflagellaten Peridinium sp. Subdominant var Cryptomonas sp. Den
totala biovolymhalten var 0,04 mm®/1, dvs klass 1 (mycket liten biomassa). Antalet taxa
uppgick till 6 st. Trofigraden i provpunkten &r oligotrof. Den totala biovolymhalten
understiger véirdet fran &r 2002, men befinner sig i samma tillstindsklass.

Provpunkt K 619

Dominant i provpunkten var kiselalgen Aulacoseira ambigua och subdominanter
dinoflagellaten Peridinium sp och kiselalgen Tabellaria flocculosa. Totala biovolymen var
1,3 mm’/1, dvs klass 2 (liten biomassa). Antalet taxa var 19 st. Trofigraden i provpunkten &r
svagt till mattligt mesotrof. Jimfort med ar 2002 &r den totala biovolymhalten hogre nu.
Tillstdndsklassen &r 2002 var klass 1 (mycket liten biomassa).

Provpunkt K 627

I provpunkten fanns 2 dominanter, ndmligen Cryptomonas sp och dinoflagellaten Peridinium
sp. Det fanns inga tydliga subdominanter i provet. Den totala biovolymhalten i provet var 1,5
mm’/l, dvs klass 2 (liten biomassa). Antalet taxa var 13 st. Trofigraden i provpunkten &r
méttligt mesotrof. Den totala biovolymhalten dr nagot storre dn ar 2002, dock befinner sig
virdena inom samma tillstdndsklass.

Provpunkt K 630

Dominant i provet var dinoflagellaten Peridinium sp och subdominant var Cryptomonas sp.
Den totala biovolymhalten var 0,4 mm’/l, dvs klass 1 (mycket liten). Antal taxa var 12 st.
Trofigraden i provpunkten &r pa gransen mellan oligotrofi och mesotrofi. Biovolymhalten &r
klart lagre &n foregaende ar, da tillstdndsklassen var 2 (liten biomassa).

Provpunkt K 643

Tydlig dominant i provpunkten var Cryptomonas sp och subdominanter dinoflagellaten
Peridinium sp och kiselalgen Aulacoseira ambigua. Den totala biovolymhalten i provet var
3,2 mm’/1, dvs klass 3 (madttligt stor). Antalet taxa uppgick till 18 st. Trofigraden i
provpunkten ar tydligt mesotrof. Biovolymhalten har 2003 6kat klart jamfort med féregdende
ar, sett utifrin tillstdndsklasser har det skett en 6kning fran klass 1 4r 2002 till klass 3 ar 2003.
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3.4.2 Sjoprover

Provpunkt 005 Norbyviken

Dominant i provet var kiselalgen Aulacoseira ambigua och subdominanter dinoflagellaten
Peridinium sp. och kiselalgen Aulacoseira granulata. Den totala biovolymhalten var 5,6
mm?/l. Antalet taxa uppgick till 37 st.

Tillstdndet i provpunkten &r sett till den totala biovolymen klass 4 (stor biomassa).
Foregaende ar var tillstdndet klass 3. Biovolymen for vattenblommande cyanobakterier har
inte dndrats jamfort med foregdende ar, vilket innebér att tillstandet fortfarande ar klass 1
(mycket liten biomassa).

Norbyviken har jamforvirdet 1,5 mm?®/1 for totala volymen alger i augusti. Det innebir att
avvikelsen fran jamforvardet blir 3,7, dvs klass 4 (stor avvikelse). Avvikelsen fran
jamforvardet for vattenblommande cyanobakterier 4r densamma som foregéende ar, dvs klass
1 (ingen eller obetydlig avvikelse).

Trofigraden i1 provpunkten bedoms vara eutrof sett till ovanstadende resultat.

Provpunkt 015 Vistra Storsjon

Dominant i provet var dinoflagellaten Ceratium hirundinella och subdominanter kiselalgen
Aulacoseira granulata, dinoflagellaten Peridinium spp. och Gonyostomum semen. Den totala
biovolymen var 9,1 mm’/l. Antalet taxa uppgick till 26 st.

Tillstandet 1 provpunkten dr med utgangspunkt fran totala biovolymen vaxtplankton klass 5
(mycket stor biomassa). Foregéende &r var tillstandet klass 2. Det har alltsé skett en tydlig
okning av den totala biovolymen. Tillstaindet med avseende pa vattenblommande
cyanobakterier dr klass 2 (liten biomassa). Jamfort med foregédende ar dr det dven hér en viss
okning fran klass 1 till klass 2. Tillstandet for Gonyostomum semen ér klass 3 (mdttligt stor
biomassa).

Jamforvirdet gillande den totala biovolymen ir for Vistra Storsjon ar 0,75 mm®/I och
avvikelsen fran jamforvardet blir da 12,1, dvs klass 5 (mycket stor avvikelse). Avvikelsen ar
betydligt storre detta ar jimfort med foregdende, dd det var klass 3 (tydlig avvikelse).
Jamforvirdet for blommande cyanobakterier 4r 0,5 mm?®/1 i Vistra Storsjon. Det ger en
avvikelse fran jimforvardet som r klass 2 (liten avvikelse). Jamfort med foregaende ar ar det
héjning fran klass 1 till klass 2. Jimforvirdet for Gonyostomum semen ir 0,1 mm’/1. Detta
innebdr en avvikelse fran jimforvardet som ér klass 3 (tydlig avvikelse).

Trofigraden i1 Véstra Storsjon dr tydligt eutrof, alltsé en tydlig fordndring mot foregdende ar,
dock dr fordndringen inte sa stor jamfort med ar 2000. Man kan sérskilt notera den relativt
rikliga forekomsten av den besvirsbildande algen Gonyostomum semen.

Provpunkt 042 Ostra Storsjén

Dominant i provet var Gonyostomum semen och subdominanter kiselalgerna Aulacoseira
ambigua och Aulacoseira granulata. Den totala biovolymen vixtplankton var 7,8 mm®/1.
Antalet taxa 41 st.

Tillstdndet i Ostra Storsjon med avseende pé totala biovolymen ér klass 4 (stor biomassa).
Det bor noteras att tillstdndet ej ligger sdrskilt langt fran klass 5. Jimfort med foregaende ar ér
det en tydlig 6kning, d& det var klass 3.
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Tillstandet for vattenblommande cyanobakterier &r klass 2, liten biomassa dvs detsamma som
foregdende ar. Tillstandet f6r Gonyostomum semen ligger péa gransen mellan klass 3 och klass
4 (mattligt stor biomassa respektive stor biomassa).

Jamforvirdet for den totala biovolymen ar i Ostra Storsjén 1,5 mm®/1 och avvikelsen fran
jamforvirdet blir 5,2, dvs klass 5 (mycket stor avvikelse). Dock ligger den inte sa langt fran
klass 4 (stor avvikelse). Det dr &nda en tydligt storre avvikelse jamfort med foregdende ar da
det var klass 2. Jamforvirdet for vattenblommande cyanobakterier dr 0,5 mm®/1 i Ostra
Storsjon. Avvikelsen fran jdmforvardet hamnar dé klass 2 (liten avvikelse), vilket ar
detsamma som foregende r. Jamforvirdet for Gonyostomum semen ar 0,1 mm’/1.
Avvikelsen fran jamforvérdet blir da pa gransen mellan klass 3 och klass 4 (¢ydlig avvikelse
respektive stor avvikelse).

Trofigraden i Ostra Storsjon ér tydligt eutrof, alltsd #r det dven hiir en tydlig forindring mot
foregdende ar, dock ar forandringen inte sa stor jamfort med ar 2000. Aven hér kan man
notera den rikliga forekomsten av den besvirsbildande algen Gonyostomum semen.

Provpunkt 470 Ottnaren

Dominant i provet var Gonyostomum semen och subdominanter dinoflagellaten Ceratium
hirundinella och kiselalgen Aulacoseira ambigua. Den totala biovolymen vixtplankton var
5,6 mm>/l och antalet taxa 26 st.

Tillstdndet i Ottnaren sett utifran den totala biovolymen alger ar klass 4 (stor biomassa).
Jamfort med foregdende ar dar det en 6kning da det var klass 3. Tillstandet for
vattenblommande cyanobakterier ér klass 2 (/liten biomassa), vilket ocksé ar en forhojning
jamfort med foregdende ar dd det var klass 1. Tillstdndet f6r Gonyostomum semen dr klass 3
(mdttligt stor biomassa)

Jamforvirdet for den totala biovolymen ér i Ottnaren 1,5 mm’/1. Detta ger en avvikelse fréan
jamforvérdet som ar 3,7, som ligger i klass 4 (stor avvikelse). Detta ér en viss forhojning
jamfort med foregaende ar da det 1ag i klass 3. Jaimforvardet for vattenblommande
cyanobakterier i Ottnaren 4r 0,5 mm’/l. Avvikelsen fran jamforvirdet blir 1,2, vilket ger klass
2 (liten avvikelse). Detta ar jamfort med foregaende ar en hojning fran klass 1. Jaimforvardet
for Gonyostomum semen i Ottnaren 4r 0,1 mm”/1, vilket ger en avvikelse fran jamforvirdet,
som dr i klass 3 (tydlig avvikelse).

Trofigraden i Ottnaren kan klassas som eutrof. Dock bor man vara observant pa den rikliga
forekomsten av den besvirsbildande algen Gonyostomum semen.

3.4.3 Sammanfattning vixtplanktonundersokning

Kust

Generellt uppméttes endast laga biovolymhalter. Trofigraden i Norrsundet var, liksom
foregdende ar, lagre dn 1 Gévle fjard. P4 de tvd stationerna i Norrsundet bedomdes trofigraden
som oligotrof till svagt mesotroft. P4 de fyra stationerna i Géavle fjird bedomdes trofigraden
som svagt mesotrof till tydligt mesotrof. Skillnaderna frén foregdende ar var liten. Storst
skillnad uppmattes pa provpunkt K643 dir trofigraden okat fran svagt mesotrof pa grénsen till
oligotrof ar 2002 till tydligt mesotrof &r 2003.
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Sjoprover

Trofigraden i de fyra provpunkterna klassificerades samtliga som eutrofa till tydligt eutrofa.
I jimforelse med 2002 ar konstaterades tydliga fordndringar mot ett mer eutroft tillstdnd pé

provpunkterna i Vistra och Ostra Storsjon. Trofigraderna pa dessa tva provpunkter ldg nu i

niva med klassificeringen ar 2000.

Bade tillstdndsklassning och avvikelseklassning av de totala biovolymhalterna visade
genomgdende pa hogre klassningar i jamforelse med ar 2002. De tydligaste 6kningarna
uppmiittes i Vistra och Ostra Storsjon. I V Storsjon var biovolymen av viixtplankton mycket
stor (klass 5) och i O Storsjon stor (klass 4) pa griinsen till mycket stor. Avvikelserna fran
jamforvirdet var mycket stor (klass 5) i V och O Storsjon, i Norrbyviken och Ottnaren var de
stora (klass 4).

Béde volymhalterna av vattenblommande cyanobakterier och avvikelserna fran jamforvardet
var dock genomgéende relativt 1dga.

Forutom de dkade biovolymhalterna och 6kade trofigrader ar biovolymhalterna (mattligt stor
biomassa) av Gonyostomum semen pa provpunkterna i Vistra och Ostra Storsjon samt
Ottnaren noterbara. Detta dr en besvérbildande nédlflagellat som kan ge en rad mindre
onskvérda effekter pd vattenkvaliteten.

Gonyostomum har under de senaste aren tydligt kat 1 bade tithet och utbredning, frimst dd 1
de sddra delarna av landet men dven ldngs sodra Norrlands kustland. Fore 1950-talet aterfanns
arten endast 1 ett begransat antal sjoar 1 sodra Sverige (Naturvirdsverket 1999c).
Mekanismerna och orsakerna till 6kningen ar delvis okdnda men arten trivs i bdde mesotrofa
och eutrofa miljoer med tydligt humost inslag.

Arten har en vandrande dygnsrytmik, under dagen, dé ljus och virme 0kar, sjunker den
djupare ned i1 vattenmassan for att sedan vandra upp under natten. Av denna anledning mérks
inte algen vid alla tidpunkter pé dygnet. Det har dven visat sig att algen har forméga att
konkurrera ut andra alger vilket medfor att Gonyostomum-rika sjoar ofta uppvisar ett utarmat
planktonsamhélle (Naturvardsverket 1999c).

Vid hoga titheter bildar den ett brunt slemmigt skikt pa huden som kan orsaka hudrodnader
och irritation vid exempelvis bad. Detta giller dock framst vid tdtheter hogre dn de som
uppmiittes pa de aktuella provpunkterna.

Ovriga negativa effekter som forekomsten av Gonyostomum skulle kunna tinkas orsaka i de
aktuella sjoarna ror bade kvalitet pé dricksvatten och vatten till industrier. Vid hoga tétheter &r
det mojligt att den kan sdtta igen t.ex sandfilter d4 den ar slemmig till sin natur.

Orsakerna till den till synes snabba utvecklingen av Gonyostomum 1 de aktuella sjdarna ar
svart att faststilla. Trofigraden har dkat i bdde Vistra och Ostra Storsjon vilket skulle kunna
gynna Gonyostomum. Samtidigt har humushalten minskat nagot eller ligger 1 nivd med r
2002 i de aktuella sjoarna, vilket gor det svart att hitta nagra entydiga svar. Att arten inte
upptickts 1 tidigare undersokningar tyder antingen pa att den nyligen har etablerat sig i
omradet eller att titheterna tidigare varit sa 1aga att de inte upptéckts. I vilket fall som helst ar
forekomsten oroviackande och bor foljas noggrant 1 framtida undersékningar.
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3.5 Bottenfauna
3.5.1 Kustprover

Under denna rubrik presenteras dversiktligt resultaten frdn mjukbottenfaunaundersdkningen 1
Gistriklands kustvatten ar 2003. Under rubriken Kustprover, stationsvis redovisning
presenteras dven mjukbottenfaunaresultaten stationsvis samt syrehalten i bottenvattnet vid
provtagningstillfillet. Geografiskt dr provpunkterna i kustvattnet placerade inom tre omréaden,
Norrsundet, Givle yttre- och inre fjard (Figur 1). Kompletta artlistor presenteras i Bilaga 5.

Mjukbottenfauna saknades helt pé station N1 1 Norrsundet. Antalet taxa (arter/grupper) pa de
ovriga varierade mellan ett och sex taxa per station (Figur 27). Hogst antal dterfanns pa
station N5 1 Norrsundet.

Taxa Antal taxa
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Figur 27. Antalet taxa per station i Gdstrikland dr 2003.

Antalet individer per kvadratmeter var generellt lagt. Relativt hoga titheter aterfanns pa
station N4 i Norrsundet (Figur 28). P4 denna station dominerades mjukbottenfaunan tydligt av
vitmérla (Monoporeia affinis).
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Figur 28. Antal individer per kvadratmeter och station vid undersokningarna ar 2003.
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Pé tre av de fyra stationerna dér bottenfanuna aterfanns i Norrsundet dominerades
bottenfaunan av dstersjomussla, Macoma balthica. 1 Givle yttre- och inre fjird dominerades
bottenfaunan av havsborstmaskar pa sju av de tio stationerna.

En syrekrdavande art som ndstan helt saknades 1 undersékningsomréadet var vitmarla,
Monoporeia affinis. Vitmarla aterfanns endast pa tva stationer i Norrsundet (N4 och N5). P4
station N4 var tatheterna relativt hoga medan tétheterna pa station N5 var mycket laga. De
laga titheterna av vitmérla beror sannolikt inte pa lokal pdverkan utan pa ett storskaligt
fenomen. Populationerna av vitmaérla har till exempelvis kraschat i Norrbyomradet, langs
Hoga kusten och 1 utsjdomradena utanfér norra Hornslandet och Séderhamn. Det dr ddrmed
troligt att populationen av vitmérla dven paverkats negativt i detta omréade.

Mitningarna av aktuella syrgashalter vid provtagningstillfillet visade pa ldaga till hoga
syrgashalter.

De ldga syrgashalterna uppmattes pé ett antal stationer beldgna i Gévle yttre fjird. Eftersom
bottenfaunans utbredning kan styras av de arslagsta syrgashalterna (som eventuellt endast
uppkommer under kortare perioder under vissa arstider) dr det svart att utifrdn ett enstaka
mittillfalle bedoma de reella livsforutsittningarna for bottenfaunan langs kusten.

I jamforelse med foregdende ar har antalet taxa minskat pa totalt 10 av de 15 stationerna.
Individtdtheten hade 1 jamforelse med fjolaret ddremot 6kat pa 10 av de 15 stationerna.

Kustprover, stationsvis redovisning

Norrsundet, N1. Ingen mjukbottenfauna aterfanns pé lokalen. Métning av aktuell syrgashalt
vid provtagningstillfillet visade pa hog syrehalt (10 mg/l). Provtagningsdjupet var 6 m.

Norrsundet, N2. Antalet taxa pa stationen uppgick till fem stycken. Mjukbottenfaunan
dominerades pa denna station av Ostersjomussla. Individtdtheten uppgick totalt till 500
individer per kvadratmeter. Mjukbottenfaunans vétbiomassa var 59,8 g/m”. Mitning av
aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa hdg syrehalt (10,3 mg/1).
Provtagningsdjupet var 8 m.

Norrsundet, N3. Totalt dterfanns tre taxa pa stationen. Mjukbottenfaunan dominerades av
Ostersjomussla. Tdtheterna pa stationen var genomgédende ldga. Antalet individer per
kvadratmeter uppgick totalt till 90 stycken. Mjukbottenfaunans vatbiomassa var 10,2 g/m”.
Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa hog syrehalt (10,3 mg/1).
Provtagningsdjupet var 8 m.
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Norrsundet, N4. Totalt dterfanns fem taxa pa stationen. Mjukbottenfaunan dominerades
tydligt av vitmérla. Totalt uppgick tatheterna pé stationen till 1960 individer per kvadratmeter
vilket var de hogst uppmatta titheterna i hela undersokningen. Mjukbottenfaunans
vatbiomassa var 14,7 g/m”. Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillfallet visade pa
hog syrehalt (10,6 mg/l). Provtagningsdjupet var 8,5 m.

Norrsundet, N5. Totalt dterfanns sex taxa pa stationen, vilket var det hogsta antalet taxa for
kuststationerna. Tatheterna uppgick till 160 individer per kvadratmeter och mjukbottenfaunan
dominerades av dstersjomussla. Bottenfaunans vétbiomassa var 31,3 g/m*. Mitning av aktuell
syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa hog syrehalt (11,3 mg/1). Provtagningsdjupet
var 8,3 m.

Gévle inre fjard, G1. P4 stationen aterfanns tva taxa. Tatheterna pa stationen var laga (120
individer per kvadratmeter). Mjukbottenfaunans véitbiomassa var 0,5 g/m”. Mitning av aktuell
syrgashalt vid provtagningstillfdllet visade pa mindre hég syrehalt (6,8 mg/1).
Provtagningsdjupet var 6,5 m.

Givle inre fjard, G2. Endast ett taxa (havsbortsmask) aterfanns pé stationen. Tétheterna var de
lagsta i undersdokningen (70 individer per kvadratmeter) Mjukbottenfaunans vatbiomassa var
0,7 g/m’. Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa hdg syrehalt (9,9
mg/l). Provtagningsdjupet var 4 m.

Gavle yttre fjard, G3. P4 stationen aterfanns tva taxa. Totalt uppgick tétheterna till 700
individer per kvadratmeter. Mjukbottenfaunans vétbiomassa var 56,7 g/m’. Mitning av
aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa mindre hog syrehalt (6,1 mg/l).
Provtagningsdjupet var 13 m.

Givle yttre fjard, G4. P4 stationen aterfanns tre taxa. Mjukbottenfaunan dominerades av
havsborstmaskar och dstersjomussla. Totalt uppgick titheterna till 300 individer per
kvadratmeter. Mjukbottenfaunans vatbiomassa var 44,4 g/m”. Mitning av aktuell syrgashalt
vid provtagningstillfillet visade pa mindre hog syrehalt (6,2 mg/l). Provtagningsdjupet var
14,5 m.

Givle yttre fjard, G5. Totalt aterfanns tre taxa pd stationen. Mjukbottenfaunan dominerades
tydligt av havsborstmaskar. Totalt uppgick titheterna till 1140 individer per kvadratmeter.
Mjukbottenfaunans vétbiomassa var 54,7 g/m’. Mitning av aktuell syrgashalt vid
provtagningstillfallet visade pé ldg syrehalt (5,3 mg/l). Provtagningsdjupet var 14 m.

Gévle yttre fjard, G7. Pé stationen aterfanns totalt tre taxa. Mjukbottenfaunan dominerades
tydligt av havsborstmaskar. Ovriga taxa forekom endast i sparsam omfattning. Totalt uppgick
tatheterna till 340 individer per kvadratmeter. Mjukbottenfaunans vatbiomassa var 14,8 g/m’.
Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa ldg syrehalt

(4,8 mg/1). Provtagningsdjupet var 15 m.

Gévle yttre fjard, G9. Pé stationen aterfanns totalt tre taxa. Mjukbottenfaunan dominerades
tydligt av havsborstmaskar. Totalt uppgick titheterna till 740 individer per kvadratmeter.
Mjukbottenfaunans vitbiomassa var 79,9 g/m”. Mitning av aktuell syrgashalt vid
provtagningstillfallet visade pé /dg syrehalt (4,8 mg/l). Provtagningsdjupet var 14 m.
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Gaévle yttre fjard, G10. Totalt aterfanns tva taxa pa stationen. Mjukbottenfaunan dominerades
tydligt av Ostersjomussla. Totalt uppgick tdtheterna till 170 individer per kvadratmeter.
Mjukbottenfaunans vitbiomassa var 72,3 g/m’. Mitning av aktuell syrgashalt vid
provtagningstillfillet visade pa lag syrehalt (5,6 mg/l). Provtagningsdjupet var 15 m.

Givle yttre fjard, G12. Pa stationen aterfanns totalt tva taxa. Mjukbottenfaunan dominerades
av havsborstmaskar. Totalt uppgick titheterna till 540 individer per kvadratmeter.
Mjukbottenfaunans vétbiomassa var 76,6 g/m’. Mitning av aktuell syrgashalt vid
provtagningstillfallet visade pa mindre hog syrehalt (7,7 mg/1). Provtagningsdjupet var 12,5
m.

Givle yttre fjard, G13. Pa stationen dterfanns totalt tre taxa. Mjukbottenfaunan dominerades
av havsborstmaskar. Totalt uppgick titheterna till 1130 individer per kvadratmeter.
Mijukbottenfaunans vétbiomassa var 112,2 g/m”. Mitning av aktuell syrgashalt vid
provtagningstillfallet visade pa mindre hog syrehalt (6,8 mg/l). Provtagningsdjupet var 14,5
m.

3.5.2 Sjoprover

Mjukbottenfaunan undersoktes i den arligen dterkommande provpunkten S6 i O Storsjoén
(Figur 1). Nedan presenteras resultatet fran denna station. Kompletta artlistor presenteras i
Bilaga 5. P4 ovriga stationer undersoktes endast syrgashalter i bottenvattnet vid tva tillfdllen
under &ret.

Individtatheten mellan de fem huggen varierade mellan 1276 till 1980 individer per
kvadratmeter. Tédtheterna i medeltal av de fem huggen var 1487 + 284, ar 2002 var antalet ca
800 stycken i medeltal. Antalet taxa varierade fran 5 till 7 taxa, antalet i medeltal var 5,4 +
0,9,vilket var ndgot hogre én vid foregaende ars undersokning. Artsammanséttningen i de fem
proven visade pa en dominans av den halvpelagiska tofsmyggan Caoborus flavicans i
samtliga delprov.

Syrgashalten pé station S6 var mycket 1ag (syrefritt eller néstan syrefritt) 1 mars och mattligt
syrerikt i augusti. Eftersom bottenfaunans utbredning kan styras av de arslégsta syrgashalterna
(som eventuellt endast uppkommer under kortare perioder) r det svart att utifrdn nigra
enstaka méttillfallen bedoma de reella livsforutsittningarna for bottenfaunan under aret.
Provtagningen i mars har dock funnit en syrehalt som tydligt paverkar bottenfaunans
livsforutsittningar.

De index som beridknades var BQI- och O/C-index. BQI-index visar pa vilka arter av
sedimentlevande fjddermyggor (Chironomidae) som dominerar i provet. Ett 13gt varde pa
index visar pad dominans av arter som klarar néaringsrikare miljoer. O/C-index visar pa kvoten
mellan maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fjadermyggor relaterat till
provtagningsdjupet. Ett 1agt virde pé detta index visar pd dominans av de mer syrekravande
fjidermyggorna. Generellt brukar dessa index foljas at, s har en lokal ett 1dgt BQI-index
brukar O/C-index vara hogt. Detta indikerar pa en néringsrik miljé med déligt syresatt
sediment, maskar klarar generellt syrefattigare miljoer. Dessa index &r ténkta att berdknas pa
prover tagna i profundalen, det vill sdga i sjons djupaste delar. Problem uppstiar om
provtagningsdjupet dr s litet att bottenvattnet, och ytsedimentet, blir syresatt trots hog
belastning av néringsdmnen.
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O/C-index var lagt (3,2), dvs ingen tydlig dominans av maskar i1 provet. BQI-index var lagt
(1,0) vilket indikerar dominans av toleranta arter sasom till exempelvis Chironomus sp.
plumosus-typ. Provtagningsdjupet var 13 m.

Mitningarna av syrgashalterna pa de ovriga bottenfaunastationerna visade, liksom pa station
S6, att halterna var laga vid provtagningen i mars (Tabell 14). Under augusti var halterna
ndstan genomgéende tillfredstéllande. De allvarligaste syrgasforhallandena verkar rada i
Valsjon under vinterhalvaret. Syrgashalterna klassificerades da pa samtliga tre
provtagningsstationer som syrefritt eller ndstan syrefritt (klass 5) och halterna lag
genomgdende under detektionsgrinsen (< 0,1 mg/1).

Tabell 14. Syrgashalter pd bottenfaunastationer i Gdstriklands inland dar 2003.

[Manad |Station Syre [Tillstand|Syreméttnad| Djup
(mg/l) (Klass) (%) (m)
mars | LG1 |118] 1 | 8 | : 3_
augusti| LG1 | 8,4 1 90 3
mars | SG1 | 37 | 3 | 28 | 10
augusti| SG1 | 8,2 1 88 10
_mars | SG3 | 8,3 | 1|80 | S
augusti| SG3 | 8,2 1 88 5
mars | O1 | 2 | 4 | 15 | f 9_
augusti| O1 4,4 3 39 9
mars | S2 |23 | 4 | 18 | ¢ 8__
augusti| S2 8,7 1 93 8
mars | S8 |66 | 2 | 850 | 8
augusti| S8 8,7 1 93 8
mars | S6 | 08| 5 | 6 | 13
augusti| S6 6,2 2 66 13
mars | S7 | 10 | ° LU A £- S 8__
augusti| S7 8,2 1 88 8
mars | Val1l | <01 | 5 | <1 ].: 2
augusti| Va11 | 7,9 1 85 1,5
mars | Va12 | <01 5 | <1 | 2
augusti| Va12 | 7,9 1 85 1,5
mars | Val13 | <01 | 5 | <1 ] 2
augusti| Va13 | 7,9 1 85 1,5

3.5.3 Sammanfattning bottenfauna

Kust

Bottenfauna saknades i1 &r pa en av de 15 arliga stationerna. Antalet taxa pa de ovriga
varierade mellan ett och sex stycken per station. De hogsta tétheterna aterfanns pé station N4 1
Norrsundet dir mjukbottenfaunan tydligt dominerades av vitmaérla, en art som for ovrigt
endast dterfanns pa stationerna N4 och N5. Tétheterna var generellt 1aga till mycket lga.
Bottenfaunan dominerades av havsborstmaskar.

Insj
Bottenfauna saknades inte i ndgot av de 5 delproven frén station S6 1 O Storsjon. Tétheterna

var relativt hoga. Samtliga delprov dominerades av den halvpelagiska tofsmyggan Chaoborus
flavicans vilket visar att systemet domineras av taliga arter. O/C-index var lagt och visade inte
pa nagon tydlig dominans av maskar.
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BQI-index var lagt vilket indikerar dominans av toleranta arter. Dominansen av tiliga arter
kan delvis forklaras av de, under vinterhalvéret, till synes ldga syrgashalterna. Vid
provtagningen i mars var halterna i bottenvattnet sa laga att det klassificerades som syrefritt
eller niistan syrefritt tillstind. Aven pa de 6vriga bottenfaunastationerna, dir endast
syrgasforhallandet undersoktes &r 2003, var halterna laga 1 mars pad manga stationer. Det
allvarligaste syretillstindet uppmattes i Valsjon ddr samtliga syrehalter i mars 14g under
detektionsgransen.

3.6 Ytsediment

Resultaten frén ytsedimentundersékningarna ar 2003 presenteras nedan. I Bilaga 6 presenteras
samtliga analysresultat.

3.6.1 Kustprover

Provtagningarna ar 2003 utfordes pa de tva drliga stationerna G10 (Gévle yttre fjard) och N2
(Norrsundet). Provpunkterna for sedimentprovtagningen dr desamma som for de av
bottenfauna (Figur 1).

Torrsubstans, glodgningsforlust och néirsalter

Analyserna av sedimentets torrsubstanshalt visade att de inte var nimnvart hoga och att de
endast varierade nagot mellan varandra (Tabell 15). Om torrsubstansen dr hog visar det pé att
bottenmaterialet till stor andel bestar av grovre material som sand och grus, vilket ar typiskt
for erosions- och transportbottnar. Glodgningsforlusten (GF) var hog pa bada lokalerna.
Halten 6versteg 10 % pa bada lokalerna (Tabell 15). Om GF> 10 % indikerar detta att andelen
organiskt material dr stort och att anstrdngda syrgasforhdllanden kan rdda pa platsen. Halterna
varierade endast marginellt 1 jimforelse med foregédende ars undersokning.

Bade Kvéve- och fosforhalterna varierade nagot mellan de tva stationerna och var relativt
hoga pd bida stationerna (Tabell 15). Liksom glodgningsforlusten var nirsaltshalterna hogst
pa station N2 i Norrsundet. Halterna ligger 1 niva med de ndrmast foregdende arens
undersokningar.

Tabell 15. Torrsubstanshalter, glodgningsforlust och kvdive och fosforhalter i ytsedimenten
ran Gdstrikland dar 2003.

Station Torrsubstanshalt/Glédgningsférlust| Tot-N Tot-P
% %TS mg/kgTS mg/kgTS

Gavle yttre fjard (G10) 16,1 18,7 6800 2500

Norrsundet (N2) 10,2 28,3 9800 3000

Metaller, avvikelseklassning

Resultaten fran analyserna av metallhalter i de tva undersokta sedimentproven presenteras
nedan, avvikelser fran jimforviarden bedoms enligt "Beddmningsgrunder for miljokvalitet-
Kust och hav” (Naturvardsverket 1999b) enligt svensk standard.
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Ett flertal av de undersdkta metallerna uppvisade hoga till mycket hdga halter pa bada
lokalerna (Tabell 16). Avvikelserna fran jamforvérdet var mycket stora (klass 5) nir det géllde
kvicksilver, bly och zink pa station G10 1 Gévle yttre fjard och for metallerna kadmium, krom
och koppar pa station N2 i Norrsundet. Resultaten dr dock jimforbara med resultaten frén
fjolarsundersokningen.

Tabell 16. Halter (mg/kg TS) samt avvikelser (Avv) frdn jamforvirdet av analyserade metaller
i sediment.

Station| Arsenik (As) Kadmium (Cd) Krom (Cr) Koppar (Cu)
Halt | Awv Halt | Awv Halt ' Awv Halt T Awv
(mg /kg TS): (klass) | (mg/kg TS): (klass) | (mg/kg TS): (klass)| (mg/kg TS) : (klass)
G10 13 1 2 23 | 4 66 | 4 74 . 4
N2 15 | 2 44 | 5 180 | 5 81 .5
Kvicksilver (Hg) Nickel (Ni) Bly (Pb) Zink (Zn)
Halt L Aw Halt L Aw Halt L Aw Halt L Aw
(mg/kg TS) ! (klass) | (mg/kg TS) | (klass) | (mg/kg TS)! (klass) | (mg/kg TS) | (klass)
G10 1,2 5 31 2 260 5 410 5
N2 06 | 4 35 L2 53 . 3 290 | 4

Organiska miljogifter i sediment

Summan av de 11 PAH d@mnen (png/kg torrvikt 1 % organiskt kol) som ingér i den statistiska
tillstindsklassningen visade endast pa ldga halter (klass 2) i sedimentet pa de undersokta
stationerna G10 (Gévle yttre fjard) och N2 (Norrsundet).

Summan av de 7 PCB dmnen (ng/kg torrvikt 1 % organiskt kol) som ingér i den statistiska
tillstindsklassningen visade pa medelhdga halter (klass 3) 1 sedimentet pa de undersokta
stationerna G10 (Gévle yttre fjard) och N2 (Norrsundet).

3.6.2 Sjoprover

Undersdkningarna ar 2003 omfattade endast den érligen aterkommande stationen S6 i O
Storsjon (Figur 1).

Torrsubstans, glodgningsforlust och nérsalter

Analyserna av sedimentets torrsubstanshalt pé stationen visade pé relativt 14g halt (11,5 %).
Lag torrsubstanshalt visar att bottensubstratet till storsta del utgdrs av organiskt material.
Glodgningsforlusten (GF) uppgick till 18,6 % vilket indikerar att andelen organiskt material
ar stort och att anstrangda syrgasforhallanden kan rada pé platsen. Néarsalthalterna 1
ytsedimentet uppgick till 9600 mg/kg TS for kvéve och till 2200 mg/kg Ts for fosfor. Dessa
halter lag, liksom for torrsubstans och glodgningsforlust, i niva med fjolarets
provtagningsresultat fran stationen.

Metaller, tillstdnd och avvikelseklassning

Analyserna av metallhalter i sedimenten presenteras nedan, tillstind och avvikelser fran
jdmforvirden bedoms enligt "Beddomningsgrunder for miljokvalitet-Sjoar och vattendrag”
(Naturvardsverket 1999a). For metallerna kobolt (Co), jarn (Fe) och mangan (Mn) presenteras
inget tillstand eller jimforvarde eftersom halterna i sediment av dessa &mnen inte bedoms
enligt "Bedomningsgrunderna”.
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Sedimentanalyserna visade pd hoga halter och stora avvikelser fran jaimforvérdet av
framforallt metallerna krom, koppar och nickel (Tabell 17). Den storsta avvikelsen géllde
krom dér avvikelsen klassificeras som mycket stor (klass 5). Halterna av krom pa station S6
var @ven hog vid fjolarets undersokning.

Tabell 17. Resultat fran analyserade sedimentprov frdn station
S6 i O Storsjon ar 2003.

O Storsjon (S6)

. Halt | TK | Awv
Metall : (mg/kg TS) : (klass) : (klass)
As | 25 . 3 | 3
Cd | 1 L2 2

Co | 22 i i
Cr i\ 230 | 4 | 5
Cu | 62 L 3 1 4
Fe | 64300 | !
Hg | 0,2 2 2
Mn | 1900 !
Ni 51 4 1 4
Pb ¢ 130 | 2 | 2
Zn ¢ 450 : 3 . 3

Halterna av de metaller som inte bedoms enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet - Sjoar
och vattendrag” (Naturvardsverket 1999a) lag i nivd med fjolarets undersékning.

Organiska miljdgifter i sediment

For inlandsvatten presenteras inga tillstindsklassningar eller avvikelser fran jaimforvérden i
”Beddomningsgrunderna” (Naturvirdsverket 1999a). Av denna anledning jamfors resultaten
fran station S6 i O Storsjon &r 2003 med resultaten fran fjolaret.

Summan av de 11 PAH @&mnen som undersoktes (nug/kg torrvikt 1 % organiskt kol) visade,
liksom fjoléret, pa l1aga halter i O Storsjon. Halten ar 2003 uppgick till 30,7 ug/kg, vilket var
nagot hogre dn fjolaret (22 pg/kg).

Summan av de 7 PCB dmnen (pg/kg torrvikt 1 % organiskt kol) som analyserades ar 2003
visade pa nigot hogre halter i O Storsjon i jimforelse med ar 2002. Halten &r 2003 uppgick
till 5,7 ng/kg, ar 2002 var halten (3,9 ug/kg). De hogsta enskilda halterna uppmattes, liksom 1
fjol, av &mnena PCB 138 och PCB 153.

3.6.3 Sammanfattning ytsediment

Kust
Glodgningsforlusten var hog pa bada lokalerna, vilket kan visa pa hog organisk belastning.
Kvive och fosforhalterna var, liksom glodgningsforlusten, hogst pa station N2 1 Norrsundet.

Avvikelseklassningen av metallhalter 1 sediment visade pd hoga halter vad gillde ett flertal
metaller. Halterna och ddrmed avvikelsen fran jamforvérdet var hog nér det gillde kadmium,
krom, koppar, kvicksilver, bly och zink pa bada stationerna. Bade halter och avvikelser ligger
1 nivd med undersokningen frén ar 2002.
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Analyserna av organiska miljogifter visade pa laga halter av PAH:er och medelhdga halter av
PCB.

Insjo

Glodgningsforlusten i sedimentprovet fran O Storsjon var relativt hdg men 14g i nivad med
resultatet fran &r 2002. Aven torrsubstans-, kvdve- och fosforhalter 14g 1 niva med fjolarets
undersokning.

Sedimentanalyserna visade pa hoga halter och kraftiga avvikelser fran jaimforvardet av
framforallt metallerna krom, koppar och nickel. Den storsta avvikelsen géllde krom dér
avvikelsen klassificeras som mycket stor (klass 5). Halterna av krom pa station S6 var d4ven
hog vid fjolarets undersdkning.

Halterna av PAH:er pa stationen var, liksom i fjol, ldga. PCB analyserna visade pd nigot
hogre halter én fjolaret men lag dnda i nivad med dessa.

3.7 Vattenmossa, metaller i vatten och organiska miljogifter

Metallhalter i vattenmossa undersoktes vid tva tillféllen pa sju olika lokaler (Figur 1) varav
stationen 1 Testebodn (station 1) utgjorde en lokal referenspunkt.

Pé de flesta stationerna varierade halterna fran mycket laga (klass 1) till mattligt hoga (klass
3). Avvikande fran denna bedomning var station 420 1 Hoédn (Tabell 18). P4 denna station
uppmittes betydligt hdgre halter av de flesta undersokta metallerna. Halterna klassificerades
dar ndstan uteslutande som hoga (klass 4) eller mycket héga (klass 5).

Storre avvikelser fran det lokala jamforvirdet (station 1) uppmattes endast pa station 420 1
Hoén. Avvikelserna var som hogst for krom, bly och zink (Tabell 18). Avvikelserna bedoms
utifran "Bedomningsgrunder for miljokvalitet -Sjoar och vattendrag, Bakgrundsrapport”
(Naturvérdsverket 1999c).

Det bor dock noteras att de avvikelser fran jamforvérden som presenteras i
Bakgrundsrapporten (Naturvardsverket 1999c) ar av mer generell karaktér och géiller for bade
metaller i vatten, sediment och vattenmossa. Enligt uppgift frdn Naturvardsverket skall de
anvindas med forsiktighet da de aktuella fororeningsklasserna kan anses vil tilldtande, dvs
det kréivs relativt stor fororening for att man ska komma upp i de hogre
avvikelseklassningarna. Avvikelserna presenteras andd som en vigledning eftersom inga
andra jamforvérden finns att tillgd 1 dagsldget.

Resultaten speglar relativt vél de frén &r 2002 ars undersokning. Halterna av bly, krom och
zink var dven da hoga/mycket hoga i utsatt vattenmossa fran stationer 1 Hoan. Tyvarr
misslyckades provtagningarna pa ett antal stationer r 2003 vilket forsvérar slutsatser och
jamforelser av resultaten.
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Tabell 18. Metallhalter (mg/kg TS), tillstandsklassning (TK) samt avvikelser (Avv.) frdn det
lokala jamforvirdet (station 1) i vattenmossa fran sju undersékta vattendrag i Gdstrikland
inland ar 2003 (juni-juli samt september/oktober).

Tabell 18 Arsenik (As) Kadmium (Cd) Krom (Cr) Koppar (Cu)
OTK | Aw OTK ! Awv OTK 1 Aw TK L Aw
Station/arstid halt | (klass) ! (klass) | halt | (klass) : (klass) | halt | (klass) : (klass) | halt | (klass) | (klass)
junifjuli ! ! ! ! ! ! ! !
1 (Testebodn) | 48 ! 3 | 073! 2 | 51! 3 | 89 ! 2 |
2 (Hoan 414) 58 3 i 1 097! 2 . 56 3 . 1 12 0 2 1
3 (Ho&n 420) 1 4 1 2 177 3 1 2 100! 5 @ 4 780 4 3
stomaz) | | — — —
5 Getan 581 3 1 1 121 3 1 1 851 3 i 1 50 | 34 | 3
6 Gavlean ** i i i i i i i i
7 Jarvstabscken | 69 1 3 1 1 1 0 23 1 1 911 3 1 1 % 3 | 3
september/oktober
1 (Testebodn) | 48 ' 3 11 3 29 2 11 1 2
2(Hoan414) |27 2 © 1 fo049: 2 | 1 30 2 1 96! 2 1 1
spens2) | _— — _—
4 (Hoén 429) * ! ! ! ! ! ! ! !
5 Getan 37 3 1 0,89 ! b 351 23 1 35 . 3 1 2
6 Gavlean 5 0 3 1 1 Josel 2 I 1 390 3 1 1 120 2 1 1
7 Jarvstabacken |53 0 3 . 1 |ost: 2 1 |45 3 1 1 |24 3 ! 2
*= Vattenmossan borta
** = Provtagningen saboterad
**% = Ej tillracklig provméngd
Tabell 18. Fortsdttning.
Tabell 18 Kvicksilver (Hg) Nickel (Ni) Bly (Pb) Zink (Zn)
. TK | Awv . TK | Awv . TK | Awv . TK | Awv
Station halt ' (klass) ' (klass) | halt | (klass) :(klass)| halt ' (klass) ' (klass) | halt | (klass) ' (klass)
Junifjuli i I i i i i i i
1 (Testebodn) | 005! 2 ! 56! 2 | 130 3 | 1301 2 |
2 (Hoan 414) 004! 1 1 1 681 2 1 1 14 1 3 190 1 2 1 1
3 (Hoan 420) | | 410 4 o 3 |19 5 | 4 |1800! L4
4 (Hoan 429) * ! ! ! ! ! ! ! !
5 Getan 005! 2 I 1 971 2 1 1 17 3 11 2700 3 1 2
6 Gavlean ** | | | | | | | |
7 Jarvstabacken | 0,04 1 1 | 1 110 3 1 1 200 3 ¢+ 1 |280! 3 | 2
september/oktober : : : : : : : :
1 (Testeboan) | 006 @ 2 12 0 3 13 1 3 200 3
2(Hoan414) o003 1 | 1 |13 1 | 1 12 0 3 1 |10 2 | 1
3 (Hoén 420) * ! ! !
4 (Hoan 429) * ; : ; : ; ; ; :
5 Getan 005! 2 ' 1 121 3 1 1 13 1 3 1 1 2200 3 1 1
6 Gavlean 004! 1 | 1 13, 3 1 15 3 1 1 150 0 2 1 1
7 Jarvstabscken | 004 1 . 1 |12 3 1 | 181 3 | 1 30! 3 | 1

*= Vattenmossan borta
** = Provtagningen saboterad
**% = Ej tillracklig provméngd

De vattenprover som togs i samband med utséttningarna visade tydligt att halterna av krom,
bly och zink var foérhdjda pa station 3 (420). Halterna av krom klassificerades som mattligt
hoga (klass 3), bly- och zinkhalterna som Adga eller mycket héga dvs. klass 4 och 5 (Tabell
19). Dessa resultat ligger 1 niva med resultaten fran fjolarets undersokning.
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Tabell 19. Aktuella metallhalter i tre av de vattendrag ddr vattenmossa utsattes for
exponering. Halterna representerar aktuella halter i vattnet vid utsdttningen av vattenmossan.
Station Manad As Cd Mo | Cr | Cu |Fe| Hg Ni Pb Zn

mgll mgll mgll mgll mgll mgll mgll mgll mgll mgll_
2 (Hoan 414) juni <0,0005|<0,0001|<0,001(<0,001|0,0014|0,36|<0,0001/<0,001| 0,0005 [<0,005

3 (Hoan 420)|  juni 0,0011 /0,00022| 0,02 |0,013|0,014 | 1,2 |<0,0001/0,0064| 0,031 | 0,27

6 Gavleén juni_ ]0,00091|<0,0001/0,0042/<0,001/0,0015|0,43|<0,0001|0,0017|0,00079|<0,005

2 (Hoan 414) |september]<0,0005/<0,0001<0,001|0,0013/<0,001|0,14|<0,0001/<0,001|<0,0005|<0,005

3 (Hoan 420) |september]0,00095/<0,0001| 0,018 | 0,008 |0,0064/0,33|<0,0001/0,0038| 0,039 | 0,37

6 Gavledn |[september] 0,001 [<0,0001| 0,005 <0,001/<0,001/0,34/<0,0001|0,0019/0,00061(<0,005

Va20 och Va30

I undersokningen av Valsjobacken, intill trafikplatsen i Johanneslot langs E4:an, méts koppar,
bly, kadmium och zink. Dessutom miéts polycykliska kolviten (summa 11 PAH) och
kloridhalt i vattnet. Matningarna utfors 4 ggr/ar. Nedan presenteras resultaten fran
undersokningarna ar 2003.

Metallanalyserna i Valsjobédcken visade generellt pa laga halter 1 vattenmassan (Tabell 20).
De hogsta halterna uppmaittes for koppar pa provpunkten Va20, halten klassificerades dar som
mattligt hog (klass 3). Halterna av de 6vriga metallerna klassificerades som laga (klass 2)
eller mycket laga (Klass 1).

Avvikelseklassning av de aktuella halterna visade pa stora avvikelser for koppar pé bada
lokalerna och for zink pad Va20. I 6vrigt klassificerades avvikelserna som mattliga till liten
avvikelse.

Tabell 20. Metallhalter (ug/l) i de tvd provpunkterna i Valsjébdcken-trafikplats Johanneslot
(medel av 4 prov). Tillstandsklassning (TK) och avvikelseklassning (Avv).

Bly (Pb) Kadmium (Cd) | Koppar (Cu) Zink (Zn)

 TK © Awv i © Awv ¢ TK © Awv  TK © Awv
Station| Halt :(klass)(klass)| Halt : TK (klass) Halt :(klass)(klass) Halt :(klass)(klass)
Va20 (047! 2 | 2 (0,02: 2 2 2 3 | 4 47 1 1 4
Va30 |047, 2 | 2 (002! 2 2 |195 2 : 4 |44 1 | 3

Tillstandsklassning av metallhalter 1 vatten skall enligt ”"Bedomningsgrunderna”
(Naturvardsverket 1999a) grundas pa ménatliga mitningar under en tredrsperiod. I detta fall
har endast varden fran fyra tillfallen anvints varfor tillstinds- och avvikelseklassningar kan
vara ndgot osékra/missvisande. I jimforelse med fjolarets undersdkning uppmattes betydligt
lagre halter av framforallt zink pa stationen Va20 vid éarets undersokning.

Analyserna av organiska miljogifter (polycykliska aromatiska kolviten) visade genomgaende
pa mycket laga halter i vattenmassan. Av samtliga analyserade &mnen var det endast halten av
naftalen pd bdda stationerna i mars och pa station Va30 i maj som l&g nagot dver
detektionsgransen (Bilaga 7).

Tillstdndsklassning saknas for kloridhalter i rinnande vatten. Av denna anledning jamfors
uppméitta halter med tillstdndsklassning for grundvatten enligt "Beddémningsgrunder {for
miljokvalitet —-Grundvatten” (Naturvardsverket 1999d). Enligt den effektrelaterade
tillstindsklassningen for grundvatten klassificeras samtliga halter som /dga (klass 1).
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Detta visar att inga forhojda halter pga viagsaltning kunde konstateras i provpunkterna under
ar 2003. Vilket dven var fallet ar 2002.

3.7.1 Sammanfattning vattenmossa, metaller i vatten och organiska miljogifter

Hoga halter i vattenmossa uppmattes framst pa station 3 1 Hoan, dér halterna av krom, bly och
zink var betydligt hogre 4n 1 de 6vriga vattendragen under sommarutséttningen. Tyvérr hade
vattenmossan forsvunnit frén station 429 (Hoan) i juni/juli och fran bade station 420 och 429 i
september/oktober vilket forsvarat analyserna ar 2003. Monstret fran foregdende ar dock
tydliga i Hodn, halterna pa station 420 klassificeras nistan uteslutande som hoga eller mycket
hoéga. Halterna av bly, krom och zink har dven tidigare varit hoga/mycket hoga i utsatt
vattenmossa frén stationerna i Hoan.

Delvis kan de hoga halterna forklaras av gamla synder dd Hoan &r hart belastad av framst
historiska utslipp. Aven de vattenprover som togs i samband med utséttningen av
vattenmossan visade pa forhdjda halter av bly och zink 1 Hoan. De hdga halterna orsakas
troligtvis av att de gamla deponierna som finns ldngs vattendraget lacker metallhaltigt
lakvatten. Detta lackage bedoms sa allvarligt att det méste undersokas varifran det kommer
och vilka agérder som skall utforas for att fa stopp pé det. Utan insatser kan detta lickage
komma att fortgd under en lang tid framover.

Metallanalyserna i Valsjobédcken visade generellt pd l4ga halter 1 vattenmassan. De hogsta
halterna uppmattes for koppar pa provpunkten Va20 dir halten klassificerades som mattligt
hog (klass 3). Avvikelseklassning av de aktuella halterna visade pa stora avvikelser for koppar
pa bada lokalerna och for zink pa Va20. I dvrigt klassificerades avvikelserna som liten till
mattlig avvikelse.

Analyserna av organiska miljogifter (polycykliska aromatiska kolviten) i Valsjobéacken visade
genomgdende pa mycket 1dga halter. Endast halten av naftalen 1ag nagot 6ver
detektionsgransen vid nagot enstaka tillfélle.
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Analysparametrar i kontrollprogrammet

I denna bilaga presenteras ett flertal av de olika analysparametrarnas innebord och
klassindelningarna av uppmatta halter som i rapporten utfors enligt "Bedomningsgrunder —
sjoar och vattendrag” samt "Beddmningsgrunder- kust och hav” (Naturvérdsverket 1999).

Kort sammanfattning av analyserade parametrar

Temperatur
Vattentemperaturen paverkar 16sligheten av syre i vattnet, den mikrobiella

omsittningshastigheten och dven vattnets densitet paverkas. Vid ldgre temperatur minskar den
mikrobiella aktiviteten och syrets 16slighet 6kar. Vattentemperaturen mats alltid 1 falt.

Siktdjup

Mitning av siktdjup kan uppskatta en 6kad produktion av vaxtplankton orsakad av 6kade
mangder ndringsamnen. Siktdjupet paverkas dven av annan grumling som t.ex. humus och
suspenderat slam.

Salinitet

Vattnets innehall av 16st salt paverkar tillgdngen pa syre i vattnet. Vatten med hog salthalt ar
tyngre varfor bottenvattnet generellt har hogre salthalt. Om omblandningen ér liten, dvs.
syrerikt ytvatten inte blandas med bottenvattnet, 6kar risken for syrefattiga bottnar.

Grumlighet
Grumlighet dr ett matt pa vattnets innehall av organiska och oorganiska partiklar, och

paverkar siktdjupet. Grumligheten dr normalt ldg 1 marin miljé men kan 6ka i samband med
hoga floden.

Syre
Syrehalten anger méngden 16st syre i vattnet. Bottenvattnet tillfors syre frimst genom

omblandning med syrerikt ytvatten. En hog produktion i vattenmassan ger en stor méngd
organiskt material som sedimenterar. Nir det organiska materialet bryts ned atgér stora
mingder syre. I kombination med dalig cirkulation kan darfor syrebrist uppsté vid botten.
Syreforhallandena varierar och oftast ar det lagst syrehalt i bottenvattnet. Laga syrgashalter
kan dock upptrdda under korta perioder och det dr darfor latt att de arsldgsta halterna inte
upptécks.

ToC

TOC, den totala méngden organiskt kol, dr ett métt pd méngden 16st och partikuldrt organiskt
material 1 vattnet. Nir organiskt material bryts ned forbrukas syre varfér hoga halter TOC
indikerar risk for syrebrist i vattnet.

Kvaive

Kvéve finns i vattnet bade i 10st form och uppbundet 1 partiklar och biomassa.

I 16st form (ammonium-kvive, nitrat+nitrit-kvdve) har ndringsdmnena en tydlig arscykel dar
halterna sjunker under sommaren da nédringsdmnet binds till biomassan i vattnet. Under
vintern 0kar halterna p.g.a. den laga produktionen och under den tiden fungerar kvéave 1 l0st
form som indikator pa tillgdngen av nérsalter och graden av eutrofiering.
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Fosfor

Fosfor forekommer, liksom kvive, i vattnet bade 1 16st form och uppbundet i partiklar och
biomassa. I 16st form (fosfat-fosfor) har niringsdmnena en tydlig rscykel dar halterna sjunker
under sommaren da ndringsdmnet binds till biomassan i vattnet. Under vintern dkar halterna
p.g.a. den ldga produktionen och under den tiden fungerar fosfor 1 16st form, liksom kvive,
som indikator pa tillgdngen av nérsalter och graden av eutrofiering.

Arealspecifik forlust av kvive och fosfor

I rinnande vatten beréknas den arealspecifika forlusten dvs drstransporten dividerad med
avrinningsomradets areal. Denna beskriver tillforsel av naringsdmnen fran avrinningsomradet
till sjoar och hav. For att bedoma arealspecifik forlust krdvs resultat fran métningar 12 ggr/ar
under 3 ar samt uppméitt eller berdknad dygnsvattenforing.

Klorofyll

Halten klorofyll ger ett indirekt métt pa mingden véxtplanktonbiomassa. Variationen ér stor
beroende pé ljusforhallanden, temperatur och tillgdng av nérsalter. Darfor utfors grundligare
beddmningar av klorofyllhalten under en sa stabil period som mdjligt (augusti).

Surhet/forsurning

Vattnets surhet har stor betydelse for vattenlevande organismer och paverkar balansen mellan
organismernas inre miljé och omgivning. Indirekt paverkar dven surheten i vilken kemisk
form exempelvis metaller upptriader i vattenmiljon. Detta géller fraimst forekomsten av 16st
aluminium som under sura forhallanden féorekommer i toxisk form. Surhetstillstdndet kan
beddmas utifran alkalinitet och/eller pH-virde. Alkaliniteten utgor framst ett matt pa
forsurningskénslighet medan pH-vérdet anger den faktiska surheten. Under dret uppvisar pH-
vardet betydligt storre skiftningar &n alkaliniteten. Om beddmningen av ett vattendrag baseras
pa enstaka provtagningar dr darfor alkaliniteten att foredra framfor pH-vérdet vid
tillstdndsklassificering.

Metaller

Metaller forekommer naturligt i 1dga halter i s6tvatten. I sediment och i organismer ar halterna
hogre pga. naturlig anrikning. Halterna av metaller varierar 4ven naturligt i systemen
beroende av berggrund och jordart inom avrinningsomréadet. Férekomsten av organiskt
material och vattnets pH med mera, paverkar d&ven metallhalterna. Ett flertal av de
forekommande metallerna paverkas t.ex. av ett lagt pH- virde. Vid ldga pH-virden kommer
en storre andel att bli kvar i 10st form istillet for att féllas ut och sedimentera. Exempel pa
metaller som uppvisar stark korrelation med laga pH-vérden ér zink (Zn), kadmium (Cd) och
bly (Pb).

Genom antropogen paverkan (gruvverksamhet, utslépp till luft, vatten m m) har halterna av
metaller generellt 6kat i naturen. Direkta utslépp till vatten har 6kat halterna till direkt
skadliga nivaer i manga vattensystem. Vid mattligt forhojda halter upptrader skador framst pa
organismer langt ned i niringskedjan, som t.ex. viixt- och djurplankton. Aven reproduktion
och yngelutveckling hos fisk paverkas av relativt smé forh6jda metallhalter. Den hogre faunan
paverkas direkt genom hogre halter eller indirekt genom anrikning av metaller 1
néringskedjan.

For beddmning av metallhalter anvénds halter i vatten, sediment och vattenmossa. Halter av
metaller 1 vatten ger den basta mojligheten att bedoma om det finns risk for biologiska
storningar
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Kust och hav
Tillstindsklassning

En beddomning av tillstdndet i provtagningsomradet kan goras m.h.a. den tillstdndsklassning
som beskrivs 1 Bedomningsgrunder for miljokvalitet — Kust och hav (Naturvardsverket 1999).
De grinsvirden som ddr anges grundar sig pd métningar aren 1988-1991 (Tabell 7-9).
Tillstandsklassningen visar hur omréadets halter ligger i forhéllande till 6vriga landet och gors
for syrehalt, klorofyll, totalkvdve och totalfosfor. Nedan presenteras gransvirden vid
tillstdndsklassning enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999).

Kvéve och fosfor
Enligt "Bedomningsgrunderna” skall tillstindsklassning av totalkvédve- och totalfosforhalter
ske 1 ytvattnet (0-10 m) under augusti och for kviave och fosforfraktionerna i mars (Tabell 1).

Tabell 1. Grdinsvdrden for tillstandsklassning av totalkvdve och totalfosfor i augusti och
ammoniumkvdve, nitrat+nitritkvdve och fosfatfosfor.
Totalkvive Totalfosfor Ammonium-kvéve Nitrat+nitrit- Fosfat-fosfor

Klass Benimning (ng/l) (ng/l) (ng/l) kvive (ng/l) (ng/l
1 Mycket lag halt <252 < 14,88 <9,94 <77 <9,61
2 Lég halt 252-308 14,88-18,6 9,94-16,8 77-102,2 9,61-16,74
3 Medelhdg halt 308-364 18,6-23,87 16,8-29,4 102,2-140  16,74-23,87
4 Hog halt 364-448 23,87-31 29,4-60,2 140-364 23,87-31
5 Mycket hog halt > 448 >31 >60,2 >364 >31
Syre

Tillstdndsklassning for syrehalten gors for arsminimum i bottenvattnet (Tabell 2).

Tabell 2. Grdnsvdrden for tillstandsklassning av syrehalt.
Klass Beniimning Syrehalt (ml/l)

1 Hog halt >6

2 Mindre hog halt 4,0-6,0
3 Lag halt 2,0-4,0
4 Mycket 1ag halt 0-2,0

5 Svavelvite H,S
Klorofyll

For klorofyll anvinds médtvérden frdn provtagningen i ytvattnet (0-20 m) under augusti. Ett
medelvérde tas pa provet i ytvattnet och provet over sprangskiktet i de fall det dr ovan 20
meter (Tabell 3).

Tabell 3. Grdinsvdrden for tillstandsklassning av klorofyll.
Klass Benimning Klorofyll (ug/l)

1 Hog lag halt >15
2 Lag halt 1,5-2,2
3 Medelhdg halt 2,2-3,2
4 Hog halt 3,2-5,0
5  Mycket hog halt >5,0
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Avvikelseklassning

Gistriklands kustomraden tillhor Bottenhavet och ér indelad i tre olika
vattenomsittningsklasser (klass I, IT och III). I "Beddmningsgrunder for miljokvalitet —Kust
och hav” (Naturvardsverket 1999) finns jamforvarden redovisade for de olika
vattenomsittningsklasserna som anvénds vid berdkning av avvikelser frn jimforvéarden.
Avvikelseklassning av totalhalterna av kvéve och fosfor utfoérs bade pa vintervarden (Tabell
4) och sommarvérden (Tabell 5) medan avvikelseklassning av 10sta ndringsimnen endast
utfors pa vintervarden. Avvikelseklassning utfors dven av klorofyll 1 ytvattnet under augusti
manad (Tabell 6). De avvikelseklassningar som utfors skall visa om och eventuellt hur
mycket omradets halter avviker fran de bedomda naturliga halterna.

Tabell 4. Grdnsvdrden for avvikelseklassning av ndérsalter i ytvatten under vintern (mars).
Uppmiitt halt/jimforvirde.

Nitrat+nitrit
Klass Benimning Totalfosfor Totalkviive Ammonium-kvive -kvive Fosfat-fosfor
1 Ingen/obetydlig avvikelse < 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
2 Liten avvikelse 1,0-1,8 1,0-1,8 1,0-6,9 1,0-2,2 1,0-1,7
3 Tydlig avvikelse 1,8-2,6 1,8-2,7 6,9-13 2,2-3,3 1,7-2,5
4 Stor avvikelse 2,6-3,5 2,7-3,5 13-19 3,345 2,5-3,2
5 Mycket stor avvikelse >35 >35 >19 >4.5 >372

Tabell 5. Grdnsvdrden for avvikelseklassning av totalfosfor och totalkvdive i ytvatten under
sommaren (augusti). Uppmditt halt/jadmforvirde.

Klass Benimning Totalfosfor Totalkviive
1 Ingen/obetydlig avvikelse < 1,0 <1,0
2 Liten avvikelse 1,0-2,3 1,0-1,6
3 Tydlig avvikelse 2,3-3,6 1,6-2,1
4 Stor avvikelse 3,6-4,9 2,1-2,7
5 Mycket stor avvikelse >49 >27

Tabell 6. Grdnsvdrden for avvikelseklassning av klorofyll i ytvatten under
augusti (uppmditt halt/jimforvirde).

Klass Benimning Klorofyll (ng/)
1 Ingen/obetydlig avvikelse <1,0
2 Liten avvikelse 1,0-1,9
3 Tydlig avvikelse 1,9-2,7
4  Stor avvikelse 2,7-3,6
5 Mycket stor avvikelse > 3,6
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Sjoar och vattendrag

Nedan presenteras griansvérden for tillstdndsklassning och avvikelseklassning i sjdar och
vattendrag.

Ndrsalter

Tillstandet vad géller nirsalter bedoms utifran Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for
Miljokvalitet — Sjoar och vattendrag (1999). Nir det géller sjoar beddms kvéve och fosfor
utifran totalhalter. I vattendrag bedoms tillstandet utifran arealspecifik forlust.
Tillstindsbedomningen for kvéve och fosfor utfors enligt Tabell 7-9.

Tabell 7. Tillstandsbedémning av totalhalterna (ug/l) av kvive (N) och fosfor (P)
i sjoar.

Sjoar
Klass Benimning Tot P (maj-okt) Tot P (aug) Tot N (maj-okt)
1 Laga halter <12,5 <12,5 <300
2 Mattligt hoga halter 12,5-25 12,5-23 300-625
3 Hoga halter 25-50 23-45 625-1250
4 Mycket hoga halter 50-100 45-96 1250-5000
5 Extremt hoga halter >100 Ej def. >5000

Tabell 8. Tillstand, arealspecifik forlust av totalkvive och totalfosfor i vattendrag (kg/ha och
ar).

Klass Bedomning Totalkvive Totalfosfor
1 Mycket laga forluster <10 <0,04
2 Laga forluster 1,0-2,0 0,04-0,08
3 Mattligt hoga forluster 2,0-4,0 0,08-0,16
4 Hoga forluster 4,0-16 0,16-0,32
5 Mycket hoga forluster >16 >0,32

Tabell 9. Avvikelse fran jamforvirde, arealspecifik forlust av totalkvdve och totalfosfor i
vattendrag (kg/ha och dr).

Klass Bedomning - Totalkvive Totalfosfor
1 Ingen eller obetydlig avvikelse <25 <1,5
2 Tydlig avvikelse 2,5-5 1,5-3
3 Stor avvikelse 5-20 3-6
4 Mycket stor avvikelse 20-60 6-12
5 Extrem avvikelse >60 >12
Surhet/forsurning

Vattendragets tillstdnd utifrén alkalinitet och pH-virde bedoms enligt Tabell 10 och 11. Som
jamforvérde for alkalinitet utnyttjas en berdknad alkalinitet for forindustriell tid (Tabell 12).
Denna berédkning kan dven med relativt god noggrannhet 6versittas till en pH-differens
(skillnad mellan nutida och forindustriellt pH-véarde).
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Tabell 10. Tillstandsklassificering av alkalinitet (mekv/l).

Klass Benimning Alkalinitet
1 Mycket god buffertkapacitet >0,20
2 God buffertkapacitet 0,10-0,20
3 Svag buffertkapacitet 0,05-0,10
4 Mycket svag buffertkapacitet 0,02-0,05
5 Ingen eller obetydlig buffertkapacitet <0,02

Tabell 11. Tillstandsklassificering av pH-vdrde.

Klass Benimning PH-virde
1 Naéra neutralt >6,8
2 Svagt surt 6,5-6,8
3 Mattligt surt 6,2-6,5
4  Surt 5,6-6,2
5  Mycket surt <5,6

Tabell 12. Awvikelse fran jamforvirde (forindustriellt virde) for alkalinitet. For berdkning av

forindustriell alkalinitet se Naturvardsverket (1999).

Klass Benéimning Nutida alkalinitet /jimforvirde Motsvarande pH-skillnad
1  Obetydlig avvikelse > 0,75 <0,1
2 Mattlig avvikelse 0,50-0,75 0,1-0,3
3 Stor avvikelse 0,25-0,50 0,3-0,6
4 Mycket stor avvikelse 0,10-0,25 0,6-1,0
5  Extremt stor avvikelse <0,10 >1,0

Metaller

Tillstdndet beddms vanligtvis utifrin halter 1 vatten, sediment, vattenmossa samt halter i fisk
(kvicksilver). Tillstdnd av metaller i vatten bedoms enligt Tabell 13, sediment enligt Tabell 14

och i vattenmossa enligt Tabell 15.

Tabell 13. Tillstindsbedomning av metaller i vatten (ug/l). Cu' = Giller framforallt for
sjoar och mindre vattendrag, for storre vattendrag dr ofta bakgrundshalterna hogre.

Klass Benimning Cu' Zn Cd Pb Cr Ni As
1 Mycket ldga halter <0,5 <5 <0,01 <0,2 <03 <0,7 <04
2 LAga halter 0,5-3 520 0,01-0,1 02-1 03-5 0,7-15 04-5
3 Mattligt laga halter 399  20-60 0,1-03 1-3 5-15 1545 5-15
4  Hoga halter 9-45 60-300 0,3-1,5 3-15 15-75 45-225 15-75
5 Mycket hoga halter >45 >300 >15 >15 >75 >225 >75

Tabell 14. Tillstandsbedomning av metaller i sediment (mg/kg TS).

Klass Benimning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni As
1 Mycket ldga halter <15 <150 <0,8 <50 <0,15 <10 <5 <5
2 LAga halter 15-25 150-300 0,82  50-150 0,15-0,3 10-20 5-15 5-10
3 Mattligt hoga halter  25-100 300-1000 2-7 150-400 0,3-1,0 20-100 15-50 10-30
4  Hoga halter 100-500 1000-5000  7-35  400-2000 1,0-5 100-500 50-250 30-150
5  Mycket hoga halter ~ >500 > 5000 > 35 > 2000 > 5 >500 >250 >150

Bilaga 2
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Tabell 15. Tillstandsbedomning av metaller i vattenmossa (mg/kg TS).

Klass Benimning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni As  Co
1 Mycket laga halter <7 <60 <0,3 <3 <0,04 <15 <4 <05 <2
2 Léga halter 7-15 60-160  0,3-1,0 3-10  0,04-0,1 1,53,5 4-10 0,5-3 2-10
3 Mattligt hoga halter  15-50  160-500  1,0-2,5 10-30  0,1-0,3 3,5-10 10-30 3-8 10-30
4  Hoga halter 50-250 500-2500 2,5-15  30-150 03-1,5 10-50 30-150 8-40 30-150
5  Mycket hdga halter ~ >250  >2500 > 15 >150 >1,5 >50 >150 >40 >150
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Fysikaliska och kemiska analysresultat fran
Gistrikland ar 2003
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Bilaga 3-Sjdar och vattendrag

Provdatum  Station Sjo Djup Temp pH Alk Kond Farg TOC Tot -P PO4-P Tot-N NO23-N  NH4-N
(m) (°c) (mekv/l) (mS/m)  (mgPt/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (ug/l) (ngll) (ngll)

2003-03-10 470 Ottnaren 0,5 1,0 7.6 0,47 11 60 14 27 13 910 550 20
2003-03-10 470 8,0 4 7.7 0,68 13 120 15 31 23 1400 700 250
2003-05-14 470 0,5 11,4 7.9 0,59 15 80 10 28 <5 790 340 40
2003-05-14 470 8,0 11,4 7.7 0,42 9,2 100 10 120 <5 790 350 40
2003-08-20 470 0,5 18,3 7.7 0,42 10 60 10 11 <5 590 <10 70
2003-08-20 470 8,0 18,3 7,7 0,18 10 60 11 24 6 780 10 250
2003-09-17 470 0,5 15,2 7,7 0,43 9,8 80 10 30 8 550 10 80
2003-09-17 470 8,0 15,2 7,7 0,42 9,9 60 9,7 39 9 530 30 60
2003-03-10 005 V Storsjon 0,5 1,0 7,6 0,45 11,0 70 13 15 8 980 580 10
2003-03-10 005 3,5 4,0 7,6 0,460 11 70 12 17 7 1200 670 10
2003-05-14 005 0,5 12,5 7,6 0,38 8,8 80 10 33 <5 820 300 40
2003-05-14 005 4,0 12,5 7,6 0,370 8,8 100 10 27 7 850 290 40
2003-08-20 005 0,5 18,5 7,6 0,37 8,7 60 11 16 <5 520 <10 30
2003-08-20 005 3,0 18,5 7.7 0,350 8,7 60 11 9 <5 520 <10 30
2003-09-17 005 0,5 15,0 7.7 0,38 9,0 80 11 35 6 580 <10 40
2003-09-17 005 3,0 15,0 7,5 0,42 8,9 50 11 31 <5 540 <10 30
2003-03-10 015 V Storsjon 0,5 1,2 7,6 0,42 9,8 60 15 30 <5 680 300 20
2003-03-10 015 8,0 4 7,6 0,46 9,7 70 12 23 11 630 340 10
2003-05-14 015 0,5 10,5 7.6 0,35 8,2 70 10 33 <5 600 210 40
2003-05-14 015 10,0 9,8 7,7 0,37 8,2 60 9 44 5 640 210 20
2003-08-20 015 0,5 18,5 7,6 0,35 8,5 60 12 25 <5 600 <10 60
2003-08-20 015 8,0 18,58 7.7 0,34 8,5 50 11 15 <5 520 <10 40
2003-09-17 015 0,5 15,0 7,6 0,35 8,4 60 10 31 8 490 10 60
2003-09-17 015 8,0 15,0 7,7 0,34 8,4 60 10 37 11 480 20 30
2003-03-10 042 O Storsjon 0,5 1,0 7,6 0,380 8,9 60 13 9 <5 600 250 20
2003-03-10 042 75 3,0 7,6 0,41 10 80 13 13 9 1900 1000 320
2003-03-10 042 13 43 7.7 0,58 15 120 12 51 13 4200 2000 1700
2003-05-14 042 0,5 10,4 75 0,320 71 80 12 30 <5 890 420 110
2003-05-14 042 7,5 10,4 75 0,32 71 70 11 8 <5 840 430 100
2003-05-14 042 12 10,4 75 0,31 7,1 100 11 10 <5 850 420 110
2003-08-20 042 0,5 18,5 7,6 0,300 75 80 12 11 <5 550 <10 50
2003-08-20 042 7,5 18,5 7,6 0,3 75 60 12 36 <5 550 10 50
2003-08-20 042 13 18,5 7,6 0,31 75 80 11 13 <5 570 20 70
2003-09-17 042 0,5 15,2 7,6 0,31 7,5 100 11 26 5 520 40 80
2003-09-17 042 7,5 15,2 7.6 0,29 7.4 160 12 100 24 780 80 <10
2003-09-17 042 12 15,2 7,6 0,31 7,6 70 11 28 <5 540 40 40
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Provdatum  Station Sjo Klorofyll Siktdjup Syre Syremitt Sprangskikt Ovrigt

(mgll) (m) (mgll) (%) (m)
2003-03-10 470 Ottnaren
2003-03-10 470 0,8 6
2003-05-14 470 16 1,5
2003-05-14 470
2003-08-20 470 30 1 Inget algblomning
2003-08-20 470 5 53 algblomning
2003-09-17 470 21 1,5
2003-09-17 470 8,5 84
2003-03-10 005 V Storsjon
2003-03-10 005 7,8 60
2003-05-14 005 26 1,5
2003-05-14 005
2003-08-20 005 16 1,5 Inget
2003-08-20 005 8,9 95
2003-09-17 005 21 1,0
2003-09-17 005 9 90
2003-03-10 015 V Storsjon
2003-03-10 015 2,5 19
2003-05-14 015 15 1,5
2003-05-14 015
2003-08-20 015 26 1,5 Inget
2003-08-20 015 8,5 91
2003-09-17 015 17 1,5
2003-09-17 015 9,1 91
2003-03-10 042 O Storsjon
2003-03-10 042
2003-03-10 042 2 15
2003-05-14 042 13 2,5
2003-05-14 042
2003-05-14 042
2003-08-20 042 37 1 Inget
2003-08-20 042
2003-08-20 042 7,8 83
2003-09-17 042 24 1,5

2003-09-17 042
2003-09-17 042




Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 3-Sjdar och vattendrag

Provdatum Station V-drag Djup Temp pH Alk Kond Susp Farg TOC Tot -P PO4-P Tot-N NH4-N NO23-N
(m) (°c) (mekv/l)  (mS/m) (mg/l) (mgPt/l) (mg/l) (mg/l) (ug/l) (ngll) (ngll) (mg/l)
2003-03-19 220 Borrsjéan 0,5 0,6 7 0,18 6,3 180 18 22 16 1500 1000
2003-05-13 220 Borrsjéan 0,5 11,5 6,8 0,14 3,7 180 17 15 <5 450 80
2003-08-07 220 Borrsjéan 0,5 19,0 7.4 0,26 5,3 150 15 13 8 450 120
2003-08-07 220 Borrsjéan 0,5 19,0 7.4 0,26 5,3 150 15 13 8 450 120
2003-09-15 220 Borrsjédn 0,5 13,8 7,3 0,21 5,3 240 17 18 <5 470 90
2003-01-01 510 Fanjaédn 0,5 0,2 7,0 0,800 14 90 13 24 20 930 400
2003-02-13 510 Fanjadn 0,5 0,2 7,5 0,41 9,7 180 23 27 16 1200 430
2003-03-19 510 Fénjain 0,5 0,4 7.1 0,24 7 210 24 39 26 1300 790
2003-04-09 510 Fanjaédn 0,5 1,0 7,3 0,320 8,2 240 16 32 26 1100 520
2003-05-13 510 Fanjadn 0,5 11,5 7.3 0,3 7,3 210 23 37 21 1100 340
2003-06-24 510 Fanjaédn 0,5 13,8 7.8 0,56 9,5 240 25 31 27 910 310
2003-07-22 510 Fanjadn 0,5 21,5 7,8 0,760 12 150 16 61 17 680 <10
2003-08-07 510 Fénjain 0,5 18,2 7.1 0,79 12 120 15 61 35 1000 50
2003-09-15 510 Fénjaan 0,5 13,6 7,6 0,58 11 280 19 68 26 800 190
2003-10-13 510 Fanjadn 0,5 5,0 7.3 0,440 9,7 480 30 46 29 1100 410
2003-11-19 510 Fénjain 0,5 2,3 7.1 0,41 10 360 25 34 33 1200 690
2003-12-11 510 Fanjadn 0,5 1,7 7,4 0,360 9,2 280 25 31 25 1000 440
1900-01-02 489  Gavelhyttean 0,5 2,2 7.3 0,42 11 60 9,6 19 9 240 180
2003-01-14 489  Gavelhyttean 0,5 0,5 6,9 0,5 11 60 11 16 13 810 350
2003-02-13 489  Gavelhyttean 0,5 1,0 7,5 0,34 8,2 60 13 18 9 1300 750
2003-03-19 489  Gavelhyttean 0,5 21 7.4 0,43 11 90 13 15 8 940 530
2003-04-09 489  Gavelhyttean 0,5 3,2 7,5 0,43 11 70 8,8 11 6 980 540
2003-05-13 489  Gavelhyttean 0,5 12 7,5 0,37 9,4 70 10 18 5 790 390
2003-06-24 489  Gavelhyttean 0,5 18,0 7.8 0,52 11 90 12 16 6 540 <10
2003-07-02 489  Gavelhyttean 0,5 24,5 7,6 0,44 10 80 11 36 <5 570 <10
2003-08-07 489  Gavelhyttean 0,5 21,4 7,7 0,76 12 60 11 10 <5 530 10
2003-09-15 489  Gavelhyttean 0,5 16,1 7,7 0,46 11 60 11 9 <5 500 <10
2003-10-13 489  Gavelhyttean 0,5 7,0 7.4 0,42 10 80 11 24 <5 540 50
2003-12-11 489  Gavelhyttean 0,5 0,8 7,5 0,38 10 70 12 12 7 750 380
2003-03-19 458 Getan 0,5 1,1 7.4 0,38 10 110 14 36 28 1600 1200
2003-05-13 458 Getan 0,5 12,4 7,5 0,32 7,8 80 10 9 <5 570 240
2003-06-24 458 Getan 0,5 16,0 8 0,77 14 105 13 16 13 570 200
2003-08-07 458 Getan 0,5 18,1 7,8 0,58 12 60 8,8 21 18 420 130
2003-09-15 458 Getan 0,5 15,0 7,8 0,6 14 70 9,1 20 12 520 170

2003-11-19 458 Getan 0,5 2,2 7,4 0,4 10 150 12 17 10 880 540




Gistrikland 2003

Pelagia Miljokonsult AB

Bilaga 3-Sjdar och vattendrag

Provdatum Station V-drag Ca Mg Na K Si S04 Cl Klorofyll  Flode ovrigt
(mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mgl/l) (mekv/l)  (mekv/l) (mg/l) (I/s)
2003-03-19 220 Borrsjéan
2003-05-13 220 Borrsjéan
2003-08-07 220 Borrsjéan
2003-08-07 220 Borrsjéan
2003-09-15 220 Borrsjoan
2003-01-01 510 Fanjaédn is
2003-02-13 510 Fanjadn is
2003-03-19 510 Fénjain 525
2003-04-09 510 Fanjaédn 500
2003-05-13 510 Fénjaan 350
2003-06-24 510 Fanjaédn 300
2003-07-22 510 Fanjadn *
2003-08-07 510 Fénjain Stilla
2003-09-15 510 Fénjaan Stilla
2003-10-13 510 Fanjadn 175
2003-11-19 510 Fénjain 525
2003-12-11 510 Fanjadn 360
1900-01-02 489  Gavelhyttean 1050
2003-01-14 489  Gavelhyttean 720 /s
2003-02-13 489  Gavelhyttean 5500 I/s
2003-03-19 489 Gavelhyttean 2450*
2003-04-09 489  Gavelhyttean 3600**
2003-05-13 489  Gavelhyttean 5400
2003-06-24 489  Gavelhyttean 2000
2003-07-02 489  Gavelhyttean 580
2003-08-07 489 Gavelhyttean 150
2003-09-15 489  Gavelhyttean 2486
2003-10-13 489  Gavelhyttean 1920
2003-12-11 489 Gavelhyttean 3000
2003-03-19 458 Getan 2438
2003-05-13 458 Getan 2700
2003-06-24 458 Getan 720
2003-08-07 458 Getan 350
2003-09-15 458 Getan 563
2003-11-19 458 Getan 1620




Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 3-Sjdar och vattendrag

Provdatum Station V-drag Djup Temp pH Alk Kond Susp Farg TOC Tot -P PO4-P Tot-N NH4-N NO23-N
(m) (°c) (mekv/l)  (mS/m) (mg/l) (mgPt/l) (mg/l) (ug/l) (ngll) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

2003-03-19 HO8 Gopan 0,5 0,6 6,7 0,110 3,2 <5 100 21 6 560 190
2003-05-13 HO8 Gopén 0,5 10,5 6,9 0,140 2,4 <5 150 10 15 280 10
2003-06-24 HO8 Gopan 0,5 14,2 6,8 0,085 2,5 <5 140 15 6 280 20
2003-08-07 HO8 Gopén 0,5 16,6 7,3 0,190 3,3 <5 100 9,6 <5 230 10
2003-09-15 HO8 Gopan 0,5 13,3 7,2 0,160 3,2 <5 160 12 <5 280 20
2003-11-19 HO8 Gopan 0,5 0,5 6,9 0,130 3,0 <5 160 12 <5 270 50
2003-03-19 H34  Hamréngean 0,5 1,5 7.1 0,17 6,9 <5 105 17 9 580 210
2003-05-13 H34  Hamrangean 0,5 11,8 7 0,17 4,1 <5 90 11 10 370 50
2003-06-24 H34  Hamréngean 0,5 17,4 7,2 0,126 4 <5 100 12 <5 280 10
2003-08-07 H34  Hamréngean 0,5 20,3 7 0,36 4,2 <5 60 11 <5 300 10
2003-09-15 H34  Hamrangean 0,5 15,4 7,2 0,14 43 <5 75 9,7 <5 310 <10
2003-11-19 H34  Hamréngedn 0,5 1,3 6,9 0,18 6,3 <5 100 11 <5 420 11
2003-03-19 414 Hoan 0,5 2,2 71 0,180 4,4 40 8,2 <5 <5 280 80
2003-05-13 414 Hoén 0,5 11,5 7,0 0,170 3,6 50 6,7 <5 <5 260 40
2003-08-07 414 Hoén 0,5 21,0 7,0 0,430 3,8 60 7 <5 <5 260 <10
2003-08-07 414 Hoan 0,5 21,0 7,0 0,430 3,8 60 7 <5 <5 260 <10
200-09-15 414 Hoén 0,5 16,0 7,2 0,130 3,7 40 7 <5 <5 300 <10
2003-03-19 420 Hoan 0,5 8,5 75 0,51 17 50 9,4 14 14 860 400
2003-05-13 420 Hoan 0,5 12 7,3 0,22 5,6 50 6,3 <5 <5 320 70
2003-06-24 420 Hoén 0,5 19,2 8 0,78 15 75 8,3 20 18 510 160
2003-08-07 420 Hoan 0,5 24,0 7,6 0,40 15 40 7,3 5 <5 490 190
2003-09-15 420 Hoén 0,5 19,9 8,1 0,42 10 50 6,5 18 <5 190 80
2003-11-19 420 Hoén 0,5 4,0 7,2 0,26 6,2 45 7,1 5 5 270 70
2003-03-19 429 Hoan 0,5 44 74 0,45 14 50 9,4 13 8 1300 200
2003-05-13 429 Hoén 0,5 12,5 7.4 0,28 8,4 70 9,1 13 <5 630 140
2003-08-07 429 Hoan 0,5 21,1 74 0,30 8,5 60 8,2 20 9 510 <10
2003-08-07 429 Hoan 0,5 21,1 74 0,30 8,5 60 8,2 20 9 510 <10
2003-09-15 429 Hoén 0,5 16,0 7,7 0,40 14 70 8,4 70 7 900 340
2003-03-19 439 Hoan 0,5 2,3 7,2 0,29 9,3 40 8,5 9 <5 750 510
2003-05-13 439 Hoén 0,5 9,3 7,5 0,32 9,9 50 7.4 9 <5 730 370
2003-08-07 439 Hoan 0,5 21,0 75 0,34 9,8 40 75 5 <5 290 10
2003-08-07 439 Hoan 0,5 21,0 75 0,34 9,8 40 7,5 5 <5 290 10
2003-09-15 439 Hoén 0,5 15,8 7,6 0,33 10 50 7,4 8 <5 300 <10




Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 3-Sj6ar och vattendrag

Provdatum Station V-drag Ca Mg Na K Si S04 Cl Klorofyll  Flode ovrigt
(mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mg/l) (mekv/l)  (mekv/l) (mg/l) (I/s)

2003-03-19 HO8 Gopan 0,195 0,058 0,07 <0,025 43 0,056 <0,029

2003-05-13 HO8 Gopan 0,145 <0,041 0,056 <0,025 2,3 0,035 <0,029

2003-06-24 HO8 Gopan 0,175 0,043 0,060 <0,025 2,4 0,033 0,064

2003-08-07 HO8 Gopan 0,220 0,056 0,073 <0,025 2,6 0,048 0,04

2003-09-15 HO8 Gopan 0,165 <0,042 0,086 0,042 2,6 0,035 0,046

2003-11-19 HO8 Gopan 0,175 0,048 0,061 <0,025 3,6 0,175 <0,029

2003-03-19 H34  Hamréngedn 0,305 0,108 0,204 <0,025 0,138 0,138

2003-05-13 H34  Hamréngedn 0,180 0,067 0,109 <0,025 0,063 0,046

2003-06-24 H34  Hamréngedn 0,195 0,069 0,109 <0,025 0,065 0,054

2003-08-07 H34  Hamréngedn 0,210 0,072 0,117 <0,025 0,073 0,051

2003-09-15 H34  Hamringedn 0,155 <0,042 <0,022 <0,025 0,063 0,051

2003-11-19 H34  Hamréngedn 0,275 0,1 0,161 <0,025 0,123 0,097

2003-03-19 414 Hoan

2003-05-13 414 Hoén

2003-08-07 414 Hoan

2003-08-07 414 Hoan

200-09-15 414 Hoén

2003-03-19 420 Hoan

2003-05-13 420 Hoan

2003-06-24 420 Hoan

2003-08-07 420 Hoan

2003-09-15 420 Hoén

2003-11-19 420 Hoan

2003-03-19 429 Hoan

2003-05-13 429 Hoén

2003-08-07 429 Hoan

2003-08-07 429 Hoan

2003-09-15 429 Hoan

2003-03-19 439 Hoan

2003-05-13 439 Hoén

2003-08-07 439 Hoan

2003-08-07 439 Hoan

2003-09-15 439 Hoan




Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 3-Sjdar och vattendrag

Provdatum Station V-drag Djup Temp pH Alk Kond Susp Farg TOC Tot -P PO4-P Tot-N NH4-N NO23-N
(m) (°c) (mekv/l)  (mS/m) (mg/l) (mgPt/l) (mg/l) (mg/l) (ug/l) (ngll) (ngll) (mg/l)

2003-03-19 448 Hoan 0,5 1,6 7.4 0,43 12,0 90 13 36 26 1900 1600
2003-04-09 448 Hoén 0,5 2,5 7,6 0,36 9,8 60 6,8 7 <5 780 400
2003-05-13 448 Hoan 0,5 12 75 0,34 9,4 60 9,1 14 6 670 290
2003-06-24 448 Hoén 0,5 16,1 8,1 0,91 16,0 90 12 24 15 780 310
2003-07-22 448 Hoan 0,5 23,5 7,6 0,44 11 60 8,6 19 10 540 130
2003-08-07 448 Hoan 0,5 19,5 7,7 0,55 12 60 9,1 23 13 540 120
2003-09-15 448 Hoén 0,5 15,6 7,6 0,4 11 50 7,6 20 <5 350 30
2003-10-13 448 Hoan 0,5 6,5 74 0,41 11 100 9,9 19 8 590 180
2003-11-19 448 Hoén 0,5 2,2 7.4 0,46 12 75 9 25 13 910 490
2003-12-11 448 Hoédn 0,5 1,3 7,7 0,4 14 100 11 10 6 700 410
2003-03-19 105 Jadradn 0,5 0,6 6,9 0,12 3 110 13 <5 <5 300 100
2003-05-13 105 Jadradn 0,5 11,4 6,4 0,08 2,2 150 26 <5 <5 310 20
2003-06-24 105 Jadraan 0,5 15,8 7.1 0,12 3,1 180 16 <5 <5 280 10
2003-08-07 105 Jadradn 0,5 18,4 7 0,13 2,6 120 12 <5 <5 250 20
2003-09-15 105 Jadradn 0,5 13,8 7 0,095 2,8 160 12 <5 <5 280 10
2003-11-19 105 Jadradn 0,5 1 6,7 0,095 2,8 180 13 6 <5 350 50
2003-03-19 149 Jadradn 0,5 0,5 7.1 0,24 6,9 150 17 23 13 1200 540
2003-05-13 149 Jadraan 0,5 11,4 6,9 0,154 3,8 150 14 22 <5 460 80
2003-06-24 149 Jadradn 0,5 15,5 7.3 0,19 4,4 90 18 8 <5 430 70
2003-08-07 149 Jadradn 0,5 19,8 7.2 0,18 4,0 120 12 6 <5 410 120
2003-09-15 149 Jadradn 0,5 14 7,2 0,16 4,5 160 14 12 <5 450 100
2003-11-19 149 Jéadradn 0,5 1,8 7,1 0,26 6,6 180 12 10 <5 500 180
2003-03-19 Jv10  Jéarvstabiacken 0,5 2,0 8,0 1,2 32 120 21 23 1100 540
2003-05-13 Jv10  Jéarvstabiacken 0,5 12,0 8,2 1,5 29 180 18 15 970 460
2003-06-26 Jv10  Jéarvstabiacken 0,5 14,5 8,3 2,3 42 180 18 19 970 440
2003-08-07 Jv10  Jarvstabiacken 0,5 15,3 8,5 3,7 61 50 5,6 20 920 720
2003-09-16 Jv10  Jéarvstabiacken 0,5 12,4 8,4 34 51 80 9,7 18 1200 500
2003-11-19 Jv10  Jarvstabiacken 0,5 4,0 7,6 1,2 29 160 12 17 790 280
2003-03-19 T09 Testeboan 0,5 0,3 7 0,15 3,2 120 15 <5 350 110
2003-05-13 T09 Testeboan 0,5 10,8 6,9 0,15 2,5 150 25 <5 290 30
2003-06-24 T09 Testebodn 0,5 15,6 7.3 0,17 3,3 200 14 <5 250 10
2003-08-07 T09 Testebodn 0,5 17,0 7.2 0,16 3,1 120 12 <5 250 <10
2003-09-15 T09 Testeboan 0,5 14,2 7,2 0,14 3,1 160 12 <5 280 <10

2003-11-19 T09 Testeboan 0,5 0,6 6,9 0,11 3,1 150 12 <5 290 50




Gistrikland 2003

Pelagia Miljokonsult AB

Bilaga 3-Sjdar och vattendrag

Provdatum Station V-drag Ca Mg Na K Si S04 Cl Klorofyll  Flode
(mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mg/l) (mekv/l)  (mekv/l) (mg/l) (I/s)

2003-03-19 448 Hoan IS

2003-04-09 448 Hoén 3105

2003-05-13 448 Hoan 4000

2003-06-24 448 Hoén 1680

2003-07-22 448 Hoan 1440

2003-08-07 448 Hoan 750

2003-09-15 448 Hoén 1440

2003-10-13 448 Hoan 2400

2003-11-19 448 Hoén 2400

2003-12-11 448 Hoén 4725

2003-03-19 105 Jadradn 3,6

2003-05-13 105 Jadradn 2,5

2003-06-24 105 Jadraan 2,2

2003-08-07 105 Jadradn 2,6

2003-09-15 105 Jadradn 2,5

2003-11-19 105 Jadradn 3,3

2003-03-19 149 Jadradn 0,340 0,117 0,174 0,031 0,094 0,107

2003-05-13 149 Jadraan 0,195 0,067 0,083 <0,025 0,056 0,031

2003-06-24 149 Jadradn 0,205 0,073 0,087 <0,025 0,044 0,040

2003-08-07 149 Jadradn 0,225 0,078 0,1 <0,025 0,05 0,042

2003-09-15 149 Jadradn 0,210 <0,042 0,065 <0,025 0,046 0,051

2003-11-19 149 Jéadradn 0,315 0,1 0,191 <0,025 0,063 0,103

2003-03-19 Jv10  Jarvstabiacken 450

2003-05-13 Jv10  Jéarvstabiacken 250

2003-06-26 Jv10  Jéarvstabiacken

2003-08-07 Jv10  Jarvstabiacken 10

2003-09-16 Jv10  Jéarvstabiacken 150

2003-11-19 Jv10  Jarvstabiacken 400

2003-03-19 T09 Testeboan 4,4

2003-05-13 T09 Testeboan 4,4

2003-06-24 T09 Testebodn 2,3

2003-08-07 T09 Testebodn 2,2

2003-09-15 T09 Testeboan 2

2003-11-19 T09 Testeboin 3,0




Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 3-Sj6ar och vattendrag
Provdatum Station V-drag Djup Temp pH Alk Kond Susp Farg TOC Tot -P PO4-P Tot-N NH4-N NO23-N
(m) (°C) (mekv/l)  (mS/m) (mgl/l) (mgPt/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (ug/l) (ngll) (ngll)
2003-03-19 T26 Testebodn 0,5 0,5 7.2 0,23 5,5 105 12 10 680 340
2003-05-13 T26 Testebodn 0,5 12,0 6,8 0,14 3,1 150 13 18 440 80
2003-08-07 T26 Testebodn 0,5 21,0 7.2 0,17 3,6 120 14 <5 350 30
2003-08-07 T26 Testebodn 0,5 21,0 7.2 0,17 3,6 120 14 <5 350 30
2003-09-15 T26 Testeboidn 0,5 15,5 7,2 0,14 3,7 120 14 * 420 10
2003-03-19 T48 Testebodn 0,5 0,5 7.3 0,3 7.1 140 14 10 660 340
2003-05-13 T48 Testeboin 0,5 12,8 6,9 0,15 3,2 150 13 7 160 90
2003-06-26 T48 Testeboin 0,5 18,4 7.2 0,14 3,6 150 12 10 420 30
2003-08-07 T48 Testebodn 0,5 20,3 7.2 0,16 4.1 100 12 6 340 50
2003-09-15 T48 Testeboin 0,5 15,3 7.2 0,15 3,7 90 11 54 320 20
2003-11-19 T48 Testebodn 0,5 2 6,7 0,059 4,4 150 12 8 400 100
2003-03-19 Tr10 Trodjedn 0,5 0,3 7 0,19 8,8 80 24 10 840 290
2003-05-13 Tr10 Trodjedn 0,5 12,2 6,7 0,14 6 240 21 7 560 30
2003-06-24 Tr10 Trodjedn 0,5 16,1 7.2 0,184 10 360 25 8 490 20
2003-08-07 Tr10 Trodjedn 0,5 14,9 7.7 0,53 7,7 150 19 11 540 90
2003-09-15 Tr10 Trodjedn 0,5 13,1 7,6 0,46 11 200 17 13 510 20
2003-11-19 Tr10 Trodjedn 0,5 1,8 7 0,21 8,6 300 19 <5 580 110
2003-03-19 329 Vallbyan 0,5 2,9 7.3 0,330 8,6 150 17 13 6 830 400
2003-05-13 329 Vallbyan 0,5 11,5 7.1 0,200 5,6 120 12 14 <5 590 190
2003-06-24 329 Vallbyan 0,5 16,1 7,6 0,340 7,5 90 13 15 <5 510 <10
2003-08-07 329 Vallbyan 0,5 20,5 7.3 0,220 6,2 120 13 7 <5 560 <10
2003-09-15 329 Vallbyan 0,5 16,1 7.4 0,230 6,4 100 13 36 <5 610 <10
2003-11-19 329 Vallbyan 0,5 1,4 7,1 0,240 6,7 90 12 9 <5 600 150
2003-03-19  Va10  Valsjobéicken 0,5 0,5 6,8 0,14 5,5 7,8 240 30 21 8 1400 270 660
2003-03-19 Va8  Valsjobicken 0,5 0,2 6,5 0,09 5,8 21 150 22 22 6 3300 800 1700
2003-05-13  Va10  Valsjobédcken 0,5 14,1 7.1 0,22 6 <5 350 33 17 <5 830 40 60
2003-05-13 Va8  Valsjobicken 0,5 14,2 7.2 0,24 6,5 <5 280 28 15 <5 2200 850 230
2003-08-07 Va10  Valsjobédcken 0,5 17,0 7,6 0,60 9,5 <5 150 27 11 7 630 90 20
2003-08-07 Va8  Valsjobicken 0,5 22,5 5,9 0,05 4,4 11 300 40 24 <5 3300 1600 200
2003-09-16  Va10  Valsjobicken 0,5 14,0 7,3 0,48 8,5 <5 240 32 29 8 730 100 20
2003-09-16 Va8  Valsjobicken 0,5 14,5 7,1 0,23 6,1 <5 480 35 17 <5 2000 790 50




Gistrikland 2003

Pelagia Miljokonsult AB

Bilaga 3-Sjdar och vattendrag

Provdatum Station V-drag Ca Mg Na K Si S04 Cl Klorofyll Flode ovrigt
(mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mg/l) (mekv/l)  (mekv/l) (mg/l) (I/s)

2003-03-19 T26 Testebodn

2003-05-13 T26 Testeboan

2003-08-07 T26 Testebodn

2003-08-07 T26 Testeboan

2003-09-15 T26 Testeboan * orimligt fosfor-varde

2003-03-19 T48 Testebodn 0,430 0,108 0,147 <0,025 0,106 0,087

2003-05-13 T48 Testeboin 0,165 0,059 0,074 <0,025 0,050 <0,029

2003-06-26 T48 Testebodn 0,21 0,071 0,096 <0,025 0,06 0,040

2003-08-07 T48 Testeboan 0,210 0,077 0,122 <0,025 0,050 0,060

2003-09-15 T48 Testeboan 0,160 <0,042 <0,022 <0,025 0,040 0,037

2003-11-19 T48 Testebodn 0,230 0,076 0,096 <0,025 0,050 0,048

2003-03-19 Tr10 Trodjean 0,465 0,133 0,226 0,028 5,9 0,229 0,141 1280

2003-05-13 Tr10 Trodjean 0,280 0,092 0,192 <0,025 3,6 0,098 0,137 2722

2003-06-24 Tr10 Trodjean 0,370 0,108 0,248 <0,025 3 0,082 0,163 440

2003-08-07 Tr10 Trodjean 0,750 0,166 0,404 0,038 3,7 0,135 0,260 Stilla

2003-09-15 Tr10 Trodjean 0,550 <0,042 <0,022 <0,025 3,3 0,129 0,186 94

2003-11-19 Tr10 Trodjedn 0,435 0,117 0,226 <0,025 3,9 0,143 0,157 605

2003-03-19 329 Vallbyan

2003-05-13 329 Vallbyan 17

2003-06-24 329 Vallbyan 26

2003-08-07 329 Vallbyan 29

2003-09-15 329 Vallbyan

2003-11-19 329 Vallbyan

2003-03-19  Va10  Valsjobiacken IS

2003-03-19 Va8  Valsjobacken IS

2003-05-13  Va10  Valsjobacken 105

2003-05-13 Va8  Valsjobiacken Stillastdende

2003-08-07 Va10  Valsjobacken Stilla

2003-08-07 Va8  Valsjobacken Stilla

2003-09-16  Va10  Valsjobédcken Stilla

2003-09-16 Va8  Valsjobicken Stilla




Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 3-Sjdar och vattendrag

Provdatum Station V-drag Djup Temp pH Alk Kond Susp Farg TOC Tot -P PO4-P Tot-N NH4-N NO23-N

(m) (c) (mekv/l) (mS/m) (mg/l) (mgPtl) (mgll) (ngll) (ngfl) (ngfl) (ngfl) (ngfl)
2003-01-04 049 O Storsjon utl 0,5 1,2 6,8 0,35 7,5 90 12 1" 6 740 290
2003-02-13 049 O Storsjon utl 0,5 2,0 75 0,34 8,3 70 13 13 <5 800 460
2003-03-19 049 O Storsjon utl 0,5 2 7,3 0,35 8,1 90 13 9 <5 730 310
2003-04-09 049 O Storsjén utl 0,5 3,0 7,3 0,28 7,5 90 9,6 <5 <5 970 550
2003-05-13 049 O Storsjon utl 0,5 12 7,3 0,23 6,4 120 12 13 <5 910 410
2003-06-24 049 O Storsjon utl 0,5 17,8 7,7 0,4 8,3 120 11 17 <5 540 40
2003-07-22 049 O Storsjon utl 0,5 25,3 7.4 0,28 71 80 14 17 <5 490 <10
2003-08-07 049 O Storsjon utl 0,5 22 74 0,30 7,2 60 13 5 <5 560 <10
2003-09-16 049 O Storsjén utl 0,5 15,7 7.4 0,34 7,5 75 11 25 <5 520 <10
2003-10-13 049 O Storsjon utl 0,5 7,0 7,3 0,29 9,7 100 12 22 <5 520 50
2003-11-19 049 O Storsjon utl 0,5 2,2 7,2 0,26 7,4 120 13 24 19 700 340
2003-12-11 049 O Storsjon utl 0,5 1,1 7,4 0,26 7,2 90 11 11 6 750 360
Provdatum Station V-drag Ca Mg Na K Si S04 Cl Klorofyll  Flode ovrigt

(mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) (mgll) (mekv/l)  (mekv/l) (ng/) (I/s)

2003-01-04 049 O Storsjon utl 12 m3/s
2003-02-13 049 O Storsjon utl 25 m3/s
2003-03-19 049 O Storsjon utl 6m3/s**
2003-04-09 049 O Storsjon utl 20 m3/s*
2003-05-13 049 O Storsjon utl 30m3/s**
2003-06-24 049 O Storsjon utl 8m3/s
2003-07-22 049 O Storsjon utl 6 m3/s
2003-08-07 049 O Storsjon utl 6 m3/s
2003-09-16 049 O Storsjon utl 6 m3/s
2003-10-13 049 O Storsjon utl 6M3
2003-11-19 049 O Storsjon utl 15M3

2003-12-11 049 O Storsjon utl 32m3




Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 3-Kustvatten

Provdatum  Station Djup Temp Salinitet TOC Tot -P PO4-P Tot-N NO23-N NH4-N
(m) (c) (prom) (mg/1) (ngh) (nghl) (ng/t) (ngh) (ngh)
2003-02-08 K506 5,0 0,3 4,94 6,3 26 11 400 110 20
2003-02-18 K506 0,5 0,3 4,51 11 58 55 590 290 40
2003-07-09 K506 0,5 18,5 4,28 6,6 12 9 240 <10 60
2003-07-09 K506 5,0 18,5 4,29 6,4 12 <5 270 <10 70
2003-08-14 K506 0,5 18,3 4,69 7.8 8 <5 570 30 170
2003-08-14 K506 5,0 15,5 4,94 5,2 7 <5 190 <10 <10
2003-10-07 K506 0,5 8,0 5,03 57 17 6 250 <10 30
2003-10-07 K506 6,0 8,0 5,14 4,5 10 <5 190 <10 20
2003-02-18 K508 0,5 0,3 4,40 10 65 65 680 330 50
2003-02-18 K508 9,0 0,3 5,02 54 22 10 600 80 <10
2003-07-09 K508 0,5 18,0 4,29 5 <5 <5 220 <10 70
2003-07-09 K508 9,5 14,0 4,59 4 18 6 200 <10 40
2003-08-14 K508 0,5 18,3 4,80 5,8 8 <5 290 <10 100
2003-08-14 K508 10,0 15,5 4,89 4,2 6 <5 180 <10 30
2003-10-07 K508 0,5 7,8 5,15 4,4 7 <5 170 <10 20
2003-10-07 K508 9,0 7,8 5,19 4,1 6 <5 170 <10 30
2003-02-15 K619 0,5 0,3 <2 13 32 6 740 360 80
2003-02-25 K619 8* 0,3 <2 5,2 16 15 340 100 40
2003-07-16 K619 0,5 22,0 <2 13 23 <5 680 50 240
2003-07-16 K619 7,0 15,5 3,86 6,9 29 17 470 20 210
2003-08-06 K619 0,5 18,5 1,83 6,8 23 10 760 70 340
2003-08-06 K619 8,0 12,0 4,81 4,2 42 39 390 30 200
2003-10-09 K619 0,5 8,7 8,3 28 15 1000 90 710
2003-10-09 K619 8,0 8,7 4,94 4,4 22 19 290 50 70
2003-02-25 K627 0,5 0,3 <2 11 18 8 1000 330 290
2003-02-25 K627 12,0 0,3 4,95 5,9 81 74 410 100 30
2003-07-16 K627 0,5 19,5 3,03 8,8 16 <5 370 <10 130
2003-07-16 K627 12 12,5 4,57 5,8 48 39 460 20 280
2003-08-06 K627 0,5 15,4 4,38 5,3 13 <5 430 10 160
2003-08-06 K627 13,0 10,2 4,97 3,9 40 40 260 20 70
2003-10-09 K627 0,5 8,7 4,62 5 16 10 330 50 90

2003-10-09 K627 12,0 8,7 4,8 4,4 13 9 260 40 50




Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 3-Kustvatten

Provdatum Station Djup Klorofyll Siktdjup Syre Syremattnad Vindstyrka Vindriktn Sprangskikt ovrigt
(m) (ua/l) (m) (mgafl) (%) (mls) (m)

2003-02-08 K506 5,0 13,3 92

2003-02-18 K506 0,5

2003-07-09 K506 0,5 4,6 3,0 2 NO

2003-07-09 K506 5,0

2003-08-14 K506 0,5 4,5 3,5 3,0

2003-08-14 K506 5,0 8,1 82

2003-10-07 K506 0,5 3,5

2003-10-07 K506 6,0

2003-02-18 K508 0,5

2003-02-18 K508 9,0 13,3 92

2003-07-09 K508 0,5 3,3 4,0 6,5

2003-07-09 K508 9,5

2003-08-14 K508 0,5 2,4 5 3,0

2003-08-14 K508 10,0 7.8 78

2003-10-07 K508 0,5 4,0

2003-10-07 K508 9,0

2003-02-15 K619 0,5

2003-02-25 K619 8* 12,2 85,0 85 prov taget vid kaj

2003-07-16 K619 0,5 14,4 2,0 2 NO 2,5

2003-07-16 K619 7,0

2003-08-06 K619 0,5 18 1,0 2,0

2003-08-06 K619 8,0 4,9 45

2003-10-09 K619 0,5 1,5 salinitet missad!

2003-10-09 K619 8,0

2003-02-25 K627 0,5

2003-02-25 K627 12,0 12,1 84

2003-07-16 K627 0,5 18,5 2,5 2,5

2003-07-16 K627 12

2003-08-06 K627 0,5 8,7 2,0 3,0

2003-08-06 K627 13,0 6,9 61

2003-10-09 K627 0,5 2,5

2003-10-09 K627 12,0




Gistrikland 2003

Pelagia Miljokonsult AB

Bilaga 3-Kustvatten

Provdatum  Station Djup Temp Salinitet TOC Tot -P PO4-P Tot-N NO23-N NH4-N
(m) (c) (prom) (mg/1) (ngh) (nghl) (ng/t) (ngh) (ngh)

2003-02-25 K630 0,5 0,3 <2 11 29 7 810 290 260

2003-02-25 K630 9,0 0,3 4,69 57 1 <5 580 100 60

2003-07-16 K630 0,5 19,5 3,24 7.8 14 <5 330 <10 70

2003-07-16 K630 10,5 18,0 4,51 5,1 8 <5 210 <10 50

2003-08-06 K630 0,5 15,9 4,73 4,5 <5 <5 350 <10 110

2003-08-06 K630 10,0 11,1 4,91 4 <5 <5 190 <10 30

2003-10-09 K630 0,5 8,7 4,55 5 15 9 340 50 100

2003-10-09 K630 10,0 7,8 5,18 3,9 7 <5 170 30 10

2003-02-25 K643 0,5 0,3 <2 11 16 8 1100 310 430

2003-02-25 K643 13,0 0,3 4,95 4,3 27 15 350 90 30

2003-07-16 K643 0,5 21,0 3,0 8,4 9 <5 340 <10 90

2003-07-16 K643 13 11,5 4,62 55 91 77 530 20 340

2003-08-03 K643 14,0 10,5 4,95 3,9 20 16 200 10 40

2003-08-06 K643 0,5 16,0 4,11 57 11 <5 420 20 120

2003-10-09 K643 0,5 8,7 4,08 59 25 10 450 60 170

2003-10-09 K643 14,0 8,7 5,13 4,2 22 21 280 50 60

Provdatum Station Djup Klorofyll Siktdjup Syre Syremittnad Vindstyrka Vindriktn Sprangskikt ovrigt
(m) (ug/l) (m) (mg/l) (%) (m/s) (m)

2003-02-25 K630 0,5

2003-02-25 K630 9,0 12,6 88

2003-07-16 K630 0,5 16,3 2,0 2,5

2003-07-16 K630 10,5

2003-08-06 K630 0,5 1,7 4,5 3,0

2003-08-06 K630 10,0 8 73

2003-10-09 K630 0,5 2,5

2003-10-09 K630 10,0

2003-02-25 K643 0,5

2003-02-25 K643 13,0 11,5 80 80

2003-07-16 K643 0,5 11,3 2,5 2,5

2003-07-16 K643 13

2003-08-03 K643 14,0 8,3 74

2003-08-06 K643 0,5 15 2 3,5

2003-10-09 K643 0,5 2,5

2003-10-09 K643 14,0







Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 4

BILAGA 4

Vixtplankton Gistrikland ar 2003



Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB

Bilaga 4

Vaxtplanktonprov K 627 augusti 2003

Art cell ind langd vol vol.andel

st/l st/l m/| mm?/| %

CYANOPHYCEAE-BIagrona bakterier

Aphanizomenon flos-aquae 2 665 5234 0,15 0,00069 0,1

Planktolyngbya subtilis 198 892 31404 0,4 0,0009 0,1

Snowella lacustris 502464 10468 0,00754 0,5

CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonas sp. 824 355 0,6974 47

Rhodomonas sp. 444 890 0,05205 3,5

DINOPHYCEAE-Dinoflagellater

Peridinium sp. 34 021 0,60813 40,9

BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger

Aulacoseira ambigua 41 872 2617 0,06901 4,6

Cyclotella sp. 10 468 0,00803 0,5

Fragilaria acus 10 468 0,00848 0,6

Fragilaria tenera 7 851 0,00192 0,3

Meridion circulare 5234 0,01375 0,9

CHLOROPHYCEAE-Gronalger

Monoraphidium contortum 225 062 0,01688 1,1

Scenedesmus sp. 10 468 2617 0,00052 0,04

Summa 2318 710 52 340 0,55 1,5 100




Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB

Bilaga 4

Vaxtplanktonprov K 630 augusti 2003

Art cell ind langd vol vol.andel
st/l st/l m/| mm?/l %

CYANOPHYCEAE-BIagrona bakterier
Aphanizomenon flos-aquae f. gracile 952 2617 0,05 0,00025 0,1
Planktolyngbya subtilis 994 460 191 041 1,99 0,00448 1,2
Snowella lacustris 837440 15702 0,01256 3,3
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas sp. 120 382 0,10184 26,6
Rhodomonas sp. 62 808 0,00735 1,9
DINOPHYCEAE-Dinoflagellater
Peridinium sp. 10 468 0,18712 48,8
BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger
Cyclotella spp. 36 638 0,0281 7,3
Fragilaria acus v. angustissima 2617 0,00409 1,1
Fragilaria tenera 10 468 0,00256 0,7
Fragilaria ulna 2617 0,02198 57
Rhoicosphenia abbreviata 13 085 0,00851 2,2
CHLOROPHYCEAE-Gronalger
Monoraphidium contortum 60 191 0,00451 1,2
Summa 2152122 209 360 2,04 0,4 100




Gistrikland 2003

Pelagia Miljokonsult AB

Bilaga 4

Véaxtplanktonprov K 643 augusti
2003

Art cell ind langd vol vol.andel
st/l st/l m/| mm®/I %
CYANOPHYCEAE-BIagrona bakterier
Aphanizomenon flos-aquae 5900 10 468 0,32 0,00153 0,1
Gomphosphaeria aponina 392550 10468 0,04985 1,6
Planktolyngbya subtilis 162254 28787 0,32 0,00073 0,02
Snowella lacustris 1214288 26170 0,01821 0,6
CHRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas sp. 2 747 500 2,32439 73
Rhodomonas sp. 39 255 0,00459 0,1
DINOPHYCEAE-Dinoflagellater
Peridinium sp. 20 936 0,37423 11,8
BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger
Amphipleura pellucida 2617 0,00568 0,2
Asterionella formosa 15702 5234 0,01162 04
Aulacoseira ambigua 162 254 13 085 0,26739 8,4
Aulacoseira italica v. angustissima 52 340 5234 0,01916 0,6
Cyclotella sp. 60 191 0,04617 1,5
Fragilaria acus 39 255 0,0318 1
Fragilaria acus v. angustissima 5234 0,00818 0,3
Fragilaria tenera 7 851 0,00192 0,1
Nitzschia sp. 2617 0,00628 0,2
CHLOROPHYCEAE-Gronalger
Closterium acutum v. variabile 2617 0,00043 0,01
Monoraphidium contortum 149 169 0,01119 0,4
Summa 5082530 99446 0,64 3,2 100




Gistrikland 2003

Pelagia Miljokonsult AB

Bilaga 4

Vaxtplanktonprov K 619 augusti
2003

Art cell ind langd vol vol.andel
st/l st/l m/| mm?/l %

CYANOPHYCEAE-Blagréna bakterier
Anabaena solitaria 8723 2617 0,1 0,00045 0,03
Aphanizomenon flos-aquae f. gracile 1903 5234 0,1 0,00049 0,04
Planktolyngbya subtilis 73276 10468 0,15 0,00033 0,02
Snowella lacustris 1716 752 34 021 0,02575 1,9
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas sp. 115 148 0,09742 7,4
Rhodomonas sp. 130 850 0,01531 1,2
DINOPHYCEAE-Dinoflagellater
Peridinium sp. 3085 0,23389 17,7
BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger
Asterionella formosa 10 468 2617 0,00775 0,6
Aulacoseira ambigua 384699 88978 0,63398 47,9
Aulacoseira italica v. tenuissima 47 106 13 085 0,01724 1,3
Cyclotella spp. 83744 0,06423 4,9
Fragilaria acus 5234 0,00424 0,3
Tabellaria fenestrata 5234 0,00754 0,6
Tabellaria flocculosa 68 042 5234 0,18453 13,9
CHLOROPHYCEAE-Gronalger
Closterium acutum v. variabile 2617 0,00043 0,03
Monoraphidium contortum 54 957 0,00412 0,3
Monoraphidium mirabile 5234 0,00185 0,1
Scenedesmus quadricauda 31404 7 851 0,01727 1,3
Tetraédron minimum 7 851 0,00678 0,5
Summa 2766 267 170 105 0,35 1,3 100




Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB

Bilaga 4

Vaxtplanktonprov K 506 augusti
2003

Art cell ind langd vol vol.andel
st/l st/l m/I mm?/l %

CYANOPHYCEAE-Blagréna bakterier

Anabaena sp. 31404 2617 0,00107 0,3
Aphanizomenon sp. 3 236 15702 0,18 0,00084 0,3
Oscillatoria limosa 8 374 2617 0,04 0,00263 0,8
Planktolyngbya subtilis 1418 414 183 190 2,84 0,00638 2
Pseudanabaena limnetica 3926 2617 0,03 0,0001 0,03
CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonas sp. 23 553 0,01993 6,2
Rhodomonas sp. 18 319 0,00214 0,7
EUGLENOPHYCEAE-Ogondjur

Trachelomonas sp. 2617 0,01531 4.8
DINOPHYCEAE-Dinoflagellater

Peridinium sp. 13 085 0,23389 73,3
BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger

Cyclotella sp. 5234 0,00401 1,3
Fragilaria tenera 10468 0,00256 0,8
Cymatopleura solea 2617 0,01856 5,8
CHLOROPHYCEAE-Gronalger

Monoraphidium contortum 157 020 0,01178 3,7

Summa 1698 267 206 743 3,09 0,3 100




Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 4

Vaxtplanktonprov K 508 augusti 2003

Art cell ind langd vol vol.andel
st/l st/l m/l mm’/| %

CYANOPHYCEAE-BIagrona bakterier

Aphanizomenon sp. 457 3140 0,03 0,00012 0,3
Planktolyngbya subtilis 59 660 7 850 0,12 0,00027 0,6
CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonas sp. 15700 0,01328 31

Rhodomonas sp. 7 850 0,00092 2,2
DINOPHYCEAE-Dinoflagellater

Peridinium sp. 1570 0,02806 65,6
CHLOROPHYCEAE-Gronalger

Monoraphidium contortum 1570 0,00012 0,3

Summa 86 807 10990 0,15 0,04 100




Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 4

Vaxtplanktonprov 470 augusti 2003

Art cell ind langd vol vol.andel
st/l st/l m/l mm?/| %

CYANOPHYCEAE-BIagrona bakterier

Anabaena flos-aquae 235 500 27 475 1,41 0,00447 0,1
Anabaena solitaria 28 783 3925 0,35 0,0015 0,03
Microcystis aeruginosa 753 600 7 850 0,04898 0,9
Microcystis wesenbergi 2512 000 7 850 0,16328 29
Microcystis viridis 314 000 7 850 0,01068 0,2
Snowella lacustris 10487 600 192 325 0,15731 2,8
Woronichinia compacta 1004800 11775 0,06531 1,2
Woronichinia naegeliana 4019200 11775 0,16077 29
CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonas sp. 192 325 0,16271 2,9
Rhodomonas sp. 78 500 0,00918 0,2
DINOPHYCEAE-Dinoflagellater

Ceratium hirundinella 11775 0,53576 9,5
Peridinium sp. 31400 0,56128 10
CHRYSOPHYCEAE-Guldalger

Dinobryon divergens 294 375 7 850 0,29585 53
BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger

Aulacoseira ambigua 302 225 31400 0,49807 8,8
Aulacoseira granulata 47 100 3925 0,15491 2,8
Aulacoseira italica v. tenuissima 200 175 27 475 0,07326 1,3
Cyclotella sp. 223725 0,1716 3
Fragilaria acus 3925 0,00318 0,1
Rhizosolenia longiseta 19 625 0,08319 1,5
EUGLENOPHYCEAE-Ogonalger

Trachelomonas sp. 39 250 0,22961 4,1
RAPHIDOPHYCEAE

Gonyostomum semen 90 275 2,15577 38,3
CHLOROPHYCEAE-Gronalger

Closterium acutum v. variabile 11775 0,00194 0,03
Crucigeniella rectangularis 62 800 15700 0,0016 0,03
Pediastrum duplex v. gracillimum 125 600 3925 0,08151 1,4
Scenedesmus sp. 15700 3925 0,00079 0,01
Staurodesmus sp. 3 925

Summa 21109 958 365 025 1,76 5,6




Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 4
Vaxtplanktonprov 042 augusti 2003
Art cell ind langd vol vol.andel
st/l st/l m/| mm®/I %
CYANOPHYCEAE-BIlagrona bakterier
Anabaena solitaria 86 350 31400 1,04 0,00449 0,1
Aphanizomenon flos-aquae 28 831 98 125 1,59 0,0075 0,1
Microcystis aeruginosa 3265600 35325 0,21226 2,7
Microcystis wesenbergii 2135200 11775 0,13879 1,8
Microcystis viridis 2009600 3925 0,06833 0,9
Planktolyngbya subtilis 832 100 94 200 1,66 0,00374 0,1
Snowella lacustris 5400 800 62800 0,08101 1
Woronichinia compacta 565 200 7 850 0,03674 0,5
Woronichinia naegeliana 3014400 7850 0,12058 1,5
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas spp. 196 250 0,16603 2,1
Rhodomonas spp. 98 125 0,01148 0,2
DINOPHYCEAE-Dinoflagellater
Ceratium hirundinella 3925 0,17859 2,3
Peridinium sp. 27 475 0,49112 6,3
CHRYSOPHYCEAE-Guldalger
Dinobryon bavaricum 78 500 7 850 0,08871 1,1
Dinobryon divergens 58 875 3 925 0,05917 ,
BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger
Aulacoseira ambigua 557 350 51 025 0,91851 11,8
Aulacoseira granulata 251 200 35 325 0,8262 10,6
Aulacoseira italica v. tenuissima 141 300 23 550 0,05172 0,7
Cyclotella sp. 70 650 0,05419 0,7
Fragilaria acus 11775 0,00954 0,1
Fragilaria acus v. angustissima 19 625 0,03065 0,4
Fragilaria crotonensis 184 475 3925 0,08855 1,1
Fragilaria tenera 11775 0,00288 0,04
Rhizosolenia longiseta 3925 0,01664 0,2
Tabellaria fenestrata 90 275 19 625 0,13 1,7
Tabellaria flocculosa 204 100 15700 0,55352 71
XANTHOPHYCEAE-Gulgréna alger
Synura sp. 188 400 11775 0,23908 3,1
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen 105 975 2,53068 32,4
EUGLENOPHYCEAE-Ogonalger
Euglena sp. 7 850 0,11134 1,4
Phacus sp. 11775 0,33186 4,3
Trachelomonas sp. 15700 0,09185 1,2
CHLOROPHYCEAE-Gronalger
Botryococcus brauni 1004800 7850 0,08541 1,1
Closterium acutum v. varaibile 3925 0,00065 0,01
Cosmarium sp. 3925 0,03376 0,4
Crucigenia quadrata 47 100 11775 0,00238 0,03
Monoraphidium mirabile 11775 0,00416 0,1
Pediastrum privum 15700 3925 0,0033 0,04
Scenedesmus sp. 109 900 27 475 0,0055 0,1
Staurastrum setigerum 3925 0,00112 0,01
Staurastrum tetracerum 3925 0,00703 0,1
Tetraedron minimum 7 850 0,00678 0,1
Summa 20890 206 576 975 4,29 7,8 100




Gistrikland 2003

Pelagia Miljokonsult AB

Vaxtplanktonprov 015 augusti 2003

Art cell ind langd vol vol.andel
st/l st/l m/| mm?/| %
CYANOPHYCEAE-BIagrona bakterier
Anabaena circinalis 81989 31400 0,74 0,00279 0,03
Anabaena flos-aquae 39 250 19 625 0,24 0,00075 0,01
Anabaena solitaria 23 550 7 850 0,28 0,00122 0,01
Anabaena spiroides 29 157 7 850 0,41 0,0019 0,02
Aphanizomenon flos-aquae 9420 27 475 0,52 0,00245 0,03
Aphanothece stagnina 251 200 7 850 0,06531 0,7
Microcystis aeruginosa 7222000 117 750 0,46943 5,2
Microcystis wesenbergii 502 400 3925 0,03266 0,4
Microcystis viridis 188 400 7 850 0,00641 0,07
Planktolyngbya subtilis 235500 19625 0,47 0,00106 0,01
Snowella lacustris 753600 15700 0,0113 0,1
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas spp. 117 750 0,09962 1,1
Rhodomonas spp. 1821 200 0,21308 2,3
DINOPHYCEAE-Dinoflagellater
Ceratium hirundinella 58875 2,67881 29,4
Peridinium spp. 74 575 1,33303 14,6
BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger
Asterionella formosa 15700 3925 0,011162 0,1
Aulacoseira ambigua 506 325 70 650 0,83442 9,2
Aulacoseira granulata 478 850 62800 1,57494 17,3
Aulacoseira italica v. tenuissima 54 950 15700 0,02011 0,2
Cyclotella sp. 70 650 0,05419 0,6
Fragilaria acus v. angustissima 3925 0,00613 0,1
Fragilaria crotonensis 94 200 7 850 0,04522 0,5
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen 54 950 1,31221 14,4
EUGLENOPHYCEAE-Ogonalger
Trachelomonas sp. 27 475 0,16073 1,8
CHLOROPHYCEAE-Gronalger
Scenedesmus sp. 31400 0,00157 0,02
Summa 17 017 691 447 450 2,66 9,1 100




Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB

Bilaga 4

Vaxtplanktonprov 005 augusti 2003

Art cell ind langd vol. vol.andel
st/l st/l m/| mm?/| %
CYANOPHYCEAE-BIagrona bakterier
Anabaena flos-aquae 146 533 78 500 0,88 0,00278 0,05
Anabaena solitaria 83733 39 250 1,01 0,00435 0,08
Anabaena spiroides 28 036 11775 0,39 0,00182 0,03
Aphanizomenon flos-aquae 71 364 184 475 3,93 0,01855 0,3
Microcystis aeruginosa 2512000 54950 0,16328 29
Microcystis wesenbergii 628 000 19625 0,04082 0,7
Microcystis viridis 251 200 3925 0,08541 1,5
Planktolyngbya subtilis 5048 960 674 240 10,1 0,02272 0,4
Snowella lacustris 125 600 3 925 0,00188 0,03
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas spp. 94 200 0,07969 1,4
Rhodomonas spp. 470 400 0,05504 1
DINOPHYCEAE-Dinoflagellater
Ceratium hirundinella 7850 0,35718 6,4
Peridinium sp. 51 025 0,91207 16,3
CHRYSOPHYCEAE-Guldalger
Dinbryon divergens 7 850 3 925 0,00789 0,1
XANTHOPHYCEAE-Gulgréna alger
Pseudostaurastrum hastatum 3925 0,00942 0,2
BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger
Asterionella formosa 160925 23550 0,11908 2,1
Aulacoseira ambigua 1279550 14915 2,1087 37,7
Aulacoseira granulata 223725 23550 0,73583 13,2
Aulacoseira italica v. tenuissima 396 425 58 875 0,14509 2,6
Cyclotella sp. 125 600 0,09634 1,7
Fragilaria acus 15700 0,01272 0,2
Fragilaria acus v. angustissima 19 625 0,03065 0,5
Fragilaria crotonensis 145 225 11775 0,06971 1,2
Fragilaria tenera 15700 0,00385 0,1
Tabellaria fenestrata 31400 3 925 0,04522 0,8
EUGLENOPHYCEAE-Ogonalger
Euglena sp. 7 850 0,11134 2
Phacus sp. 7 850 0,22124 4
Trachelomonas sp. 3 925 0,02296 0,4
CHLOROPHYCEAE-Gronalger
Closterium acutum v. varaibile 15700 0,00259 0,05
Closterium aciculare 3925 0,00852 0,2
Crucigenia tetrapedia 78 500 19 625 0,00414 0,1
Monoraphidium mirabile 11775 0,00416 0,1
Mougeotia sp. 31400 3925 0,02261 0,4
Quadrigula pfitzerii 31400 7 850 0,00188 0,03
Scenedesmus sp. 94 200 23 550 0,00471 0,1
Staurastrum tetracerum 27 475 0,04924 1
Tetraedron minimum 7 850 0,00678 0,1
Summa 12 207 526 1266 130 16,31 5,6 100
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O Storsjon (S6), titheter och index NEDA

Provtagare: Ulf Frykman, Falma Provtagning 5W 2 EA?PORT ) )
Det. Dan Evander, Pelagia Miljokonsult AB KTy tfardad av ackrediterat laboratorium
Metodbeteckning: BIN 028190 exisone 100s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Provdjup: 13 m
Hugg nr Medel Andel Stdav

Arter/Taxa 1 2 3 4 5 %
Nematoda/nematoder
Nematoda 2 0 0 0 1 0,6 1,8 0,9
Oligochaeta/faborstmaskar
Limnodrilus sp. 1 5 0 2 0 1,6 4,7 2,1
Potamothrix hammoniensis/ Tubifex tubifex 3 0 4 1 7 3,0 8,9 2,7
Ephemeroptera/dagslandor
Heptagenia fuscogrisea (Retzius, 1783) 3 4 2 0 0 1,8 53 1,8
Caenis horaria (Linnaeus, 1758) 0 1 0 0 0
Diptera/tvavingar
Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 2r 10 18 20 17 184 544 61
Procladius sp. 3 0 3 1 2 1,8 5,3 1,3
Chironomus sp. plumosus-grp 6 9 6 6 5 6,4 189 1,5
Antal individer/hugg 45 29 33 30 32 3338 6,5
Antal individer/m2 1980 1276 1452 1320 1408 1487,2 2841
Antal taxa/hugg 7 5 5 5 5 5,4 0,9
BQl - index 1
O/C - index 3,22

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten
vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2000). Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte utfardande
laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Pelagia Miljokonsult AB, Telefon 0930-23000
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O Storsjon (S6) , Biomassa LWEDA,
Provtagare: Ulf Frykman, Falma Provtagning ;:_"-Hw‘-!-' o EA?PORT ) )
Det. Dan Evander, Pelagia Miljokonsult AB KTy tfardad av ackrediterat laboratorium
Metodbeteckning: BIN 028190 exsones  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Datum: 2003-06-23

Hugg nr 13 m Medel Andel Stdav

Arter/Taxa 1 2 3 4 5 %

Nematoda/nematoder
Nematoda 0,003 0 0 0 0,001 0,001 0,3 0,001
Oligochaeta/faborstmaskar
Limnodrilus sp. 0,007 0,010 0 0008 0 0,005 1,9 0,005
Potamothrix hammoniensis/ Tubifex tubifex 0,004 0 0,004 0,001 0,011 0,004 1,5 0,004
Ephemeroptera/dagslandor
Heptagenia fuscogrisea (Retzius, 1783) 0,004 0,005 0,002 0 0 0,02 0,8 0,002
Caenis horaria (Linnaeus, 1758) 0 0,001 0 0 0 0,000 021 0,000
Diptera/tvavingar
Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 0,095 0,037 0,088 0,094 0,078 0,079 31,5 0,024
Procladius sp. 0,006 0 0,008 0,001 0,005 0,004 1,6 0,003
Chironomus sp. plumosus-grp 0,162 0,174 0,152 0,159 0,129 0,155 62,2 0,017
Biomassa/hugg 0,280 0,227 0,254 0,263 0,225 0,250 0,024
Biomassa/m? 12,320 9,992 11,185 11,554 9,878 10,986 1,044

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten
vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2000). Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte utfardande

laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Pelagia Miljokonsult AB, Telefon 0930-23000



Gistrikland 2003 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 5

Kustprover, Biomassa . SEDAG Dy bBORT

Provtagare: Ulf Frykman, Falma Provtagning 5W 2 _ ) )

Det. Dan Evander, Pelagia Miljokonsult AB Topp e Otiardad avackrediterat laboratorium
Metodbeteckning: BIN 028190 enisone s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Datum: 2003-06-23

Stationnr. G1 G2 G3 G4 G5 G7 G9 G10 G12 G13
Arter/Taxa Djup: 6,b5m 4m 13m145m14m 15m 14 m 15m 125m 14,5m

Bivalvia/musslor
Macoma balthicalLinnaeus, 1758 <

5mm 0 0 1 0 0 0 0 0 0 4
Macoma balthicalinnaeus, 1758 >

5mm 0 0 19 14 16 8 17 16 24 37
Polychaeta/havsborstmaskar

Polychaeta 4 4 36 12 69 16 45 0 27 66
Marenzelleria viridis verrill, 1873 1 3 14 2 24 9 10 1 3 6
Oligochaeta/faborstmaskar

Tubificidae (Potamothrix-typ) 7 0 0 2 5 1 2 0 0 0
Crustacealkraftdjur

Corophium volutator Pallas, 1766 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Antal individer/prov 12 7 70 30 114 34 74 17 54 113
Antal individer/m? 120 70 700 300 1140 340 740 170 540 1130
Antal taxa 2 1 2 3 3 3 3 2 2 3

Station nr. N1 N2 N3 N4 N5
Arter/Taxa Djup: 6m 8m 8m 83m385m
Gastropodal/snéackor
Potamopyrgus antipodarum (J. E. Gray,1843) 0 2 0 0 0
Bivalvia/musslor

Macoma balthicalLinnaeus, 1758 < 5mm 0 4 0 7 4
Macoma balthicalLinnaeus, 1758 > 5mm 0 33 4 6 3
Polychaeta/havsborstmaskar

Polychaeta 0 0 2 21 1
Marenzelleria viridis verrill, 1873 0 8 0 1
Oligochaeta/faborstmaskar

Peloscolex sp. 0 1 0 2 5
Crustacealkraftdjur

Saduria entomon linnaeus, 1758 0 0 0 2 1
Monoporeia affinis (Lindstrom, 1855) sma 0 0 0 143 1
Monoporeia affinis (Lindstrom, 1855) stora 0 0 0 14 0

Diptera/tvavingar
Chironomus sp. plumosus-typ
Antal individer/prov

Antal individer/m?

Antal taxa

2 3 0 1
50 9 196 16
500 90 1960 160
5 3 5 6

o O OO

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten
vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2000). Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte utfardande
laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Pelagia Miljokonsult AB, Telefon 0930-23000
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Kustprover, Biomassa . SEDAG Dy bBORT

Provtagare: Ulf Frykman, Falma Provtagning 5W 2 _ ) )

Det. Dan Evander, Pelagia Miljokonsult AB Topp e Otiardad avackrediterat laboratorium
Metodbeteckning: BIN 028190 enisone s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Datum: 2003-06-23

Station nr. G1 G2 G3 G4 G5 G7 G9 G10 G12 G13
Arter/Taxa Djup: 6,5m 4m 13m145m14m 15m 14m 15m 12,5m14,5m
Bivalvia/musslor
Macoma balthicalLinnaeus, 1758 < 5mm 0 0 0,008 0 0 0 0 0 0 0,029
Macoma balthicalinnaeus, 1758 > 5mm 0 0 4,963 4,331 4,628 1,28 7,582 7,217 7,37 10,66
Polychaeta/havsborstmaskar

Polychaeta 0,032 0,071 0,699 0,106 0,833 0,185 0,401 0,014 0,289 0,527
Oligochaeta/faborstmaskar

Tubificidae (Potamothrix-typ) 0,016 O 0 0,002 0,013 0,01 0,002 O 0 0
Crustacealkraftdjur

Corophium volutator Pallas, 1766 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,003
Biomassal/prov 0,048 0,071 5,67 4,439 5,474 1,475 7,985 7,231 7,659 11,22
Biomassa/m? 0,482 0,708 56,7 44,39 54,74 14,75 79,85 72,31 76,59 112,2

Station nr. N1 N2 N3 N4 N5
Arter/Taxa Djup: 6m 8m 8m 8,3m 8,5m
Gastropodal/snéackor
Potamopyrgus antipodarum (J. E. Gray,1843) 0 0,005 0 0002 O
Bivalvia/musslor

Macoma balthicaLinnaeus, 1758 < 5mm 0 0,025 0 0,056 0,007
Macoma balthicaLinnaeus, 1758 > 5mm 0 5,778 0,919 1,083 3,085
Polychaeta/havsborstmaskar

Polychaeta 0 0,124 0,001 0,012 0,001
Oligochaeta/faborstmaskar

Peloscolex sp. 0 0,001 0 0,005 0,014
Crustacealkraftdjur

Saduria entomon linnaeus, 1758 0 0 0 0,005 0,002
Monoporeia affinis (Lindstrom, 1855) 0 0 0 0,312 8E-04
Diptera/tvavingar

Chironomus sp. plumosus-typ 0O 0,048 0,097 0 0,018
Biomassal/prov 0 5981 1,017 1,474 3,129
Biomassa/m? 0 59,81 10,17 14,74 31,29

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten
vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2000). Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte utfardande
laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Pelagia Miljokonsult AB, Telefon 0930-23000



Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten
vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2000). Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte utfardande
laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Pelagia Miljokonsult AB, Telefon 0930-23000
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Provdatum Station Typ Djup Farg Syrgas Vind Lukt Temp TS Glodforl. TOC ber Tot-N Tot-P As
(m) (m/s) (°c) (%) (%TS) (%TS) (%TS) (mg/kgTS) (mg/kgTS)
2003-10-14 S6 inland 13.5 Gra/Svart Ja 8 Ingen 7.7 11.5 18.6 10.6 0.96 2200 25
2003-06-23 N2 kust 10,2 28,3 16,1 0,98 3000 15
Provdatum Station Typ Djup Cd Co Cr Cu Fe Hg Mn Ni Pb Zn
(m) (mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS)
2003-10-14 S6  inland 13.5 1 22 230 62 64300 0,2 1900 51 130 450
2003-06-23 N2 kust 4,4 13 180 81 26300 0,6 460 35 53 290
PCB, PAH Benzo(a) Krysen  Benzo(b,k) Benzo(a) Indenopyren Dibenzo S:a Naftalen Acenaftylen Fluoren Acenaften Fenantren
antarcen flouranten pyren (1,2,3-cd) (a,h)antarcen cancerog.PAH
Provdatum Station Typ mg/kgTS mglkgTS mg/kg TS mg/kgTS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kgTS  mg/kg TS mglkg TS mg/kg TS mglkg TS
2003-10-14 S6 inland  <0.03 0,04 0.04 0,04 0,04 <0.03 <0,3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
2003-06-25 G10 kust 0,15 0,22 0,4 0,19 0,15 0,03 1.1 0,03 0,03 <0.03 <0.03 0,09
2003-06-23 N2 kust 0,09 0,14 0,23 0,14 0,14 <0.03 0,76 0,05 0,05 <0,03 <0.03 0,14
S:a
PCB, PAH Antracen Fluoranten Pyren Benzo(g,h,i) o6vr.PAH PCB 28 PCB52 PCB101 PCB118 PCB153 PCB138 PCB180 S:aPCB
perylen
Provdatum Station Typ mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kgT mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mgl/kg TS mg/kg TS
2003-10-14 S6 inland <0.03 0.04 0.04 0,04 <0.30 <0.002 <0.002 0,008 0,006 0,017 0,022 0,008 0,06
2003-06-25 G10 kust 0,06 0,28 0,25 0,15 0,92 <0.002 <0.002 0,003 0,002 0,006 0,007 0,003 0,02

2003-06-23 N2 kust 0,05 0,42 0,42 0,14 1,3 <0.002 <0.002 0,006 0,004 0,005 0,007 0,004 0,03
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Vattenmossa, metaller i vatten och organiska miljogifter
Gistrikland ar 2003
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Utséattning Intagning Station As Cd Mo Cr Cu Fe Hg Ni Pb Zn
mg/kgTS mg/kgTS mg/kgS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS
2003-06-24 2003-07-22 1 ref 4.8 0.73 1.8 5.1 8.9 14300 0.05 5.6 13 130
2003-06-24 2003-07-22 2 5.8 0.97 1.7 5.6 12 12200 0.04 6.8 14 190
2003-06-24 2003-07-22 3 11 1.7 14 100 78 25500 e 41 190 1800
2003-06-24 * 4
2003-06-24 2003-07-22 5 5.8 1.2 21 8.5 50 19400 0.05 9.7 17 270
2003-06-24 * 6
2003-06-24 2003-07-22 7 6.9 1.0 1.8 9.1 36 18400 0.04 11 20 280
*Mossan borta
**Mossan hangd i ett trad
*** Provet réckte inte
Vattenprover station As Cd Mo Cr Cu Fe Hg Ni Zn
Provdatum mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
2003-06-24 2 <0.0005 <0.0001 <0.001 <0.001 0.0014 0.36 <0.0001 <0.001 0.0005 <0.005
2003-06-24 3 0.0011 0.00022  0.020 0.013 0.014 1.2 <0.0001 0.0064 0.27
2003-06-26 6 0.00091  <0.0001 0.0042  <0.001 0.0015 0.43 <0.0001 0.0017  0.00079 <0.005
Utsattning Intagning Station As Cd Mo Cr Cu Fe Hg Ni Pb Zn
mg/kgTS mg/kgTS mg/kgS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS mg/kgTS
2003-09-15 1 ref 4.8 1.1 2.3 2.9 11 15100 0.06 12 13 200
2003-09-15 2003-10-13 2 2.7 0.49 1.3 3.0 9.6 11900 0.03 1.3 12 140
2003-09-15 * 3
2003-09-15 * 4
2003-09-15 2003-10-13 5 3.7 0.89 1.7 3.5 35 15000 0.05 12 13 220
2003-09-15 2003-10-13 6 5.0 0.56 5.9 3.9 12 13900 0.04 13 15 150
2003-09-15 2003-10-13 7 5.3 0.81 1.6 4.5 24 19300 0.04 12 18 360
* mossan borta
Vattenprover station As Cd Mo Cr Cu Fe Hg Ni Zn
Provdatum mg/l mg/l| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/l
2003-09-15 2 <0.0005 <0.0001 <0.001 0.0013 <0.001 0.14 <0.0001 <0.001 <0.0005  <0.005
2003-09-15 3 0.00095  <0.0001 0.018 0.008 0.0064 0.33 <0.0001 0.0038 0.039 0.37
2003-09-16 6 0.0010 <0.0001 0.005 <0.001 <0.001 0.34 <0.0001 0.0019 0.00061 <0.005




Gistrikland 2003

Pelagia Miljokonsult AB

Bilaga 7

Provdatum Station Acenaften Acenaftylen Antracen Benzo(a)- Benzo(a)- Benzo(b,k)- Benzo(g,h,i)- Dibenzo(a,h)- Fenantren Fluoranten Fluoren Indeno(1,2,3-cd)-
antracen pyren fluoranten perylen antracen pyren
ug/l pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l

30319 Va 20 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

30319 Va 30 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

30513 Va 20 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

30503 Va 30 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

30807 Va 20 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

30807 Va 30 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

30916 Va 20 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

30916 Va 30 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Provdatum  Station Krysen Naftalen Pyren S:a cancerogena PAH S:a 6vriga PAH
ng/l pg/l ug/l pg/l pg/l

30319 Va 20 <0.02 0,03 <0.02 <0.20 <0.30

30319 Va 30 <0.02 0,04 <0.02 <0.20 <0.30

30513 Va 20 <0.02 <0.02 <0.02 <0.20 <0.30

30503 Va 30 <0.02 0,03 <0.02 <0.20 <0.30

30807 Va 20 <0.02 <0.02 <0.02 <0.20 <0.30

30807 Va 30 <0.02 <0,02 <0,02 <0.20 <0.30

30916 Va 20 <0.02 <0.02 <0.02 <0.20 <0.30

30916 Va 30 <0.02 <0,02 <0,02 <0.20 <0.30







