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Sammanfattning

Vatten dr en forutsadttning for allt liv pa jorden. Alla organismer oberoende av storlek eller
livsmiljo innehaller vatten. Trots att vatten &r ett sa pass viktigt &mne tas tillgdngen pa
vatten for given. Vattnet ska vara av god kvalitet for att anvandas till dricksvatten, vilket
till stor del stimmer for dricksvattnet i Sverige. Dock &r vattnet i var omgivning som i sjoar,
vattendrag och hav inte alltid av god kvalitet. Idag ar vi hogst medvetna om att exempelvis
forsurning och dvergoddning av vara vatten samt férekomsten av metaller och miljogifter
paverkar forutsittningarna for det biologiska livet och oss sjdlva.

Syfte och metod

EU och Sverige har som mal att ha en god ekologisk kvalitet av ytvatten, det vill sdga goda
forutsattningar for biologiskt liv i sjoar, vattendrag och hav. For att nd detta mal bedrivs
bland annat miljodvervakning, badde nationell och regional, vilken syftar till att bedoma
hur bra eller déligt vara vatten mar. De utgor dven underlag for planering och utférande
av miljoskyddande atgérder. I Gastrikland har Gastriklands vattenvardsforening (GVVE),
bestdende av framfor allt foretag och kommuner, ett kontrollprogram som utvérderar hur
recipienter (sjoar, vattendrag och kustvatten) mdr och paverkas av diverse utslapp.
Kontrollprogrammet innehdller undersokning av ett antal biologiska (vaxtplankton,
bottenfauna, alger och kirlviaxter), kemiska (fosfor, kvdve, metaller, vissa miljogifter med
mera) och fysikaliska parametrar pa ett flertal platser (Figur A). Provtagning gors vid 32
stationer i havet (11 i Norrsundet och 21 i Gavle fjardar), 13 stationer i sjoar och 25 stationer
i vattendrag. Alla typer av undersokningar utfors inte varje ar och inte pa alla platser.
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Figur A. Roda stjarnor markerar omraden dar biologisk och kemisk
provtagning utfors i Gastriklands vattenvardsférenings regi.

Forekomsten av arter, hur médnga arter och vilken typ av art som eventuellt dominerar i

omrddet kan ge svar pa hur miljon mdr. Arter har olika preferenser pa miljon och trivs
ddrmed i olika miljoer. Darfér ger undersokning av fauna och flora i ett omrade god
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védgledning om omradets miljoforhdllanden. Till exempel kan forekomsten och
utbredningen av vissa arter av alger och vixter pd havsbotten tala om vilka forhédllanden
som rdder i havet just dar. Eftersom dessa organismer &r beroende av ljus for att kunna
fotosyntetisera sd innebdr rena och klara vatten att alger och véxter kan férekomma pa
djupt vatten. Ar daremot vattnet grumligt, till exempel pd grund av algblomning eller
humusdmnen, hindras ljuset att nd ldngt ned i vattnet. Foljden blir att alger och viaxter pad
djupt vatten inte far tillrackligt med ljus och férekommer da i storre utstrackning endast
pa grunt vatten.

Genom att undersoka vilka och hur manga av vissa djur (t.ex. musslor, sndckor, maskar
och larver av fjaddermyggor) som finns i bottensedimenten i sjoar och kustvatten kan en
uppfattning om platsens miljoférhallande skapas. Vissa av dessa djur dr mer eller mindre
kansliga for forandringar i miljon (t.ex. syretillgdng, metaller och miljogifter). Om till
exempel det, i en sjo eller i ett kustvatten, finns gott om ndring medfor detta generellt en
stor produktion av organismer i vattenmassan, vilka sedan samlas pa botten nir de dor
och kraver syre for att brytas ned. Detta kan leda till syrebrist i vattnet och i bottnen, vilket
paverkar de bottenlevande djuren som maste ha syre for att kunna andas. Olika djur
tolererar olika grader av syrebrist sa forekomsten av olika djurarter visar pa vilka
forhéllanden som rader pa platsen.

Miljoforhallanden i Norrsundet och Givle fjdrdar ar 2020

Stationerna K506 i Norrsundet och K643 i Géavle fjardar klassificerades bada till Mittlig
status utifran biovolym och halten klorofyllhalt under tredrsperioden 2018-2020, dvs i stort
sett samma status som tidigare undersokta ar.

Ekologisk status med avseende pa niringsimnen bedémdes till Mdttlig i Norrsundet och
Otillfredsstillande i Gévle fjardar ar 2020, vilket 6verensstimmer med tidigare ar.

Totalfosforhalten i Norrsundet och totalkvidvehalten i Gévle fjardar minskar stadigt, vilket
pa sikt skulle kunna ha en ddmpande effekt pa produktionen av véxtplankton.

Siktdjupet bedomdes till Otillfredsstillande status respektive Mittlig status for stationerna
K506 respektive K508 i Norrsundet medan siktdjupet bedomdes till Dalig,
Otillfredsstillande respektive Mittlig for de tre stationerna K619, K643 respektive K627 i
Gévle fjardar. Detta dr i stort sett likvardigt med statusen for perioden 2017-2019.

Under ar 2020 uppmadttes den ldgsta syrgashalten vid samtliga stationer i bade Norrsundet
och Gévle fjardar vid juli och augusti manads provtagning. Syrgashalterna lag andd med
marginal 6ver gransen for syrgasbrist (3,5 ml/I).

Miljoforhallanden i de undersokta sjoarna ar 2020
De undersokta sjoarna visar inga tendenser till att vara forsurade.

Siktdjupet (glidande tredrsmedelvarde) i sjoarna har tenderat att 6ka dver tid. Stationerna
Lingan uppnadde ar 2020 God status, Valsjon, Nasbysjon och Lill-Gosken Otillfredsstillande
status och resterande sjoar Mittlig status. Hamréngefjarden bedomdes ha God status, men
baseras enbart pad data fran ett ar.
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Ekologisk status for ndring har hojts fran Otfillfredsstillande till Mittlig i sjon Lill-Gosken.
Resterande sjoar visar ndringshalter liknande de senaste dren. Statusen for vixtplankton
har forbattrats i V. Storsjon, O. Storsjon och Ottnaren ar 2020 jamfort med 2019. For V.
storsjon och Ottnaren har status gatt fran Dalig till God status. For Nasbysjon har daremot
ekologisk status for vaxtplankton gatt fran Mdttlig till Dalig.

Under ar 2020 noterades syrgashalter i bottenvatten under den kritiska nivan av
syrefritt/néstan syrefritt vid 1 mg syre i fem sjoar (V. Storsjon, O. Storsjon, Ottnaren,
Nésbysjon och Stor-Gosken). I Lingan var statusen Mittlig och i Lill-Gosken, Valsjon och
Hamréngefjarden var status Hdg 2020.

Overlag var metallhalterna i vatten 14ga under ar 2020 forutom for bly i vatten dar
tillstdndet klassificerades till Otillfredsstillande i Lill- respektive Mittligt i Stor-Gosken.
Status for zink i Lill-Gosken har gatt fran God 2019 till Mattlig 2020. Historiskt s& har status
for zink i Lill-Gosken varierat mellan Mittlig och God flera ganger.

Miljoforhallanden i de undersokta vattendragen ar 2020

Resultatet av 2020 ars undersokning visar att de undersokta vattendragen 6ver lag inte var
paverkade av 6vergddning, forsurning eller hoga eller mycket hoga totalhalter av metaller
i vattnet.

Inget av vattendragen uppvisade 2020 ldgre status &n Mittlig med avseende pa
ndringsdmnen, arealspecifik forlust av fosfor och kvdve. Ddaremot finns det ett antal
vattendrag mellan 2013 och 2020 som konstant uppvisat Otillfredsstillande/Mittlig status
eller som mestadels uppvisat Otillfredsstillande/Mittlig status, men som vid nagot enstaka
tillfalle uppvisat God status. Gavelhyttedn och Fanjaan har konstant uppvisat Mittlig status
med avseende pa nadringsdamnen. Broasan och Hodn (430) har for det mesta uppvisat
Mttlig status men dven God status vid enstaka tillfdllen med avseende pd naringsamnen.
Fanjaan, Hemlingbybdcken och Valsjobédcken har i de flesta fall uppvisat Mittlig status
med avseende pa arealspecifik forlust av fosfor. Vad giller arealspecifik forlust av kvave
har Valsjobidcken genomgdende uppvisat antingen Otillfredsstillande eller Mittlig status,
medan Jarvstabacken och Hemlingbybédcken oftast uppvisat Mittlig status och emellanat
God status.

For sdrskilda fororenande @mnen (arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink)

var det endast halten av arsenik i Hemlingbybdcken (JV11) och Jarvstabdcken (JV10) som
overskred gransvardet enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter.
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1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har tillsammans med Eurofins Environment Sweden
AB och Calluna AB av Gistriklands Vattenvardsforening fatt i uppdrag att utféra det av
Lansstyrelsen fastlagda samordnade recipientkontrollprogrammet gillande ar 2020
(Bilaga 1). Kontrollprogrammet ar 2020 omfattar provtagning och kemiska &mnesanalyser
av vatten och sediment, analys av vixtplankton och bottenfauna i sotvatten samt
provtagning och kemiska &@mnesanalyser av vatten och analys av véxtplankton i
kustvatten.

Syftet med den samordnade recipientkontrollen dr att {4 béttre information om tillstand,
paverkan och fordndringar i vattenomradet &n vad enskilda program kan ge.
Samordningen medfér manga fordelar, bland annat att den sammanlagda kostnaden for
provtagning, analys och bearbetning blir ldgre samtidigt som arbetet blir mer effektivt.
Samordningen ger en ¢verskddlig information om den geografiska variationen inom hela
avrinningsomrddet samt information om variationer i tillstdind mellan olika arstider och
ar.

Kontrollprogrammet har pdgatt, med vissa fordndringar, sedan 1983. I vissa fall har
stationer tagits bort ur kontrollprogrammet och i vissa fall har nya stationer lagts till.
Darfor dr det inte mojligt att fullt ut analysera trender for enskilda stationer, &ven om detta
gors i mojligaste man.

Medlemmar i vattenvardsforeningen ar 2020 presenteras i Bilaga 2.

2 Genomférande och metoder

Provtagning under dr 2020 har utforts av Calluna AB (ackrediteringsnummer 1959) och de
kemiska analyserna har utforts av Eurofins Water Testing Sweden AB, Lidkoping
(ackrediteringsnummer 1125).

Biologiska analyser samt resultat- och rapportsammanstéllning har for ar 2020 utforts av
Pelagia Nature & Environment AB, Umead. Pelagia Nature & Environment AB &r ett av
SWEDAC ackrediterat organ (ackrediteringsnummer 1846) for analys av bottenfauna,
sediment, vaxtplankton samt for indexberdkning gillande ingdende parametrar och
vattenkemiindexberdkning.

Forklarande text for berdkningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.

2.1 Stationer och provtagningstyp

2.1.1 Kustvatten

Kontrollprogrammet i kustvatten omfattar 11 stationer i Norrsundet (Figur 1) och 21
stationer i Gédvle Fjardar (Figur 2). Provtagning av alla ingdende komponenter i
kontrollprogrammet gors inte varje dr. Under 2020 har fysikaliska och vattenkemiska
parametrar samt vaxtplankton, bottenfauna och Makrofyter undersokts i Norrsundet och
Géavle fjardar. Se Bilaga 1 for redogorelse oOver stationer, provtagningstyper,
provtagningsparametrar och provtagningsschema inom ramarna for
recipientkontrollprogrammet.
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Figur 2. Kartan visar de 21 statlonernas placermg i Gavle fjardar.

2.1.2 Sjoar och vattendrag

I kontrollprogrammet for sjoar och vattendrag ingar 13 stationer i sjoar och 25 stationer i
vattendrag inom Gavle, Sandviken, Hofors och Ockelbo kommuner (Figur 3). Provtagning
av alla ingdende komponenter i kontrollprogrammet gors inte varje dr. Under 2020 har
provtagning av vattenkemi, finsediment samt véxtplankton utforts i ett flertal sjoar. I
vattendrag har endast vattenkemiska undersokningar utforts forutom pd en station dar
suspenderat material ocksa analyserats. For redogorelse over provtagningstyper,
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provtagningsparametrar och provtagningsschema som ingdr i
recipientkontrollprogrammet hédnvisas till Bilaga 1.
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Flgur 3. Stationer i sjoar (bla C|rklar) och vattendrag (roda C|rklar) inom ramen for Gastrlklands vattenvardsforenlngs kontrollprogram

2.2 Metoder

Resultaten frdn undersokningarna utvarderades i forsta hand enligt Havs- och
vattenmyndigheternas bedomningsgrunder (HaV 2019) och i andra hand enligt
Naturvérdsverket (1999 & 2000) och. Syftet med utvardering efter bedosmningsgrunderna
ar att fa ett matt pa de ekologiska forhallandena i respektive vatten. Med andra ord hur
bra eller daliga forhdllandena &r for det biologiska livet i kustvatten, sjdar respektive
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vattendrag. For de parametrar som kan bedtmas enligt bedomningsgrunderna ges i
rapporten, med hjdlp av olika fiarger, en grafisk (och vissa fall forenklad) bild av de
torhallanden som rader for det biologiska livet i vattenforekomsten (Tabell 1).

Tabell 1. Grafisk (och vissa fall férenklad) bild av de férhadllanden som rader for det biologiska livet i en vattenforekomst.

God status

Mattlig status

Otillfredsstallande status

2.1.1 Kustvatten
Provtagningar i Norrsundet och Givle fjardar har utforts i enlighet med

kontrollprogrammet och har under ar 2020 foljt gdllande aktuella handledningar fran
Havs- och vattenmyndigheten (HaV 2019, 2016d, 2016e).

Analys av fysikalisk-kemiska parametrar har utférts av Eurofins Water Testing Sweden
AB. Klassificering av fysikalisk-kemiska parametrar har utforst enligt HaV 2016¢, 2019
samt Naturvardsverket 1999.

Analys av vaxtplankton utférdes av Mats Nebaeus, Pelagia Nature & Environment AB,
enligt metoden SS-EN 15204:2006 (SIS 2006), Havs- och Vattenmyndighetens Handledning
for miljovervakning, Véaxtplankton, kust och hav (HaV 2016b) och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter 2019:25 (HaV 2019). Berdkning av biovolymer gjordes
med hjilp av HELCOM combine manual (HELCOM 2018).

2.1.2 Sj6ar och vattendrag

Provtagningar i sjoar och vattendrag har utforts i enlighet med kontrollprogrammet och
har under ar 2020 foljt géllande aktuella handledningar (Havs- och vattenmyndigheten
20164, 2016d, 2016e, 2016f, 2016g och 2016h samt Naturvardsverket 2017).

Analys av fysikalisk-kemiska parametrar har gjorts av Eurofins Water Testing Sweden AB.
Bedomning av tillstdnd och status av fysikalisk-kemiska parametrar har gjorts enligt HaV
2019 och 2016c samt Naturvardsverket 1999 och 2000. Statusbedomning utifran sarskilda
fororenande dmnen dér bland annat metallerna arsenik, bly, kadmium, koppar, krom,
nickel och zink ingar har gjorts utifran Bilaga 2 och 6 (HaV 2019). Sarskilda fororenande
damnen (SFA) skall tas hansyn till vid sammanvigning for ekologisk statusklassificering.
Det rdcker med att ett &mne Overskrider gransvardet for att status ska bedomas som
Mattlig. Statusbedomning baseras pa analys av den upplosta koncentrationen, det vill sdga
den upplosta fasen i ett vattenprov som erhdllits genom filtrering genom ett 0.45 pm-filter.
For metallerna bly, koppar, nickel och zink avses den biotillgédngliga delen som berédknats
i analysverktyget Bio-met version 5.0 2019.

Halterna arsenik, kadmium, krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly och zink i sediment har
tillstands- och avvikelseklassificerats enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar
och vattendrag, Rapport 4913” (Naturvardsverket 2000). Ovriga metaller gar ej att
klassificera da det inte finns framtagna gréansvarden i bedomningsgrunderna.
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Viaxtplanktonproverna analyserades av Mats Nebaeus. Analys och utvdrdering é&r
genomford enligt Svensk Standard SS-EN 15204:2006 (SIS 2006) och HaV (2019a). Vid
klassificering av sotvattensprover berdknas index for biomassa, PTI (Planktontofiskt
index) och klorofyll a. Dessa index sammanvégs for att ge en rattvis statusklassificering.
Statusklassificeringen gors utifrdn medelvardet och skall baseras pa data fran tre ar (HaV
2013a).

Provtagning av bottenfauna i sjdars profundalzon (djupbotten) utférdes enligt SS-EN ISO
10870:2012 och analys samt indexberdkning enligt HVMFS 2019:25 (HaV 2019).

2.3 Statistisk analys

I forekommande fall dér statistiska berdkningar gjorts dr dessa utférda med linjar
regression. Den oberoende variabeln har i alla forekommande fall varit ar. Residualer
testades for normalitet och befanns vara normalfordelade vid alla analyser, varfor ingen
transformering av data gjordes. Signifikansnivan sattes till 0.05, det vill sdga att det funna
sambandet mellan x och y med 95% sékerhet speglar det sanna vardet.

3 Véader 2020

Arsmedeltemperaturen under &r 2020 vid viderstationen i Gévle var 3,5 grader hogre
jamfort med normalperioden 1961-1990 (8,0°C jamfort med 4,5°C) (SMHI 2020a).
Merparten av temperaturdverskottet genererades framfor allt under vintermdnaderna
januari-mars samt november och december, men dven juni och augusti uppvisade hogre
temperaturer &n normalperioden (Figur 4). Arsmedelnederbérden vid klimatstationen i
Givle-Abyggeby var ar 2020 ca 10,2% hogre jamfort med normalperioden 1961-1990 (Figur
4). Dock noterades att nederborden varierade mycket under aret. Exempelvis uppvisade
juni, juli och oktober en hogre nederbérdsméngd jamfort med normalperioden medan
april, augusti, september och november hade betydligt ldigre nederbérdsméngder &n
normalperioden.
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Figur 4. Manadsmedeltemperatur och manadsmedelnederbord (staplar) i Gavle ar 2020 jamfoért med manadsmedeltemperatur och
manadsmedelnederbérd under normalperioden 1961-1990 (linje).

Den tydligt hogre nederbordsméngden under oktober manad avspeglas i vattenforingen
for bdde Testeboan (Konstdalsstrommen) och Gavlean (Tolvfors kraftsstation) (SMHI
2020b) (Figur 5). I bada vattendragen noterades &ven en relativt hog vattenféring under
varmanaderna april-maj, vilket troligtvis reflekterar snosmaltning och vérflod.
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Figur 5. Vattenfoéring ar 2020 i Testeboan, manads- och dygnsmedelvarden (vdnster diagram) och Gavledn, manads- och
dygnsmedelvarden (hoger diagram).

4 Punktkallor och transport

Punktutslapp till aktuella avrinningsomrdden sker framst fran industrier och kommunala
reningsverk (Tabell 2).

Tva industrier (Stora Enso och Korsnédsverken) och ett avloppsreningsverk (Duvbackens
avloppsreningsverk i Gadvle) star for merparten av alla utsldpp av organiska &mnen och
totalfosfor (Tabell 2). Den syreférbrukning som anvéands i nedbrytningen av organiska
dmnen anges som BOD?7 respektive COD. Duvbackens avloppsreningsverk och
Korsnasverken ar de tva storsta utslappskillorna av kvave. Aven Hedasen, Sandvik och
Stora Enso tillhor de storre utsldppskéllorna av kvéave (Tabell 2).
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Tabell 2. Féroreningsbelastande verksamheter i avrinningsomradet 2020 och deras arliga utslapp av organiska @mnen (angivna som
BOD7 respektive COD) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot).

Objekt Benamning BOD?7 ton/ar | COD ton/ar | N-tot ton/ar | P-tot ton/ar
Stalindustri Ovako Sweden AB 3,0 18,0 0,6 0,0
Verkstadsindustri Sandvik 0,4 37,0 89,0 0,1
Pappersindustri Stora Enso, Skutskar 214,0 4281,0 81,0 14,0
Pappersindustri Korsnéasverken 422,0 5786,0 131,0 10,5
Gummiindustri Trelleborg Sealing Solutions Kalmar AB 0,0
Avloppsreningsverk Duvbackens arv 65,8 411,0 368,3 3,6
Avloppsreningsverk Norrsundets arv 4,1 20,7 9,1 0,1
Avloppsreningsverk Hofors arv 9,4 33,7 19,2 0,1
Avloppsreningsverk Bodas 0,6 1,3 1,2 0,0
Avloppsreningsverk Ockelbo arv 4,2 17,8 9,2 0,3
Avloppsreningsverk Lingbo arv 0,2 0,9 0,9 0,0
Avloppsreningsverk Jadrads arv 0,5 1,1 0,9 0,0
Avloppsreningsverk Amot arv 11 2,9 1,1 0,0
Avloppsreningsverk Gammelféabodarna arv 0,1 04 0,2 0,0
Avloppsreningsverk Abyggeby arv 0,0 0,0 0,0 0,0
Avloppsreningsverk Gastrike-Hammarby 0,9 4,0 24 0,0
Avloppsreningsverk Osterfarnebo 0,8 2,2 1,6 0,0
Avloppsreningsverk Storvik 2,3 8,2 8,1 0,1
Avloppsreningsverk Kungsgarden 3,9 11,2 5,8 0,1
Avloppsreningsverk Jarbo 1,0 47 5,9 0,0
Avloppsreningsverk Hedasen 40,2 77,9 90,5 0,8
Avloppsreningsverk Gysinge 0,7 1,3 0,4 0,0

Tendensen vid de storsta utsldppskéllorna for organiska &mnen (BOD7 och COD) é&r att
utsldppen generellt minskat vid Stora Enso och Sandvik sedan &r 2004 och vid
Korsnésverken fran ar 2002, medan utsldppen fran Duvbackens avloppsreningsverk varit
tamligen ofordndrade (Figur 6). Vid Hofors har senaste drets data visat pa en ckning av
utsldppen av BOD7, ndstan en fordubbling sedan 2019. Dér har utsldppsméngden inte varit
sa hog sedan 2002 (Figur 6). Ockelbo avloppsreningsverk visar pa en liknande trend, men
pa bade COD och BOD?. For COD fran ca 5 till ca 18 ton/ar och for BOD7 frén 2 till drygt
4 ton/4r, vilket dr en fordubbling sedan 2019 (Figur 6). Fér Amot diremot ser vi en
nedgdng av bdde COD och BOD7 sedan foregdende ar (Figur 6), langtidstrenden ar dock
att det varierar 6ver tid och detta verkar folja tidigare ars trend.

Nér det giller utslipp av fosfor uppvisar utslippen fran Korsndsverken en tydlig
minskning over tid, medan Stora Enso och Duvbackens avloppsreningsverk uppvisar mer
eller mindre oférdndrade utslippsmingder, oberoende av den ibland stora éarliga
variationer, sedan ar 2002 (Figur 6).

Aven nir det giller utsliapp av kvive tenderar utslippen frdn Korsnésverken att minska
over tid, medan utslippen varit tdmligen oférdndrade vid Duvbackens
avloppsreningsverk och Stora Enso (Figur 6). For Sandvik noteras en svag minskning.

Vid Hedasen noterades en Okning av bade kvdve och fosfor det senaste Aaret.

Kvaveutslappen har okat frén ca 60 ton/4ar till ca 90 ton/&r fran 2019 till 2020. Aven for
fosfor har det skett en 6kning av utslappen (Figur 6).
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Figur 6. Arliga utsldpp (ton/ar) till de undersékta vattenférekomsterna av organiska mnen (analyserade med BOD7- och COD-
metoderna) samt totalkvdve (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika verksamhetsutvare. Notera att skalorna skiljer mellan
diagrammen.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utsldpp (ton/ar) till de undersokta vattenférekomsterna av organiska mnen (analyserade med BOD7- och

COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika verksamhetsut6vare. Notera att skalorna skiljer mellan
diagrammen.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersékta vattenférekomsterna av organiska amnen (analyserade med BOD7- och
COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika verksamhetsut6vare. Notera att skalorna skiljer mellan

diagrammen.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utsldpp (ton/ar) till de undersokta vattenférekomsterna av organiska amnen (analyserade med BOD7- och

COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika verksamhetsutdvare. Notera att skalorna skiljer mellan

diagrammen.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenforekomsterna av organiska amnen (analyserade med BOD7- och
COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika verksamhetsutdvare. Notera att skalorna skiljer mellan

diagrammen.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenférekomsterna av organiska &mnen (analyserade med BOD7- och
COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika verksamhetsutévare. Notera att skalorna skiljer mellan
diagrammen.

5 Resultat kustprover

Flera kustndra omrdden och utsjbomrdden kring Sverige dr idag paverkade av
overgddning (eutrofiering). Overgddning beror pé en tkad tillforsel av naringsdmnen som
fosfor och kvéve, vilka annars dr begransande for produktionen i kust- och havsomraden.
Genom analys av fosfor- och kvévehalter i vattenmassan kan en uppskattning av risken
for overgodning inom ett omrade bedomas.

Med 6kad halt av fosfor och kviave 6kar generellt produktionen av biomassa. Vaxtplankton
dr en grupp organismer som snabbt reagerar pa tillgang av ndringsamnen och kan tka
snabbt i antal. Om en stor méngd viaxtplankton finns i den 6vre delen av vattenmassan kan
siktdjupet pdverkas negativt och dirmed det ljus som ndr bottnarna. Bedomning av
siktdjup och halten klorofyll a i vattenmassan kan dérfor ge en indikation om det
ekologiska tillstdndet i omradet.

Om produktionen av véxtplankton &r stor kan detta leda till att stora méngder organiskt
material faller till bottnen. Vid nedbrytningen av organiskt material forbrukas syrgas och
syrgasbrist kan uppstd. Om all syrgas forbrukas bildas giftigt svavelvite vid
nedbrytningen och ndringsdmnen som fosfat och ammonium frigors fran sedimenten till
vattenmassan. Matning av syrgashalter i bottenvatten ger svar pa om syrgasbrist uppstatt
eller ¢j. Aven hur stor mangd organiskt kol som finns i bottenvattnet ger en indikation om
risk finns for syrebrist.

Metallhalter i vattenmassan mits, da forhsjda halter av dessa kan stora det biologiska livet.
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Tillfalliga provtagningar av kemiska och fysikaliska parametrar ger underlag att bedoma
forutsattningarna for biologiskt liv i specifika omraden. Vixter och djur ddaremot lever med
och pédverkas av de kemiska och fysiska forhdllanden som rdder, inte bara vid
provtagningstillfdllet, utan dven mellan provtagningstillfillen. Genom att till exempel
undersoka biomassa, artantal och artsammansé&ttning hos vaxter och djur sd kan de reella
forhédllanden som rader i omradet bedomas.

Forklarande text for berdkningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.
Véarden pa fysikaliska och kemiska parametrar i kustvatten redovisas i sin helhet i Bilaga
4. Protokoll fran vaxtplanktonanalys redovisas i Bilaga 5.

5.1 Naringsamnen, fosfor och kvave
Ekologisk status av kvdve och fosfor med avseende pa trearsmedelvardet 2018-2020 for

vattenforekomsten Norrsundet visade pa Mittlig status (Tabell 3). Gavle fjardar klassades
till Otillfredsstillande status for samma period (Tabell 3) (HaV 2019).

Tabell 3. Sammanvagt Nklass-varde baserat pa tre-arsmedelvarden (2018-2020) av vinter- och sommarprovtagning av fosfor och
kvéve i Norrsundet respektive Gavle fjardar. Ekologisk status ar berdknad med 2013 ars berdkningsapplikation (Stockholms Universitet
2013) och klassad enligt HaV (2019a).

Nkass Status, 2018-2020
Norrsundet 0,525 Mattlig
Gavle fjardar 0,358 Otillfredstallande

Vid berdkning av drsmedelvarden for totalfosfor och totalkvdve har medelvérdet av
halterna vid ytan (0.5 m) respektive frdn 5 m djup anvants. Tendensen &r att fosforhalten
over tid minskat i Norrsundet (signifikant endast for station K506). Kvavehalten uppvisar
dven tendens att minska over tid i Gavle fjardar (signifikant for stationerna K619 och K643)
(Figur 7). Generellt dr arsmedelhalterna av bade fosfor och kvéve hogre i Gavle fjardar
jamfort med Norrsundet.

Arsmedel totalfosfor, Norrsundet Arsmedel totalfosfor, Gavle fjardar
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Figur 7. Arsmedelvarden for totalfosfor och totalkvéve i Norrsundet respektive Gavle fjardar under perioden 1990-2020. Trendlinje
for signifikant forandring (p <0.05) i halten totalfosfor for station K506 visas i vanstra 6vre diagrammet och for halten totalkvéve for
stationerna K619 och K643 i nedre hogra diagrammet.

5.2 Siktdjup och klorofyll

Generellt finns en tydlig koppling mellan siktdjup och klorofyllhalt. Ett ldgre siktdjup
under sommaren &dr oftast orsakat av okad mangd partiklar i form av plankton i den 6vre
vattenmassan. Tillvaxt av plankton gynnas bland annat av 6kad méngd ndringsamnen.
Andra organiska partiklar (fraimst humusdmnen) samt oorganiska partiklar kan dven
paverka siktdjupet.

Bedomning av ekologisk status utifradn siktdjup i Norrsundet utmynnade i Mattlig status
for station K508 och Otillfredsstillande status for station K506 (Tabell 4). I Gévle fjardar
bedomdes ekologisk status utifran siktdjup till Ddlig status vid stationen K619 (Tabell 5)
samt Mittlig status for stationen K627 och Otillfredsstillande status for station K643.

Tabell 4. Statusklassning utifran trearsmedelvarde av siktdjup mellan juni-augusti 2018-2020 i Norrsundet (K506 och K508) och Gavle
fjardar (K619, K627 och K643).

Omrade Station Medelsiktdjup, m EK-varde Status, 2018-2020
Norrsundet K506 3,4 0,34 Otillfredsstallande
K508 4,3 0,43 Mattli
e fardar ots ” e |k
K627 2,8 0,40 Mattlig
K643 2,6 0,33 Otillfredsstéllande

Sett till d&rsmedelvarden, dédr dven siktdjupet vintertid (februari/mars) dr inkluderat sa
finns en trend av okat siktdjup under perioden 2012-2018 for alla lokaler. De tvd senaste
aren har dock en minskning i siktdjup registrerats for Norrsundet (Figur 8).
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Figur 8. Arsmedelvirden for siktdjup (2012-2020) i Norrsundet respektive Gavle fjardar. Réd linje (G/M) visar det siktdjup som
motsvarar gransen mellan Mattlig och God ekologisk status, vilket beror pa typ av vattenforekomst (Norrsundet = S6dra Bottenhavet,
yttre kustvatten, Gavle = S6dra Bottenhavet, inre kustvatten).

Under perioden 2012 till 2020 har halten av klorofyll a varierat nagot mellan aren. I
Norrsundet finns en svag trend av 6kande klorofyllhalt, medan det i G&vle fjardar finns en
svag trend av minskande klorofyllhalt (Figur 9). Halten klorofyll a dr generellt tv4 till fem
ganger hogre i Gavle fjardar jamfort med i Norrsundet.

Klorofyll, Norrsundet Klorofyll, Gavle fjardar
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Figur 9. Arsmedelvirden av halten klorofyll a (2012-2020) i Norrsundet respektive Gavle fjardar. Halten av klorofyll a baseras pa
provtagningar manadsvis mellan juni och augusti.

Generellt kan sdgas att ju fler plankton desto sdmre siktdjup och en approximation till
méngden plankton kan goras av halten klorofyll a.

5.3 Syrgas och TOC (syretarande @mnen)
Syrgas &r en central parameter for allt biologiskt liv. I manga svenska kust- och
havsomraden &r syrgasbristen pdtaglig och hammande for det ekologiska systemet.

Under ar 2020 uppmiattes den ldgsta syrgashalten vid hilften av stationerna i Norrsundet
och Gévle fjardar vid juli manads provtagning och hilften vid augusti manads
provtagning, men halterna var tydligt hogre dn gransen for syrgasbrist (Figur 10).
Syrgasbrist har inte forekommit i Norrsundet sedan dr 2002 respektive ar 2006 i Gavle
fjardar.
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Figur 10. Arslagstavarden for syrgashalt i Norrsundet respektive Gavle fjdrdar under perioden 2012-2020. Virden under 3,5 ml/I (réd
linje) indikerar syrgasbrist.

Nér organiskt material bryts ned forbrukas syre varfor hoga halter TOC (totalt organiskt
kol) indikerar risk for syrebrist i vattnet. Vid samtliga stationer i bade Norrsundet och
Gavle fjardar har halten TOC varit relativt likvardig mellan aren 2012 och 2020 (Figur 11).
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Figur 11. Arsmedelvérden for TOC i Norrsundet respektive Gavle fjardar under perioden 2012—2020.

5.4 Metaller i vatten

I och med kompletterande foreskrifter fran Havs- och vattenmyndigheten finns numera
bedémningsgrunder for ett flertal metaller i havsvatten, dock inte for alla de analyserade
metallerna som ingar i kontrollprogrammet. Dérfor redovisas forst de enskilda
metallhalterna i enlighet med tidigare analyser pa surgjorda prover. Ddrefter redovisas
metallhalter pa filtrerade prov i forhallande till de riktvarden for metaller som &r angivna
i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HaV 2019).

For ett flertal metaller finns en tendens att halterna sjunker med tiden fran ar 2012 och
framat i Gavle fjardar (Figur 12). Vid station K619 dar tidigare ars data tydde pa en 6kning
av halterna aluminium, bly, jirn och krom i vattnet under de senaste tva aren, har nu
minskat igen. Ddremot kan en svag okning av mangan skonjas pa alla tre stationerna i
Gavle fjardar de senaste fyra dren. Aven halterna av koppar har kat igen efter fjolarets
laga halter pa stationerna K643 och K627.
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Figur 12. Arsmedelvirden av metallhalter i Gavle fjardar under perioden 2012-2020.
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Fortsattning Figur 12. Arsmedelvarden av metallhalter i Gavle fjardar under perioden 2012-2020. | diagrammen visas trendlinje
(streckad linje) for signifikant forandring (p <0.05) i metallhalt for specifik station.

En signifikant minskning av halterna kadmium, koppar, krom, molybden, nickel och zink
kan ses vid en eller flera stationer i Gévle fjardar (Tabell 5). Noterbart dr att vid station
K627 (en av de tva yttre stationerna) 4r minskningen signifikant for alla sex metallerna.

Tabell 5. Stationer ddr metallhalten minskat signifikant (p <0.05) for vissa metaller sedan ar 2012.

2020 Arsenik Kadmium Koppar Krom Molybden Nickel Zink
K619 p <0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05

K627 p<0,5 p <0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05
K643 p <0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05

For de metaller som i Bilaga 6 (HaV 2019) har angivna riktvirden bedémdes alla tre
stationer ha Miittlig status med avseende pd arsenik och zink (Tabell 6). Klassificering av
ovriga metaller utmynnade i God status vid samtliga stationer (Tabell 6). Observera att
klassificeringen endast bestar av God eller Mittlig status. For koppar skall metallhalten
jamforas med den biotillgdngliga delen, vilket inte &r gjort i denna rapport, da ingen
lamplig modell for berdkning av den biotillgdngliga delen i brackvatten har kunnat
erhallas. Enligt Borg (2014) foreslas en gréns pa 1.3 pg/l vara relevant for kustvatten.
Viardet 1.3 png/1 dr ett konservativt varde som bygger pa rekommendationer frdn Water
Framework Directive, UK Tag (2012) om 2.64 ng/1.
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Tabell 6. Statusbedémning av metallhalter i vatten fran Gavle fjardar. Observera att statusbedémningen for koppar (*) skall goras

utifran biotillgdnglig koppar, men ar i detta fall bedomd utifran det av Borg (2014) rekommenderade riktvardet 1.3 pg/I.
ug/l Arsenik Bly Kadmium | Koppar* Krom Nickel Zink
K619 0,73 0,07 0,02 0,79 0,12 0,75 2,4
K627 0,79 0,02 0,02 0,67 0,08 0,76 1,5
K643 0,79 0,04 0,02 0,68 0,09 0,77 1,8
Riktvarde 0,55 1,3 0,2 1,3 3,4 8,6 1,1

5.5 Néaringsamnen, metaller och organiska amnen i sediment

Finsediment skall enligt det nya kontrollprogrammet provtas pa alla stationer var 6:e ar,
utom pa stationerna G10, G17, G18 (Gavle fjardar) och N2 (Norrsundet) som provtas
vartannat dr. Dessa stationer provtogs i borjan pa juni 2020.

5.5.1 Glodgningsforlust, torrsubstans, kvdve och fosfor

Inga storre forandringar i sedimenten med avseende pa glodgningsforlust, torrsubstans
(forutom vid G10 ddr det okat ndgot 2020), kvdve- och fosforhalt (féorutom pd G10 dar
halten fosfor sjunkit) har forekommit mellan &r 2012 och 2020 vare sig i Norrsundet eller
Gavle fjardar. En okad torrsubstanshalt anger att mangden organiskt material minskat
vilket i sin tur oftast ger ldgre halter av ndringsamnen vilket noterades vid station G10.

Det resultatet framforallt visar dr att bottnarna dédr proverna tas &r mer av en
ackumulationsbotten i Norrsundet respektive mer av transportbottnar i Gavle fjardar. 1
Norrsundet dr glodgningsforlusterna storre samtidigt som torrsubstansen dr ldgre &n i
Gavle fjardar (Figur 13). Det vill sdga att sedimentet i Norrsundet innehdller mer organiskt
material (t.ex. vaxt- och djurrester) respektive mindre oorganiskt material (t.ex. sand och
lera) &n i Gévle fjardar. Med andra ord verkar det sedimentera mer organiskt material i
Norrsundet jamfort med i Gévle fjardar.

Vid station G18 &r andelen torrsubstans forhallandevis hog, vilket kan bero pa att omradet
vid stationen &r pd vdg att grundas upp och vixa igen, vilket delvis kan bero pad deposition

av oorganiskt material frdn Testeboan.

Kvive och fosforhalterna i sedimenten har mellan ar 2012 och 2020 varit tdmligen stabila
med viss variation (Figur 13).
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Figur 13. Glodgningsforlust (andelen organiskt material i sedimentet), torrsubstans (andelen oorganiskt material i sedimentet), halten
fosfor och kvéve i sediment fran 3 stationer i Gavle fjardar (G10, G17, G18) och en station i Norrsundet (N2). Observera att stationer
markerade med cirklar eller fyrkant ar provtagna endast 2012 och 2018. G18 kunde inte provtas 2018 varfor data saknas for detta ar.

5.5.2 Metaller i sediment

Inga bedomningsgrunder finns utarbetade for halter av metaller i havssediment. Daremot
finns en klassning som ska indikera “naturliga forhdllanden” (klass 1, forindustriella
forhallanden) i den ena dnden av skalan och lokal féroreningskalla (klass 5) i den andra
anden av skalan (Naturvardsverket 1999). Denna klassning gors genom att jamfora den
uppmitta metallhalten med en naturlig bakgrundskoncentration (jamforvarden) dar klass
1 indikerar Ingen/obetydlig avvikelse, klass 2 indikerar Liten avvikelse, klass 3 indikerar Tydlig
avvikelse, klass 4 indikerar Stor avvikelse och klass 5 indikerar Mycket stor avvikelse
(Naturvardsverket 1999 och 2008).

Vid 2020 ars undersokning av metaller i sediment erholls Stor eller Mycket stor avvikelse
for flera metaller vid station N2 i Norrsundet (Tabell 7). I Gévle fjardar (G17) uppvisade
zink Mycket stor avvikelse och kadmium Stor avvikelse mot jamforvardet. Ingen/obetydlig
avvikelse eller Liten avvikelse noterades for alla metaller vid station G18 i Gévle fjardar
(Tabell 7). Att avvikelsen vid station G18 &r liten eller obetydlig i forhédllande till ett
bakgrundsvirde kan bero pa stationens nérhet till utloppet av Testeboan som kan
innebdra att finmaterial, inklusive metaller, transporteras bort av strommar, vilket
medfor laga halter av metaller i sediment.
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Tabell 7. Avvikelseklassning samt avvikelsevdrde av metallhalter i sediment fran Gastriklands kustvatten ar 2020. Bla = Ingen/obetydlig
awvikelse, Gron = Liten avvikelse, Gul = Tydlig avvikelse, Orange = Stor avvikelse, Rod = Mycket stor avvikelse.

Station Arsenik Bly Kadmium Kobolt Koppar | Krom Kvicksilver Nickel | Zink
Referensvarde 10 25 0,2 12 15 40 0,04 30 85
G10 1,3 3,2 2,9 2,8 1,3 8,8 2,0
G17 2,2 10,5 2,2 1,1 6,3
G18 1,1 1,2
N2 1,7 2,1 4,3 13,0 1,2 2,7

Som kunde noteras vid avvikelseklassningen ovan, sa var halterna av krom mycket hoga
vid station N2 i Norrsundet i jimforelse med kromhalterna vid stationerna i Gévle fjardar
(Figur 14). Station N2 uppvisar generellt ndgot hogre halter fér andra metaller som
kadmium, koppar, nickel och kvicksilver.
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Figur 14. Halten av metaller i sediment fran stationerna G10, G17 och G18 i Gavle fjardar, samt fran stationen N2 i Norrsundet mellan
ar 2012 och 2020. Observera att stationer markerade med cirklar eller fyrkant &r provtagna endast 2012 och 2018, samt att inga
prover har tagits under 2014 och 2017. Dessutom kunde inte G18 provtas 2018 varfor data saknas for detta ar
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Fortsattning Figur 14. Halten av metaller i sediment fran stationerna G10, G17 och G18 i Gavle fjardar, samt fran stationen N2 i
Norrsundet mellan ar 2012 och 2020. Observera att stationer markerade med cirklar eller fyrkant &r provtagna endast 2012 och 2018,
samt att inga prover har tagits under 2014 och 2017. Dessutom kunde inte G18 provtas 2018 varfor data saknas for detta ar.

5.6 Vaxtplankton

Under 2020 provtogs véxtplankton under juni, juli och augusti mdnad vid tva
kuststationer, K506 i Norrsundet och K643 i Gévle fjardar.

Brackvattensproven klassificerades utifrdn en sammanvégning av klorofyll och biovolym
frén juli och augusti. Hoga biovolymer och hoga klorofyllvarden &r ofta starkt korrelerade
till naringstillforsel.

Biovolymen vid bada kuststationerna ar 2020 var hogre &n de varit sedan 2011 for K506
och 2007 for K643 (Figur 15). Den dominerande artgruppen varierade med
provtagningstillfalle och station. Station K506 i Norrsundet dominerades i juni av sma
flagellater encelliga celler som ej kunnat bestimmas, i juli av dinoflagellater framst
Polykrikos schwartzii och i augusti av dinoflagellatkomplexet Scrippsiella. For station K643
dominerade ciliaten Mesodinium rubrum i juni och dinoflagellaten Polykrikos schwartzii i juli
samt augusti. Vid station K506 var andelen cyanobakterier 17% i juni, 5% i juli och 1% i
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augusti. I juni d4 andelen cyanobakterier var hogst dominerade det potentiellt giftiga
cyanobakteriesldktet Dolichospermum. Vid station K643 noterades vid samtliga
provtagningstillfallen ar 2020 endast ett fatal cyanobakterier (0-3%).
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Figur 15. Biovolym fran kuststationerna K506 (Norrsundet) och K643 (Gavle fjardar) under perioden 2012-2020.
Metodens matosakerhet ar 20 %. Halterna bygger pa en till tre provtagningar per sasong.

Stationerna K506 i Norrsundet och K643 i Gévle fjardar klassificerades bada till Mittlig
status utifran biovolym och klorofyll 2 under tredrsperioden 2018-2020 (Tabell 8).

Tabell 8. Biovolym och klorofyll a vaxtplankton vid Norrsundet (K506) respektive Gavle fjardar (K643) ar 2020.

Lokal Datum Biovolym (mg/l) Klorofyll a (png/1)
K506 2020-06-11 0,353 5,0
K506 2020-07-08 0,908 5,0
K506 2020-08-13 1,435 6,9
K643 2020-06-10 0,501 5,9
K643 2020-07-22 1,877 5,6
K643 2020-08-12 0,748 5,1

Tabell 9. Statusklassificering for biovolym, klorofyll a och sammanvagd status utifran véxtplankton tagna under juli och augusti
2018-2020 vid Norrsundet (K506) respektive Gavle fjardar (K643).

Station Status

Biovolym Klorofyll a Sammanvagd status
K506 God Otillfredsstéllande Mattlig
K643 Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig

5.7 Makrovegetation (makrofyter)

Undersokningen av makrovegetation utférdes ar 2020 pa tre stationer i Norrsundet (NM1,
NM2 och NM3) och fyra i Gavle fjardar (GM1, GM2, GM3 och GM4). Detta gors genom en
inventering av vegetationsstatus av transekter (sluttande bottnar ut frdn landomraden) i
de aktuella stationerna. Utifrdn resultaten fran inventeringen i samtliga transekter i
respektive fjard gors en samlad bedémning av status avseende makrovegetationen (kapitel
5.7.1). Beskrivningar av vegetationen av respektive transekt som ligger till grund for den
samlade bedomningen ges i kapitel 5.7.3 och 5.7 4.

Med makrovegetation avses makroalger (t.ex. bldstang), kranslager (t.ex. havsrufse),
karlvéxter (t.ex. alnate) och mossor (t.ex. ndckmossor) som &r synliga for blotta 6gat.
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5.7.1 Bedémning av status

Fordelen med att bedoma ekologisk status utifran alger, vattenvéaxter och mossor &r att de
ger ett integrerat matt pa vad som hant i vattenmassan i omrddet under en ldngre
tidsperiod (manader till &r). Dock &r det ofta svart eller omojligt att bedoéma ekologisk
status i enlighet med bedémningsgrunderna (HaV 2019) i bdde Norrsundet och Gavle
fijardar da vattendjupet ldngs profilerna inte ndr sa djupt som kriterierna i
bedomningsgrunderna foreskriver. Dessutom foreskriver kriterierna att bedéomning av
ekologisk status skall goras pa minst tre av atta referensarter, vilket inte uppndddes vid
nagon station. En majlig orsak till detta kan vara brist pa hardbotten (block och sten som
utgodr substrat for alger) pa de djupare partierna av transekterna, samt palagring av
sediment pa bottnarna i de inre delarna av fjardarna. Dessutom forekommer ett visst matt
av slump angaende artfynd i och med att transekterna inte &r fast forankrade i bottnen
utan de kan forskjutas fran ett dr till ett annat.

Den samlade bedémningen av ekologisk status i Norrsundet och Gavle fjardar utmynnade
i Mattlig status i bade Norrsundet och Gavle fjardar (Tabell 10).

Tabell 10. Bedomning av ekologisk status utifran dykinventeringen av makrovegetation (alger, karlvaxter, mossor och kransalger) i
Norrsundet respektive Gavle fjardar ar 2020.

Omrade Status
Norrsundet Mattlig
Gavle fjardar Mattlig

I Norrsundet noterades tre referensarter vid 2020 drs undersokning. Ishavstofs noterades
ner till ett djup av 2.8 meter vid station NM1 respektive 7.7 meter vid station NM2. Krikel
noterades pad ett djup av 3.9 meter och bldstang pa ett djup av 4.9 meter vid station NM3.
Fyra arter av kirlvéxter noterades, axslinga, borstnate, dlnate och vattenpest, vilka alla
forekom i litet antal och ddrmed med lag tdckningsgrad. Observationen av vattenpest vid
station NM1 var den forsta noteringen om férekomst i Norrsundet sedan inventeringarna
startade 2012. Vattenpest trivs i 6vergodda vatten och betraktas som en invasiv art, men
fynd av nagra enstaka plantor innebér inte att Norrsundet per automatik skall klassas som
ett eutrofierat vatten Ett flertal fintradiga och ettariga arter som gronslick,
tradslickar/brunslickar och tarmalger ar stdllvis vanliga med stor tdckningsgrad.
Sammantaget bedoms den ekologiska statusen i Norrsundet till Mittlig status.

I Gévle fjardar noterades endast en referensart (ishavstofs) som dock forekom vid alla
stationer. Den maximala djuputbredningen indikerade Otillfredsstillande status vid GM4,
Mattlig status vid station GM1 och GM3 samt God status vid station GM2. Ett flertal
fintradiga och ettdriga arter som gronslick, tarmalger och brunslickar/tradslickar &r
stdllvis vanliga med stor tdckningsgrad. Endast fem arter av alger noterades fran Gavle
fjardar jamfort med nio arter i Norrsundet. Vattenpest noterades med enstaka plantor vid
station GM2, GM3 och GM4. Vattenpest trivs i dvergddda vatten och betraktas som en
invasiv art, men fynd av ndgra enstaka plantor innebar inte att Gavle fjardar per automatik
skall klassas som eutrofierat vatten. Artantalet av makrofyter ligger pa ungefdr samma
niva som vid 2014, 2016 och 2018 ars undersokningar, men hogre dn vid 2012 ars
undersokning. Sammantaget bedoms den ekologiska statusen till Mittlig i Géavle fjardar.
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5.7.2 Exempel pa beskrivning av transekterna

I redovisningen av resultatet fran dykinventeringen av makrofyter 2020 anvinds den
redovisningsmodell som presenterats i undersokningen av vegetationsklddda bottnar i
Gévleborgs lans kustvatten (Qvarfordt, Wallin och Borgiel 2014) (Figur 16). Férutom att
redovisningsmodellen ger en overskadlig bild av transekten med dess avsnitt,
bottensubstrat och organismgrupper, sa finns en mojlighet till direkt jamforelse med de
transekter i Gévleborgs kustvatten som ligger ndrmast de undersokta transekterna i
Norrsundet och Gavle fjardar, dvs X1 Storbddan och X2 Grubban vid Gévle fjardar, samt

X8 Lindon vid Norrsundet.

Startdjup| 0 | 02 | 07 | 2 2,7 3 32 3,1 4,6 6,38 71
Slutdjup| 0,2 0,7 2 |27 3 3,2 3,1 4,6 6,8 7,1 7,8
Hall| 100
Block 100 | 100 25 25 25 25 100 100
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Figur 16. Exempel pa redovisning av resultaten fran dykinventeringen av alger, mossor, karlvéaxter och kranslager.

Bla linjeravgransar respektive avsnittlangs transekten. Narmast land ar transektens djup mellan 0-
0,2 m och pa ettav stand mellan 0-3meter. Nastkommande avsnitt ar pa mellan 0,2-0,7m djup, 3 -6

meterfranland, osv.

34/65




Gastriklands vattenvardsférening ar 2020

5.7.3 Transektbeskrivning Norrsundet
Krakhararna - NM1

Datum: 2020-09-23
»
Position: (WGS84)  60,95139 X :
17,15116
Riktning; 95/360 ; > Gl 4

Transekten NM1 &r en flack relativt grund transekt vars bottensubstrat till storsta del bestar
av hardbotten (block) mellan 0 och 38 meter fran land, forutom ett parti med mjukbotten
(lera/dy) mellan 5 och 14 meter fran land (Figur 17). Bottensubstratet i transekten langst
fran land (38 till 53 meter fran land), dominerades av mjukbotten samt att vegetation
saknas forutom ett enstaka fynd av dlnate.

I den omedelbara strandzonen dominerade gronalgen gronslick. Mellan 3 och 5 meter fran
land pa ett djup av 1-1.5 meter noterades brunalgen brunslick/tradslick och rodalgen
havsstenhinna samt en cyanobakterie i sldktet Nostoc. Ddr bottensubstratet utgjordes av
block mellan 14 och 38 meter fran stranden patrdffades rodalgen havsstenhinna och
brunalgen ishavstofs. Karlvaxtfloran utgjordes av alnate (som mest med 5%
tackningsgrad), borstnate och vattenpest.

Totalt noterades sju arter i transekten (en gronalg, en rodalg, tva brunalger och tre
karlvéxter).

Startdjup| 0 | 1.0 15 32 2.2 2.3 2.8 2.6 3.8
Slutdjup| 1.0 |15 32 22 2.3 2.8 2.6 3.8 36
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Figur 17. Djup, typ och tackningsgrad av substrat, samt tackningsgrad av makrofyter i respektive avsnitt (inom vertikala bla linjer)
langs transekten vid Krdkhararna NM1 i Norrsundet ar 2020.

5 + + + +

35/65



Gastriklands vattenvardsfoérening ar 2020

Medflotta - NM2

Datum: 2020-09-23
Position: (WGS84) 60,96697 X
17,17554 *
* * .0
Riktning: 105/ 360 '

Transektens bottenprofil sluttar brant fran land till 6 meters djup (16 meter fran land) déar
transekten planar ut och ndr storsta vattendjup om cirka 8 meter vid transektens slut, 106
meter fran land (Figur 18). Bottensubstratet i den branta delen ndrmast land bestar av
héardbotten medan den plana delen till storsta del utgors av mjukbotten med varierande
inslag av hardbotten.

Gronalgen gronslick dominerade vegetationen totalt ndrmast land. Pa ett djup mellan 0.5
och 6 meter (1 till 16 meter fran land) férekom fyra arter av alger, gronslick, fjaderslick,
brunslick/tradslick, och havsstenhinna samt mossan ndckmossa och en cyanobakterie i
slaktet Nostoc. I den flacka delen av transekten utgjordes vegetationen framforallt av
havsstenhinna och ishavstofs.

Totalt noterades sju arter (tvd gronalger, tva rodalger, tva brunalger och en mossa).
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Figur 18. Djup, typ och tackningsgrad av substrat, samt tackningsgrad av makrofyter i respektive avsnitt (inom bla vertikala linjer)
langs transekten vid Medflotta NM2 i Norrsundet ar 2020.
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Finnharen - NM3
Datum: 2020-09-23 f "B

Finnharen

Position: (WGS84) 60,97591
17,18049

Riktning; 77/360

Transekten NM3 dr en 102 meter lang flack transekt, forutom nédrmast land dar den &r
forhallandevis brant. Bottensubstratet bestdr for det mesta av block men sten, grus och
sand forekommer i varierande mangd (Figur 19).

I den mest strandnédra och grunda zonen dominerade gronalgen gronslick och rodalgen
ullsldke. P4 lite djupare vatten, ner till cirka 5 meters djup (30 meter frdn land), var
brunalgen brunslick/tradslick, ndckmossa och rodalgen fjaderslick vanligt
forekommande. Darutover forekom dven karlvaxten axslinga, rodalgen kridkel och
brunalgen blastdng. I den djupare och flackare delen av transekten utgjorde rodalgen
fjaderslick merparten av vegetationen men dven spridda forekomster av mossan
ndckmossa fanns.

Totalt noterades atta arter (en gronalg, tva brunalger, tre rodalger, en mossa och en
karlvaxt).
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Figur 19. Djup, typ och tackningsgrad av substrat, samt tackningsgrad av makrofyter i respektive avsnitt (inom bla vertikala linjer)
langs transekten vid Finnharen NM3 i Norrsundet ar 2020.
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5.7.4 Transektbeskrivning Gavle fjardar

Nydal - GM1
Datum:

Position: (WGS84)

Riktning;:

2020-09-22

60,71134
17,25566

126/360

A

>

Nydal

Transekten GM1 é&r en flack transekt vars bottensubstrat mestadels bestdr av mjukbotten
eller sand med storre eller mindre inslag av sten, grus och block (Figur 20). Narmast land
déar sten och grus forekom i relativt stor mangd dominerades vegetationen av alger som
gronslick, tarmalg och brunslick/tradslick. Aven ett fynd av en kransalg i sldktet Chara
gjordes dar. P4 ett djup av 0.7 till 2.1 meter (9 till 34 meter fran land) dominerade kéarlviaxter
som alnate, borstnate och axslinga. P4 ett djup av 2.1 till 6 meter (34 till 110 meter fran land)
utgjordes vegetationen mestadels av mindre férekomster av rodalgen havsstenhinna och

brunalgen ishavstofs samt enstaka fynd av gronalgen tarmalg och kirlvaxten axslinga.

Totalt noterades nio arter (en kransalg, tre kérlvaxter respektive fem alger).
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Figur 20. Djup, typ och tackningsgrad av substrat, samt tackningsgrad av makrofyter i respektive avsnitt (inom bla vertikala linjer)
langs transekten vid Nydal GM1 i Gavle fjardar ar 2020.
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Vistra Sikvik (Vallstromsrabben) - GM2

Datum:

2020-09-22

Position: (WGS84) 60,69511

Riktning;:

17,30774

252/360
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Transektens botten domineras av block ndarmast land som vid 2.2 meters djup 6vergarien
sand- och mjukbotten ner till 3.9 meters djup (Figur 21). Mellan 30 och 72 meter fran land
bestar bottensubstratet av lika delar block och sand som 6vergar i ren sand mellan 72 och
100 meter fradn land. Gronalgerna gronslick och tarmalg dominerade n&rmast
strandkanten. Pa ett djup av en till tre meter bestod vegetationen av tarmalg och dlnate
med spridda forekomster av vattenpest och axslinga. Ett utbrett lager med bakterier
noterades pa ett djup av 3.6 till 3.9 meter, 23 till 30 meter fran land. P& hardbotten 30 till 72
meter fran land noterades forekomst av framfor allt rodalgen havsstenhinna men dven viss
forekomst av brunalgen ishavstofs.

Totalt noterades sju arter (tva gronalger, en rodalg, en brunalg och tre karlvéxter).
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Figur 21. Djup, typ och tackningsgrad av substrat, samt tackningsgrad av makrofyter i respektive avsnitt (inom bla vertikala linjer)
ldngs transekten vid Vastar Sikvik (Vallstromsrabben) GM2 i Gavle fjardar ar 2020.
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Angesberg (Askharen) - GM3

Datum: 2020-09-22 _.;FKullorharenv Y . %
Position: (WGS84) 60,70870
17,31233 0| QR
K"{W;" X & i
Riktning: 265/360 # ) =
& / SR e

En forhallandevis grund transekt med relativt mattligt sluttande botten i borjan och slutet
av transekten med ett ddremellan langt flackt parti (Figur 22). I det sluttande partiet
ndrmast strandkanten, med block och sten, var gronalgen gronslick dominerande med en
mindre forekomst av gronalgen tarmalg respektive rodalgen havsstenhinna. Pa
sandbottnen pa ett djup av 2 till 2.5 meter bestod vegetationen i princip endast av en gles
forekomst av alnate. I det flacka partiet, 50 till 135 meter frdn land, forekom tva arter
brunalgen ishavstofs och rodalgen havsstenhinna forutom ett enstaka fynd av alnate.
Dessutom noterades en mindre yta med bakterier.

Totalt noterades sex arter (tva gronalger, en rodalg, en brunalg och tva karlvaxter).
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Figur 22. Djup, typ och tackningsgrad av substrat, samt tackningsgrad av makrofyter i respektive avsnitt (inom bla vertikala linjer)
langs transekten vid Angesberg (Askharen) GM3 i Gavle fjardar &r 2020.
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Granskar - GM4

Datum:

Position: (WGS84)

Riktning;:

2020-09-22

60,71773
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Transekten GM4 dr grund och flack med omvixlande hédrd- och mjukbotten (Figur 23).
Nérmast land dominerade gronalgen gronslick pd hardbotten. Pa ett kortare avsnitt med
hardbotten, 3 till 5 meter frdn land, pad ett djup av 1 till 1.5 meter tdckte brunalgen
brunslick/tradslick 50% av ytan. I samma avsnitt forekom dven rodalgen havsstenhinna

och en cyanobakterie i sldktet Nostoc. Pa ett avsnitt med mjukbotten, 5 till 14 meter fran

land fanns enbart tva arter kérlvaxter, dlnate respektive vattenpest. Aven lingre bort fran
land forekom enstaka plantor av alnate pa grundare partier av transekten. Pa hardbottnen
14 till 48 meter fran land dominerades vegetationen av rodalgen havsstenhinna och
brunalgen ishavstofs.

Totalt noterades sju arter (en gronalg, en rodalg, tva brunalger och tre karlvéxter).
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Figur 23. Djup, typ och tackningsgrad av substrat, samt tackningsgrad av makrofyter i respektive avsnitt (inom bla vertikala linjer)
langs transekten vid Granskar GM4 i Gavle fjardar ar 2020.
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5.8 Bottenfauna

Status av bottenfauna klassificeras utifran ett index (BQIm, Benthic Quality Index) som é&r
framtaget for mjuka bottnar. Indexet dr baserat pa tre parametrar; artsammanséttning
(proportionen kdnsliga och toleranta arter), antal arter och antal individer (abundans).

5.8.1 Norrsundet

Analyserna for aren 2015-2020 visar pa stor variation mellan stationerna. Stationerna N3
och N4 har vid néstan alla tillfdllen bedomts ha God status, medan stationerna N1, N2 och
N5 efter ar 2015 haft Dilig status, med den skillnaden att N2 i den aktuella undersokningen
uppnddde Otillfredsstillande status (Figur 24). Status for hela vattenforekomsten, utifran
20%-percentil av alla BQIm-vérden, har de senaste aren varierat mellan Ddlig och Mittlig
status, i drets undersokning uppnadde Norrsundet Otillfredsstillande status. I rapporten for
2018 ars undersokning bedomdes Norrsundet som helhet ha Mittlig status, detta dr nu
andrat till Otillfredsstillande status pa grund av att 20%-percentil av BQIm-vardena anvints
i stéllet for medelvédrde som var fallet 2018.
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Figur 24. BQIm fran 2015 till 2020 pa de fem stationerna i Norrsundet. Fargfalten visar granserna for statusklasserna. Status for hela
vattenférekomsten visas med 20%-percentil av alla fem stationer for respektive ar med parametern Hela.

5.8.2 Gavle fjardar

De sju stationerna i Yttre fjarden i Gavle har under de senaste aren varierat mellan
Otillfredsstillande och God status, Aren 2018 och 2020 har alla stationer, liksom
vattenforekomsten i helhet, uppnatt God status (Figur 25).
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Figur 25. BQIm fran 2015 till 2020 pa de sju stationerna i Yttre fjarden i Gavle. Fargfalten visar granserna for statusklasserna. Status for
hela vattenférekomsten visas med 20%-percentil av alla fem stationer for respektive ar med parametern Hela.

I Inre fjarden i Gavle har alla stationer, utom station G15, bedomts till Dilig eller
Otillfredsstillande status (Figur 26). Station G15 har tidigare ar bedomts till Mittlig status
men &r 2020 uppnadde den Otillfredsstillande status (Figur 26). Vattenforekomsten som
helhet har under alla ar bedomts ha Dilig status.
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Figur 26. BQIm fran 2015 till 2020 pa de fem stationerna i Inre fjarden i Gavle. Fargfalten visar granserna for statusklasserna. Status
for hela vattenférekomsten visas med 20%-percentil av alla fem stationer for respektive ar med parametern Hela.

I Avan har alla stationer klassificerats till Dilig status under alla ar, enda undantaget &r
G16 som 2018 uppnadde Otillfredsstillande status (Figur 27). Observera att stationerna G16,
G19 och G20 har utgétt i drets undersokning, varfor inga staplar finns med i diagrammet
for ar 2020.
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Figur 27. BQIm fran 2015 till 2020 pa de fem stationerna i Avan i Gavle. Fargfalten visar granserna for statusklasserna. Status for hela
vattenférekomsten visas med 20%-percentil av alla fem stationer for respektive ar med parametern Hela.

5.9 Sammanfattning kust

Biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar

Resultaten fran 2020 ars undersokning visade pa likvérdig status som &r 2019 med
avseende pa viaxtplankton, ndringsamnen och siktdjup. Noterbart 4r att den ekologiska
statusen for siktdjup forbéttrats vid station K643 dér statusen dr 2020 bedomdes vara
Miittlig i jamforelse med ar 2013-2019 dér statusen bedémts vara Otillfredsstillande (Figur
28).

Som tidigare ar (2013-2019) lag den ldgst uppmadtta syrgashalten under ar 2020 over
gransen for syrebrist (3.5 ml/1) vid samtliga stationer i bAde Norrsundet och Géavle fjardar
(Figur 28).

For bottenfauna har Yttre fjarden i Gavle fjardar God status, medan Inre fjarden och Avan
har Diilig status (Figur 28). For Norrsundet har statusen forsdmrats fran Mdttlig status till
Otillfredsstillande status (Figur 28).

Liksom tidigare ar (2016-2019) uppnas inte God ekologisk status 2020 fér metallerna arsenik
och zink i vatten i Gavle fjardar (Figur 29).

Merparten av de undersokta metallerna i sediment (kadmium, koppar, krom, kvicksilver
och zink) i Norrsundet visar pa Stor eller Mycket stor avvikelse frdn naturliga halter
(bakgrundshalter) ar 2020 och dven genomgdende sedan 2013 (Figur 30). I Gavle fjardar
har station G10 mer eller mindre genomgdende sedan 2013 visat Stor eller Mycket stor
avvikelse frdn naturliga halter av bly i sediment (Figur 30). Station G17 har genomgaende
sedan 2013 uppvisat Stor eller Mycket stor avvikelse frdn naturliga halter i sediment for
metallerna kadmium och zink.
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Figur 28. Ekologisk status/tillstand klassificerade fran biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar i kustvatten vid Norrsundet
respektive Gavle fjardar &r 2013—2020. Observera att alla typer av undersdkningar/analyser inte gors varje ar.
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utifrdn Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HaV 2019).
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Figur 30. Statusbedémning av metallhalter i sediment i Gavle fjardar (Yttre fjarden) ar 2013 till 2020 utifrdn Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HaV 2019).

6 Resultat sjoar

Eutrofiering skapas av tkad tillforsel eller okat tillgangliggorande av vaxtndringsamnen i
sjoar. Detta leder till 6kad produktion av vixter och djur, 6kad vattengrumlighet, 6kad
syrgasforbrukning vid nedbrytning av organiskt material samt till &dndrad
artsammansédttning och mangfald hos vaxt- och djursamhallen. I sotvatten &dr det oftast
fosfor som reglerar viaxtsamhaillenas biomassa, men i vissa fall kan dven kvidve vara det
reglerande nédringsamnet (kapitel 6.1).

Med okad halt av fosfor och/eller kvive okar generellt produktionen av biomassa.
Vixtplankton dr en grupp organismer som snabbt reagerar pa tillgdngen av naringsamnen
och kan o6ka stort i antal, vilket ibland yttrar sig i sa kallad algblomning. Om det finns en
stor mangd vaxtplankton i den 6vre delen av vattenmassan kan siktdjupet paverkas
negativt och ddarmed det ljus som nér bottnarna. Bedémning av siktdjup i sjon kan darfor
ge en indikation om det ekologiska tillstandet i omradet (kapitel 6.2).

Vid hog produktionen av vaxtplankton i ytvattnet faller stora mangder organiskt material
ner till bottnen. Vid nedbrytningen av detta material krédvs syrgas och dd kan syrgasbrist
uppsta. Nar all syrgas ar forbrukad bildas giftigt svavelvédte vid nedbrytningen och
ndringsamnen som fosfat och ammonium frigors fran sedimenten till vattenmassan. Bade
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métning av syrgashalter i bottenvatten och hur stor méngd organiskt kol som finns i
bottenvattnet och sedimenten ger svar pa om risk av syrgasbrist existerar (kapitel 6.3).

Vattnets surhet &r av betydelse for vattenlevande organismer genom att den paverkar
balansen mellan organismernas inre miljo och omgivningen och ddrmed en rad viktiga
omsédttningsprocesser (kapitel 6.4).

Forhojda halter av metaller och organiska miljogifter kan stora det biologiska livet, varfor
metallhalter méts i bade vattenmassan och sedimentet samt halter av organiska miljogifter
i sediment (kapitel 6.5 och kapitel 6.6).

Tillfalliga provtagningar av kemiska och fysikaliska parametrar ger oss underlag att
bedéma forutsdttningarna for biologiskt liv i omrddet. Véxter ddremot lever med och
paverkas av de kemiska och fysiska forhallanden som rader, inte bara vid
provtagningstillfdllen, utan dven mellan provtagningstillfillen. Genom att bland annat
undersoka biomassa, artantal och artsammanséttning hos vaxtplankton sa kan de reella
forhallanden som rader i omradet bedomas (kapitel 6.7).

Forklarande text for berdkningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.
Véarden pa fysikaliska och kemiska parametrar i vatten respektive sediment i sjoar
redovisas i sin helhet i Bilaga 6 respektive 7. Protokoll fran véxtplanktonanalysen redovisas
i Bilaga 8.

6.1 Naringsamnen, totalhalter av kvave och fosfor

Primdrproducenterna i sjoar (alger och véxter) begransas i sin tillvaxt framfor allt av fosfor,
men &ven till viss del av kvdve. En 6kad tillgdng pd fosfor i en sjo, leder i normalfallet till
en okad produktion av biomassa av vixter och djur, okad vattengrumlighet, kad
syrgasforbrukning vid nedbrytning av organiskt material samt till &ndrad
artsammansédttning och méngfald hos vixt- och djursamhallen.

Statusklassificering gors utifran drsmedelhalt av fosfor vid 0.5 m djup och skall baseras pa
data fran tre ar och prov ska ha tagits minst en gang per sdsong (HaV 2019). Enligt de nya
bedémningsgrunderna gors berdkningar bland annat med hjalp av turbiditet. Dock saknas
turbiditetsvdrden for de flesta provpunkter ar 2020 och ddrmed kan inte bedomningen
goras enligt huvudformel 1.1 utan status har klassificerats med den alternativa formeln 1.2
(HaV 2019). Mttlig status uppnaddes i samtliga sjoar utom i Lingan och Valsjon dar Hog
status uppnaddes (Tabell 11).

Tabell 11. EK-varde och statusklassning baserat pa trearsmedelvarde (2018-2020) med avseende pa halten totalfosfor (mars-oktober)
i 8 sjoar i Gastrikland. Berdkning och klassificering i ar utférda enligt formel 1.2*, utan turbiditet.

Station EK-varde (utan turbiditet) Status
V. Storsjon, 15 0,43 Mattlig
0, Storsjon, 42 0,45 Mattlig
Ottnaren, 470 0,37 Mattlig
Lill-Gésken, LG2 0.30 Mattlig
Nasbysjon, NS1 0,47 Mattlig
Stor-Gosken, SG1 0,42 Mattlig
Valsjon, VA12 0.80
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Tre sjoar har provtagits kontinuerligt sedan 1986 under perioden februari/mars -
oktober/november med avseende pa fosfor och kvéve. Det finns en generell tendens att
fosfor- och kviavehalterna uttryckt som drsmedelvérden fran 0.5 m djup minskat 6ver tid.
Minskningen &r statistiskt signifikant (p <0.05) for halten av bade fosfor och kviave vid
station O. Storsjon (42) samt for kvive i V. Storsjon (015) (Figur 31). Halten av totalfosfor i
de tre undersokta sjoarna (015, 42 och 470) var bland de ldgst uppmadtta under hela
miétperioden (Figur 31).
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Figur 31. Arsmedelvirden (feb/mar-nov) for totalfosfor och totalkvave i tre sjar i Gastrikland som provtagits mellan 1986 och 2020.
Trendlinje for signifikanta regressioner &r markerade med réd streckad linje fér V. Storsjén (15), samt med svart streckad linje fér O.
Storsjon (42).

I ytterligare fem sjoar har halterna av fosfor och kvave undersokts, men da endast fran och
med &r 2012. Halterna av fosfor och kvéve har varierat 6ver dren utan att tendera till vare
sig minskning eller 6kning i de flesta av sjoarna, med tre undantag. Sedan 2012 uppvisar
Valsjon (VA12) samt Stor-Gosken (SG1) och Néasbysjon (NS1) en statistisk signifikant trend
(p <0.05) av minskande kvédvehalt. Under samma tidsperiod noteras en statistisk
signifikant (p <0.05) 6kning av halten totalfosfor i Stor-Gosken (SG1) (Figur 32).
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Figur 32. Arsmedelvarden (feb/mar-nov) for totalfosfor och totalkvave i fem sjoar i Gastrikland mellan 2012 och 2020. Halten kvéve
har statistiskt signifikant minskat i Valsjon (VA12), Stor-Gosken (SG1) och Nasbysjon (NS1), medan halten fosfor dkat i Stor-Gosken
(SG1).

6.2 Ljusférhallanden och siktdjup
Siktdjupet varierar framst beroende pa vattenfarg och reflekterar delvis méngden humus
i vattnet. Vattnet kan &dven fargas brunt av jirn, mangan och diverse andra partiklar. Ju
brunare vatten desto mindre siktdjup. Vid hog nédringspaverkan, vilket ger 6kad biomassa
av t.ex. vixtplankton, kan siktdjupet ocksd minska. Siktdjupet kan anvandas bland annat
till att bedoma storsta djup déar vaxtplankton och bottenlevande véxter kan leva.
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For samtliga sjoar var bedomningen densamma ar 2020 som ar 2019 férutom i Lill-Gosken
och Stor-Gosken dar statusen har gatt fran Mdttlig till Otillfredsstillande respektive fran God
till Mattlig (Tabell 12). I Hamrangefjairden bedémdes statusen som God, men da bara pa
ett enda arsviarde, da stationen &r ny i kontrollprogrammet.

Tabell 12. EK-védrde och statusklassificering baserat pa ett glidande tredrsmedelvarde av siktdjup (maj-oktober) i atta sjoar i
Gastrikland, 2018-2020, samt ett arsvarde for Hamrangefjarden.

Station EK-varde Status
V. Storsjon, 15 0,36 Mattlig
0. Storsjon, 42 0,34 Mattlig
Ottnaren, 470 0,35 Mattlig
Lingan, L1 0,55 God
Lill-Gosken, LG2 0,31 Otillfredsstallande
Nasbysjon, NS1 0,26 Otillfredsstallande
Stor-Gosken, SG1 0,45 Mattlig
Valsjon, VA12 0,28 Otillfredsstallande
Hamrangefjarden 0,56 God

For V. Storsjon (15), O. Storsjon (42) och Ottnaren (470) finns data fran &r 1986 och framat.
Baserat pa drsmedelvdrden noterades en okning av siktdjupet ar 2020 jamfort med 2019
samtliga tre stationer (Figur 18). Sedan ar 2007 da det lagsta siktdjupet noterades i alla tre
langtidssjdar har siktdjupet tenderat att oka. Okningen har visats vara statistiskt
signifikant (p <0.05) i alla tre sjoar (Figur 33).
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Figur 33. Arsmedelvirden (maj-okt/nov) for siktdjup i tre sjoar i Gastrikland mellan &r 1986—2020.
Data saknas for ar 1997 i 0. Storsjon respektive ar 1996 och 1997 i Ottnaren.

I de sjoar dar siktdjupet uppmitts sedan dr 2012 noteras ingen tydlig tendens huruvida

siktdjupet ckat eller minskat med tiden, men alla tre sjoar foljer ungefar samma monster
over tid (Figur 34).
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Figur 34. Arsmedelvarden (maj-okt/nov) fér siktdjup i fem sjoar i Gastrikland mellan 2012—2020.

6.3 Syrgashalt och TOC (syretdrande @mnen)

Vattenlevande djur och manga bakterier maste ha tillgang till syrgas lost i vattnet for att
kunna 6verleva. Ett matt pa risken for syrebrist ges av den arslégsta halten, vilken normalt
intréffar pa senvintern och/eller sensommaren. Varaktigheten av ldga syrgashalter &r
betydelsefull, d& vissa organismer bittre klarar en ldngre tids syrebrist &n andra. Laga
syrgashalter kan forekomma naturligt pd grund av organiska dmnens syretdring i bruna
vatten och sedimentens syretdring, men kan dven vara en konsekvens av 6vergodning. De
lagsta syrgaskoncentrationerna forekommer i sjons isolerade bottenvatten. Ibland kan
dock prov frdn enstaka djuphdlor i sjon ge en missvisande bild av de allmdnna
syrgasforhdllandena i sjon.

Ar 2020 noterades syrefria/néstan syrefria férhallanden i fem sjoar, V Storsjon (15), O
Storsjon (42), Ottnaren (470), Néasbysjon (NS1) och Stor-Gosken (SG1) (Tabell 11). Lill-
Gosken (LG2) visar pa en konstant bra syreniva och Valsjon (VA12) har gétt fran Dalig
status 2019 till Hog status 2020 liksom 2016 ars resultat. Lingan (LI1) har dven den fatt en
forbattrad status fran Ddlig 2019 till Mittlig 2020 (Tabell 13).

Tabell 13. Minimivarde av syrgashalter ar 2020 och statusklassificering for Gastriklands sjéar under 2016—-2020. | kolumnen Syrgashalt
anges aven vilket datum dar arslagsta syrgashalten uppmatts och pa vilket djup ar 2020.
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Station Syrgashalt mg/I (datum, djup) |Status 2016 Status 2017 Status 2018 Status 2019|Status 2020
v, Storsjon, 15 1,8 (14 aug, B-1 m) God

0, Storsjon, 42 0,9 (14 aug, B-1m) Mattlig Mattlig

Ottnaren, 470 0,9 (19 aug, B-1m) God

Lingan, L1 4,7 (13 aug, B-1m) Méttlig Otillfredsstéllande Mattlig
Lill-Gosken, LG2 7,9 (13 aug, B-1 m)

N3sbysjon, NS1 0,7 (14 aug, B-1m) God Otillfredsstallande

Stor-Gésken, SG1 0,7 (14 aug, B-1m)

Valsjon, VA12 8,4 (19 aug, B-1m)

Hamrangerfjarden, HF1 9,1 (13 aug, B-1m)
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I de sjoar som provtagits kontinuerligt sedan 1986 har en syrgashalt under den kritiska
nivan av syrefritt/ndstan syrefritt pd 1 mg syre/1 uppmatts de senaste tre dren 2017-2019 i
V. Storsjon (15), men 2020 ligger halterna dver gransen for syrefritt/néstan syrefritt (Figur
35).
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Figur 35. Arslagsta syrgashalt i tre sjdar i Gastrikland mellan 1986 och 2020. Streckad linje anger grinsen
mellan syrefritt/ndstan syrefritt tillstdnd och syrefattigt tillstand.

I de fem sjoar ddr syrgashalten matts sedan ar 2012 har Valsjon (VA12), Nasbysjon (NS1)
vid ett eller flera tillfdllen under perioden haft uppmadtta syrgashalter under grénsen for
syrefritt/nédstan syrefritt (Figur 22). I Stor-Gosken (SG1) har syrgashalterna legat under
gransen sedan 2014. I Lill-Gosken, som &r en grund sjo, dr syresdttningen genomgdaende
hog, vilket skulle kunna forklaras av att atmosfariskt syre ldttare ndr grunda an djupa
bottnar med hjilp av vind och vagor. Valsjon (VA12) har gatt fran ganska laga halter syre
de senaste aren till en ordentlig 6kning till halter 6ver 8 mg/1. Valsjon har tidigare uppvisat
samma trender med hoga syrehalter, varvat med laga halter (Figur 36). Mjligen kan den
skiftande statusen 1 Valsjon bero pa isliggningsperiodens lingd. Ju kortare tid isen ligger desto
storre mojlighet till syreutbyte mellan atmosfiren och vattnet.
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Arslagsta syrgashalt

12

mg/|

2012 2013 2014

—®— Lingan (L1)

2015 2016 2017 2018

"""" 4+ Lill-Gosken (LG2)

2019 2020

Néasbysjon (NS1) —M— Stor-Gosken (SG1)

—&— Valsjon (VA12) = = = Syrefritt/Ndstan syrefritt

Figur 36. Arslagsta syrgashalt i fem sjoar i Gastrikland mellan 2012 och 2020. Streckad linje anger gransen mellan syrefritt/nastan
syrefritt tillstand och syrefattigt tillstand.

Nér organiskt material bryts ned forbrukas syre varfor hoga halter TOC (totalt organiskt
kol) kan indikera risk for syrebrist i vattnet. Utifrdn analys av TOC finns en indikation att
syrebrist skulle kunna forekomma i Nédsbysjon (NS1) och Valsjon (VA12) da deras tillstand
med avseende pa halten TOC bedomdes till Hog halt respektive Mycket hdg halt under de
senaste fem aren (Tabell 14).

Tabell 14. Medelhalt av TOC maj - oktober ar 2020 och statusklassificering for Gastriklands sjoar under 2016—2020.

Station TOC (mg/l1) Status 2016 Status 2017 Status 2018 Status 2019 Status 2020

V, Storsjon, 15 12,0 Mattligt hog halt | Mattligt hog halt Hog halt Mattligt hog halt | Mattligt hog halt
0, Storsjon, 42 12,3 Mattligt hog halt | Mattligt hog halt Hog halt Mattligt hog halt Hog halt
Ottnaren, 470 11,6 Mattligt hog halt | Mattligt hog halt | Mattligt hog halt | Mattligt hog halt | Mattligt hog halt
Lingan, L1 11,2 Mattligt hog halt | Mattligt hog halt | Mattligt hog halt | Mattligt hog halt | Mattligt hog halt
Lill-Gésken, LG2 8,9 Lag halt Lag halt Mattligt hég halt | Mattligt hog halt | Mattligt hég halt
Nisbysjén, NS1 14,3 Hog halt Hog halt Hog halt Hog halt Hog halt
§;°1F'G°Ske”' 7,9 Lig halt Laghalt | Mattligt hog halt | Mattligt hog halt Lig halt
Hamrange- .

fiarden, HF1 13,7 Hog halt

For de tre sjoar dér ldngtidsdata ar tillgéngliga, baserat pa medelhalten TOC under maj-
oktober mitt pa 0.5 m djup, finns en signifikant trend (p <0.05) att halten TOC tkat med
tiden i bade V. Storsjon (15) och O. Storsjon (42) (Figur 37).
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Figur 37. Arlig medelhalt av TOC métt pa 0,5 m djup under maj-oktober i tre sjdar i Gastrikland mellan 1986-2020.

I de fem sjoar dér halten av TOC mitts sedan ar 2012 har den arliga variationen over lag
varit liten och inga reella trender till 6kning eller minskning finns (Figur 38).
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Figur 38. Arlig medelhalt av TOC métt pa 0,5 m djup under maj-oktober i fem sjoar i Gastrikland mellan 2012-2020.

6.4 FOrsurning i sjéar

Klassificering av forsurning i sjoar ska enligt bedomningsgrunderna (HaV 2019) utforas
via MAGIC-bibliotekets berdkningar (IVL 2019). D4 det saknas DOC varden for vissa sjoar
har halten TOC anvénts vid indata till MAGIC-biblioteket. Vid samtliga sjoar bedoms
statusen vara Hig. Aven dar det kan pévisas en liten forandring &r den s liten att statusen
bedoms som Hdg (Tabell 15).
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Tabell 15. Klassificering av status med for atta sjoar i Gastrikland ar 2020.

2020 pH minskning sedan 1860 Status
V. Storsjén, 15 Beddms ej vara paverkad av forsurning

O. Storsjon, 42 Beddms ej vara paverkad av forsurning

Ottnaren, 470 Beddms ej vara paverkad av forsurning

Lingan, L1 0,07

Lill-Gosken, LG2 Bedoms ej vara paverkad av férsurning

Nasbysjon, NS1 0,11

Stor-Gosken, SG1 Bedoms ej vara paverkad av férsurning

Valsjoén, VA12 Bedoms ej vara paverkad av férsurning

Hamrangefjarden, HF1 0,15

6.5 Metaller i vatten
Provtagning av metaller har utforts i V. Storsjon (15), O. Storsjon (42), Ottnaren (470), Lill-
Gosken (LG2) och Stor-Gosken (SG1) under ar 2020.

6.5.1 Metallhalter, bedomning av tillstand enligt Naturvardsverket (2000)
Beddmning av tillstdnd i sjoar baseras pa analys av surgjorda prover.

Over lag var metallhalterna 1aga eller mycket 1dga. Stationerna Lill-Gosken (LG2) och Stor-
Gosken (SG1) avviker gentemot 6vriga stationer pa sa vis att halterna av bly klassificerades
som Hoga, respektive Mittliga halter. Fran foregaende ar har status for krom i Ottnaren gatt
fran Hog status till God status och klassningen for zink i Lill-Gosken har gatt fran God status
till Mattlig status. Statusklassificeringen med avseende pd metallhalter f6r ar 2020 &r, med
smadrre skillnader, likvardig med statusklassningen for ar 2019 (Tabell 16).

Tabell 16. Halter (ug/l) av metaller i vatten i Gastriklands sjoar under ar 2020. Fargmarkeringen i tabellen visar klasstillhorighet for
tillstandet av metallhalter i vatten. Bla = Mycket Idga halter, gron = Ldga halter, gul= Mdttligt héga halter och orange = Héga halter.

Station Arsenik Bly Kadmium Nickel

V. Storsjén. 15 0,91 0,70

0. Storsjon. 42 0,77 0,72 1,40 0,60 1,23

Ottnaren. 470 0,49 0,37 1,31 0,32 0,75

Lill-Gosken. LG2 0,55 5,87 0,025 2,29 1,32 1,41 20,98
Stor-Gésken. SG1 0,76 2,88 0,011 1,89 0,66 0,86 16,49

For att kunna gora en mer nyanserad bedomning av riskerna for biologiska effekter bor
uppmdtta nuvarande metallhalter jamforas med naturliga ursprungliga halter
(jamforvarde) i sjoar, det vill sdga med metallhalter i vatten fore industrialismens borjan
(cirka mitten av 1800-talet). Om avvikelse i nuvarande metallhalt i vatten i jamforelse med
naturlig ursprunglig halt noteras beddéms vattnen over tid ha paverkats av ménsklig
aktivitet i storre eller mindre grad. Detta &ven om metallhalter varierar med berggrund
och jordarter i sjons avrinningsomrdde, och med att vattnets surhet och innehdll av
organiskt material med mera kan paverka metallhalterna. En allmidn tumregel &r att ju
storre avvikelsen &dr fran jamforvardet desto storre blir risken for biologiska effekter
(Naturvardsverket 2000). I Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder (2000) for sjdar och
vattendrag bedoms vatten dér avvikelsen klassificerats som mycket stor vara en effekt av
en lokal (ddtida/nutida) pdverkan pa vattensystemet. Av de undersokta sjoarna i
Gastrikland ar 2020 uppvisar stationerna Lill-Gosken (LG2) Mycket stor avvikelse mot
naturlig ursprunglig halt for metallerna bly, koppar, krom och zink. I Ottnaren (470) har
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avvikelsen for Zink gatt frdn Tydlig avvikelse till Liten avvikelse. For V Storsjon (15) och Stor-
Gosken har avvikelsen gatt fran Stor avvikelse till Tydlig avvikelse for arsenik (Tabell 17).

Tabell 17. Avvikelser fran jamforvarde (naturlig ursprunglig halt) for respektive metall i Gastriklands sjéar under 2020. Jamforvardet
galler for sjoar fran Daldlven och norrut. Fargmarkeringen i tabellen visar avvikelseklass fran jamforvarde. Bla = Ingen avvikelse, Gron

= Liten avvikelse, gul = Tydlig avvikelse, orange = Stor avvikelse och rod = Mycket stor avvikelse.
Station Arsenik. As | Bly.Pb Kadmium. Cd Koppar. Cu Krom. Cr | Nickel. Ni | Zink.Zn
Jamforvérde 0,2 0,11 0,009 0,3 0,05 0,2 0,9
V. Storsjén. 15 4,56 6,35 1,11 5,54 5,48 3,31 6,00
0. Storsjon. 42 3,86 6,58 4,67 6,13 4,85
Ottnaren. 470 2,43 3,38 4,35 6,45 3,74 3,01
Lill-Gésken. LG2 2,77 2,75 7,05
Stor-Gosken. SG1 3,80 26,19 1,24 6,29 4,28

6.5.2 Metallhalter, bedomning av tillstand enligt HaV (2019a)

[ alla sjpar uppndddes God status, forutom i V. Storsjon (15) och O. Storsjon (42) med
avseende pa arsenik (As), ddr sjoarna bedomdes ha Mittlig status i och med att
arsmedelhalten overskred riktvardet (Tabell 18). Statusklassningen med avseende pa
sdrskilda fororenande dmnen for ar 2020 &r likvéardig med statusklassningen for ar 2019. 1
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter dr gransvardet for arsenik framtaget for att
hansyn ska tas till naturlig bakgrund, vilket inte &r gjort i rapportens bedémning, da inga
bakgrundsviarden finns att tillga.

Tabell 18. Statusbedémning av metallhalter i vatten fran fem sjoar i Gastrikland under 2020. Statusbedémning av metaller med
asterisk (*) anger biotillgdng halt pa filtrerade prover. Alla virden dr angivna som pg/l. Grén = God status och Gul = Mdttlig status.

Arsenik, As | Bly*, Pb | Kadmium, Cd | Koppar*,Cu Krom, Cr Nickel*, Ni Zink*, Zn
Riktvdrde 0,5 1,2 0,08 0,5 3,4 4,0 5,5
V. Storsjén. 15 0,67 0,01 0,01 0,02 0,22 0,10 0,5
0. Storsjén. 42 0,56 0,01 0,01 0,02 0,31 0,18 0,2
Ottnaren. 470 0,41 0,00 0,00 0,02 0,19 0,11 0,2
Lill-Gosken. LG2 0,42 0,04 0,03 0,02 0,35 0,19 1,3
Stor-Gosken. SG1 0,48 0,02 0,02 0,03 0,30 0,12 2,2
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6.6 Naringsamnen, metaller och organiska amnen i sediment

Kemisk analys av finsediment gors i atta sjoar vart sjdtte dr. Analys gjordes 2012 och 2018,
varfor nasta tillfalle ar &r 2024. Dock gors kemisk analys av finsediment i O. Storsjon (42)
varje dr, vars resultat redovisas nedan.

6.6.1 Torrsubstans, glédgningsforlust, kvave och fosfor

Resultaten frdn 2020 angaende torrsubstans, glodgningsforlust och kvdve i sediment
(Tabell 19) ar vél overensstimmande med de fem tidigare drens resultat. Fosfor har
minskat ndgot fran att ha legat pa 3000 mg/kg TS foregdende ar till 2400 mg/kg TS.
Andelen torrsubstans har kat nagot jamfort med tidigare ar.

Tabell 19. Torrsubstanshalter, glodgningsforlust samt kvave och fosforhalter i ytsediment fran O. Storsjon (42) ar 2014-2020.

Station Ar Torrsubstans Glodforlust Kvave Kjeldahl Fosfor P
% % TS mg/kg TS mg/kg TS
O Storsjon (42) 2020 11,6 20,0 1200 2400
O Storsjon (42) 2019 8,8 20,7 1000 3000
O Storsjon (42) 2018 8,5 21,9 1200 2300
O Storsjon (42) 2017 6,2 22,3 840 2300
O Storsjon (42) 2016 6,2 19,7 1000 2300
0 Storsjén (42) 2015 9,4 20,5 1100 2200
0 Storsjén (42) 2014 9,0 19,3 1100 2200

6.6.2 Metaller i sediment

Ingen forandring i status med avseende p& metallhalter i sediment i O. Storsjon (42) &r 2020
(Tabell 20) kunde noteras jamfort med aren 2014-2019 forutom for kadmium
(Naturvardsverket 2016). Tillstandet for kadmium har bedomts till Liga halter mellan aren
2017-2019, medan under aren 2014-2016 beddmdes tillstandet till Mycket liga halter och
halterna har nu atergatt till Mycket liga halter.

Tabell 20. Metallhalter (mg/kg TS) i sediment i O Storsjén (42) under &r 2020. Fargmarkeringen i tabellen visar klasstillhérighet fér
tillstandet av metallhalter i sediment. Bla = Mycket IGga halter, gron = Ldga halter, gul= Madttligt héga halter och orange = Héga
halter.

Ar Station Arsenik Bly Kadmium Koppar Krom Kvicksilver Nickel | Zink
2020 | O Storsjon (42) 19 120 48 180 0,18 48 410

2019 | O Storsjén (42) 20 110 0,90 57 160 0,16 45 460
2018 | O Storsjén (42) 23 110 0,89 48 190 0,18 48 460
2017 | O Storsjén (42) 23 110 0,89 48 190 0,18 48 460
2016 | O Storsjén (42) 21 85 42 160 0,17 40 400
2015 | O Storsjén (42) 18 110 43 180 0,21 45 440
2014 | O Storsjén (42) 20 120 55 200 0,22 50 480

For en mer nyanserad bedomning av riskerna for biologiska effekter bor uppmatta
nuvarande metallhalter i sediment jamféras med naturliga ursprungliga halter
(jamforvarde) i sjoar, det vill sdga med metallhalter i sediment fore industrialismens borjan
(cirka mitten av 1800-talet). Jamforvardet galler for sjosediment fran Dalédlven och norrut.
En allmén tumregel dr att ju storre avvikelsen dr fran jamforvardet desto storre blir risken
for biologiska effekter (Naturvardsverket 2000).
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Forutom for krom och kadmium skiljde sig avvikelsevdrdena ar 2020 (Tabell 21) inte
namnvart frdn ar 2019. For krom dndrades avvikelsen fran Stor avvikelse till Mycket stor
avvikelse ar 2020. Kadmium &r 2020 har dndrats fran Liten avvikelse till Ingen avvikelse.

Tabell 21. Avvikelser i uppmétta metallhalter (mg/kg TS) i sediment i O Storsjén (42) under 2020 jamfért med nuvarande “normala”
bakgrundshalter. Fargmarkeringen i tabellen visar klasstillhorighet i avvikelse fran jamforvarde. Bla = Ingen avvikelse, gron = Liten
avvikelse, gul = Tydlig avvikelse, orange = Stor avvikelse och rod = Mycket stor avvikelse.

Station Arsenik | Bly Kadmium Koppar Krom Kvicksilver Nickel | Zink
Jamférvirde 10 50 0,8 15 15 0,13 10 150

0 Storsjén (042) 2020 1,9 2,4 1,4 4,8 2,7

6.6.3 PAH och PCB i sediment

Tillstandsklassning for PAH och PCB har utforts enligt “Bedomningsgrunder for
miljokvalitet, Kust och hav” (Naturvardsverket 1999) eftersom inget underlag for
klassificering finns for sjoar, med den forandringen att den omarbetade tabellen for
statistisk tillstandsklassning anvands (SGU 2017).

Tillstdndsklassningen &r 2020 i O. Storsjon (42) visade pa Medelhdga halter av PAH och
Mycket hoga halter av PCB (Tabell 22). Halterna PCB 6kat nagot fran Hdg halt till Mycket hog
halt. Tillstandsklassningen &r inte kopplad till ndgra effektbaserade varden, utan visar
fordelningen av miljogiftshalter i svenska kust- och utsjosediment (SGU 2017).

Tabell 22. Halterna av summan av 11 PAH- och 7 PCB-dmnen i sediment vid O. Storsjén (42) 2018-2020. Fargmarkeringen i tabellen
visar klasstillhorighet for tillstandet av PAH och PCB i sediment. Gul= Medelh6g halt, orange = H6g halt och r6d= Mycket hég halt.

Station Summa PAH-11 (ug/kg TS) Summa PCB-7 [ug/kg Ts] Ar

O Storsjon (042) 765 2020
O Storsjon (042) 557 2019
O Storsjon (042) 567 2018

6.7 Vaxtplankton

Under ar 2020 provtogs vaxtplankton vid sex sjostationer i mitten av augusti manad.

Analyserna dr genomforda i enlighet med Svensk standard SS-EN 15204:2006 och HaV
2016. Tre huvudparametrar beaktas vid analys av vaxtplankton i sjoar for att dstadkomma
en rittvis statusklassificering; biomassa, klorofyll a och vaxtplanktontrofiskt index (PTI).
Dessa tre parametrar visar pa ndringsforhallanden i vattnet och vdgs samman for att
undvika att en av de tre far alltfor stort genomslag. Dérefter berdknas en ekologisk kvot
utifran analysresultaten vilken sedan omvandlas till ett normaliserat EK-varde mellan 0-1.
Statusklassificeringen gors ddrefter utifrdn ett medelvdrde av de tre ovan givna
parametrarna och skall baseras utifran data fran minst tre ar (HaV 2019; HaV 2018).

Tabell 23 sammanfattar biomassa, klorofyll a och PTI for de provtagna sjdarna.

Tabell 23. Biomassa, klorofyll a och PTI for vaxtplankton i de provtagna sjoarna augusti 2020.

Lokal Biomassa (mg/l) Klorofyll a (ug/1) PTI

Lill-Gosken (LG2) 6,189 81,0 0,177
Stor-Gosken (SG1) 4,356 15,0 0,268
Nasbysjon (NS1) 4,459 47,0 1,054
V. Storsjon (15) 0,970 11,0 0,312
0. Storsjon (42) 1,424 17,0 1,044
Ottnaren (470) 0,263 7,2 0,695
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Biomassan var generellt ldgre i sjparna Viastra och Ostra Storsjon (15 respektive 42) samt
Ottnaren (470) och hogre i Stor-Gosken (SG1) och Nasbysjon (NS1) &n under 2019, dock &r
variationen stor mellan aren (Figur 38). I Lill-Gosken (LG2) dominerade dinoflagellaten
Peridinium sp. artsamhéllet, i Stor-Gosken (SG1) och Ottnaren (470) kiselalger och i Vastra
Storsjon (15) rekylalgerna. Andelen cyanobakterier var hogst i Nasbysjon (NS1) med 82%,
men dven i V. Storsjon (15) och O. Storsjon (42) noterades en relativ hog andel
cyanobakterier (22 respektive 38%). I samtliga av dessa tre sjoar dominerades
cyanobakterierna av de potentiellt giftiga sldktena Aphanizomenon, Dolichospermum och
Microcystis. 1 sjon Ottnaren (470) noterades 12% cyanobakterier och for resterande lokaler
noterades en cyanobakterieandel pd 2 till 3%.

18
16
14
3 12
£
— 10
1]
a
© 8
£
§=) 6
o
a
2
0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
—m— Vastra Storsjon (15) —e— Ostra Storsjon (42)
—&— (Ottnaren (470) Nasbysjon (NS1)
Stor-Gosken (SG1) —&— | ill-Gosken (LG2)

Figur 38. Biomassa i undersokta sjéar under perioden 2012-2020.

Ekologisk status utifrdn parametern vaxtplankton for ar 2020 visade pa God status for
sjoarna Stor-Gosken (SG1), V. Storsjon (15) och Ottnaren (470), Maittlig status for
Lill_Gosken (LG2), Otillfredsstillande status for O. Storsjon (42) och Ddlig status for
Nasbysjon (NS1) (Tabell 24). Ingen tredrssammanvdgning har kunnat goras da det i
statusbedomningen fran och med 2019 ingar andra parametrar dn tidigare (HaV 2019).

Tabell 24. Statusklassificering for biomassa, klorofyll a, PTI samt sammanvagd status for vaxtplankton vid Gastriklands sjoar ar 2020.
Lokal Status
Biomassa Klorofyll a

Sammanvagd status
Mattlig

Lill-Gésken (LG2)

Stor-Gosken (SG1) God
Nasbysjon (NS1) God
V. Storsjon (15) God Mattlig

Otillfredsstallande
God

Otillfredsstallande

0. Storsjon (42) Mattlig Mattlig
Ottnaren (470) God

58/65



Gastriklands vattenvardsforening ar 2020

6.8 Sammanfattning sjoar

Ekologisk status med avseende pa vaxtplankton har sedan 2019 forsamrats i en sjo, varit
oforandrad i en och forbattrats i tre (Figur 39). For V. Storsjon och Ottnaren har status
forbattrats fran Ddlig till God. I O. Storsjon har statusen forbattrats fran Ddlig till
Otillfredsstillande. For Stor-Gosken &r status oférdandrat God och for Nasbysjon har status
forsamrats fran Mttlig till Dalig.

Sett till parametern siktdjup noterades inga storre férdandring i status mellan 2019 och 2020
(Figur 39). Mgjligen finns en tendens att merparten av de undersokta sjoarna dr pa vig att
fa ett klarare vatten i och med att siktdjupet 6kat ndgot mellan 2013 och 2020.

Under ar 2020 noterades syrgashalt under den kritiska nivan av syrefritt/ndstan syrefritt
pé& 1 mg syre/ml i fem av nio undersokta sjoar. Over lag har syretillstdndet i bottenvatten
i flertalet sjoar varierat stort mellan 2013 och 2020 (Figur 39). Undantagen &dr Stor-Gosken
(SG1) som under alla ar sedan 2013 uppvisat ldga syrehalter samt Lill-Gosken (LG2) som
under samma period uppvisat syrerika forhdllanden (Figur 39). I Lill-Gosken (LG2) tas
syreprovet arligen pa ett relativt grunt djup, mellan 2-3 m, vilket skulle kunna forklara det
syrerika tillstindet da utbytet av atmosfariskt syre ldttare nar grunda bottnar dn djupa
bottnar.

Ingen tendens till férsurning har funnits i sjbarna under perioden 2013-2020 (Figur 39).
Over lag har metallhalterna i vatten varit Mycket 1aga eller Liga (Naturvérdsverket 2000)
under perioden 2013-2020 (Figur 40), med undantag for bly dér tillstandet klassificerades
till Hoga halter i Lill-Gosken (LG2) respektive Mittligt hoga halter i Stor-Gosken (SG1) samt
for zink dér tillstandet klassificerades till Mdttligt higa halter i Lill-Gosken (LG2).

Utifran Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000) har metallhalterna i sediment for
O. Storsjon (42) klassificerats som Mycket Liga till Mdttligt Higa halter under ar 2020 (Figur
40). Tillstandet for krom har dock allt sedan 2013 klassificerats som Hdga halter.

Halten av PAH (polycykliska aromatiska kolviten) i sediment i O. Storsjon (42)
klassificerades 2020 till Mittligt higa halter liksom alla tidigare ar fran 2013 (Figur 40). PCB
(polyklorerade bifenyler) i sediment i O. Storsjon (42) klassificerades &r 2020 till Mycket hig
halt (Figur 40), vilket varit den genomgaende klassificeringen sedan 2013 med undantag
for 2019 da halten klassificerades till Hdg.

Utifran Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HaV 2019) for sérskilda fororenande
amnen (SFA) bedémdes statusen ar 2020 som Mittlig med avseende pa halten arsenik i
vatten i V. Storsjon (15) och O. Storsjon (42), medan den bedémdes som God i Ottnaren
(470), Lill-Gosken (LG2) och Stor-Gosken (SG1). For 6vriga undersokta metaller bedomdes
statusen som God i alla sjoar (Figur 41).
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SJIOAR 2013-2020

Station

V Storsjon, 15

O Storsjén, 42
Ottnaren, 470 & 01
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Lill-Gosken, LG2 & LG1
Nasbysjon, NS1
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Valsjon, VA12

O Storsjén, S7
Hamrangefjarden. HF1

Station

V Storsjon, 15

0O Storsjon, 42
Ottnaren, 470
Lingan, L1
Lill-Gosken, LG2
Néasbysjon, NS1
Stor-Gosken, SG1
Valsjon, VA12
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Figur 39. Statusbedémning av biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar i Gastriklands sjéar mellan &r 2013 och 2020. Observera
att bottenfauna analyserats vartannat ar sedan 2013.

60/65



Gastriklands vattenvardsférening ar 2020

SJOAR 2013-2020
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Figur 40. Statusbedémning av metallhalter i vatten i Gastriklands sjéar samt metallhalter, PAH och PCB i sediment mellan ar 2013 och
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Figur 41. Statusbedémning av metallhalter av sarskilda férorenande dmnen i vatten i Gastriklands sjéar ar 2017 till 2020 utifran Havs-

och vattenmyndighetens foreskrifter (HaV 2019).
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7 Resultat vattendrag

Ett néringsrikare tillstdnd, eller eutrofiering, skapas av okad tillférsel eller o©kat
tillgangliggorande av vaxtndringsamnen i vattendrag. Eutrofiering leder till ckad
produktion av biomassa av véxter och djur, 6kad vattengrumling, 6kad syrgasforbrukning
vid nedbrytning av organiskt material samt till &ndrad artsammans&ttning och méngfald
hos véxt- och djursamhillen. Det ndringsdmne som reglerar vaxtsamhallenas utveckling i
sotvatten &r i de flesta fall fosfor och i somliga fall kvéave (kapitel 7.1 och kapitel 7.2).

Vattnets surhet dr av betydelse for vattenlevande organismer genom att den paverkar
balansen mellan organismernas inre miljo och omgivningen och ddarmed en rad viktiga
omsdttningsprocesser (kapitel 7.3).

Forhojda halter av metaller kan stora det biologiska livet (kapitel 7.4).

Forklarande text for berdkningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.
Viarden pa fysikaliska och kemiska parametrar i vattendrag redovisas i sin helhet i Bilaga
9.

Vattenflodet (dygnsmedelvattenforing, m3/s) vid respektive station har hamtats fran
modellberdknade floden via SMHI:s vattenweb, Hype-version_5_10_2, (SMHI 2020c). I
Tabell 25 anges koordinater till utloppspunkterna vari SMHI berdknat avrinningsomradet,
se vidare Bilaga 10 for mer utforlig beskrivning av vattendragen.
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Tabell 25. Koordinater (SWEREF99) for utloppspunkter dar SMHI berdknat avrinningsomrade for respektive provtagningsstation.

Observera att det i fyra omraden dr samma avrinningsomrade for vattendrag dar prover tagits nara varandra, vilket galler for
stationerna 148-149 i Jadraan, JJB1-JJB2 i Jadraan, VA8-VA10 i Valsjobacken respektive JV10-JV11 i Jarvstabacken/Hemlingbybacken.

Station Stationsnamn N E

49 0. Storsjén 6721099 604303
148-149 Jadradn 6720288 599304
220 Borrsjoan 6719258 589499
329 Broasan 6715386 587637
414 Hammardammen 6713929 570689
420 Hoan 6711882 571664
430 Hoan 6710708 573584
439 Hoan 6709530 577161
456 Stordn 6701719 580206
458 Getan 6708238 580246
489 Gavelhyttedn 6714777 588494
510 Fénjadn 6710596 596473
GA1l Gavledn 6729187 619127
U1 Jédradn, Jadrads 1 6746040 579643
12 Jadraan, Jadrads 2 6742506 581904
JIB1-JIb2 Jadraan, Jarbo 1 och 2 6728862 589561
JV10-)V11 Jarvstabicken 6728742 620185
T26 Ycklaren 6749701 596053
T48 Testebodn 6730285 617824
TA1 Testebodn, Amot 6759522 578497
TA2 Testeboan, Bysjon 6752289 591882
VA8-VA10 Valsjébacken 6716307 607663

De hogst berdknade vattenflodena speglar relativt bra avsmaltning och

nederbordsperioder (Tabell 26). Samtidigt &r mdnga av vattendragen reglerade, vilket

paverkar floden i vissa bestimda punkter.
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Tabell 26. Modellberdknad dygnsmedelvattenforing (m3/s) vid respektive provtagningstillfalle med s-HYPE (SMHI:s vattenwebb 2020c)
i vattendragsstationer i Gastrikland under 2020. Stationerna 148 och 149, VA8 och VA10, JIB1 och JIB2 respektive JV10 och JV11
erhaller samma varden pa fléden i SMHI:s vattenwebb.

Datum Station Fléde m3/s Datum Station Fléde m3/s Datum Station Fléde m3/s
2020-02-20 049 36.10 2020-02-20 456 0.25 2020-02-20 |JV10/V11 0.14
2020-05-09 049 5.94 2020-05-05 456 0.11 2020-05-05 |JV10/JV11 0.04
2020-06-04 049 2.63 2020-06-04 456 0.07 2020-06-04 |JV10/JV11 0.04
2020-08-26 049 2.07 2020-08-26 456 0.04 2020-08-26 |JV10/JV11 0.03
2020-09-29 049 2,01 2020-09-29 456 0.04 2020-09-29 |JV10/V11 0.04
2020-11-25 049 22.40 2020-10-25 456 0.37 2020-11-27 |JV10/JV1i1 0.17
2020-02-20 148/149 15.40 2020-02-20 458 0.70 2020-02-21 T26 13.10
2020-05-05 148/149 21.40 2020-05-05 458 0.23 2020-05-06 T26 4.42
2020-06-04 148/149 16.30 2020-06-04 458 0.16 2020-06-04 T26 3.18
2020-08-26 148/149 2.01 2020-08-26 458 0.10 2020-08-26 T26 2.93
2020-09-29 148/149 2.62 2020-09-29 458 0.09 2020-09-30 T26 2.30
2020-11-25 148/149 36.80 2020-11-25 458 0.73 2020-11-27 T26 11.40
2020-02-20 220 214 2020-02-20 489 5.73 2020-02-21 T48 13.90
2020-05-05 220 0.65 2020-05-10 489 1.48 2020-05-07 T48 7.47
2020-06-04 220 0.50 2020-06-04 489 1.37 2020-06-04 T48 5.58
2020-08-26 220 0.35 2020-08-26 489 1.370 2020-08-26 T48 2.53
2020-09-29 220 0.33 2020-09-29 489 1.390 2020-09-30 T48 1.77
2020-11-25 220 2.23 2020-11-25 489 5.45 2020-11-27 T48 13.90
2020-02-20 329 1.25 2020-02-20 510 0.14 2020-02-21 TAl 8.53
2020-05-05 329 0.37 2020-05-05 510 0.06 2020-05-06 TAl 2.80
2020-06-04 329 0.20 2020-06-04 510 0.05 2020-06-04 TAl 1.96
2020-08-26 329 0.13 2020-08-26 510 0.03 2020-08-26 TAl 1.97
2020-09-29 329 1.25 2020-09-29 510 0.03 2020-09-30 TAl 1.80
2020-11-25 329 1.18 2020-11-25 510 0.14 2020-11-27 TAl 7.42
2020-02-20 414 2.32 2020-02-20 GAl 37.60 2020-02-21 TA2 9.80
2020-05-05 414 0.55 2020-05-06 GAl 7.57 2020-05-06 TA2 3.21
2020-06-04 414 0.45 2020-06-04 GAl 2.87 2020-06-04 TA2 2.27
2020-08-26 414 0.46 2020-08-26 GAl 2.60 2020-08-26 TA2 2.23
2020-09-29 414 0.48 2020-09-30 GAl 2.27 2020-09-30 TA2 1.96
2020-11-25 414 2.20 2020-11-27 GAl 22.10 2020-11-27 TA2 8.52
2020-02-20 420 2.40 2020-02-21 JJ1 4.96 2020-02-20 | VA8/VA10 0.13
2020-05-05 420 0.58 2020-05-06 JJ1 1.76 2020-05-05 | VA8/VA10 0.06
2020-06-04 420 0.46 2020-06-04 JJ1 1.19 2020-06-04 | VA8/VA10 0.07
2020-08-26 420 0.47 2020-08-26 JJ1 111 2020-08-26 | VA8/VA10 0.05
2020-09-29 420 0.49 2020-09-30 JJ1 1.00 2020-09-29 | VA8/VA10 0.04
2020-11-25 420 231 2020-11-27 JJ1 4.63 2020-11-25 | VA8/VA10 0.13
2020-02-20 430 253 2020-02-21 132 5.21
2020-05-08 430 0.54 2020-05-06 132 1.82
2020-06-04 430 0.47 2020-06-04 JJ2 1.25
2020-08-26 430 0.49 2020-08-26 JJ2 1.15
2020-09-29 430 0.53 2020-09-30 JJ2 1.05
2020-11-25 430 247 2020-11-27 JJ2 4.77
2020-02-20 439 2.81 2020-02-21 | 3IB1/3JB2 6.90
2020-05-05 439 1.09 2020-05-06 | JIB1/3JB2 2.39
2020-06-04 439 0.48 2020-06-04 | JJB1/3JB2 1.72
2020-08-26 439 0.48 2020-08-26 | JJB1/3JB2 1.48
2020-09-29 439 0.60 2020-09-30 | JJB1/3JB2 1.36
2020-11-25 439 2.70 2020-11-27 | JJB1/3JB2 6.63
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7.1 Naringsamnen, fosfor i vattendrag

Resultaten fran 2020 ars undersokning visar inte pa ndgra dramatiska forandringar
avseende ekologisk status i de undersokta vattendragen jamfort med tidigare
undersokningar. Generellt uppnddde merparten av alla vattendrag God eller Hdg status ar
2020 med avseende pa totalhalten nidringsémnen (ingdende parametrar vid berdkningen
dr totalfosfor, kalcium, klorid och magnesium samt absorbans och hjd 6ver havet) (Tabell
27). Berdkning av EK-vdrden adr gjord pd drsmedelviarden av sex provtagningar mellan
februari och november 2018-2020. Arsmedelvirdet for Gavlean dr berdknat pa tolv prov
tagna januari-december under dren 2018 och 2019, samt 8 prov mellan januari - september
(utom juli ddr matvarde saknades) 2020.

Tabell 27. Trearsmedelvarde (2018-2020) av ekologisk status for fosfor vid 25 vattendragsstationer i Gastrikland
samt SLU-stationen i Gavlean (SLU 2020). Observera att for stationerna GA1, JJ1, JJ2, JJB1, JJB2, TA1 och TA2 &r status baserat enbart
pa 2020 ars EK-varde.

Provpunkt EK-véarde Status
O Storsjon (049) 0.46 Mattlig
Jadradn (148) 0.55
Jadraan (149) 0.60
Borrsjoan (220) 0.51
Broasan (329) 0.44 Mattlig
Hammardammen (414) 0.60
Ho&n (420) 0.39 Méttlig
Hoén (430) 0.33 Mattlig
Ho&n (439) 0.65
Storan (456) 0.68
Getan (458) 0.50
Gavelhyttean (489) 0.41 Mattlig
Fanjaan (510) 0.39 Mattlig
Gavlean (GA1) 0.83
Jadraan, Jadrads (JJ1) 0.73
Jadradn, Jadrads (JJ2) 0.74
Jadraan, Jarbo (JJB1) 0.54
Jadraan, Jarbo (JJB2) 0.74
Jarvstabacken (JV10) 0.62
Hemlingbybécken (JV11) 0.55
Ycklaren (T26) 0.67
Testeboan (T48) 0.90
Testebodn, Amot (TA1) 0.94
Testebodn, Bysjon (TA2) 0.60
Valsjobacken (VAS8) 0.49 Mattlig
Gavlean SLU 0.56
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7.2 Ndringsamnen, arealspecifik forlust

Arealspecifik forlust har berdknats genom att koncentrationer av fosfor, kvave och TOC
(totalt organiskt kol) multiplicerats med en berdknad dygnsvis vattenforing i respektive
vattendragsstation. De berdknade dygnstransporterna summeras drsvis och divideras med
avrinningsomradets areal uttryckt i hektar (Se Bilaga 10 for avrinningsomradenas area).
Koncentrationerna av respektive @mne har erhallits genom linjar interpolering mellan
mittillfallen. Vattenforingen i respektive station har hamtats frain SMHI:s Vattenwebb dér
modellerade varden via s-HYPE anviants (SMHI 2020c).

Ingen statusklassning utifrdn arealspecifik forlust finns i de nya bedémningsgrunderna
(HaV 2019). For att inte bryta kontinuiteten i bedomningen fran tidigare rapporter ges hir
en bedomning utifran Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000), vilka anvénts i
tidigare rapporter. Arealspecifik forlust av  TOC redovisas ocksd, dven om inga
bedomningsgrunder finns fér TOC.

Tillstdndsklassningen av den arealspecifika férlusten av fosfor ar 2020 utmynnade 6ver lag
i Mycket liga eller Liga forluster vid de flesta stationer inklusive de nya stationerna i 2020
ars kontrollprogram (Tabell 28). Endast vid station Hemlingbybdcken (JV11) noterades
Miittligt hoga forluster (Tabell 28). Nér det giller arealspecifik forlust av kvidve resulterade
tillstdndsklassningen dven dar mestadels i Mycket liga eller Liga forluster (Tabell 28). Vid
stationerna i Jarvstabédcken (JV10), Hemlingbybdcken (JV11), Valsjobdcken och Gavlean
noterades Mittligt hoga forluster (Tabell 28). Den arealspecifika forlusten av TOC (Tabell
28) var lagre ar 2020 i de flesta vattendragsstationerna jamfort med &r 2019.

Arealspecifik forlust av fosfor, kvdave och TOC &dr ocksd berdknad vid SLU:s station i
Gavlean. Forlusten dr berdknad pa arsbasis vid SLU:s station (SLU 2020), men utifrdn
tillgangliga data som strédcker sig fran 16 september 2019 till 15 september 2020. Data pa
vattenflode och avrinningsomradets area for SLU:s data dr hdmtad frdn SMHI:s
vattenwebb vid Gavleans mynning.
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Tabell 28. Arealspecifik forlust (kg/ha*ar) av fosfor (P), kvdve (N) och TOC vid respektive station i Gastriklands vattendrag samt
Gavledn (SLU 2020) under ar 2020. Statusklassningen enligt “Bedémningsgrunder for miljokvalitet, Sjéar och vattendrag”
(Naturvardsverket 2000) &r markerade enligt féljande; bla = Mycket Idga férluster, gron = Laga férluster, gul = Mdttligt héga férluster
och orange = Héga férluster. Observera att for stationerna GA1, JJ1, JJ2, JJB1, JJB2, TA1 och TA2 &r status baserat enbart pa 2020 ars
varde.

Station Fosfor TOC
0 Storsjdn (049) 30
Jadraan (148) 35
Jadraan (149) 35
Borrsjéan (220) 37
Broasan (329) 37
Hammardammen (414) 19
Hoan (420) 18
Hoan (430) 22
Hoan (439) 22
Storan (456) 31
Getan (458) 26
Gavelhyttean (489) 27
Finjaan (510) 45
Gavleadn (GA1) 32
Jadradn, Jadrads (JJ1) 38
Jadraan, Jadrads (JJ2) 38
Jadraan, Jarbo (JJB1) 36
Jadradn, Jarbo (JJB2) 34
Jarvstabacken (JV10) 47
Hemlingbybacken (JV11) 39
Ycklaren (T26) 43
Testeboan (T48) 45
Testeboan, Amot (TA1) 43
Testeboan, Bysjon (TA2) 41
Valsjobacken (VA8) 67
Gavlean SLU 47

Under perioden 2012 till 2020 ses ingen statistiskt signifikant tendens till vare sig 6kning
eller minskning av fosfor, kvdave och TOC i nagon av de undersokta
vattendragsstationerna (Figur 42, 43 och 44).
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Figur 42. Arealspecifik forlust av fosfor vid tjugotre vattendragsstationer i Gastrikland (inklusive Gavlean, SLU) mellan 2012-2020.

Diagrammet langst upp till vanster visar arealspecifik forlust av fosfor i tre vattendrag som undersdkts mellan ar 2005-2020.
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Figur 43. Arealspecifik forlust av kvédve vid tjugotre vattendragsstationer i Gastrikland (inklusive Gavlean, SLU) mellan 2012-2020.
Diagrammet langst upp till vanster visar arealspecifik forlust av fosfor i tre vattendrag som undersékts mellan ar 2005-2020.
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Figur 44. Arealspecifik forlust av TOC vid tjugotre vattendragsstationer i Gastrikland (inklusive Gavlean, SLU) mellan 2012-2020.
Diagrammet langst upp till vanster visar arealspecifik forlust av fosfor i tre vattendrag som undersdkts mellan ar 2005-2020.
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7.3 Forsurning

Klassificering av status med avseende pa forsurning utférdes med testverktyget " Testa din
sjo eller ditt vattendrag” i MAGIC-biblioteket (IVL 2019). I testverktyget har medianvérde
for pH anvints medan medelvidrden har anvants for kalcium, klorid, magnesium, sulfat
och TOC. Klassificeringen baserades pa prover tagna vid sex tillfdllen (februari -
november.

Resultatet fran testverktyget i MAGIC-biblioteket visade inte péd att nagon
vattendragsstation var paverkad av forsurning, utan alla vattendragsstationer forutom
Hammardammen (414) bedomdes ha Hig status i fordandrat pH-vérde jamfort med ett
referensvdarde pad forhallanden i forindustriell tid (Tabell 29). Vattendragsstationen
Hammardammen (414) visade pa God status.

Tabell 29. Status med avseende pa férsurning i form av pH-forandring gentemot ett referensvarde i de 20 vattendragsstationerna i
Gastrikland under 2020. Status berdknad via testverktyget i MAGIC-biblioteket (VL 2019).

2020 pH-minskning sedan 1860 Status
O Storsjon (49) Bed6ms ej vara paverkad av forsurning
Jadradn (148) 0,08
Jadradn (149) 0,08
Borrsjoan (220) 0,05
Broasan (329) 0,13
Hammardammen (414) 0,30
Hoan (420) Bedoms ej vara paverkad av férsurning
Hoan (430) Bed6ms ej vara paverkad av forsurning
Hoan (439) Bed6ms ej vara paverkad av forsurning
Storan (456) Bedoms ej vara paverkad av férsurning
Getan (458) Bedoms ej vara paverkad av férsurning
Gavelhyttean (489) Bed6ms ej vara paverkad av forsurning
Fanjaan (510) Bed6ms ej vara paverkad av forsurning
Gavlean (GA1) Bedoms ej vara paverkad av férsurning
Jadradn Jadrads 1 (JJ1) 0,15
Jadraan Jadraas 2 (1J2) 0,14
Jadraan Jarbo 1 (JJB1) 0,05
Jadraan Jarbo 2 (11B2) 0,05
Jarvstabicken (JV10) Beddms ej vara paverkad av férsurning
Hemlingbybscken (JV11) Beddms ej vara paverkad av forsurning
Ycklaren (T26) 0,05
Testeboan (T48) 0,03
Testebo&n Amot (TA1) 0,14
Testeboan Bysjon (TA2) 0,08
Valsjobacken (VAS8) Bed6ms ej vara paverkad av forsurning

pH har fluktuerat i de flesta vattendragsstationerna under aren, men i Hodn (420) har pH
de senaste tva dren uppmiaitts till ca 7,5 i jamforelse med ca 7,1 2018. (Figur 45). I ett langre
perspektiv, 1986-2020, noteras snarast en tendens att pH oOkar, atminstone i de fyra
undersokta intensivvattendragen (Figur 45).
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Figur 45. Arsmedianvérden for pH i tjugofem vattendragsstatione
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r i Gastrikland som provtagits mellan 2012-2020. Diagrammet langst

upp till héger visar arsmedianvardet av pH i fyra vattendrag som undersokts mellan ar 1986—2020 (utom Hoan 448). Dessa fyra
vattendrag ar ocksa representerade i diagrammet langst upp till vdanster, men da bara for perioden 2012-2020. Stationerna Hoan

(448) och Valsjobacken (VA12) har utgatt ur kontrollprogrammet.
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Alkaliniteten eller formagan att neutralisera tillskott av sura &mnen &r God i de tjugofem
undersokta vattendragsstationerna. Inte vid nagot tillfdlle under perioden 2012-2020 har
alkaliniteten understigit 0.1 mekv/1, det vill sdga grdansen mellan God och Svag
buffertkapacitet (Figur 46). Noterbart dr den hoga alkaliniteten och variationen i

vattendragsstationerna Jarvstabacken (JV10) och Hemlingbybédcken (JV11) (Figur 46).
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Figur 46. Arsmedianvarden for alkalinitet i tjugofem vattendragsstationer i Gastrikland som provtagits mellan 2012—2020.
Diagrammet langst upp till hdger visar arsmedianvardet av alkalinitet i fyra vattendrag som undersokts mellan ar 1986—2020 (utom

Hoan, 448). Dessa fyra vattendrag ar ocksa representerade i diagrammet langst upp till vinster, men da bara for perioden 2012-2020.

Gron linje visar gransen mellan God och Svag buffringsférmaga. Stationerna Hoan (448) och Valsjobédcken (VA12) har utgatt ur

kontrollprogrammet.
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Fortsattning Figur 46. Arsmedianvarden for alkalinitet i tjugofem vattendragsstationer i Gastrikland som provtagits mellan 2012-2020.

7.4 Metaller i vatten

Bedomning av tillstdnd och status har utforts dels utifrdn “Bedémningsgrunder for
miljokvalitet, sjdar och vattendrag, Rapport 4913” (Naturvardsverket 2000), dels utifran
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten (HaV 2019, Bilaga 2 och 6).

7.4.1 Metallhalter, bedomning av tillstand enligt Naturvardsverket (2000)
Bedomning av tillstdnd i vattendrag baseras pd analys av surgjorda prover.

Generellt klassificerades metallhalterna i Géstriklands vattendrag under ar 2020 som
Mycket liga eller Ldga halter (Tabell 30). Stationerna Jarvstabédcken (JV10) och
Hemlingbybédcken (JV11) avvek dock fran det generella monstret. Koppar bedomdes till
Miittligt hoga halter i Jarvstabacken (JV10) och Hemlingbybéacken (JV11) (Tabell 30). I Hoan
(420) har statusen for halterna av bly, koppar och zink hojts fran Mittlig status 2019 till God
status 2020.

Tabell 30. Halter (ug/l) av metaller i vatten i Gastriklands vattendrag under ar 2020. Fargmarkeringen i tabellen visar klasstillhérighet
for tillstandet av metallhalter i vatten. Blad = Mycket Idga halter, gron = Laga halter och gul = Mdttligt h6ga halter.

Station Arsenik Bly Kadmium Koppar Krom Nickel Zink

0O Storsjon (049)

Jadradn (148)

Jadradn (149)

Borrsjoan (220)

Hoan (420)

Jarvstabacken (JV10)

Hemlingbybacken (JV11)

Ycklaren (T26)

Testeboan (T48)

Gavlean (GA1)

For att kunna gora en mer nyanserad bedomning av riskerna for biologiska effekter bor
uppmdtta nuvarande metallhalter jamforas med naturliga ursprungliga halter
(jamforvarde) i vattendrag, det vill siga med metallhalter i vatten ungefir fore
industrialismens borjan (cirka mitten av 1800-talet). Med andra ord, om det finns en
avvikelse i nuvarande metallhalt i vatten i jimforelse med naturlig ursprunglig halt, sa
bedoms vattnen 6ver tid ha paverkats av ménsklig aktivitet i mindre eller storre grad, dven
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om metallhalter varierar med berggrund, och jordarter i avrinningsomradet, samt att
vattnets surhet och innehall av organiskt material med mera kan paverka metallhalterna.
En allmén tumregel &r att ju storre avvikelsen dr fran jamforviardet desto storre blir risken
for biologiska effekter (Naturvardsverket 2000). I Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(2000} for sjoar och vattendrag bedoms dessutom vatten dér avvikelsen klassificerats som
Mycket stor vara en effekt av en lokal paverkan pa vattensystemet. Av de undersokta
vattendragen i Géstrikland &r 2020 uppvisade ingen provtagningsstation Muycket stor
avvikelse mot jamforvarden (Tabell 31).

Tabell 31. Avvikelser i uppmétta metallhalter i vatten i Gastriklands vattendrag under 2020 jamfért med naturlig ursprunglig halt
(jamférvarde). Fargmarkeringen i tabellen visar klasstillhdrighet i avvikelse fran jamférvarde. BIa = Ingen avvikelse, gron = Liten
avvikelse, gul = Tydlig avvikelse och orange = Stor avvikelse.

Station Arsenik Bly Kadmium Koppar Krom Nickel Zink

Jamférvérde 0,2 0,05 0,003 1 0,2 0,5 3

0 Storsjon (049) 3,10 9,83 2,33 2,26
Jadraan (148)
Jadraan (149)
Borrsjdan (220)
Hoan (420)
Jarvstabacken (JV10)

Hemlingbybacken (JV11)

Ycklaren (T26)

Testeboan (T48)

Gavledn (GA1)

7.4.2 Metallhalter, bedémning av tillstand enligt HaV (2019)
Metallerna bly, koppar, nickel och zink klassificeras enligt den biotillgéngliga delen som
berdknats i analysverktyget Bio-met version 5.0 2019.

I samtliga undersokta vattendrag uppndddes God status for alla metaller, med undantag
for arsenik (Tabell 32) i Hemlingbybédcken (JV11) och Jarvstabdcken (JV10), dar
vattendraget bedomdes ha Mittlig status da drsmedelvardet overskred gransvardet. Sett
till det enskilt hogsta uppmitta vardet 6verskred halterna inte den maximalt tilldtna
koncentrationen av arsenik pd 7.9 pug/1.

Tabell 32. Statusbedémning av metallhalter i vatten fran atta vattendrag i Gastrikland ar 2020. Statusbedémning av metaller med
asterisk (*) anger biotillgang halt. Alla virden ar angivna som pg/I.

Arsenik Bly* Kadmium Koppar* Krom Nickel* Zink*

Riktvarde 0,5 1,2 0,08 0,5 3,4 4 5,5

0 Storsjén (049)

Jadraan (148)

Jadraan (149)

Borrsjoan (220)

Hoan (420)

Jarvstabacken (JV10)

Hemlingbybacken (JV11)

Ycklaren (T26)

Testeboan (T48)

Gavlean (GA1)

75/65



Gastriklands vattenvardsfoérening ar 2020

7.5 Arlig transport av metaller i vattendrag

Den arliga transporten av metaller i vattendrag &r berdknad pa flodesdata fran SMHI:s
vattenwebb (SMHI 2020c) samt metallhalter fran sex provtagningar per station, vilket
innebdar en viss osdkerhet i resultatet p.g.a. fa provtagningar. Vid SLU:s station i Gavledns
utlopp &r den drliga transporten av metaller berdknad pa manadsvisa vérden av
vattenflode och metallhalter fran 16 september 2019 till 15 september 2020.

I samtliga vattendrag noteras att aluminium (Al), jarn (Fe), magnesium (Mg) och mangan
(Mn) transporteras i storst mangd (Tabell 33). Generellt var den arliga transporten av
metaller ar 2020 lagre jamfort med ar 2019, vilket avspeglar det ldgre vattenflodet pa
arsbasis mellan 2019 och 2020.

Tabell 33. Arlig transport av metaller i vattendrag i Gastrikland under 2020 angivet i kg/ar.

Station Aluminum Arsenik | Kadmium Kobolt Krom Koppar Jarn
0 storsjén, 49 54 438 305 3.0 47 228 567 246 404
Jadradn, 148 37332 55 1.8 22 61 111 210317
Jadraan, 149 37776 53 1.6 23 62 112 208 469
Borrsj6an, 220 15 881 20 0.6 14 25 41 72 077
Hoan, 420 12934 19 2.2 6 49 137 15 556
Jarvstabécken, JV10 1474 5 0.2 4 5 30 12 180
Hemlingbybdacken, JV11 1979 5 0.2 3 5 35 4937
Ycklaren, 726 55428 80 2 32 92 210 206 561
Gavledn SLU 117 049 410 9 97 338 1047 385 256
Station Magnesium | Mangan | Molybden Nickel Bly Vanadin Zink
O Storsjon, 49 720 385 40 604 2268 554 241 226 1122
Jadraan, 148 244 692 7725 62 58 79 131 477
Jadraan, 149 246 541 8021 75 59 79 130 680
Borrsj6an, 220 75 085 3449 18 24 27 51 148
Hodn, 420 79112 2347 1612 109 36 22 683
Jarvstabéacken, JV10 38061 641 10 14 4 6 95
Hemlingbybécken, JV11 44042 398 11 10 6 7 125
Ycklaren, T26 281229 12 590 53 102 85 161 872
Gavledn SLU 308 420 59 261 - 785 429 421 4386

7.6 Suspenderat material

Suspenderat material mits i mg/1 och &r ett matt pa uppvirvlade partiklar i vattnet.
Suspenderade dmnen pédverkar det ekologiska tillstandet i vattensystemet, bade
fysikaliskt och biologiskt. Suspenderat material paverkar ljusgenomslappligheten i
vattnet och kan begransa solinstradlningen. Nedbrytning av organiskt material 6kar, vilket
kan paverka halten 16st syre i vattnet och i sin tur primarproduktionen. Okad
sedimentering paverkar dven bottenfaunan negativt. I Naturvérdsverkets nya
bedomningsgrunder finns ingen statusklassning for suspenderat material, s&
statusklassningen &r gjord utifran turbiditetsvarden, som &r ett matt pa grumligheten i
vattnet (Naturvardsverket 2000). Det dr vanligt att anvdnda turbiditet som ett matt pa
suspenderat material eftersom det dr enklare att mata.
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For station VAS finns risk for paverkan pa biologiskt liv eftersom medelturbiditeten
motsvarar “Betydligt grumligt vatten” (Tabell 34).

Tabell 34. Medelvarden for turbiditet och suspenderat material for en vattendragsstation.

Station

Turbiditet (FNU)

Suspenderade dmnen (mg/l)

Status turbiditet (Naturvardsverket 2000)

VA8

4,88

4,2

Betydligt grumligt vatten

7.7 Sammanfattning vattendrag
Inga biologiska parametrar dr undersokta i vattendragen. Utifrdn Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (2000) sd indikerar ndringsdmnen, arealspecifik forlust av fosfor och
kvdave samt pH att det generellt varit God eller Hdog ekologisk status i de undersokta
vattendragen under 2020, med vissa undantag (Figur 47). Nar det géller ndringsamnen s
har stationen Hammardammen (414) for forsta gangen sedan 2013 erhallit samre status
(frdn Hog till God ekologisk status) samt att stationen Hodn (420) for forsta gdngen sedan
2013 erhallit Mittlig ekologisk status. For bada dessa stationer beror detta pd de hoga
fosforvarden som uppmattes 2018 och som paverkar tredrsmedelvardet for 2020.

Status utifran pH har sedan &r 2013 varit Hdg eller God i samtliga vattendrag (Figur 47).
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Figur 47. Statusbedémning (Naturvardsverket 2000) av fosfor (ndringsamnen), arealspecifik forlust av fosfor och kvave, samt pH i
Gastriklands vattendrag mellan ar 2013 och 2020. Provtagningsar for respektive parameter visas i rad ett.
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Status for samtliga metaller i vatten ar 2020 (Naturvardsverket 2000) visar pa Mycket liga
eller Ldga halter i samtliga vattendrag forutom i Jarvstabdacken (JV10) och
Hemlingbybdcken (JV11) dér status for koppar visar pa Maittligt hoga halter utifrdn
surgjorda prover (Figur 48).
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Figur 48. Statusbedémning (Naturvardsverket 2000) av metallhalter i vatten i Gastriklands vattendrag mellan ar 2013 och 2020.
Provtagningsar for respektive parameter visas i rad ett.
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Utifrdan Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HaV 2019) for sarskilt fororenande
amnen (SFA), s& har God status uppnatts for alla &mnen i alla undersokta vattendrag ar
2019 forutom arsenik i Jarvstabédcken (JV10) och Hemlingbybécken (JV11) (Figur 49).
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PROGRAM FOR DEN SAMORDNADE RECIPIENT-KONTROLLEN I GASTRIKLANDS
SJOAR, VATTENDRAG OCH KUSTVATTEN FR O M JANUARI 2020

1. Inledning

1.1. Recipientkontroll
Den som utovar miljofarlig verksamhet &r enligt miljobalken (SFS 1998:808) skyldig att
utfora kontroll, sdvil av utslapp fran verksamheten, som av utsldppens inverkan pa miljon.

Med recipientkontroll avses 6vervakning av miljoférhdllandena i ett paverkat omrade i
syfte att (Naturvardsverket 2010a):

* belysa miljoeffekterna av utslapp och féroreningar

* understka samband mellan miljons tillstand och eventuella fordndringar som uppstatt
till f6ljd av fororeningar

* ge underlag for att planera, utfora och utvardera miljoskyddande atgérder.

1.2. Samordnad recipientkontroll

Nér ett storre geografiskt omrdde pdverkas av fororeningar fran flera hall kan flera
verksamhetsutovare som sldpper ut fororeningar enas om en sa kallad samordnad
recipientkontroll. Omrddet kan vara ett ldn, ett vattendrag eller ett kustomrdde.
Samordnad recipientkontroll ska inte i forsta hand beskriva vilken pdverkan enskilda
anldggningars utslipp har, utan hur den samlade paverkan ser ut. Vanligtvis
administreras och finansieras den samordnade overvakningen av frivilliga
vattenvardsorganisationer. Deras mélsdttning dr att varna om god miljokvalitet och att ge
underlag for effektiva atgardsprogram. Medlemmarna bestdr fraimst av kommuner och
foretag som slapper ut miljostorande amnen.

Samordnad recipientkontroll har stora likheter med miljodvervakning. For att kunna
nyttjas pd bésta sétt dr det viktigt att resultaten fran recipientkontroll och miljoovervakning
dr jamforbara. Fordelarna med samordnad recipientkontroll &r siankta kostnader och en
mer omfattande utvdrdering av miljotillstindet. Samordnade insatser 16nar sig, bland
annat genom rationaliseringar och mojligheter till fordjupade tolkningar av resultaten.
Behovet av samordning &r dnnu storre i omraden dar miljokvalitetsnormer &r inforda,
eftersom atgédrdsprogrammen da kan bli effektivare. Nationell, regional och kommunal
miljoovervakning kan samordnas vid val av provtagningslokaler, metoder och
laboratorieanalyser samt vid sjdlva undersokningen (Naturvardsverket 2010a).

Sedan den 1 juli 2011 &r ansvaret for miljoovervakningsmetoder och undersdkningstyper
inom programomradena Kust och hav och sotvatten delat mellan Naturvardsverket och
Havs- och vattenmyndigheten. De olika undersokningstyperna beskriver metoder for
miljoovervakning pd framst regional niva. Naturvardsverket har ansvar for de
undersokningstyper som berdr metaller och miljogifter i vattenmiljon medan Havs- och
vattenmyndigheten har tagit over ansvaret for 6vriga undersokningstyper (Havs- och
vattenmyndigheten, 2015a) som tidigare utarbetats av Naturvardsverket och som anges i
kontrollprogrammet.

I redovisningen av regeringsuppdraget M2014/1605/Nm ger Havs- och
vattenmyndigheten flera forslag pa hur verksamhetsutovares egenkontroll av
vattenrecipienter bdttre kan samordnas med regional och nationell miljoovervakning.
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Bland annat foreslas en 6kad tillganglighet av data fran recipientkontrollen, men dven att
undersokningstyperna

uppdateras med syftet att specificera kvalitetskrav kopplat till verksamhetsutdvarnas
recipientkontroll (Havs- och vattenmyndigheten, 2015b). For ndrvarande pagar arbete med
uppdatering av flera undersokningstyper och foreskrifter gallande miljoovervakning. Det
ar darfor viktigt att kontrollprogrammen for samordnad recipientkontroll uppdateras
regelbundet.

Provtagningar, analyser och utvdrderingar inom recipientkontrollen ska i huvudsak
bedrivas enligt senaste versionerna av ovan ndmnda undersckningstyper och som
specificeras for respektive variabel nedan. Vid utvdrdering av recipientkontrollen ska de
bedomningsgrunder som finns beskrivha i senaste versionen av Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMEFS 2013:19) anvdndas, om inte annat specificeras nedan.

Analyser och utvérderingar ska sa langt som mojligt genomforas utifran géllande
indelning i vattenforekomster.

1.3. Samordnad recipientkontroll i Gistrikland

Programmet for samordnad recipientkontroll i Géstrikland avser kontroll av olika
verksamheters miljceffekter i olika avrinningsomraden och i kustvattnet. Programmet ar i
forsta hand inriktat pa att beskriva effekter av den samlade paverkan som finns pa
recipienterna. Recipientkontrollprogrammet omfattar fysikalisk-kemiska variabler
inklusive analys av metaller i vattenfas, analys av klorofyll och viaxtplankton samt
mjukbottenfauna- och finsedimentundersokningar i sjoar, vattendrag och kustvatten. I
kustvatten ska d&ven makroalger undersokas.

2. Sjoar och vattendrag

I programmet for sjdar och vattendrag finns totalt 38 provtagningsstationer, 25 i vattendrag
och 13 i sjoar (tabell 1; Kartbilaga 1-3). I 34 av dessa mits vattenkemi och i 4 stationer
analyseras endast bottenfauna eller finsediment.

2.1 Fysikalisk-kemiska variabler i vatten

Ingaende variabler och provtagningsfrekvenser

De vattenkemiska analyserna &r indelade i ett provtagningspaket for sjoar och ett for
vattendrag (tabell 2). Dessutom finns for 15 lokaler ett utokat provtagningspaket for bland
annat metaller i vattenfas. For vattendragslokalen VA8 ska &ven suspenderat material
matas. Ingdende variabler i respektive provtagningspaket redovisas i tabell 3 och 4. I dessa
tabeller finns ocksd provtagningsfrekvenser, tidpunkter for provtagning samt
provtagningsdjup redovisade. Provtagningen under februari/mars utfors i de flesta fall
fran is. Personalen som utfér provtagningen avgor ndr isen kan betrddas och ddrmed ndr,
under denna period, som provtagningen skall utforas.

Metodik och tillvigagangssatt vid provtagning, analys och utvardering

Av de 34 stationer dér vattenkemi ska métas dr 25 stationer beldgna i rinnande vatten och
9 stationer i sjoar (tabell 2). Provtagning, provhantering och analyser skall genomforas i
enlighet med rekommendationerna undersckningstyperna ”Vattenkemi i vattendrag”
(Havs- och vattenmyndigheten 2016a) () respektive ”Vattenkemi i sjoar” (Havs- och
vattenmyndigheten 2016b). I samband med arsrapporteringen skall en bedomning av
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miljotillstandet goras utifran Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i sjoar och vattendrag (HVMFS 2013:19, Bilaga 2 och
Bilaga 6).

I den senaste lydelsen av HVMEFS 2013:19 stills krav pa att vissa sdrskilt fororenande
dmnen och prioriterade @mnen ska baseras pa filtrerade prover (0,45 pm filter). For att inte
forlora tidsserien fran tidigare métningar och for att det ska vara méjligt att tolka trender,
ska analys av dessa @mnen goras pa bade ofiltrerat prov och filtrerat prov. Vilka &mnen
som har avses framgdr i tabell 3 och 4.

En utvardering enligt HVMFS 2013:19, Bilaga 2, kap 7, ska goras for de sdrskilt fororenande
dmnen ddr gransvdrden finns utarbetade i ndmnda lagrum. Vidare ska &dven en
utvérdering enligt HVMFS 2013:19, Bilaga 6, goras for de @mnen dér gransvarden for
kemisk ytvattenstatus finns utarbetade for inlandsytvatten i ndmnda lagrum. For
ofiltrerade prover ska &dven en bedémning av miljotillstandet med avseende pa
metallhalter i vatten goras enligt “Miljogifter i vatten- klassificering av ytvattenstatus”
(Havs-och vattenmyndigheten 2016c).

2.1.4 Vattenflode for vattendrag

For samtliga vattendragstationer skall vattenflodet hamtas in for respektive provtagnings-
tillfélle. I vissa fall kan det vara mojligt att fa tillgdng till flodesdata fran ndrbeldgna
kraftverk. Om detta inte d&r mojligt kan, i storre rinnande vatten, PULS-data fran SMHI
anviandas. Modellerade vattenfloden kan ocksd fas frdn SMHI:s webtjanst VattenWeb
(http:/ /vattenweb.smhi.se/). Om flodet inte finns tillgangligt pa annat sdtt skall
vattenforingen  bestimmas enligt rekommenderad metod i handledningen
”Vattenforingsbestamningar inom miljoovervakningen” (Havs- och vattenmyndigheten,
2016d.).

2.2 Biologiska variabler

2.2.1 Vixtplankton och klorofyll
Ingdende variabler, provtagningsfrekvenser, analys och utvardering

Provtagning av véxtplankton utférs en gdng per dr i sex sjostationer (tabell 2 och 4).
Forandringar i vattnets naringsstatus aterspeglas snabbt i vaxtplanktons biomassor och
artsammansdttning och kan darfor anviandas som en tidig varningsindikator pa
miljoférandringar.

I samtliga stationer som ingdr i baspaketet for sjoar méts klorofyll en géng per ar (tabell 2
och 4). Klorofyllkoncentrationen (pg/l) anvdnds som ett indirekt matt pa
véxtplanktonbiomassan i sjoar.

Provtagning och analys av véxtplankton och klorofyll a utférs i samband med den
vattenkemiska provtagningen i augusti och i enlighet med undersokningstypen
"véxtplankton i sjoar” (Havs- och vattenmyndigheten 2016e). En beddmning av
miljotillstandet avseende véxtplankton och klorofyll ska goras enligt Havs- och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i sjoar och
vattendrag (HVMFS 2013:19, Bilaga 1).
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2.2.2 Mjukbottenfauna

Ingdende variabler, provtagningsfrekvenser, analys och utvardering

Provtagning av bottenfauna utfors vartannat dr i sju sjostationer (tabell 2 och 4) med start
2013. Provtagningen gors i samband med den vattenkemiska provtagningen under forsta
hilften av oktober (tabell 4). P4 varje provtagningsstation tas fem delprov som behandlas
och utvdrderas separat. Provtagning och analys utfors i enlighet med undersokningstypen
“Bottenfauna i sjoars profundal och sublitoral” (Havs- och vattenmyndigheten 2016f).
Resultaten utvarderas enligt Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for
biologiska kvalitetsfaktorer i sjoar och vattendrag (HVMFS 2013:19, Bilaga 1).

2.3 Finsediment
Ingdende variabler, provtagningsfrekvenser, analys och utvardering

Undersokningar av finsediment utfors vart sjdtte ar i ytskiktet (0-1 cm) i atta sjostationer
(tabell 2 och 5) med start 2012 i samband med den vattenkemiska provtagningen i augusti
manad. Vid stationen 42 (O Storsjon) skall dock ett sedimentprov tas varje &r (tabell 5).
Sedimentproverna analyseras med avseende pa de variabler som redovisas i tabell 5.
Analys av 16-PAH och PCB 7 gors endast vid stationerna LG2 och 42. Provtagning och
analys utfors i enlighet med undersokningstypen ”“Metaller i sediment” (Naturvardsverket
2012). Bedomning av tillstdind med avseende pa metallhalter i finsediment och halter av
PAH och PCB ska utvérderas enligt "Miljogifter i vatten - klassificering av ytvattenstatus
(Havs- och vattenmyndigheten 2013c), dock ska den omarbetade tabellen for statistisk
tillstdandsklassning anvandas (Naturvardsverket, 2015). For de @mnen déar gransvérden for
kemisk ytvattenstatus finns utarbetade for sediment, ska dessa utvérderas enligt HVMFS
2013:19, Bilaga 6.

2.4 Kvalitetssikring, faltprotokoll och leverans till nationella datavirdar
Kvalitetssdkrade data av fysikalisk-kemiska och biologiska variabler samt data for
finsediment ska levereras till avsedd nationell datavard.

Kvalitetsgranskning och leverans sker av utférande laboratorium, pa uppdrag av
Gastriklands vattenvardsforening. Leverans ska ske enligt de leveransmallar som
specificeras av respektive dataviard. For kvalitetssdkringsrutiner hédnvisas till Direktiv
2009/90/EC (EU-kommissionen, 2009), se dven avsnitt 4. Kvalitetssdkring och avsnitt 6.
Rapportering.

Datavéardar for sjoar och vattendrag dr uppdelade enligt foljande:
* SLU (Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, Institutionen for vatten och miljo)

Fysikalisk-kemiska och biologiska data.
* SGU (Sveriges geologiska undersckningar)

Finsediment

Faltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig
utvérdering och bedomning. Féltprotokollen ska innehall de data som datavérden kréver.
Uppdragstagaren dr ansvarig for att uppratta och att tillse att det finns tillgangligt for
provtagare och utférande laboratorie samt att detta foljer med prov och provresultat. For
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véxtplankton och klorofyll &r det viktigt att dven sprangskiktets ldge noteras vid
provtagning.

Tabell 1. Provtagningsstationer i sjéar och vattendrag, tabellen fortsatter pa nasta sida.

i T

fatieniyp Ao EREF. ek Fibal
414 Harnrrardamernen SEGT1539-152655  |Vattendrag (133427 E7L5076
Hodn - 200 rm s oder
arm landivig-80-
420 bron SEGT1417-152721 |Vamtendrag (139162 E7144824
Hodn - wid vighron
rriel i Lil |- occh Stor-
430 Gdsken SEGT1223-152925  [vamtendrag (141064 ETL272E
Hodn - wid wighro
nara Stor-Gaskens

Station gk fatt o ks

439 utlapp SEGT1126-153476  |Vamendrag (144829 GT113E4
Stordn - feds tridms

456 Bodds reningsverk  [SEE50066-153562 Vattendrag | 147546 6702540
Getdn - wid den
sidra bron i

458 Pristhyttan SER70679-153637 |Vattendrag |147926 BTOETOL

Gawel hyttedn - vid
whghran innan

utloppet i
Moarbyviken, Vaitra
4E9 Stors]dn SEG71462-154336  |Vamendrag [156132 6716340
329 Broasdn - vid Broas |SEE71663-154312  |vauendrag |155188 B7LE2S
Borrsjodm - vid
220 landsvig-BO-bron  |SEGT72373-154216 |vattendrag | 156587 ETZ1560
FEnjadn - vid
510 Fagelsta SEGT06G0-155044  |Wamtendrag (164061 6712031

Jadradn - uppstrims

14E bron vid Ostand SEGT2455-1554E3 Vattendrag | 167310 6723974
Jadradn - vid
1458 Kriknds SEG72455-1554E31 Vattendrag | 167288 B721ER3

Oistra Storsjdn - den
strammande de en

49 v sjons utlopp SE672216-156029 Vattendrag | 171320 G722355
Walsjobdcken -

el lam
Morrbaormuren och
Vil Li ll4j&n SE671392-156293 Vattendrag | 174666 BTL4ERD
reklaren - | sundet
il lain Yeklaren ach

T26 Ostersjdn SEGTS086-155236  |vamtendrag (164599 6751126
Testehadn - vid
Dscarsbron i

T4E Str e bro SEG73516-157221  |Wamtendrag (185851 6732351

Jarvstabicken - vid
landswvigsbron ca
100 m norr am

s ammant] Sdet med
N1 Hesnili ngbybicken SEGRT72926-157597  |Vamtendrag | 187957 E7Z9169
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Fortsattning Tabell 1. Provtagningsstationer i sjdar och vattendrag.

statio Lkt Bt nioreko /attentyp X-5WEREF1630 Il
Hernlingbybd cken —
narr om trafikplats
b Ler bﬁgul.l’ll.ﬂd:. vl

W11 gen SEGT2745-15T41E  Vamendrag [ 187453 EF2EESD

mn* Jadradin Midrads 1 Vattendrag

uz* Jadradin Midrads 2 Vanendrag

UE1* JEdradn MErbo 1 Vanendrag

1E2* Jadradn Mirba 2 Vattendrag

TaL* Testehodn Amot Vanendrag

TAZ* Testebodn Bysjon Vattendrag
Gavledn

EA1* Al derhiol men Vattendrag
Lill-Gosken - mitt i

LG1 ujdn utanfdr BOle  |SEE71235-152E99 |56 140146 EF13033
Lill-Gosken - i

L5 djuphdlan SERT1235-152B00 |54 120477 E7 12006
Stor-Gisken -
utantor inloppet vid

51 Fagersta SEGT1091-153297 | 5)d 141541 6712518
Ortbrnaren - i
djupormeddet mellan
Stordn ach

470 Vackervallsudden  |SEE71105-154233  |5jd 156805 EFODO5T
Orftnaren - rmellan

o1 Stordn och Tummen |SEG71105-154223 |56 155415 EFL1D072
Masbysjdn - mitti

MN5L 4jin SEGT1665-154266 |56 152900 EFLETI3
Vastra Storsjon- 1,2

15 km O Gravholmen  |SEG72215-156026  |Sjd 160228 EFLE322
WEstra Storsjon - i
fjarden mellan
Bshuvudet ach

53 Storstens FHbod SEGT2215-156026 |56 161563 EF L4607
Oistra Storsjin - 1,2
km W

42 Stensdngsholmen  |SEG72215-136026 | 5d 169138 E7LEE4E
Dstra Storsjdn - mitt

57 i Forsbackafjirden |SEG72215-156026 |54 159742 6722021
Valsjon - mellan
Verkhalmen och

WAL2 Tvea SEGT1B03-1564E4 |56 175735 EFLELAER
Lingan - i djuphilan

L1 nara mitten av ijin |SER7EEE9-155136 |56 161894 EFE2013

HF1* Hamrd ngedjdrden 5

* Exakt position avgds 1 filt av erfaren personal och 1 samrdd med Linsstyrelsen och
foremngens kontakiperson.
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Tabell 2. Provtagningsprogram for sjoar och vattendrag

414

420

430

433

456

45E

329

220

510

148

148

43

-

WAE

T26

T4E

1o

Nl

| | | =

1

12

181

182

TAL

GAl

I S O I

LGl

LG2

561

470

o1

NE1

15

53

ES T T T
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Tabell 3. Parametrar for vattendragsstationer

I =
E3
g8 % 4
= 2 =z ¥ 5‘
: 1§ 3 £ ¢
- £ Z: £ t B
Variabel = =
Vattenflide mi/s X 6 05
Vattentemperatur °C X 6 035
pH X & 05
Eonduktrvitet (25°C) mim X 6 05
Alkalmitet mekvil X 6 03
Ealeium mekvl X 6 05
Magnesium mekvil X & 05
Matrium mekvl X 6 05
Ealium mekvil X 6 03
Sulfat mekvl X & 05
Elond mekvl X & 05
Ammoniumkvive pgl X 6 05
Mimt+mtratkvive pgl X 6 03
Totalkvive pgl X 6 03
Fosfatfosfor pg'l X 6 05
Totalfosfor pgl X 6 035
Absorbans, filtverat (42{nm. Sem kyvett) X 6 05
Suspenderat material mgl = 6 05
Twbiditet FNU  X#* 6 05
Totalmingden crgamskt kol mg/l X 6 03
DOC mg/l X 6 035
Flaond mgl X & 05
Eisel mgl X 6 05
Jam ugl X 6 03
Mangan pgl X 6 035
Eoppar pgl X 5 05
Zimk pgl K § 05
Algrwnivm totalt pgl X 6 05
Eadmnmm pgl Xexx 5 05
Bly pg'l ¥ 5 03
Erom totalt* pgl K+ § 05
Mickel pel Heex 5 05
Eobolt pel X 6 03
Arsemk pgl X+ g 05
Vanadin ugl X 6 03
Molybden pgl X 6 035

E A I I S R A R R

eh/Mar
faj*

P
oy

|

M E M E
I S S I i S R R R
IR A I S I S I S I I i S S I RS R
E R R R Il R I I TR A B A AL
e e R I I e i e R I R I i R R R R

* Provet tas under den forsta hilften av minaden

*#* Endast 1 lokal VAE

*** Bide filrerade (0,45 pm filter) och ofiltrerade prover tas med start ar 2016.
#Vardet baseras pa Cr V1.
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Tabell 4. Parametrar for sjostationer

3 =
= =
£ Z &
" s B

] 3 = i ! s =
“ari = 3 = £ £ 7 ¥ =
Variabel = £ - = = E T - o
Siktdjap m X 3 X X X
Vattenternperatur °C X 4 050chB-1 X X X X
Syrgashalt mgl X 4 B-1 X X X X
Svrgasmatimad Ya X 4 B-1 ¥ X X X
pH X 4 05echBl X X X X
Eondukirvitet (25°C) mSm X 4 050chB-1 X X X X
Alkalinitet mekvl X 4 050chB-1 X X X X
Kaleium mekvl X 4 05echB-1 X X X X
Magnesium mekvl X 4 050chB-1 X X X X
Sulfat mekvil X 4 050chB-1 X X X X
Klond mekvil X 4 050chB-1 X X X X
Ammoniumkvive ugl X 4 05echB-1 X X X X
Mimt+nitratkvive pgl X 4 050chB-1 X X X X
Totalkvive ugl X 4 050chB-1 X X X X
Fosfatfosfor pgl X 4 05echB-1 X X X X
Totalfosfor ugl X 4 05echBl1 X X X X
Absorbans, filterat (420nm, Sem kyvett) X 4 050chB-1 X X X X
Totzbmingden crgamskt kol mgl X 4 050chB-1 X X X X
DOC mgl X 4 05echB-1 X X X X
Fluorid mgll X 4 05echBl X X X X
Kisel mgl X 4 050chB-1 X X X X
Jam ugl X 4 050chB-1 X X X X
Mangan ugl X 4 05echB-1 X X X X
Eoppar pgl HEex 4 050chB-1 X X X X
Zimk ugl HEex 4 050chB-1 X X X X
Ahminium totalt ugl X 4 050chB-1 X X X X
Eadmium pgl HEex 4 05echBl X X X X
Bly pgl HEex 4 050chB-1 X X X X
Erom totalt* pgl x4 050chB-1 X X X X
Mickel pgl HEEE 4 05echB-1 X X X X
Eobolt pgl X 4 05echBl X X X X
Arsemk pgl HEex 4 050chB-1 X X X X
Vanadin ugl X 4 050chB-1 X X X X
Molybden ugl X 4 05echB-1 X X X X
Elorefyll a pel X 1 0.5 ot
Viaxiplankton 1 5j8ar 1 X
Bottenfauna 1 s5jdar 0 5%

#%ardet baseras pa Cr VI, *Provet tas inder den forsta hilften av manaden, #* Bottenfauna provtas en
gang vartannat ar 1 oktober med start ar 2013, 5 delprov/station, se avsmitt 222,
#*% Bide filverade (0,45 pm filter) och ofilrerade prover tas med start ar 2016
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Tabell 5. Parametrar som ska analyseras for finsediment i sjoar

Variabel Enhet Frelovens Skdkt (cim)
Teorrsabstans M= Vart fize ar¥ -1
Gladzning=forh=t %ot Vart iz dr¥ 0-1
Totalkvive ots Vart 6o dr¥ 0-1
Totalfiosfor mgkg t= WVart 6:a ar* 0-1
Fluond mzks t= Vart fize ar¥ -1
Kizal mgkg to Vart f:e ar¥ 0-1
Jam mgke ts Vart e ar¥ 0-1
Mangan mzks t= WVart e dr¥ 0-1
Eoppar mgkg t= Vart 6:e ar¥ 0-1
Zink mgkg to Vart f:e ar¥ 0-1
Alyminium totalt  mgke ts Vart e ar¥ 0-1
Eadmium mzks t= WVart e dr¥ 0-1
Bly mgke tc Vart e ar¥ 0-1
Evicksilver mgke t= Vart f:e ar¥ 0-1
Erom totalt mzkg t= Vart e &r* 0-1
HMickel mzks t= Vart fize ar¥ -1
Eohalt mgke tc Vart e ar¥ 0-1
Arsenik mgke ts Vart e ar¥ 0-1
Vanadm mzks t= WVart e dr¥ 0-1
Molybden mgkg t= Vart 6:e ar¥ 0-1
15-PAT** mgkg t= WVart e dr¥ 0-1
PCE 7+* mgkz t= Vart Ge dr¥ 0-1

* Finsediment provitas en gang vart sjitte ar i augnst med start ar 2012 1 enlighet med
undersékning=typen "Metaller 1 sadiment” (Matwrvirdsverket 201 7) med undantag for
station 42, som ska provtas varje ar.

** Wits endast pd stationerna LG2 och 42
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3. Kustvatten

I programmet for kustvatten finns totalt 32 provtagningsstationer (tabell 6 och Kartbilaga
4 och 5).

3.1 Fysikalisk-kemiska variabler i vatten

Provtagningsstationer och utvardering

Vattenkemin skall undersokas vid totalt 6 stationer (tabell 7). Metodik och
tillvagagangssatt vid utvardering anges i:

* Undersokningstypen, ”“Hydrografi och nirsalter, trendévervakning” (Havs- och
vattenmyndigheten 2016g)

*« HELCOM COMBINE MANUAL

* Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten i overgangszon (HVMFS 2013:19, Bilaga 4). Havs- och
vattenmyndighetens bedomningsgrunder for fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten i 6vergdngszon (HVMFS 2013:19, Bilaga 5).

* Havs- och vattenmyndighetens gransvarden for kemisk ytvattenstatus (HVMFS 2013:19,
Bilaga 6).

Aven for kustvatten ska vissa sdrskilt fororenande &mnen och prioriterade &mnen baseras
pa filtrerade prover (0,45 um filter) i enlighet med den senaste lydelsen av HVMFS 2013:19.
For att inte forlora tidsserien fran tidigare métningar och for att det ska vara mojligt att
tolka trender, ska analys av dessa &mnen goras pa bdde ofiltrerat prov och filtrerat prov.
Vilka dmnen som hér avses framgar i tabell 9. En utvardering enligt HVMFS 2013:19, Bilaga
5, kap 4, ska goras for de sdrskilt fororenande &mnen dér gransvarden finns utarbetade i
ndmnda lagrum. Vidare ska dven en utvdrdering enligt HVMEFS 2013:19, Bilaga 6, goras for
de dmnen dér gransvarden for kemisk ytvattenstatus finns utarbetade for kustvatten (ingar
i bendmningen “andra ytvatten”) i nimnda lagrum.

Ovanstaende géller savida inte annat anges i detta dokument. T.ex. géller i forsta hand de
kvalitetskrav som anges i bilaga 1. Parametrar som ej anges i ovanstiende
bedomningsgrunder bedoms enbart utifrdn tidsserieanalys. Féltprotokoll skall bifogas till
prov och provresultatet for att kunna gora en riktig utvédrdering och bedomning.

Ingdende variabler och provtagningsfrekvenser

Antalet provtagningar per provtagningsstation skall utforas i enlighet med de redovisade
frekvenserna i tabell 8. Provtagningen skall utfoéras pa de i tabell 8 angivna djupen och
innefatta de angivna vattenkemiska variablerna (tabell 7 och 9). Ytvattenproverna bor tas
med hdmtare av typ Ruttner pa vattendjupen 0,5 och 5 meter, samt en meter ovan botten
(B-1).

3.2 Biologiska variabler

Vixtplankton och klorofyll

Viéxtplankton ska undersokas vid tva stationer (K506 och K643) 3 ggr/ar. Klorofyll a som
ingdr i baspaket kustvatten skall undersokas pd 5 stationer (tabell 7) 3 ggr/ar.
Mitosdkerhet och rapporteringsgrans for klorofyll a framgar av bilaga 1. Ansvarigt
analyslaboratorium ska vara ackrediterat av Swedac samt delta och vara godkdnd i
interkalibreringar anordnade av Quasimeme (se bilaga 1 och 2) eller motsvarande.
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Faltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig
utvérdering och bedémning.

Metodik och tillvigagangssatt vid utvardering
* Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten i 6vergdngszon (Bilaga 4, HVMFS 2013:19)
* Havs- och vattenmyndighetens undersokningstyp ”Vaxtplankton” (Havs- och
vattenmyndigheten, 2016h).

Mjukbottenfauna

Recipientkontrollprogrammet innebér att mjukbottenfaunan skall undersokas med ett
prov vartannat dr vid 17 stationer (tabell 7) med start &r 2016 (jamna ar). Observera att
provtagningsar for bottenfauna har dndrats from 2016. Tidigare har bottenfauna provtagits
en gang vartannat ar (udda ar) med start 2013. Mjukbottenfaunaproverna skall tas pd véren
i maj/juni med hjidlp av en van Veen hdmtare (eller likvardig provtagare) med en
provtagningsyta pd 0,1 m2. Faltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att
kunna gora en riktig utvardering och bedémning.

Metodik och tillvdgagangssitt vid utvardering anges i:
* Bottenfauna: Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for biologiska

kvalitetsfaktorer i kustvatten och vatten i 6vergangszon (Bilaga 4, HVMFS 2013:19)

* Undersokningstypen "Mjukbottenlevande makrofauna, trend- och
omradesovervakning” (Havs- och vattenmyndigheten, 2016i)

* "Kvalitetssdkring av data frdn undersokningar av mjukbottenfauna inom
miljoovervakningen” (Cederwall, H., 2002)

* Undersokningstypen “Sediment - basundersokning” (Havs- och vattenmyndigheten,
2016;j)

Nedanstdende (Leonardsson) metodbeskrivning kan anviandas som rad och végledning i
utvérderingen.
* Leonardsson, K., 2004. Metodbeskrivning f6r provtagning och analys av
mjukbottenlevande makroevertebrater i marin miljo. Umea universitet, Institutionen for
ekologi och geovetenskap, 26 s.

Makroalger

Makroalger ska undersokas vartannat dr vid 4 stationer, GM1, GM2, GM3 och GM4 med
start ar 2012 och var sjdtte ar vid 3 stationer, NM1, NM2 och NM3 (tabell 7).
Undersokningarna bor koordineras med det regionala miljoovervakningsprogrammet for
makroalger eftersom dessa data kan nyttjas som referensmaterial. Filtprotokoll skall
bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig utvérdering och
bedémning.

Metodik och tillvigagangssatt vid utvardering

* Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten i 6vergangszon (Bilaga 4, HVMEFS 2013:19).

* Undersokningstyp ”Vegetationsklddda bottnar, ostkust” (Havs- och
vattenmyndigheten, 2016k.)

* "Metodmanual f6r mdatkampanjen 2009”. Manualen &r ett komplement med vissa
fortydliganden till ovanstdende undersokningstyp (tillhandahalls av Lansstyrelsen)
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* "Manual for artbestamning och artdatabehandling vid inventering av
undervattensvegetation i Ostersjon” och tillhérande taxonomiska listor (tillhandahalls
av Lansstyrelsen).

3.3 Finsediment

Finsediment (ackumulationsbottnar ddr det sker en kontinuerlig deposition av fint
material) skall undersokas pa stationerna G2, G5, G10, G13, G17 och G18 i Géavle Fjardar
samt pa stationerna N2 och N3 i Norrsundet (tabell 7). Stationerna skall undersokas vart
sjdtte ar med start 2012, forutom G10, G17, G18 och N2 som understks vartannat ar.
Provtagningen skall genomféras pa vdren i majjuni i samband med
mjukbottenfaunaprovtagningen (Tabell 8). Finsedimentproverna (0-1 cm) skall analyseras
med avseende pd de variabler som redovisas i tabell 10. De organiska miljogifterna PCB
(summa PCB 7-dutch) och PAH (summa 16-PAH) skall analyseras vart sjdtte ar med start
ar 2012 frén station G10, G17 och G18 i Gadvle Yttre Fjard samt frdn station N2 i Norrsundet.

Faltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig
utvérdering och bedomning.

Metodik och tillvdgagangssitt vid provtagning, analys och utvérdering;:

* Provtagning och analys av finsediment utfors i enlighet med Naturvardsverkets
undersokningstyp “Metaller i sediment” (Naturvardsverket 2017).

* | samband med &rsrapporteringen skall en bedomning av tillstand och avvikelse fran
jamforvarden goras utifrdn: o "Miljogifter i vatten - klassificering av ytvattenstatus”
(Havs- och vattenmyndigheten 2016c), dock ska den omarbetade tabellen for statistisk
tillstdndsklassning anvandas (Naturvardsverket, 2015).

* For de @mnen dér gransvarden for kemisk ytvattenstatus finns utarbetade for sediment,
ska dessa utvarderas enligt HVMFS 2013:19, Bilaga 6.

3.4 Kvalitetskrav, kvalitetssikring och leverans till nationella datavirdar

De rekommendationer som tagits fram av Svealands Kustvattenvardsforbund galler for
detta program (bilaga 1 och 2). For TOC ar rapporteringsgransen 0,5 mg/1 och for
suspenderade dmnen &r rapporteringsgrans 0,5 mg/1. (dessa variabler tas ej upp i bilaga
1). Ansvarigt analyslaboratorium ska vara ackrediterat av Swedac samt delta och vara
godkdnd i interkalibreringar anordnade av Quasimeme (Se bilaga 1 och 2) eller
motsvarande. Om utféraren av programmet med valgrundade motiv inte kan uppfylla
dessa kvalitetskrav bor samrdd med Lansstyrelsen ske.

Kvalitetssdkrade data av fysikalisk-kemiska och biologiska variabler samt data for
finsediment ska levereras till avsedd nationell datavard.

Kvalitetsgranskning och leverans sker av utférande laboratorium pa uppdrag av
Gaéstriklands vattenvardsforening. Leverans ska ske enligt de leveransmallar som
specificeras av respektive datavard. For kvalitetssdakringsrutiner hanvisas till Bilaga 1 och
Direktiv.  2009/90/EC  (EU-kommissionen, 2009). For maitosdkerheter och
kvantifieringsgranser gidller de varden som anges i Bilaga 1. Se &ven avsnitt 4
Kvalitetssdkring och avsnitt 6 Rapportering.

Datavérdar for kustvatten dr uppdelade enligt foljande:
* SMHI (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut)
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Fysikalisk-kemiska och biologiska data

* SGU (Sveriges geologiska undersokningar) finsediment

Faltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig
utvardering och bedomning. Filtprotokollen ska innehdll de data som datavarden kraver.
Uppdragstagaren dr ansvarig for att uppritta och att tillse att det finns tillgangligt for
provtagare och utférande laboratorie samt att detta foljer med prov och provresultat.

Tabell 6. Provtagningsstationer i kustvatten

i " " . " e -t " P EREF 100
G1T van SER0S11E-171037 Kust 157305 [realnk]
G1E™= Aovan SER0L116-171037 Kust 186515 GTIESY
E1d Inre fjdrden SERIAN5-171248 Kust 18697 GFA0ET1
G1 Inere fiSrden SER0AING-171248 Kust 187528 (e
jcrd Inire fjdrden SER0IN5-171248 Kust 158532 GF30FE3
G15 Inre fjrden SER0AING-171248 Kust 1RRATS GT30TE1
G Inire fjdrden SEGOA0G5-171248 Kust 18A57H GTMIGY
K619 Givle ytine fjird SERILA0-171 765 Kust 189207 ErImMs
=1 Givle yttre fjdrd SERIE00-171765 Kust 190240 ETI1A05
24 Givle yttre fijird SERIAA0-1T1 765 Kust 191052 GFI4GH
G5 Givle ytine fjird SEGIAA-1T1T6S Kust 191085 Graray
G Givle ytine fjird SER0LA0-1T1 TGS Kust 191 242 GTIISE5
G0 Giwvle ytine fjird SEGOEXD-1T1TES Kust 192575 ETIITH]
AT iaivle yttre fjbrd SERIA0-1T1T6S Kust 1928 GrISTa
KAaZT Givle yttne fjird LERNEXO0-1T1T6R Kust 192285 ETILE0R
Gl Givle ytine fjird SERIEA-1T1T6S Kust 192373 Gra4gE?
el Givle ytine fjird SELDAAO0-17176E Kust 193655 [ ]
G Givle yttre fjdrd SER0L00-1T1T65 Kust pEES GTIX3ET
13 Givle yttre fjird SERMEAO0-1T176R Kust 193679 [SpEris e
G Gavle yttre fjard SER0A00-1T1T65 Kust 194359 [Fger.=H
|Ghad Givle yttre fjbrd SERAN0-1 7176 Kust 1941000 G734317
N1 % M Bottenhavets kustvatten |SEG12230-172001 Kust 185240 GTESEEE
M2 5 M Bottenhavets kustvatben |SEG12F30-172001 Kust 1HGHaH (TSN
Mkl % M Bottenhavets kustvatten |SE612230-172001 Kust 18603 [y sun k]
K506 5 M Bottenhavets kustvatben |SEG12230-17 2001 Kust 1586103 GRS
N3 % M Bottenhavets kustvatten |SEG12230-172001 Kust 18660 ERE1CES
kL2 5 M Bottenhavets kustvatben |SEGLZ230-172001 Kust 186610 GREHS
ML % M Bottenhavets kustvatten |SEG12230-172001 Kust 186299 GRE1T
LLGE] % M Bottenhavets kustvatten |SEG12230-172001 Kust 187031 GREITIS
i) 5 M Bottenhavets kustvatten |SEG1X230-172001 Kust 15A18 [y =v v
K5 % M Bottenhavets kustvatten |SEG12230-172001 Kust LEPGEG GRE1S40
FH1* Firholmen Kust

* Exalt position avgdrs 1 filt av erfaren personal och i sanrdd med Linsstyrelsen.
¥# Ny position 1 omradet maste tas fram genom sokprov 1 filt av erfaren personal och 1 samrad med Linsstyrelsen och
foreningens kons son
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Tabell 7. Provtagningsprogram for kustvatten

G17 X
G1B x
G514 X
G1 S
G2 X
G15 x
G21 X
KE19 kS ¥

ek X
G4 x
G5 X
GM1

G10 x
KE43 kS X

KG2T X X

G112 X
GY x
G2

G113 X
GM1

G

N1 x
N2 X
NMiL

K506 x

N3 x
N2

N X
NMi3

K508 x

NE X
FH1 X
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Tabell 8. Provtagningsfrekvenser, provtagningsdjup och provtagningsperioder i kustvatten

Proviazning
Baspaket, kustvatten®
Utokat analyspaket

Stktdup

Syrzas (halt och métnad)
Klorofyll a

Wantplankton
Makroalger®*

Mjukbottenfauna**

Finzedimeant®* %
(station G2, G5, G13 och
N3)

Fmsediment**¥+*
{stahon G10, G17, G18
och N2)

Frelovens

3
0, 5%

ﬂ,s***

Wart 6 ar
med start ar
2012
Vartannat ar
med start ar
2012

Proviagmings-

djup Februari  Mlars

0.50ch3m
samt X X
bottendjup -1 m
0.50ch5m,
samt X X
bottendjup -1 m

¥ia

bottendjup -1 m X X
0-10 m

0-10m

(-1 e djup 1
sedimentet

(-1 con djup 1
sedimentet

Jumni

Juli

Augusti

* For siktdjup, syrzashalt, svrgasmitinad och klorofvll a giller proviazningsfrekvens, proviapning=dmp
och provizgmingspenod enhgt nedan 1 tzbellen

** Provtagning=period enligt gillande prasas, se HVMFS 2013:19
¥3% akroalger och bottenfauna provtas en ging vartannat ar (jimmna ar) med start ar 2012 respektive
2016, Pa MM, MM2 och MM3 provias makroalger var 6:e ir med start ar 2020,
#5553 Dypvtarming sker 1 samband med provtagnimgen av bottenfauna
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Tabell 9. Matvariabler i kustvatten

= = -
i £ Z
= = =
2§ ¥
T =4 =
) = s
Variahel Enhet £ 3 é =
Proviagmingsstation Remstrerad stahionskeod X
Provtagningsdatum YYYY-MM-DD X
ProvID ID firdn labb X
Vattentermnperatur =C ot
Provtagningsdjup m X
Bottendjup m X
Provtagare Frtext X
Provtazningslabb Fegistrerad labbkod X
Analyslabb Fegzstrerad labbkod X
Vamingsflagg Fritext (kommentar fran provtagare) X
Salmitet P5U X
Totalfosfor ugl oo
Fosfatfosfor ugl X
Totzalkvive ugil X
Himt+mitratkvive ugl X
Ammonnmmkive ugl oo
Totzlmingden orgamskt kol mg/l X
Klorofyll a ugil X
Siktdpp m X
Syrgashalt mg] X
Syrgasmatinad % X
pH X
D mg X
Ealcnum mekv] X
Jam ugl X
Ahgmimim ugil X
Mangan ngl X
Bly ugl HEEx
Erom* ugl i
Mickel ugl Xa*x
Eadmium ugl HEEE
Eoppar ugl X FxE
Zink ugl He*x
Arzamk ugl Xa*x
Molybden ugil X

# Prow- och illfillesimformation skall mitas eller anges vid samthga provtagning=hllfallen.
#*% Bide filtrerade (0,45 pm filter) och ofiltrerade prover tas med start ar 2016.
#Vardet baseras pa Cr VI
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Tabell 10. Parametrar som ska analyseras for finsediment i kustvatten

Variabel Enhet Freloens Skikt (cm)
Towrsubstans mg Vart e ar* -1
Glédzmm gsforhust Yets Vart 62 ar* 0-1
Totalkvive Y ts Vart 6:e &1 01
Totalfosfor me'kgts Vart 6z ar -1
Fluond mg'ke ts Vart 6:e ar* 0-1
Kisal meke ts Vart 62 ar* -1
Tam meke ts Vart 6:e ar® 01
Mangan me'kgts Vart e ar* -1
Koppar mekets Vart 62 ar* -1
Tk meke ts Vart 6:e ar* 01
Alwrmiom totalt mg'kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Eadmmnm me'kgts Vart e ar* -1
Blw mekets Vart 62 ar* -1
Evicksitver meke ts Vart 6:e ar® 01
Erom totalt me'kgts Vart 6z ar -1
Mickel mg'ke ts Vart 6:e ar* 0-1
Kobalt meke ts Vart 62 ar* -1
Arsenik meke ts Vart 6:e ar® 01
'anadin me'kgts Vart 6z ar -1
Molybden mekets Vart 62 ar* -1
16-PAH** mgkgts Vart 6:e ar* 0-1
PCH 7%* mg'kg ts Vart 6:e ar* 0-1

* Finsediment provias en ging vart sjitte ar med start ar 2012, med undantag av stationemna
10, G17, G18 och N2 som provias vartaonat ar.
#% 1 5-PAH och PCB 7 mits endast vart sjitte ar pa stationema G10, G17, G18 och M2,

4. Kvalitetssdkring

* Forvaring och transport av vatten, biota och sediment for analys skall utforas pa ett
sddant sitt att vardet pd variablerna som skall analyseras inte fordndras under
forvaring respektive transport.

* Savil den kemiska som biologiska provtagningen ska utforas av leverantdr som for alla
ingdende moment &r ackrediterad av SWEDAC, eller som pd annat s&tt kan styrka att
provtagningarna utfors av erfaren personal och den i programmet rekommenderade
provtagningsutrustningen. Provtagning skall ske pa de angivna
provtagningsstationerna under de fastlagda tidsperioderna.

* Samtliga kemiska och biologiska analyser skall utforas enligt Svensk Standard, ISO-,
CEN-standard eller jamforbar metod. Laboratoriet ska vara ackrediterat av SWEDAC.
For analys av kustvatten ska laboratoriet uppfylla de kvalitetskrav som anges i bilaga 1
och 2. Analysresultaten ska redovisas i enlighet med i programmet angivna enheter,
rapporteringsgranser, och matosdakerheter. Analysresultaten ska rimlighetsbedomas
och avvikande virden ska kontrolleras och kommenteras i protokollet.
Tillsynsmyndigheten kan begéra att ytterligare kontrollanalyser utfors for att verifiera
rapporterade virden. Den konsult som anlitas for att utfora recipientkontrollen ska
redovisa uppgifter om anvinda analysmetoder, metodernas médtomrade samt
matosdkerhet. Konsulten skall kunna uppvisa dokumenterade uppgifter om sina
kvalitetssdkringsrutiner.
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5. Utvidrdering

» Utvdrdering ska goras pa ett statistiskt relevant sétt och i enlighet med géllande
bedomningsgrunder. I de fall en statistisk metod dr rekommenderad i
metodbeskrivningen skall denna anvandas.

* En utvardering skall goras over de féroreningsbelastande verksamheternas samlade
paverkan pa de aktuella recipienterna.

* Utvarderingarna ska kopplas till &mnestransport och belastning frdn de samlade
punktutsldppen och om mojligt diffusa utslapp (féroreningskillorna) i recipienterna.
Vid utvarderingarna skall recipienternas kénslighet for belastning beaktas liksom
betydelsefulla forandringar i arsmdnen. Mals&ttningen dr att ha Iopande kontroll 6ver
fororeningssituationen och punktutsldppens belastning pa recipientens vatten med
arlig redovisning av mera betydelsefulla forandringar.

* Féltprotokoll skall vara ett underlag i utvdrderingen och ska darfor bifogas prov och
provresultat.

6. Rapportering

6.1 Till datavird och bestillare

* Data ska vara levererat, kvalitetsgodkéant och lagrat i avsedd datavard senast 31 mars
efterfoljande ar dd provtagning utforts. Kvalitetsgranskning och leverans till nationell
datavard sker av utforande laboratorium pa uppdrag av Gastriklands
vattenvardsforening. Leverans ska ske enligt de leveransmallar som specificeras av
respektive datavard.

* Samtliga resultat fran recipientkontrollen ska lopande finnas tillgdngliga pa utférande
laboratoriums databas/webtjdnst sa att medlemmarna kan logga in och inhdmta
analysresultat.

* En arlig sammanstéllning skall redovisas i en arsrapport enligt avsnitt 6.3.

6.2 Datavird och Faltprotokoll

Datavérdar for kustvatten dr uppdelade enligt f6ljande:
* SMHI (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut)

Fysikalisk-kemiska och biologiska data
* SGU (Sveriges geologiska undersokningar)

Finsediment
Datavardar for sjoar och vattendrag dr uppdelade enligt foljande:
* SLU (Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, Institutionen for vatten och miljo)

Fysikalisk-kemiska och biologiska data.
* SGU (Sveriges geologiska undersokningar)

Finsediment

Faltprotokollen ska innehall de data som dataviarden kraver. Uppdragstagaren &r ansvarig
for att upprédtta och att tillse att det finns tillgéangligt for provtagare och utférande
laboratorie samt att detta foljer med prov och provresultat.
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6.3 Arsrapport

* Ett forsta utkast pa en drlig sammanstéllning skall redovisas fore februari ménads

utgdng, efterfoljande dr d& provtagningen utforts, i form av en skriftlig rapport. Detta

for att rapporten ska finnas tillgénglig innan verksamhetsutévarna skall ha kommit in
med sina miljorapporter. En slutlig version ska levereras den sista mars.

Rapport levereras digitalt till kontaktperson pa Géstriklands vattenvardsforening.

Rapporten skall innehdlla ett avsnitt som behandlar paverkan fran ingdende

fororeningsbelastande verksamheter. Har skall en kvalificerad bedomning av

verksamheternas paverkan pa recipienterna redovisas (bedomningen ska ta hénsyn till
osdkerheten i och med de begransade antal provtillfdllen per provpunkt)

Beskrivning av metoder med hanvisning till anvanda normer samt en beskrivning av

provtagningsprogram.

Eventuella avvikelser, trender eller samband i datamaterialet skall kommenteras i

rapporten. Det skall tydligt framga om trender, avvikelser eller samband é&r statistiskt

signifikanta. Den anvanda statistiska analysmetoden skall anges.

* Karta over stationerna skall redovisas.

Medlemslista skall redovisas

Belastning fran punktkallor i avrinningsomradet redovisas. Med punktkllor avses de

fororeningsbelastande verksamheter som ingar i den samordnade recipientkontrollen.

Om mojligt ska @ven en redovisning om fororeningsbelastningen har 6kat eller minskat

eller varit densamma som dret/aren innan redovisas. Kopplingen mellan utsldppsniva

och vattenkvalitet kommenteras. Lagg sdrskild tyngdpunkt pa den/de fororeningar
som dr mest uttalade for varje killa. Handelser i och kring vattendragssystemet som
kan paverka dess status i olika hdnseenden skall redovisas (som t ex 6versvamningar,
braddning i reningsverk, kraftig erosion, fiskdod och utveckling av algblomning).

Noteringar om vésentliga fordandringar av belastningsférhallanden jamfort med

tidigare forhallanden skall ocksd redovisas. Efterfraga handelser av medlemmarna.

Uppgifter fran SLU:s Flodmynningsprogram for utflodet fran Gavlean tas med i

utvarderingen (data kan hdmtas pa SLU:s webbplats,

http:/ /miljodata.slu.se/ mvm/Search

Undersokningsresultat redovisas dér sa dr mojligt med hjdlp av relevanta statistiska

och grafiska metoder. Darvid ska dar det 4r mojligt de senaste 20 tidigare drens

undersokningsresultat anvandas som jamforelse och presenteras som tidsserier i grafer.

Flode, transport (arlig) och arealforlust (kg/ha och ar) av totalkvave, totalfosfor, TOC

och metaller i samtliga punkter samt fran flodmynningsstationen i Gavlean (data kan

hamtas pa SLU:s webbplats, http:/ /miljodata.slu.se/ mvm/Search) skall redovisas.

Berdkningarna ska redovisas i tabeller och i diagram pa ett askadligt sétt sa att

variationer i tid och rum framgar.

* En 6versikt 6ver den aktuella vattenforingssituationen under det gangna aret samt
jamforelser med tidigare ar skall redovisas.

* Kommentarer rorande filt- och analysobservationer, som kan forklara avvikelser i
materialet skall redovisas. Faltprotokoll skall vara ett underlag i utvarderingen och ska
déarfor bifogas prov och provresultat.

* I rapporten skall det tydligt framgd vilka varden (provtagningstid, vattendjup, etc.)
som anvénts vid medelvardesbildning. Det &dr ocksa onskvart att medianvarden
kommenteras ndr medelvarden redovisas. Om varden exkluderas ur analyser ska det
tydligt framga.
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6.4 Arsrapportens uppligg

Sammanfattning

Sammanfattningen ska vara fristdende och kunna ldsas utan att ldsaren behover titta i
resten av rapporten. Det ska vara en icke teknisk sammanfattning.

Sammanfattningen ska innehalla foljande:

* Bakgrund - vad méts och varfor

* Overgripande karta med provpunkter

* Beskrivning av de miljoproblem som finns i respektive omrade (Norrsundet och Gavle
fjardar, de undersokta sjoarna och de undersokta vattendragen)

* Sammanfattning av drets provtagningsresultat for respektive omrade. o Har det hént
nagot ndgra stora hidndelser under aret, tex utsldapp, muddring etc., som kan forklara
avvikande resultat?

e Har nagot fordndrats sedan forra rapporten och vad har i sé fall bidragit till
forandringen.

Disposition i varje kapitel i rapporten

Varje kapitel ska vara uppbyggt enligt foljande:

* Inledning - denna ska innehélla en kort icke teknisk sammanfattning och en lite langre
teknisk sammanfattning (dar resultaten géllande ndringsamnen, ljusforhéllande,
syretillstdnd etc. beskrivs pd ett 6vergripande sétt) o En ¢versiktlig matris som
beskriver forhallandena ska finnas i detta avsnitt

* Resultat
¢ Diskussion om avvikelser
e Slutsats

Ovrigt

Innehallet i rapporten, fargkodningar och forklaringar ska presenteras pd liknande sétt i
de olika kapitlen. Det ska finnas “en rod trdd” i rapporten som gor att om ldsaren har
forstatt uppbyggnaden av en tabell/ett diagram sa &r det latt att forsta ovriga tabeller och
diagram.

6.5 6-arsrapport

En 6-arsrapport skall skrivas vart sjdtte ar. Forsta 6-drsrapporten beskriver tidsperioden

2019-2025. Innehdllet skall presenteras i enlighet med arsrapporterna, men dessutom

innefatta nedanstdende:

 Utvdrdering av resultaten fran recipientkontrollen och andra utférda
vattenundersokningar sedan samordningen paboérjades skall ndmnas.

* Redovisning av klimatiska variationer, om méjligt redovisning av observationer
avseende dndrad markanviandning (skogsavverkning, utbyggnad av skyddszoner,
utdikningar, vatmarksanldggningar etc.) och andra forandringar som kan ha paverkat
statusen i vattenomradena.

* Redovisa, om mojligt, hur eventuella miljoskyddsatgarder och bebyggelseutveckling
har pdverkat vattnens kvalitet.

* Redovisning av undersokningsresultat med hjélp av statistiska och grafiska metoder. I
de fall en statistisk metod &r rekommenderad i metodbeskrivningen skall denna
anvandas (se t ex mjukbottenfauna). Darvid skall tidigare drs undersokningsresultat
anvandas som jamforelse och kommenteras.
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* En néstlad (hierarkisk) variansanalys (ANOVA) skall anvadndas for att testa resultaten
fran bottenfaunaprogrammet for kustvatten. For utvarderingen kravs data fran
samtliga referensomraden inom havsbassiangen, alltsa fran Bottenhavet. Dessa data
finns tillgangliga hos SMHI. For ytterligare information hédnvisas till Leonardsson
(2001).
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3. Kartbilagor 1-5

4. Provtagningspunkter i olika koordinatsystem
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Bilaga 2 Medlemsférteckning
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Medlemmar i GVVF 2020

Gavle kommun

Hofors kommun

Ockelbo kommun

Sandvikens kommun

Gavle Hamn AB

Gavle Energi AB

Bulten Stainless AB
BillerudKorsnas AB

OVAKO AB Stora Enso Pulp AB
AB Sandvik Materials Technology
Trelleborg Robur AB

ABB AB

GF Ytbehandling AB

ScanArk Plasma Technologies
Neova AB

PASSIVA MEDLEMMAR
Storsjons FVOF

Vastra Valbo FVOF
Testeboans FVOF
Nedre Gavleans FVOF
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Bilaga 3 Férklarande text till parametrar
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| denna bilaga presenteras en kort beskrivning och forklaring till ett flertal uppmatta och analyserade parametrar samt klassgranser
mm. for klassificering av uppmatta halter.

EK (ekologisk kvalitetskvot)

Ekologisk kvalitetskvot (EK) motsvarar forhallandet mellan observerade véarden for en viss ytvattenférekomst och de referensvarden
som ar tillampliga pa denna ytvattenférekomst. Kvoten uttrycks som ett numeriskt varde mellan 0 och 1, dar hog ekologisk status
motsvaras av varden ndra ett (1) och dalig ekologisk status motsvaras av varden nara noll (0).

Hav

Temperatur
Vattentemperaturen paverkar |9sligheten av syre i vattnet, den mikrobiella omsattningshastigheten samt dven vattnets densitet. Vid
ldgre temperatur minskar den mikrobiella aktiviteten och syrets I6slighet 6kar. Vattentemperaturen mats alltid i falt.

Né&ringsamnen (kvave och fosfor)

Kvave och fosfor finns i vattnet bade i |6st form och uppbundet i partiklar och biomassa. I 16st form (ammonium-kvéve,
nitrat/nitritkvéve och fosfat-fosfor) har naringsdmnena en tydlig arscykel dar halterna sjunker under sommaren da niringsamnet
binds till biomassan (vaxtplankton mm) i vattnet. Under vintern 6kar halterna p.g.a. den ldga produktionen och under den tiden
fungerar kvave och fosfor i 16st form som indikator pa tillgdngen av narsalter och graden av eutrofiering (6vergddning). Overgddning
beror pa en 6kad tillférsel av naringsamnen som annars ar begransande for produktionen i kust- och havsomraden. Ett tydligt tecken
pa okade halter av naringsamnen i havet ar att fintradiga, ettariga, snabbvaxande gron- och rodalger okar i forekomst, vaxer éver och
konkurrerar ut vanlig tang.

For att gora en statusbedémning av hela vattenforekomsten kravs data for tre ar och en sammanvagning av ingaende parametrar
utférs (Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling 2013b).

For att berdkna EK-vardet (tot-N, tot-P) anvands foljande ekvation:
EK = referensvarde + observerat varde
Berdkningen utfors med en av Naturvardsverket tillhandahallen applikation (Stockholms universitet 2013).

EK-varden for aktuella typomraden i Gastrikland. Gransvardena mellan H6g och God status, God och Mattlig status, Mattlig och
Otillfredsstallande status samt Otillfredsstallande och Dalig status anges for respektive naringsamne.

Tot-P, Sommar, jun-aug, 0-10 m

Typ 16 & 17 Referens Ho6g/God God/Mattlig Mattlig/Otillfredsstillande Otillfredsstéllande/Dalig

EK 1,0 0,83 0,71 0,50 0,33

Tot-N, Sommar, jun-aug, 0-10 m

Typ 16 & 17 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillfredsstillande Otillfredsstéllande/Dalig

EK 1,0 0,86 0,76 0,56 0,38

Tot-P, Vinter, nov-feb, 0-10 m

Typ 16 & 17 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillfredsstallande Otillfredsstéllande/Dalig

EK 1,0 0,84 0,72 0,51 0,34

Tot-N, Vinter, nov-feb, 0-10 m

Typ 16 & 17 Referens Ho6g/God God/Mattlig Mattlig/Otillfredsstillande Otillfredsstéllande/Dalig

EK 1,0 0,91 0,83 0,67 0,50

DIN, Vinter, nov-feb, 0-10 m

Typ 16 & 17 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillfredsstillande Otillfredsstéllande/Dalig

EK 1,0 0,80 0,67 0,44 0,29

DIP, Vinter, nov-feb, 0-10 m

Typ 16 & 17 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillfredsstillande Otillfredsstéllande/Dalig
EK 1,0 0,80 0,67 0,44 0,29
Siktdjup

"Generellt finns en tydlig koppling mellan siktdjup och klorofyllhalt. Ett Idgre siktdjup under sommaren dr ofta orsakat av en 6kad
mdngd partiklar i vattnet i form av plankton i den 6vre vattenmassan. | mdnga omrdden kan ddérfor siktdjup ge en bra uppskattning av
biomassan i ytskiktet. Minskat siktdjup kan ocksG orsakas av héga halter av humus och partikuldrt material till foljd av kraftig
avrinning fran land” (Naturvardsverket 2007a).

For siktdjup berdknas EK enligt:
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EK = observerat varde + referensvirde

Referensvarde for omrade 16 (Gavle fjardar) och 17 (Norrsundet) i Bottenhavet ar 7 respektive 10 m och &r det som uppmaétta varden
jamfors med. Gransvardena mellan Hog och God status (HG), God och Mattlig status (GM), Mattlig och Otillfredsstallande status (MO)
samt Otillfredsstallande och Dalig status (OD) anges for respektive typomrade.

Typomrade Siktdjup (m)

RV HG GM MO oD
Bottenhavet
16 7 5,8 4,9 2,8 1,4
17 10 8,3 7 4 2

Véxtplankton och klorofyll a
Halten klorofyll a ger ett indirekt matt pa mangden véxtplanktonbiomassa. Det &r ingen linjaritet mellan parametrarna utan
klorofyllhalten varierar beroende pa vilken alg, ljusférhallanden, temperatur och tillgang av narsalter.

Status for vaxtplankton klassificeras utifran biomassan av autotrofa och mixotrofa vaxtplankton uttryckt som biovolym (mm3/L) och
klorofyll a (ug/L). Da data pa biovolym och klorofyll a finns tillgdngliga ska dessa vagas samman till en enhetlig statusklassificering for
véxtplankton. Hog biovolym ar ofta starkt korrelerat till antropogen paverkan i form av naringstillforsel. Klassificeringsmetoden ar
omfattande sa for berdkning se Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013).

Salinitet i kustvatten

Vattnets innehall av 16st salt paverkar tillgdngen pa syre i vattnet. Vatten med hog salthalt &r tyngre varfor bottenvattnet generellt har
hogre salthalt. Om omblandningen &r liten, dvs. syrerikt ytvatten inte blandas med bottenvattnet, 6kar risken for syrefattiga bottnar.
Klassificeras ej enligt Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013).

Syre

Syrehalten anger mangden 6st syre i vattnet. Syre tillfors bottenvattnet fraimst genom omblandning med syrerikt ytvatten. En hog
produktion i vattenmassan ger en stor mangd organiskt material som sedimenterar. Nar det organiska materialet bryts ned férbrukas
stora mangder syre. | kombination med dalig cirkulation kan darfér syrebrist uppsta vid botten. Syreférhallandena varierar bade i rum
och tid, men oftast ar det lagst syrehalt i bottenvattnet. Laga syrgashalter kan dven upptrada under korta perioder och det &r darfor
l4tt att de arsldgsta halterna inte upptacks.

”Det 6vergripande referensvardet for syrgashalten i svenska djupvatten har satts till >3,5 ml/l, lagre virden orsakar syrgasbrist.
Gransen for akut syrgasbrist har satts till 2,1 ml/I, den grans da flera bottenlevande vaxter och djur uppvisar akut hypoxi (syrgasbrist).
Gransen mellan mattlig och otillfredsstallande ar satt till 1 ml/I. Gransen for dalig status &r satt da anoxiska férhallanden uppstar och
svavelvdte (H2S) har bildats” (HaV 2013a).

Status Gransvarde
Hog >3,5 ml/I
God 3,5-2,1ml/l
Mattlig 2,1-1ml/l
Otillfredsstallande <1 ml/l
Svavelvdte
TOC

TOC, den totala mangden organiskt kol, ar ett matt pa mangden 16st och partikulart organiskt material i vattnet. Nar organiskt
material bryts ned forbrukas syre varfér hoga halter TOC indikerar risk for syrebrist i vattnet. Halten totalt organiskt kol klassificeras ej
enligt Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013).

Metaller i vatten

Metaller forekommer naturligt i laga halter i sGtvatten och i havsvatten. Det finns for ndrvarande inte bedémningsgrunder for
klassificering av samtliga metallhalter i havsvatten (HaV 2013a), men for bl.a bly, kadmium, koppar, krom och zink. For att inte bryta
sattet att rapportera och bedéma metallhalter bedéms status i denna rapport dven enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet, Sjéar
och vattendrag (Naturvardsverket 2000).
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Sjoar och vattendrag

Temperatur
Vattentemperaturen paverkar |sligheten av syre i vattnet, den mikrobiella omsattningshastigheten samt dven vattnets densitet. Vid
lagre temperatur minskar den mikrobiella aktiviteten och syrets I6slighet 6kar. Vattentemperaturen mats alltid i falt.

Né&ringsamnen (kvave och fosfor) - Sjéar

”Koncentrationen av ndringsimnen (framfér allt fosfor och kvdve) i en sj6 har stor inverkan pad sjéns status. Oftast reglerar
fosfortillgangen kraftigt primdrproduktionen. Som responsfaktorer for ndringsémnen kan for sjéar i férsta hand biomassan av
fytoplankton (och klorofyll a) ndmnas. Andra primdrprocenter i sjéar Gr makrofyter och perifyton (pavdxt). Vissa sjéar kan vara
naturligt ndringsrika” (Naturvardsverket 2007b).

Beddmning av naringsdamnen i sjoar utgar fran Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013a). Bedomning av ekologisk
status gors utifran tva ekvationer beroende pa vilka forutsattningar som foreligger:

log10(ref-P)1.1 = 1,425 + 0,162*log10AbsF + 0,482 * log10Turb — 0,128*log10Alt

Formel 1.1. Formel for att berakna referensvarde for tot-P. ref-P = referensvarde (tot-P pg/l), AbsF = absorbans vid 420 nm i 5 cm
kuvett, Turb = Turbiditet i FNU, Alt = sjons hojd 6ver havet (m). (HVMFS 2018:17)

Alternativ metod:

For dldre data som saknar turbiditetsmatningar eller om det kan misstankas att turbiditeten paverkas patagligt av bade kort- och
Idngsiktig mansklig aktivitet inkluderat dvergddning ska anvandas formel 1.2. Aven i kalkade vatten ska anvindas formel 1.2.
log10(ref-P)1.2 = 1,76 + 0,338*log10AbsF — 0,213 *log10Alt

Formel 1.2. Forenklad formel for att berdkna referensvardet for tot-P.

Erhallet referensvarde jamfors med observerat varde av totalfosfor som i sin tur jamfors med klassgranser for EK-varden (Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling 2013a).

Status EK-varde
0,7 <EK
God 0,5< EK <0,7
Mattlig 0,3< EK<0,5
Otillfredsstdllande 0,2< EK <0,3
EK<0,2

Néaringsamnen (kvéave och fosfor) - Vattendrag

”Koncentrationen av ndringsdmnen (framfér allt fosfor och kvive) i ett vattendrag har stor inverkan pd vattnets status. Den pdverkar
framfér allt kraftigt primdrproduktionen. Som responsfaktorer fér ndringsémnen kan for vattendrag i forsta hand kiselalger némnas.
Vissa vattendrag kan vara naturligt néringsrika” (Naturvardsverket 2007b).

| beddmningsgrunderna berdknas objektspecifika referensvarden for varje vattenférekomst fram utifran hojd 6ver havet, absorbans,
halten av kalcium, magnesium och klorid (HaV 2013a).

Efter berdkning av referensvarden berdknas EK som:
EK = beraknat referensvarde (ref-P) / observerad tot-P

Klassgranser for statusbedémning i vattendrag.

Status EK-varde
God 0,5< EK <0,7
Mattlig 0,3< EK<0,5
Otillfredsstillande 0,2< EK <0,3
EK<0,2

Arealspecifik férlust av kvédve och fosfor - Vattendrag

| rinnande vatten berédknas den arealspecifika forlusten, d.v.s. arstransporten dividerad med avrinningsomradets areal. Denna
beskriver tillférsel av naringsamnen och syreférbrukande @mnen fran avrinningsomradet till sjoar och hav. For att bedéma
arealspecifik forlust kravs enligt bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 2000) resultat frdn matningar 12 ggr/ar under 3 ar samt
uppmatt eller berdknad dygnsvattenforing. Nedan visas granser for klassificering av naringsférlust.
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Klass Benamning Kvéavef6rlust kg/ha ar
Klass 1 Mycket laga forluster <1

Klass 2 Laga forluster 1,0-2,0

Klass 3 Mattligt hoga forluster 2,0-4,0

Klass 4 Hoga forluster 4,0-16

Klass 5 Mycket hoga forluster >16

Klass Benamning Fosforférlust kg/ha ar
Klass 1 Mycket laga forluster <0,04

Klass 2 Laga forluster 0,04 -0,08

Klass 3 Mattligt hoga forluster 0,08 -0,16

Klass 4 Hoga forluster 0,16 -0,32

Klass 5 Mycket hoga forluster >0,32

| detta kontrollprogram utférs provtagning 6 ggr per ar vilket ar hélften av kravet for provtagningsfrekvensen enligt
bedémningsgrunderna for kvave och fosfor. Detta innebdr att noggrannheten minskas betydligt for klassificering och transport men
eftersom den utfors arligen sa gar det anda att utldsa trender ur detta datamaterial. Flodet i vattendragen styr mycket av hur stor
mangd som transporteras sa mellanarsvariationen nar det géller nederbord har stor betydelse for transport av amnen fran aktuella
avrinningsomraden. Ar med hoga halter av amnet ifraga kombinerat med hoga floden ger givetvis stora transportméangder. Det kan
antas att vid hoga floden sa blir utspadningseffekten nagot storre varfor det inte blir en linjar 6kning av transportokning med 6kat

fléde.

Siktdjup

”Mdtning av siktdjup har gammal tradition inom limnologin och ger ett mdtt pa vattnets optiska egenskaper och dess innehdll av
organiskt material i olika form. Siktdjupsmdtningar ger sdlunda pa ett enkelt sdtt en karaktdrisering av ett vattens transparens och dr
Idmpligt att beskriva i tidsserier bade sGsongsmdssigt och éver ldng tid. Vattnets genomskinlighet bestdms dels av dess egenfirg,
frdmst I6sta humusdmnen, dels av suspenderat material som vixtplankton och detritus dels i speciella fall av oorganiskt partikulért

material (lerpartiklar)” (Naturvardsverket 2007b).

Ett referensvarde for siktdjup baseras i forsta hand pa siktdjupsvarden for sjon fran perioder fore en eventuell paverkan. | andra hand

anvands formeln:

log10 (SDref ) = 0,678 —0,116*log10(AbsF) — 0,471*log10(klorof), som darefter antiloggas SDref = 10(log10(SDref)

Darefter berdknas ett EK-varde dar det observerade siktdjupet jamfors med referensvérdet.

EK = observerat varde + referensvirde

Statusklassificering av siktdjup (EK-varde) i sjoar.

Status EK-varde

Hog 20,67

God 0,50< EK <0,67
Mattlig 0,33< EK <0,50

Otillfredsstdllande 0,25< EK <0,33

<0,25

Syre

Syrehalten anger mangden 6st syre i vattnet. Bottenvattnet tillfors syre framst genom omblandning med syrerikt ytvatten. Laga
syrgashalter kan férekomma naturligt pa grund av humusamnens syretéring i bruna vatten och sedimentens syretaring, framst i
grunda sjoar. De lagsta syrgaskoncentrationerna férekommer under sensommaren i sjons isolerade bottenvatten (hypolimnion) och
under senvintern om sj6vattnet ar isolerat p.g.a. islaggning. Syrgaskoncentrationen beror dels pa syretaringshastigheten dels pa

islaggningens/sommarstagnationens langd.

Tillstandsklassificering sker utifran Havs- och vattenmyndighetens férfattningssamling (2013a). Status berdknas utgaende fran
minimumvardet for arets provtagning enligt tabell 4.1. Tabellen &r uppdelad pa tva olika typer av biotoper; vatten med
varmvattenbiota samt vatten med laxartade fiskar som ar mer syrgaskravande.

Status Syrgaskoncentration (mg/I)
Varmvattensfiskar Huvudsakligen salmonider
Hog Syrgas > 7 (8) 29
God >5syrgas>7 7-9
Mattlig >4 syrgas > 5 6-7
Otillfredsstéllande > 2 syrgas>4 4-6
Syrgas < 2 <4
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TOC
TOC (den totala mangden organiskt kol) ar ett matt pa mangden 16st och partikulart organiskt material i vattnet. Nar organiskt
material bryts ned forbrukas syre varfér hoga halter TOC indikerar risk for syrebrist i vattnet.

Vid berdkning av arealspecifik forlust for TOC visas det hur mycket potentiellt syretdrande dmnen som belastar recipienten (oftast sjo
eller hav). Fér TOC och metaller finns inga bedomningsgrunder for forlust.

Surhet/férsurning

Vattnets surhet har stor betydelse for vattenlevande organismer och paverkar balansen mellan organismernas inre miljé och
omgivning. Indirekt paverkar dven surheten i vilken kemisk form exempelvis metaller upptrader i vattenmiljon. Detta galler framst
forekomsten av 16st aluminium som under sura férhallanden forekommer i toxisk form. Surhetstillstandet kan bedémas utifran
alkalinitet och/eller pH-varde. Alkaliniteten utgor framst ett matt pa férsurningskanslighet medan pH-vardet anger den faktiska
surheten. Under aret uppvisar pH-vardet betydligt storre skiftningar dn alkaliniteten. Om bedémningen av ett vattendrag baseras pa
enstaka provtagningar ar darfor alkaliniteten att foredra framfor pH-vardet vid tillstandsklassificering. | ett vattendrag eller sjo ar det
efterstravansvart att ha hog alkalinitet och neutralt pH-vdrde. Nedan presenteras tabeller med tillstandsklassificering enligt
Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjéar och vattendrag (Naturvardsverket 2000).

Klass Bendamning Alkalinitet
1 Mycket god buffertkapacitet >0,20
2 God buffertkapacitet 0,10-0,20
3 Svag buffertkapacitet 0,05-0,10
4 Mycket svag buffertkapacitet 0,02 - 0,05
5 Ingen eller obetydlig buffertkapacitet <0,02

For klassning av pH i ej kalkade eller ej kalkpaverkade sjoar och vattendrag skall en modellering av MAGIC goéras for
ytvattenférekomsten eller likvardig ytvattenférekomst (HaV 2013a).

Klass pH-forandring Status
1 <0,2 Hog
2 0,2-0,4 God
3 0,4-0,6 Mattlig
4 0,6-0,8 Otillfredsstéllande
5 >0,8 Dalig
Metaller

Metaller forekommer naturligt i laga halter i s6tvatten. Halterna metall i sediment och i organismer dr hogre pa grund av naturlig
anrikning. Halterna av metaller varierar dven naturligt i systemen beroende av berggrund och jordart inom avrinningsomradet.
Forekomsten av organiskt material och vattnets pH med mera, paverkar dven metallhalterna. Ett flertal av de forekommande
metallerna paverkas t.ex. av ett lagt pH-varde. Vid laga pH-varden kommer en storre andel att bli kvar i 16st form istéllet for att fallas
ut och sedimentera. Exempel pa metaller som uppvisar stark korrelation med ldga pH-varden &r zink (Zn), kadmium (Cd) och bly (Pb).

Genom antropogen paverkan (manskliga utslapp till luft, vatten m m) har halterna av metaller generellt 6kat i naturen. Direkta
utslapp till vatten har 6kat halterna till direkt skadliga nivaer i manga vattensystem. Vid mattligt forhojda halter upptrader skador
framst pa organismer [angt ned i naringskedjan, som t.ex. vixt- och djurplankton. Aven reproduktion och yngelutveckling hos fisk
paverkas av relativt sma forhojda metallhalter. Den hogre faunan paverkas direkt genom hogre halter eller indirekt genom anrikning
av metaller i naringskedjan.

For metallhalter av bly, kadmium, nickel, krom, koppar, zink och arsenik finns gransvarden angivna (HaV 2013a), men for att inte bryta
sattet att rapportera och beddma metallhalter bedéms status i denna rapport dven enligt Bedémningsgrunder for miljokvalitet, Sjéar

och vattendrag (Naturvardsverket 2000).

For bedémning av metallhalter anvands halter i vatten och sediment samt avvikelser fran naturliga ursprungliga halter i sjoar och
vattendrag.

Tillstandsbedémning av metaller i vatten (ug/l).

Klass Bendmning Cu? Zn Cd Pb Cr Ni As
1 Mycket ldga halter <0,5 <0,5 <0,01 <0,2 <0,3 <0,7 <0,4
2 Laga halter 0,5-3 5-20 0,01-0,1 0,2-1 0,3-5 0,7-15 0,4-5
3 Mattligt laga halter 3-9 20-60 0,1-0,3 1-3 5-15 15-45 5-15
4 Hoga halter 9-45 60-300 0,3-1,5 3-15 15-75 45-225 15-75
5 Mycket héga halter > 45 > 300 >1,5 >15 >75 >225 >75

Varfor bade en tillstdandsbedémning och en avvikelseklassificering gors ar att det ger in mer nyanserad bild av féroreningssituationen
och risken for paverkan av det biologiska livet.
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Forklaring: Med avvikelseklassning menas avvikelse fran naturliga/ursprungliga halter dvs. hur stor den antropogena belastningen
ar/har varit i omradet. Bedémning utgar fran kvoten av nuvarande uppmatt véarde dividerat med jamforvardet. Klassningen spanner
fran klass 1 som indikerar att ingen eller obetydlig paverkan av lokala kéllor till klass 5 som indikerar tydlig paverkan fran lokala kallor.

For att fa en mer nyanserad bedémning om biologiska risker bor det tas hansyn till avvikelsen. Om exempelvis metallhalten befinner

sig i tillstdndsklass 3 men inte avviker fran jamforvardet (naturliga ursprungliga halter) sa ar risken inte sa stor for biologisk paverkan.
Ar didremot dven avvikelsen i klass 3 eller hégre s& &r risken for biologisk paverkan stérre. Det vill siga; om de férhéjda halterna beror
pa en lokal (eller annan antropogen) kalla sa ar risken for paverkan pa det biologiska livet storre.

Jamférvarden (naturliga, ursprungliga halter) av metaller i vatten (ug/l) i mindre vattendrag, sjoar och sediment (mg/kg TS) norra
Sverige (Naturvardsverket 2000).

Cu Zn Cd Pb Cr Ni As Hg
Vattendrag, mindre N Sv 0,3 1 0,002 0,02 0,1 0,3 0,06 0,001
Sjoar N. Sverige 0,3 0,39 0,009 0,11 0,05 0,2 0,2 0,002
Sediment N. Sverige 15 150 0,8 50 15 10 10 0,13

Avvikelsevarden fran jamforvarde for metaller i vatten(ug/1) i mindre vattendrag, sjoar Norra Sverige (Naturvardsverket 2000).

Klass Bendmning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As
1 Ingen avvikelse <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
2 Liten avvikelse 1-2 1-3 1-8 1-8 1-2 1-2 1-2
3 Tydlig avvikelse 2-4 3-8 8-15 8-15 2-6 2-4 2-5
4 Stor avvikelse 4-7 8-13 15-30 15-30 6-11 4-8 5-9
5 Mycket stor avvikelse >7 >13 >30 >30 >11 >8 >9

Utifrdn bedémningsgrunderna fran ar 2013 (HaV 2013a) skall sarskilt fororenande dmnen, som vissa metaller, klassificeras utifran

kvalitetsfaktorn God eller Mattlig beroende pa om arsmedelhalten under- eller 6verstiger det angivna riktvardet (Tabell nedan). For
vissa metaller ar det angivna riktvardet uttryckt som uppldst koncentration i ett vattenprov som erhallits genom filtrering genom ett
0.45 pum-filter. For andra metaller avses den biotillgangliga koncentrationen.

Riktvarden for sarskilt fororenande @mnen i kustvatten, sjoar respektive vattendrag. Riktvarden med asterisk anger biotillgéanglig
koncentration (arsmedelvdrde) medan 6vriga varden anger arsmedelvarden av filtrerade prover. Alla riktvdarden angivna som pg/I.

Arsenik Bly Kadmium Koppar Krom Nickel Zink
Riktvdrde kust 0,55 1,3 0,20 1,3* 3,40 8,6 1,1
Riktvérde sjoar 0,50 1,2* 0,08 0,5* 3,40 4,0* 5,5%
Riktvdrde vattendrag 0,50 1,2* 0,08 0,5* 3,40 4,0* 5,5%

Metaller i sediment

Halterna av metall i sediment och i organismer ar hégre pa grund av naturlig anrikning. Inte heller har finns ndgra bedémningsgrunder
for klassificering av status, forutom att en avvikelseklassning mot “férindustriella normalvarden” gors (Naturvardsverket 1999). Det
vill sdga att metallhalter i prover tagna i ytsediment jamfors med metallhalter av referensprover tagna pa 55 cm djup i sediment.

Tillstdndsbedémning av metaller i sediment (mg/kg TS).

Klass Bendmning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As Hg
1 Mycket ldga halter <15 <150 <0,8 <50 <10 <5 <5 <0,15
2 Laga halter 15-25 150-300 0,8-2 50-150 10-20 5-15 5-10 0,15-0,3
3 Mattligt laga halter 25-100 iggo 2-7 150-400  20-100 15-50 10-30 0,3-1,0

. 1000- 400-
4 Hoga halter 100-500 5000 7-35 2000 100-500  50-250 30-150 1,0-5
5 Mycket héga halter > 500 > 5000 >35 > 2000 > 500 > 250 > 150 >5
Avvikelsevarden fran jamforvarde for metaller sediment (mg/kg TS) norra Sverige (Naturvardsverket 2000).

Klass Bendmning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As Hg
1 Ingen avvikelse <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
2 Liten avvikelse 1-2 1-2 1-5 1-15 1-2 1-2 1-2 1-3
3 Tydlig avvikelse 2-4 2-5 5-13 15-45 2-6 2-4 2-3 3-8
4 Stor avvikelse 4-7 5-10 13-23 45-80 6-11 4-8 3-4 8-13
5 Mycket stor avvikelse >7 >10 >23 >80 >11 >8 >4 >13




Gastriklands vattenvardsforening ar 2020

Véxtplankton och klorofyll a
Halten klorofyll ger ett indirekt matt pa mangden véxtplanktonbiomassa.

Tre huvudparametrar beaktas vid analys av vaxtplankton i sjoar for att astadkomma en rattvis statusklassificering; biomassa, klorofyll
a och vaxtplanktontrofiskt index (PTl). Dessa tre parametrar visar pa naringsférhallandena i vattnet och vags samman for att undvika
att en av de tre far alltfér stort genomslag. Darefter beraknas en ekologisk kvot utifran analysresultaten vilken sedan omvandlas till
ett normaliserat EK-varde mellan 0-1 Statusklassificeringen gors darefter utifran ett medelvarde av de tre ovan givna parametrarna
och skall baseras utifran data fran tre ar.

For referensvarden och klassgranser hanvisas till Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013a).
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Bilaga 4 Fysikaliska och kemiska parametrar i kustvatten
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Provtagningsdatum
2020-02-28 10:20:00
2020-03-06 08:20:00
2020-06-11 10:00:00
2020-07-08 10:05:00
2020-08-13 11:35:00
2020-02-28 10:10:00
2020-03-06 08:25:00
2020-06-11 10:05:00
2020-07-08 09:55:00
2020-08-13 11:45:00
2020-02-28 10:00:00
2020-03-06 08:30:00
2020-06-11 10:10:00
2020-07-08 09:40:00
2020-08-13 11:55:00
2020-06-11 10:20:00
2020-07-07 10:15:00
2020-08-13 12:00:00
2020-02-28 12:20:00
2020-03-06 10:00:00
2020-06-11 10:40:00
2020-07-08 12:20:00
2020-08-13 11:05:00
2020-02-28 12:20:00
2020-03-06 10:05:00
2020-06-11 10:45:00
2020-07-08 12:05:00
2020-08-13 11:15:00
2020-02-28 12:00:00
2020-03-06 10:10:00
2020-06-11 10:50:00
2020-07-08 11:50:00
2020-08-13 11:25:00
2020-06-11 11:00:00
2020-07-08 12:40:00
2020-08-13 11:30:00
2020-02-28 11:30:00
2020-03-06 09:30:00
2020-06-11 11:20:00
2020-07-08 11:10:00
2020-08-13 10:45:00
2020-02-28 11:20:00
2020-03-06 09:35:00
2020-06-11 11:25:00
2020-07-08 11:00:00
2020-08-13 10:55:00
2020-02-28 11:10:00
2020-03-06 09:40:00
2020-06-11 11:30:00
2020-07-08 10:45:00
2020-08-13 11:05:00
2020-06-11 11:35:00
2020-07-08 11:30:00
2020-08-13 11:10:00

Provpunkt

K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 508
K 508
K 508
K 508
K 508
K 508
K'508
K508
K508
K 508
K 508
K 508
K 508
K 508
K 508
K 508
K 508
K 508

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5
0,5
5
5

B-1
B-1
B-1
B-1
B-1
0-10
0-10
0-10
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
5

5

5

B-1
B-1
B-1
B-1
B-1
0-10
0-10
0-10

Ammoniumkvave

Djup (NH4-N) - (ug/1)

<3,0

<3,0

<3,0
<30

<3,0

<3,0
<3,0

<3,0
<3,0
<3,0
<3,0

<3,0
<3,0
<3,0

<3,0
<3,0

7,6
12,0
59
3,9
9,7
4,3

18,0
93
15,0

7,1

3,7
14,0

9,9
11,0
3,6
33
7,7
54

55

8,6
18,0

17,0

34
9,5

33

15,0

Densitet -

(sigmaT)
3,2
2,3
2,6
2,8
1,9
4,0
4,0
3,5
3,4
2,4
4,0
4,1

3,9
3,9
3,0
2,7
2,2
4,1
3,9
3,5
3,1
2,4
4,1
4,0
3,6

2,4

4,0
4,0
31
2,9
2,3
41
4,0
34
32
2,4
41
4,0
34

Fosfatfosfor

(PO4-P) - (ug/l) (mg/l)

<1,0

7,2
6,5
1,3
38
1,9
12,0
13,0
10,0
5,7
36
12,0
11,0
7,5
7,9
8,2

2,2

1,0
4,3

7,5
1,2
1,9
3,7
5,9
8,8
5,4
5,4
4,9
6,2

6,9
6,3
1,6
1,2

11,0
8,6
2,3
2,7
2,9

11,0
7,5
2,6
4,4
3.2

Fosfor P -

24
25
24

18
18
16
20
17
23
19
14
19
28
23
18
23
15
29

20
19
11
14
16
23
27
12
14
22
23
20
11
13
22

Klorofyll a- Konduktivitet Nitrat+Nitrit

(me/1)

52
7,7
5,6

5,0
5,0
6,9

2,4
<=3,0
<=4,1

749
554
833
875
855
919
924
922
936
894
924
929
946
942
894

901

910
919
904
930
901
926
925
900
935
915
929
931
905

923
917
918
925
895
939
921
924
932
897
948
922
926
936
903

nitrogen - (ug/1)
49,0
75,0
2,3
3,5
1,9
44,0
44,0
2,0
2,0
1,7
48,0
43,0
2,0
2,0
1,8

7,9
3,2
1,7
2,5
1,3

27,0
31
1,7
2,2
2,0

31,0

13,0
1,5
2,1
1,3

18,0
24,0
1,3
2,4
1,2
34,0
27,0
1,4
2,1
1,2
37,0
32,0
1,3
1,8
1,2
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Norrsundet forts.

Provtagningsdatum
2020-02-28 10:20:00
2020-03-06 08:20:00
2020-06-11 10:00:00
2020-07-08 10:05:00
2020-08-13 11:35:00
2020-02-28 10:10:00
2020-03-06 08:25:00
2020-06-11 10:05:00
2020-07-08 09:55:00
2020-08-13 11:45:00
2020-02-28 10:00:00
2020-03-06 08:30:00
2020-06-11 10:10:00
2020-07-08 09:40:00
2020-08-13 11:55:00
2020-06-11 10:20:00
2020-07-07 10:15:00
2020-08-13 12:00:00
2020-02-28 12:20:00
2020-03-06 10:00:00
2020-06-11 10:40:00
2020-07-08 12:20:00
2020-08-13 11:05:00
2020-02-28 12:20:00
2020-03-06 10:05:00
2020-06-11 10:45:00
2020-07-08 12:05:00
2020-08-13 11:15:00
2020-02-28 12:00:00
2020-03-06 10:10:00
2020-06-11 10:50:00
2020-07-08 11:50:00
2020-08-13 11:25:00
2020-06-11 11:00:00
2020-07-08 12:40:00
2020-08-13 11:30:00
2020-02-28 11:30:00
2020-03-06 09:30:00
2020-06-11 11:20:00
2020-07-08 11:10:00
2020-08-13 10:45:00
2020-02-28 11:20:00
2020-03-06 09:35:00
2020-06-11 11:25:00
2020-07-08 11:00:00
2020-08-13 10:55:00
2020-02-28 11:10:00
2020-03-06 09:40:00
2020-06-11 11:30:00
2020-07-08 10:45:00
2020-08-13 11:05:00
2020-06-11 11:35:00
2020-07-08 11:30:00
2020-08-13 11:10:00

Provpunkt

FH1 0,5
FH1 0,5
FH1 0,5
FH1 0,5
FH1 0,5
FH1 5
FH1 5
FH1 5
FH1 5
FH1 5
FH1 B-1
FH1 B-1
FH1 B-1
FH1 B-1
FH1 B-1
FH1 0-10
FH1 0-10
FH1 0-10
K 506 0,5
K 506 0,5
K 506 0,5
K 506 0,5
K 506 0,5
K 506 5
K 506 5
K 506 5
K 506 5
K 506 5
K 506 B-1
K 506 B-1
K 506 B-1
K 506 B-1
K 506 B-1
K 506 0-10
K 506 0-10
K 506 0-10
K 508 0,5
K 508 0,5
K 508 0,5
K 508 0,5
K 508 0,5
K 508 5
K 508 5
K 508 5
K 508 5
K 508 5
K 508 B-1
K 508 B-1
K 508 B-1
K 508 B-1
K 508 B-1
K 508 0-10
K 508 0-10
K 508 0-10

Provdjup, cm (uppgift

Djup fran kund) - (m)

0,5
0,5
5,0
0,5

5,0
5,0
5,0
5,0

9,0
8,0
7,0
1,2

0,5
0,5
0,5
0,5

5,0
5,0
5,0
5,0

6,5
9,0
7,0
6,0

0,5
0,5
0,5
0,5

5,0
5,0
5,0
5,0

8,0
8,0
8,0
3,7

Salinitet -

(PSU)

4,06
2,95
4,55
4,80
4,68
5,06
5,09
5,07
5,15
4,91
5,09
5,11

4,95
4,93
5,00
5,05
4,97
5,12
4,95
5,10
5,09
4,94
5,15
5,03
5,11

4,97

5,08
5,04
5,05
5,09
4,91
5,17
5,07
5,08
5,13
4,92
5,23
5,07
5,10

Siktdjup
(m)

2,2
2,2
21
2,0

2,2
2,1
2,0

2,2
21
2,0

2,4
2,0
1,0
2,9
21

1,0
2,9
2,1

1,1
2,9
21

36
2,0
21
5,4
32

2,1
54
32

21
5.4
32

4,0

Syre (02) - Syreméttna
(mg/1) d- (%)
12,6 94
12,8 94
11,0 94
9,2 85
8,2 85
13,2 97
13,3 96
11,1 100
9,3 92
9,5 100
13,0 9%
13,6 99
11,7 110
9,8 95
9,2 96

Total-kvave - Vattentemperatur

TOoC - (mg/l) (pe/1)
7,2
94
57
48
5,0
45
4,0
36
38
4,2
4,4
41
4,0
4,1
4,0

5,0
45
5,0
55
48
4,2
46
34
4,1
45
4,1
4,1
33
4,2
4,5

45
43
35
45
43
4,0
43
33
4,1
4,4
41
4,0
33
4,0
43

360
400
360
390
350
290
270
280
240
310
320
290
270
240
290

310
280
330
300
330
270
280
270
280
360
290
270
260
260
360

270
270
260
270
320
270
300
230
240
340
280
270
280
230
330

vid provtagning - (°C)
1,2
0,9

15,2
14,9
19,5
1,7
1,2
11,9
12,7
17,8
1,8
1,3
8,2
11,8
16,9
13,1
14,2
19,0
0,6
0,5
14,7
16,6
19,0
1,2
0,5
11,3
14,7
18,0
1,3
0,8
11,2
14,6
18,0
13,0
16,0
18,6
0,6
0,8
14,3
15,6
18,2
1,2
0,9
12,5
14,4
17,8
1,3
1,1
12,2
13,6
17,4
13,0
15,0
18,2
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Gavle fjardar, fysikaliska och kemiska parametrar

Provtagningsdatum
2020-02-19 09:30:00
2020-03-06 12:30:00
2020-06-10 13:00:00
2020-07-22 10:20:00
2020-08-12 13:40:00
2020-02-19 09:40:00
2020-03-06 12:35:00
2020-06-10 13:05:00
2020-07-22 10:25:00
2020-08-12 13:45:00
2020-02-19 09:50:00
2020-03-06 12:40:00
2020-06-10 13:10:00
2020-07-22 10:30:00
2020-08-12 13:50:00
2020-06-10 13:20:00
2020-07-22 10:35:00
2020-08-12 13:50:00
2020-02-19 10:15:00
2020-03-06 13:00:00
2020-06-10 09:35:00
2020-07-22 10:50:00
2020-08-12 13:10:00
2020-02-19 10:25:00
2020-03-06 13:05:00
2020-06-10 09:40:00
2020-07-22 10:55:00
2020-08-12 13:15:00
2020-02-19 10:35:00
2020-03-06 13:10:00
2020-06-10 09:45:00
2020-07-22 11:00:00
2020-08-12 13:20:00
2020-06-10 09:50:00
2020-07-22 11:10:00
2020-08-12 13:25:00
2020-02-19 10:55:00
2020-03-06 13:30:00
2020-06-10 11:10:00
2020-07-22 11:30:00
2020-08-12 12:30:00
2020-02-19 11:05:00
2020-03-06 13:35:00
2020-06-10 11:15:00
2020-07-22 11:40:00
2020-08-12 12:40:00
2020-02-19 11:15:00
2020-03-06 13:40:00
2020-06-10 11:20:00
2020-07-22 11:50:00
2020-08-12 12:50:00
2020-06-10 11:05:00
2020-07-22 12:00:00
2020-08-12 13:00:00

Provpunkt
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643

Djup

0,5

0,5

B-1
B-1
B-1
0-10
0-10
0-10

1Al (end Ammc

surgjort) - (mg/l)

0,130
0,350
0,130
0,040
0,050
0,041
0,100
0,062
0,140
0,130
0,034
0,120
0,130
0,048
0,098

0,054
0,087
0,035
0,030
0,028
0,044
0,082
0,035
0,031
0,026
0,030
0,056
0,019
0,089
0,100

0,052
0,190
0,043
0,034
0,030
0,052
0,120
0,031
0,025
0,024
0,032
0,110
0,081
0,081
0,088

(NH4-N) - (ug/l)

100
250
630
330
230
21
26
70
68
55
16
24

74
250

33
40
14
6,7
8,5
27
31
14

12

35

26
31

29
74

67

29
45

41

00

13

58

Arsenik As (end
surgjort) - (mg/1)

0,00060
0,00042
0,00084
0,00090
0,00081
0,00083
0,00084
0,00076
0,00094
0,00099
0,00079
0,00083
0,00087
0,00093
0,00095

0,00074
0,00077
0,00070
0,00080
0,00082
0,00077
0,00075
0,00075
0,00080
0,00085
0,00081
0,00087
0,00079
0,00087
0,00092

0,00077
0,00070
0,00076
0,00082
0,00085
0,00076
0,00079
0,00074
0,00080
0,00082
0,00081
0,00098
0,00087
0,00091
0,00098

Bly Pb (end
(filtrerat) - (mg/1) surgjort) - (mg/1)
0,00059 0,00031
0,00036 0,00052
0,00065 0,00190
0,00068 0,00120
0,00074 0,00072
0,00078 0,00019
0,00071 0,00034
0,00070 0,00067
0,00081 0,00190
0,00090 0,00130
0,00079 0,00017
0,00074 0,00039
0,00074 0,00160
0,00086 0,00140
0,00087 0,00120
0,00075 0,00017
0,00075 0,00020
0,00068 0,00024
0,00078 0,00017
0,00110 0,00018
0,00073 0,00015
0,00070 0,00018
0,00071 0,00043
0,00075 0,00018
0,00091 0,00017
0,00079 0,00013
0,00079 0,00013
0,00079 0,00012
0,00076 0,00038
0,00087 0,00049
0,00073 0,00015
0,00063 0,00037
0,00071 0,00042
0,00074 0,00034
0,00093 0,00022
0,00071 0,00018
0,00066 0,00026
0,00070 0,00020
0,00078 0,00028
0,00100 0,00018
0,00080 0,00014
0,00087 0,00034
0,00076 0,00052
0,00081 0,00040
0,00100 0,00043

Bly Pb (filtrerat) -

0,00012
0,00020
0,00032
0,00002
0,00001
0,00002
0,00002
0,00003
0,00001
<0,000010
0,00003
0,00001
0,00003
<0,000010
<0,000010

0,00003
0,00003
0,00002
<0,000010
<0,000010
0,00003
0,00002
0,00002
<0,000010
<0,000010
0,00001
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010

0,00002
0,00011
0,00002
<0,000010
<0,000010
0,00003
0,00004
<0,000010
<0,000010
0,00001
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
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Gavle fjardar forts.

Provtagningsdatum
2020-02-19 09:30:00
2020-03-06 12:30:00
2020-06-10 13:00:00
2020-07-22 10:20:00
2020-08-12 13:40:00
2020-02-19 09:40:00
2020-03-06 12:35:00
2020-06-10 13:05:00
2020-07-22 10:25:00
2020-08-12 13:45:00
2020-02-19 09:50:00
2020-03-06 12:40:00
2020-06-10 13:10:00
2020-07-22 10:30:00
2020-08-12 13:50:00
2020-06-10 13:20:00
2020-07-22 10:35:00
2020-08-12 13:50:00
2020-02-19 10:15:00
2020-03-06 13:00:00
2020-06-10 09:35:00
2020-07-22 10:50:00
2020-08-12 13:10:00
2020-02-19 10:25:00
2020-03-06 13:05:00
2020-06-10 09:40:00
2020-07-22 10:55:00
2020-08-12 13:15:00
2020-02-19 10:35:00
2020-03-06 13:10:00
2020-06-10 09:45:00
2020-07-22 11:00:00
2020-08-12 13:20:00
2020-06-10 09:50:00
2020-07-22 11:10:00
2020-08-12 13:25:00
2020-02-19 10:55:00
2020-03-06 13:30:00
2020-06-10 11:10:00
2020-07-22 11:30:00
2020-08-12 12:30:00
2020-02-19 11:05:00
2020-03-06 13:35:00
2020-06-10 11:15:00
2020-07-22 11:40:00
2020-08-12 12:40:00
2020-02-19 11:15:00
2020-03-06 13:40:00
2020-06-10 11:20:00
2020-07-22 11:50:00
2020-08-12 12:50:00
2020-06-10 11:05:00
2020-07-22 12:00:00
2020-08-12 13:00:00

Provpunkt
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643

Djup

0,5

B-1
B-1
B-1
B-1
0-10
0-10
0-10
0,5

0,5
0,5

B-1
B-1
0-10
0-10
0-10

Densitet -
(sigmaT)
2,11
0,45
1,14
0,92
0,22
3,71
3,45
2,9
2,73
2,35
3,73
3,57

3,49
3,25
2,92
2,57

2,2
3,59
3,36
2,98
2,67
2,23
3,82
4,04

3,55
2,53
2,84
2,38
2,02
3,56
3,16
2,99
2,46
2,13
3,85
3,99

DOC -
(mg/1)

9,5
13,0
8,2
7,0
7,7
45
4,5
4,7
4,0
51
43
4,2
4,0
3,7
7,6

51
52
4,5
4,3
4,9
4,9
53
4,6
4,5
4,7
4,0
3,4
2,9
3,9
4,5

4,9
8,0
4,7
4,7
55
4,7
5,5
4,4
4,4
5,0
42
35
3,1
35
43

Fosfatfosfor
(PO4-P) - (ng/1)
9,2
6,7
2,5
2,7
2,4
11,0
11,0
1,9
6,4
<10
12,0
13,0
2,1
14,0
2,1

11,0
9,0
18
1,4
2,0

10,0
9,7
1,3
15

<10

13,0

15,0
2,6
8,6
33

11,0
91
16
4,1
2,6

12,0
9,1
2,7
2,0
15

13,0

15,0
23
9,8
84

Fosfor P -

(ne/l)

19
23
38
42
38
20
20
24
28
28
21
23
25
29
37

18
18
22
17
17
19
17
17
21
16
21
22
25
19
19

18
20
17
29
17
19
19
21
26
19
21
26
22
23
22

Jarn Fe (end

surgjort) - (mg/l)
0,29
0,69
0,44
0,30
0,22
0,07
0,15
0,13
0,28
0,30
0,06
0,18
0,25
0,13
0,23

0,09
0,14
0,06
0,05
0,05
0,08
0,11
0,07
0,05
0,04
0,05
0,08
0,04
0,15
0,19

0,08
0,30
0,08
0,07
0,05
0,09
0,17
0,06
0,05
0,04
0,05
0,20
0,19
0,13
0,19

Kadmium Cd (end

surgjort) - (mg/l)
0,00002
0,00002
0,00002
0,00001
0,00001
0,00002
0,00002
0,00002
0,00003
0,00002
0,00002
0,00002
0,00004
0,00003
0,00002

0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00003
0,00002

0,00002
0,00002
0,00003
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00003
0,00002
0,00002

Kadmium Cd

(filtrerat) - (mg/l)
0,00002
0,00002
0,00001
0,00001
0,00001
0,00001
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002

0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00001
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002

0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00001
0,00002
0,00002
0,00002
0,00002
0,00001
0,00002
0,00002
0,00003
0,00003



Gastriklands vattenvardsforening ar 2020

Gavle fjardar forts.

Provtagningsdatum
2020-02-19 09:30:00
2020-03-06 12:30:00
2020-06-10 13:00:00
2020-07-22 10:20:00
2020-08-12 13:40:00
2020-02-19 09:40:00
2020-03-06 12:35:00
2020-06-10 13:05:00
2020-07-22 10:25:00
2020-08-12 13:45:00
2020-02-19 09:50:00
2020-03-06 12:40:00
2020-06-10 13:10:00
2020-07-22 10:30:00
2020-08-12 13:50:00
2020-06-10 13:20:00
2020-07-22 10:35:00
2020-08-12 13:50:00
2020-02-19 10:15:00
2020-03-06 13:00:00
2020-06-10 09:35:00
2020-07-22 10:50:00
2020-08-12 13:10:00
2020-02-19 10:25:00
2020-03-06 13:05:00
2020-06-10 09:40:00
2020-07-22 10:55:00
2020-08-12 13:15:00
2020-02-19 10:35:00
2020-03-06 13:10:00
2020-06-10 09:45:00
2020-07-22 11:00:00
2020-08-12 13:20:00
2020-06-10 09:50:00
2020-07-22 11:10:00
2020-08-12 13:25:00
2020-02-19 10:55:00
2020-03-06 13:30:00
2020-06-10 11:10:00
2020-07-22 11:30:00
2020-08-12 12:30:00
2020-02-19 11:05:00
2020-03-06 13:35:00
2020-06-10 11:15:00
2020-07-22 11:40:00
2020-08-12 12:40:00
2020-02-19 11:15:00
2020-03-06 13:40:00
2020-06-10 11:20:00
2020-07-22 11:50:00
2020-08-12 12:50:00
2020-06-10 11:05:00
2020-07-22 12:00:00
2020-08-12 13:00:00

Provpunkt
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643

Djup

B-1
B-1
B-1
0-10
0-10
0-10
0,5

surgjort) - (mg/l) (ug/1)

53
19
55
55
46
95
90
81
89
79
87
91
96
91
81

86
81
82
89
86
88
87
89
91
91
98
97
92
96
85

90
70
89
86
88
88
82
ElY

83
96
110
100
94

15,0
8,4
8,7

83
4,8
5,9

59
56
51

509
132
529
524
481
853
797
803
879
849
857
822
901
913
521

806
756
827
877
870
827
779
827
880
873
877
922
924
919
905

819
599
830
838
844
821

828
845
864
883
913
946
918
911

Kalcium Ca (end Klorofyll a- Konduktivit Koppar Cu (end
et- (mS/m) surgjort) - (mg/l) (filtrerat) - (mg/l) surgjort) - (mg/1) (mg/l)

0,0009
0,0012
0,0017
0,0017
0,0011
0,0007
0,0008
0,0009
0,0014
0,0014
0,0008
0,0008
0,0015
0,0008
0,0010

0,0007
0,0009
0,0009
0,0007
0,0008
0,0007
0,0012
0,0014
0,0008
0,0009
0,0007
0,0008
0,0007
0,0007
0,0021

0,0007
0,0010
0,0011
0,0010
0,0009
0,0010
0,0009
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0008
0,0008
0,0010
0,0008

Krom Cr (end
0,0008 0,0003
0,0013 0,0005
0,0009 0,0004
0,0008 0,0003
0,0008 0,0002
0,0007 0,0001
0,0007 0,0002
0,0007 0,0001
0,0007 0,0003
0,0008 0,0003
0,0005 0,0003
0,0007 0,0003
0,0011 0,0005
0,0007 0,0001
0,0006 0,0003
0,0007 0,0002
0,0007 0,0002
0,0009 0,0001
0,0005 0,0001
0,0007 0,0001
0,0007 0,0001
0,0007 0,0002
0,0008 0,0002
0,0006 0,0001
0,0007 0,0001
0,0007 0,0002
0,0006 0,0001
0,0007 0,0001
0,0006 0,0002
0,0006 0,0002
0,0006 0,0002
0,0009 0,0003
0,0011 0,0002
0,0008 0,0001
0,0007 0,0001
0,0006 0,0001
0,0007 0,0002
0,0005 0,0001
0,0006 0,0001
0,0008 0,0001
0,0006 0,0003
0,0006 0,0003
0,0005 0,0002
0,0006 0,0002
0,0007 0,0006

Krom Cr (filtrerat) -

0,0002
0,0004
0,0001
0,0001
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

<0,000050
0,0001

0,0001
0,0001
<0,000050
<0,000050
0,0001
0,0001
0,0001
<0,000050
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
<0,000050
0,0001
0,0001

0,0001
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001



Gastriklands vattenvardsfoérening ar 2020

Gavle fjardar forts.

Provtagningsdatum
2020-02-19 09:30:00
2020-03-06 12:30:00
2020-06-10 13:00:00
2020-07-22 10:20:00
2020-08-12 13:40:00
2020-02-19 09:40:00
2020-03-06 12:35:00
2020-06-10 13:05:00
2020-07-22 10:25:00
2020-08-12 13:45:00
2020-02-19 09:50:00
2020-03-06 12:40:00
2020-06-10 13:10:00
2020-07-22 10:30:00
2020-08-12 13:50:00
2020-06-10 13:20:00
2020-07-22 10:35:00
2020-08-12 13:50:00
2020-02-19 10:15:00
2020-03-06 13:00:00
2020-06-10 09:35:00
2020-07-22 10:50:00
2020-08-12 13:10:00
2020-02-19 10:25:00
2020-03-06 13:05:00
2020-06-10 09:40:00
2020-07-22 10:55:00
2020-08-12 13:15:00
2020-02-19 10:35:00
2020-03-06 13:10:00
2020-06-10 09:45:00
2020-07-22 11:00:00
2020-08-12 13:20:00
2020-06-10 09:50:00
2020-07-22 11:10:00
2020-08-12 13:25:00
2020-02-19 10:55:00
2020-03-06 13:30:00
2020-06-10 11:10:00
2020-07-22 11:30:00
2020-08-12 12:30:00
2020-02-19 11:05:00
2020-03-06 13:35:00
2020-06-10 11:15:00
2020-07-22 11:40:00
2020-08-12 12:40:00
2020-02-19 11:15:00
2020-03-06 13:40:00
2020-06-10 11:20:00
2020-07-22 11:50:00
2020-08-12 12:50:00
2020-06-10 11:05:00
2020-07-22 12:00:00
2020-08-12 13:00:00

Provpunkt
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643

Djup

B-1

0,0180
0,0340
0,0850
0,0950
0,0650
0,0059
0,0095
0,0310
0,0670
0,0570
0,0052
0,0110
0,0840
0,0740
0,0540

0,0090
0,0100
0,0200
0,0230
0,0300
0,0063
0,0093
0,0240
0,0240
0,0280
0,0044
0,0046
0,0097
0,0610
0,0660

0,0085
0,0200
0,0210
0,0460
0,0340
0,0073
0,0130
0,0200
0,0370
0,0300
0,0059
0,0083
0,0170
0,0990
0,0850

Mangan Mn (end Molybden, Mo (end Nickel Ni (end
surgjort) - (mg/l) surgjort) - (mg/1)

0,0016
0,0010
0,0013
0,0023
0,0027
0,0013
0,0013
0,0015
0,0016
0,0013
0,0014
0,0013
0,0015
0,0012
0,0012

0,0013
0,0014
0,0016
0,0017
0,0012
0,0013
0,0014
0,0010
0,0016
0,0012
0,0013
0,0014
0,0013
0,0016
0,0011

0,0013
0,0014
0,0011
0,0014
0,0013
0,0013
0,0014
0,0010
0,0014
0,0012
0,0012
0,0014
0,0010
0,0016
0,0012

surgjort) - (mg/l)

0,0008
0,0008
0,0009
0,0009
0,0009
0,0008
0,0009
0,0008
0,0009
0,0010
0,0008
0,0009
0,0010
0,0008
0,0010

0,0008
0,0008
0,0008
0,0007
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0009
0,0008
0,0009
0,0007
0,0009
0,0009

0,0008
0,0009
0,0007
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0007
0,0007
0,0008
0,0008
0,0010
0,0009
0,0008
0,0010

Nickel Ni (filtrerat) Nitrat+Nitrit
nitrogen - (ug/l) pH

0,0008
0,0008
0,0006
0,0007
0,0008
0,0009
0,0007
0,0007
0,0007
0,0008
0,0007
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008

0,0008
0,0008
0,0007
0,0006
0,0009
0,0009
0,0007
0,0007
0,0007
0,0008
0,0008
0,0008
0,0007
0,0008
0,0008

0,0008
0,0008
0,0007
0,0007
0,0008
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0009
0,0008
0,0008
0,0007
0,0008
0,0009

160
240
83
66
110
69
94
18
14
25
68
89
11
13
100

83
100
4,4
32
19
79
95
5,4
3,1
18
61
63
6,9
7,7
13

81
150
41
11
2,7
78
100
4,4
9,5
2,5
62
64
91
9,6
24

7,6
7,2
7,8
7,6
7,9
7,5
7,8
7,7
7,7
7,8
7,7
7,8
7,6
7,7
7,9

7,9
7,8
7,9
7,9
81
7,5
7,8
7,8
7,9
81
7,8
7,8
7,6
7,7
7,7

7,5
7,7
7,8
7,8
81
7,7
7,7
7,8
7,8
81
7,8
7,8
7,7
7,6
7,5



Gastriklands vattenvardsforening ar 2020

Gavle fjardar forts.

Provtagningsdatum
2020-02-19 09:30:00
2020-03-06 12:30:00
2020-06-10 13:00:00
2020-07-22 10:20:00
2020-08-12 13:40:00
2020-02-19 09:40:00
2020-03-06 12:35:00
2020-06-10 13:05:00
2020-07-22 10:25:00
2020-08-12 13:45:00
2020-02-19 09:50:00
2020-03-06 12:40:00
2020-06-10 13:10:00
2020-07-22 10:30:00
2020-08-12 13:50:00
2020-06-10 13:20:00
2020-07-22 10:35:00
2020-08-12 13:50:00
2020-02-19 10:15:00
2020-03-06 13:00:00
2020-06-10 09:35:00
2020-07-22 10:50:00
2020-08-12 13:10:00
2020-02-19 10:25:00
2020-03-06 13:05:00
2020-06-10 09:40:00
2020-07-22 10:55:00
2020-08-12 13:15:00
2020-02-19 10:35:00
2020-03-06 13:10:00
2020-06-10 09:45:00
2020-07-22 11:00:00
2020-08-12 13:20:00
2020-06-10 09:50:00
2020-07-22 11:10:00
2020-08-12 13:25:00
2020-02-19 10:55:00
2020-03-06 13:30:00
2020-06-10 11:10:00
2020-07-22 11:30:00
2020-08-12 12:30:00
2020-02-19 11:05:00
2020-03-06 13:35:00
2020-06-10 11:15:00
2020-07-22 11:40:00
2020-08-12 12:40:00
2020-02-19 11:15:00
2020-03-06 13:40:00
2020-06-10 11:20:00
2020-07-22 11:50:00
2020-08-12 12:50:00
2020-06-10 11:05:00
2020-07-22 12:00:00
2020-08-12 13:00:00

Provpunkt

K619
K619
K619
K 619
K 619
K 619
K619
K619
K619
K 619
K 619
K 619
K619
K619
K619
K 619
K 619
K 619
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643

Djup

0,5

0,5

0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

5

v n

10

10

0,5

0,5
0,5
0,5

v n

14
14
14
13

0,5
0,5

0,5
0,5

v n

15
14
14
14

Provdjup, cm (uppgift Salinitet -

2,69
0,65
2,80
2,78
2,53
4,67
4,34
4,37
4,82
4,64
4,69
4,49

4,39
4,10
4,52
4,81
4,77
4,51
4,24
4,52
4,83
4,78
4,81
5,07

4,47
3,20
4,53
4,58
4,61
4,48
4,00
4,52
4,62
4,73
4,84
5,02

1,4
1,2
1,1
1,6
1,7
1,4
1,2
1,1
1,5
1,7
1,4
1,2
1,1
1,6
1,7
1,1

2,5
2,7

2,7
3,0
2,5
2,7

2,7
3,0
2,5
2,7
2,2
2,7
3,0

2,5
2,6
2,5
2,7
2,8
2,5
2,6
2,2
2,7
2,8
2,5
2,6
2,2
2,7
2,8

12,4
12,6
9,4
6,5
7,4

12,6
12,8
10,4

7,2

11,2
12,6
10
6,5
6,7

93
94
84
65
76

95
96
91
70
71

84
94
84
64
68

Siktdjup Syre (02) - Syremattna Temperatur vid pH-

21,0
22,5
22,3
24,0
21,3
21,3
226
2,1
24,0
21,4
21,1
22,5
2,1
23,9
21,3

21,2
22,7
22,2
24,0
21,3
21,1
226
22,0
24,0
21,3
21,0
22,7
2,1
23,9
21,4

21,1
22,6
22,2
23,9
21,4
2,4
22,5
22,0
23,9
21,4
21,9
22,6
2,1
23,9
21,3

TOC - (Mg/1)
10,0
14,0
10,0

8,3
8,4
48
5,0
51
4,5
5,2
4,9
49
4,0
4,1
8,2

5.4
59
4,8
4,6
55
51
54
43
4,4
5,2
4,7
3,9
35
3,9
51

5,6
8,3
4,6
53
58
51
6,1
4,5
51
5,6
4,5
3,8
33
4,0
4,7



Gastriklands vattenvardsfoérening ar 2020

Gavle fjardar forts.

Provtagningsdatum
2020-02-19 09:30:00
2020-03-06 12:30:00
2020-06-10 13:00:00
2020-07-22 10:20:00
2020-08-12 13:40:00
2020-02-19 09:40:00
2020-03-06 12:35:00
2020-06-10 13:05:00
2020-07-22 10:25:00
2020-08-12 13:45:00
2020-02-19 09:50:00
2020-03-06 12:40:00
2020-06-10 13:10:00
2020-07-22 10:30:00
2020-08-12 13:50:00
2020-06-1013:20:00
2020-07-22 10:35:00
2020-08-12 13:50:00
2020-02-19 10:15:00
2020-03-06 13:00:00
2020-06-10 09:35:00
2020-07-22 10:50:00
2020-08-12 13:10:00
2020-02-19 10:25:00
2020-03-06 13:05:00
2020-06-10 09:40:00
2020-07-22 10:55:00
2020-08-12 13:15:00
2020-02-19 10:35:00
2020-03-06 13:10:00
2020-06-10 09:45:00
2020-07-22 11:00:00
2020-08-12 13:20:00
2020-06-10 09:50:00
2020-07-22 11:10:00
2020-08-12 13:25:00
2020-02-19 10:55:00
2020-03-06 13:30:00
2020-06-10 11:10:00
2020-07-22 11:30:00
2020-08-12 12:30:00
2020-02-19 11:05:00
2020-03-06 13:35:00
2020-06-1011:15:00
2020-07-22 11:40:00
2020-08-12 12:40:00
2020-02-19 11:15:00
2020-03-06 13:40:00
2020-06-10 11:20:00
2020-07-22 11:50:00
2020-08-12 12:50:00
2020-06-10 11:05:00
2020-07-22 12:00:00
2020-08-12 13:00:00

Provpunkt
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 619
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643

Djup

0,5

B-1
B-1
B-1
0-10
0-10
0-10

B-1
B-1
0-10
0-10
0-10

0-10
0-10
0-10

580
910
1200
890
920
350
360
490
360
430
320
350
420
330
900

360
410
380
350
350
340
370
390
340
320
310
280
350
250
330

350
530
330
410
340
340
410
350
360
320
290
290
300
280
310

Total-kvdve - Vattentemperaturvid  Zink Zn (end
provtagning - (°C)

1,7
1,3
15,8
16,9
19,6
2,2
2,1
12,0
15,5
16,9
2,3
2,1
10,0
14,9
16,5
13,3
15,5
17,6
2,2
1,8
12,7
16,4
18,2
2,2
1,8
12,2
15,9
18,1
2,1
2,0
9,3
14,2
15,6
12,5
15,5
18,4
2,1
1,9
13,4
16,5
18,5
2,1
1,7
12,2
16,2
18,4
2,1
1,9
7,8
14,2
15,8
12,1
15,9
18,1

surgjort) - (mg/l)

0,0043
0,0062
0,0060
0,0076
0,0029
0,0026
0,0029
0,0034
0,0044
0,0038
0,0025
0,0037
0,0055
0,0036
0,0031

0,0034
0,0024
0,0031
0,0012
0,0014
0,0065
0,0025
0,0031
0,0014
0,0015
0,0033
0,0014
0,0011
0,0017
0,0027

0,0028
0,0043
0,0023
0,0024
0,0019
0,0020
0,0030
0,0016
0,0019
0,0015
0,0028
0,0019
0,0019
0,0022
0,0022

Zink Zn (filtrerat) -

0,0036
0,0048
0,0030
0,0018
0,0010
0,0034
0,0020
0,0025
0,0019
0,0016
0,0012
0,0027
0,0027
0,0018
0,0014

0,0021
0,0022
0,0018
0,0008
0,0009
0,0016
0,0019
0,0016
0,0008
0,0010
0,0026
<0,0010
0,0012
0,0010
0,0012

0,0017
0,0033
0,0021
0,0015
0,0011
0,0024
0,0022
0,0014
0,0014
0,0010
0,0035
0,0010
0,0014
0,0017
0,0019



Gastriklands vattenvardsférening ar 2020

Bilaga 5 Protokoll vaxtplanktonanalys, kustvatten



Gastriklands vattenvardsfoérening ar 2020

Station: K506

Sampling date: 2020-06-11

Analysis date: 2020-06-26

Analysed by:  Mats Nebaeus
Class Scientific name Auktor *Size class Trophic type Unittype  Units/L Biovolume (mm3/L)
Bacillariophyceae Nitzschia acicularis var. acicularis (kiitzing) W. Smith 1853 1 AU cell 1967 0,00037
Chlorophyceae Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova 1969 3 AU cell 5901 0,00024
Cryptophyceae Hemiselmis Parke 1949 2 AU cell 1967 0,00007
Cryptophyceae Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, .A.N.Lucas & S.Morrall 1994 3 AU cell 5901 0,00061
Cyanophyceae Dolichospermum (Ralfs ex Bonet & Flahault) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.Komérek 2009 12 AU cell 647143 0,04234
Cyanophyceae Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.Komérek 2009 8 AU cell 238007 0,01557
Cyanophyceae Planktolyngbya Anagnostidis & Komérek 1988 1 AU filament 9835 0,00174
Cyanophyceae Planktolyngbya Anagnostidis & Komérek 1988 2 AU filament 3934 0,00124
Dictyochophyceae Pseudopedinella N.Carter 1937 4 AU cell 9835 0,00515
Dinophyceae Amphidinium crassum Lohmann 1908 2 HT cell 3935 0,01097
Dinophyceae Gymnodinium aureolum (E.M.Hulburt) Gert Hansen 2000 1 AU cell 3935 0,01421
Dinophyceae Protoperidinium bipes (Paulsen) Balech 1974 3 HT cell 3935 0,00830
Dinophyceae Scrippsiella cpx 1 AU cell 15740 0,02270
Flagellates classes incertae sedis Flagellates 56 HT cell 11802 0,00679
Litostomatea Mesodinium rubrum (Lohmann) Hamburger & Buddenbrock 1911 4 MX cell 3934 0,02931
Prasinophyceae Pyramimonas Schmarda 1849 2 AU cell 1967 0,00024
Trebouxiophyceae Botryococcus Kitzing, 1849 3 AU colony 1967 0,00151
Trebouxiophyceae Oocystis Nageli ex A.Braun 1855 4 AU cell 15740 0,00585
Unicells classes incertae sedis Unicell 1 AU cell 16532600 0,06922
Unicells classes incertae sedis Unicell 2 AU cell 4841690 0,03959
Unicells classes incertae sedis Unicell 3 AU cell 1676878 0,05616
Unicells classes incertae sedis Unicell 4 AU cell 181010 0,02045
Total 0,35263
Bacillariophyceae 0,00037
Chlorophyceae/Trebouxiophyceae 0,00761
Chrysophyceae 0|
Cryptophyceae 0,00069
Cyanophyceae 0,06088
Dictyochophyceae 0,00515
Dinophyceae 0,05618
Euglenoidea 0|
Litostomatea 0,02931
Prasinophyceae 0,00024
Prymnesiophyceae 0
Flagellates etc 0,19221
Ebriophyceae 0|

*HELCOM biovolume file

Bacillariophyceae
Chrysophyceae

= Cyanophyceae

= Dinophyceae
Litostomatea

m Prymnesiophyceae
Ebriophyceae

u Chlorophyceae /Trebouxiophyceae
Cryptophyceae

m Dictyochophyceae

= Euglenoidea

= Prasinophyceae

u Flagellates etc




Gastriklands vattenvardsférening ar 2020

Station: K506

Sampling date: 2020-07-08

Analysis date: 2020-08-19

Analysed by: Mats Nebaeus
Class Scientific name Auktor Size class Trophic type Unit type Units/L Biovolume (mm3/L)
Bacillariophyceae Melosira lineata (Dillwyn) C.Agardh 1824 1 AU cell 7076 0,03266
Bacillariophyceae Navicula Bory de Saint-Vincent 1822 3 AU cell 3539 0,00743
Chlorophyceae Desmodesmus (R.Chodat) 5.5.An, T.Fried| & E.Hegewald 1999 2 AU colony 3539 0,00064
Cryptophyceae Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, I.A.N.Lucas & S.Morrall 1994 3 AU cell 7076 0,00073
Cryptophyceae Teleaulax acuta (Butcher) D.R.A.Hill 1991 3 AU cell 15921 0,00486
Cyanophyceae Anabaena inaequalis Boet & Flahault 1886 1 AU filament 7076 0,00593
Cyanophyceae Aphanizomenon flosaquae Ralfs ex Bomet & Flahault 1886 1 AU filament 12383 0,02430
Cyanophyceae Dolichospermum (Ralfs ex Bomet & Flahault) P.Wacklin, LHoffmann & J.Komarek 2009 8 AU cell 183976 0,01204
Cyanophyceae Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek 1988 1 AU filament 5307 0,00094
Cyanophyceae Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek 1988 2 AU filament 8845 0,00278
Dinophyceae Amphidinium crassum Lohmann 1908 1 HT cell 1769 0,00201
Dinophyceae Heterocapsa triquetra (Ehrenberg) Stein 1883 4 MX cell 3538 0,00479
Dinophyceae Oblea rotunda cpx (Lebour) Balech ex Sournia 1973 1 HT cell 3539 0,02604
Dinophyceae Polykrikos schwartzii Biitschli 1873 1 HT cell 3539 0,35560
Dinophyceae Scrippsiella cpx 1 AU cell 3538 0,00510
Ebriophyceae Ebria tripartita (J.Schumann) Lemmermann 1899 1 HT cell 3538 0,00518
Flagellates classes incertae sedis Flagellates 5 AU cell 7078 0,00128
Flagellates classes incertae sedis Flagellates 6 AU cell 3539 0,00204
Flagellates classes incertae sedis Flagellates 7 AU cell 3539 0,00558
Litostomatea Mesodinium rubrum (Lohmann) Hamburger & Buddenbrock 1911 4 MX cell 3539 0,02637
Prasinophyceae Pyramimonas Schmarda 1849 2 AU cell 7076 0,00085
Unicells classes incertae sedis Unicell 1 AU cell 33910671 0,14200
Unicells classes incertae sedis Unicell 2 AU cell 5455758 0,04461
Unicells classes incertae sedis Unicell 3 AU cell 3141194 0,10520
Unicells classes incertae sedis Unicell 4 AU cell 791203 0,08941
Total 0,90837
Bacillariophyceae 0,04009
Chlorophyceae/Trebouxiophyceae 0,00064
Chrysophyceae 0
Cryptophyceae 0,00560
Cyanophyceae 0,04598
Dictyochophyceae 0,00000
Dinophyceae 0,39354
Euglenoidea 0
Litostomatea 0,02637
Prasinophyceae 0,00085
Prymnesiophyceae 0
Flagellates etc 0,39012
Ebriophyceae 0,00518

*HELCOM biovolume file

Bacillariophyceae
Chrysophyceae

= Cyanophyceae

= Dinophyceae
Litostomatea

» Prymnesiophyceae
Ebriophyceae

u Chlorophyceae/Trebouxiophyceae

Cryptophyceae

m Dictyochophyceae
m Euglenoidea

= Prasinophyceae
n Flagellates etc




Gastriklands vattenvardsfoérening ar 2020

Station:
Sampling date:
Analysis date:

K506
2020-08-13
2020-09-09

Analysed by:  Mats Nebaeus
Class Scientific name Auktor *Size class Trophictype  Unittype  Units/L Biovolume (mm3/L)
Chlorophyceae Monoraphidium contortum  (Thuret) Komérkova-Legnerova 1969 3 AU cell 3934 0,00016
Chlorophyceae Monoraphidium komarkovae Nygaard 1979 1 AU cell 1967 0,00005
Cryptophyceae Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, 1.A.N.Lucas & S.Moi 3 AU cell 27538 0,00285
Cryptophyceae Teleaulax Hill 1991 1 AU cell 5901 0,00035
Cyanophyceae Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) P.Wacklin, L.H: 12 AU cell 116053 0,00759
Cyanophyceae Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek 1988 2 AU filament 25571 0,00803
Dinophyceae Gymnodinium Stein 1878 5 AU cell 1967 0,00913
Dinophyceae Scrippsiella cpx 1 AU cell 794870 1,14700
Ebriophyceae Ebria tripartita (J.Schumann) Lemmermann 1899 1 HT cell 3934 0,00576
Prasinophyceae Pyramimonas Schmarda 1849 2 AU cell 15736 0,00189
Trebouxiophyceae Botryococcus Kitzing, 1849 3 AU colony 5901 0,00454
Unicells classes incertae sedis Unicell 1 AU cell 10860600 0,04547
Unicells classes incertae sedis Unicell 2 AU cell 9562050 0,07819
Unicells classes incertae sedis Unicell 3 AU cell 1156890 0,03874
Unicells classes incertae sedis Unicell 4 AU cell 755520 0,08537
Total 1,43512
Bacillariophyceae 0
Chlorophyceae/Trebouxiophyceae 0,00475
Chrysophyceae 0
Cryptophyceae 0,00320
Cyanophyceae 0,01562
Dictyochophyceae 0
Dinophyceae 1,15613
Euglenoidea 0
Litostomatea 0
Prasinophyceae 0,00189
Prymnesiophyceae 0
Flagellates etc 0,24777
Ebriophyceae 0,00576

*HELCOM biovolume file

Bacillariophyceae
Chrysophyceae

= Cyanophyceae

m Dinophyceae
Litostomatea

m Prymnesiophyceae
Ebriophyceae

u Chlorophyceae/Trebouxiophyceae

Cryptophyceae
= Dictyochophyceae
m Euglenocidea
= Prasinophyceae
m Flagellates etc




Gastriklands vattenvardsférening ar 2020

Station:
Sampling date:
Analysis date:

K643
2020-06-10
2020-06-19

Analysed by:  Mats Nebaeus
Class Scientific name Auktor *Size class Trophictype  Unittype  Units/L Biovolume (mm3/L)
Bacillariophyceae Centrales 3 AU cell 3539 0,00610
Bacillariophyceae Skeletonema Greville 1865 1 AU cell 10614 0,00133
Chlorophyceae Desmodesmus (R.Chodat) 5.5.An, T.Fried| & E.Hegewald 1999 3 AU colony 3539 0,00150
Chlorophyceae Monoraphidium Komrkové-Legnerova 1969 2 AU cell 14152 0,00020
Chlorophyceae Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova 1969 2 AU cell 8845 0,00018
Dinophyceae Oblea rotunda cpx 2 HT cell 7076 0,08999
Dinophyceae Protoperidinium bipes (Paulsen) Balech 1974 2 HT cell 1769 0,00209
Dinophyceae Scrippsiella cpx 1 AU cell 15921 0,02296
Flagellates classes incertae sedis Flagellates 56 HT cell 0 0,00000
Litostomatea Mesodinium rubrum (Lohmann) Hamburger & Buddenbrock 1911 4 MX cell 14152 0,10550
Litostomatea Mesodinium rubrum (Lohmann) Hamburger & Buddenbrock 1911 6 MX cell 5307 0,11910
Prasinophyceae Pyramimonas Schmarda 1849 2 AU cell 10614 0,00127
Trebouxiophyceae Botryococcus Kiitzing, 1849 3 AU colony 3539 0,00272
Trebouxiophyceae Oocystis Nageli ex A.Braun 1855 2 AU cell 7078 0,00056
Unicells and flagellates classes incertae sedis Unicells_and_flagellates 6 AU cell 14152 0,00814
Unicells classes incertae sedis Unicell 1 AU cell 14170800 0,05933
Unicells classes incertae sedis Unicell 2 AU cell 2456272 0,02008
Unicells classes incertae sedis Unicell 3 AU cell 382212 0,01280
Unicells classes incertae sedis Unicell 4 AU cell 417602 0,04719
Total 0,50104
Bacillariophyceae 0,00742
Chlorophyceae/Trebouxiophyceae 0,01058
Chrysophyceae 0
Cryptophyceae 0,00742
Cyanophyceae 0
Dictyochophyceae 0
Dinophyceae 0,11504
Euglenoidea 0
Litostomatea 0,22460
Prasinophyceae 0,00127
Prymnesiophyceae 0
Flagellates etc 0,14754
Ebriophyceae 0

*HELCOM biovolume file

Bacillariophyceae

Chrysophyceae
u Cyanophyceae
= Dinophyceae

Litostomatea

» Prymnesiophyceae

Ebriophyceae

u Chlorophyceae/Trebouxiophyceae
Cryptophyceae

m Dictyochophyceae
m Euglenoidea
= Prasinophyceae

u Flagellates etc




Gastriklands vattenvardsfoérening ar 2020

Station:

Sampling date:
Analysis date:

K643
2020-07-22
2020-08-19

Analysed by:  Mats Nebaeus
Class Scientific name Auktor *Size class Trophictype  Unittype  Units/L Biovolume (mm3/L)
Bacillariophyceae Centrales 7 AU cell 3909 0,06578
Chlorophyceae Monoraphidium contortum  (Thuret) Komarkové-Legnerové 1969 2 AU cell 7816 0,00016
Cryptophyceae Cryptomonas Ehrenberg 1831 2 AU cell 5862 0,00747
Cryptophyceae Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, . A.N.Lucas & S.Morrall 1994 3 AU cell 144596 0,01498
Cryptophyceae Teleaulax acuta (Butcher) D.R.A.Hill 1991 1 AU cell 15632 0,00195
Cyanophyceae Aphanizomenon flosaquae Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 1 AU filament 31264 0,06136
Dictyochophyceae Pseudopedinella N.Carter 1937 4 AU cell 5862 0,00307
Dinophyceae Dinophysis acuminata Claparéde & Lachmann 1859 1 MX cell 3909 0,01933
Dinophyceae Polykrikos schwartzii Butschli 1873 1 HT cell 15632 1,57100
Prasinophyceae Pyramimonas Schmarda 1849 2 AU cell 3908 0,00047
Unicells classes incertae sedis Unicell 1 AU cell 24896442 0,10420
Unicells classes incertae sedis Unicell 2 AU cell 1621220 0,01326
Unicells classes incertae sedis Unicell 3 AU cell 188880 0,00633
Unicells classes incertae sedis Unicell 4 AU cell 70812 0,00800
Total 1,87735
Bacillariophyceae 0,06578
Chlorophyceae/Trebouxiophyceae 0,00016
Chrysophyceae 0
Cryptophyceae 0,02439
Cyanophyceae 0,06136
Dictyochophyceae 0,00307
Dinophyceae 1,59033
Euglenoidea 0
Litostomatea 0
Prasinophyceae 0,10420
Prymnesiophyceae 0
Flagellates etc 0,13179
Ebriophyceae 0

*HELCOM biovolume file

Bacillariophyceae
Chrysophyceae

u Cyanophyceae

n Dinophyceae
Litostomatea

» Prymnesiophyceae
Ebriophyceae

= Chlorophyceae/Trebouxiophyceae
Cryptophyceae

m Dictyochophyceae

m Euglenocidea

= Prasinophyceae

m Flagellates etc




Gastriklands vattenvardsférening ar 2020

Station:

Sampling date:
Analysis date:

K643
2020-08-12
2020-08-18

Analysed by:  Mats Nebaeus
Class Scientific name Auktor *Size class Trophic type Unittype  Units/L Biovolume (mm3/L)
Bacillariophyceae Centrales 6 AU cell 3935 0,04170
Bacillariophyceae Nitzschia acicularis var. acicularis (kiitzing) W. Smith 1853 1 AU cell 3935 0,00074
Chlorophyceae Desmodesmus (R.Chodat) 5.5.An, T.Fried| & E.Hegewald 1999 2 AU colony 3935 0,00071
Chlorophyceae Desmodesmus (R.Chodat) S.5.An, T.Fried| & E.Hegewald 1999 3 AU colony 3935 0,00167
Chlorophyceae Monoraphidium contortum (Thuret) Komérkova-Legnerovd 1969 3 AU cell 7870 0,00032
Cryptophyceae Cryptomonas Ehrenberg 1831 1 AU cell 1967 0,00079
Cryptophyceae Cryptomonas Ehrenberg 1831 2 AU cell 3935 0,00501
Cryptophyceae Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, I.A.N.Lucas & S.Morrall 1 3 AU cell 29505 0,00306
Cyanophyceae Aphanizomenon flosaquae Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 1 AU filament 3934 0,00772
Cyanophyceae Woronichinia compacta (Lemmermann) Komarek & Hindak 1988 3 AU colony 3935 0,00116
Dictyochophyceae Pseudopedinella N.Carter 1937 4 AU cell 1967 0,00103
Dinophyceae Polykrikos schwartzii Biitschli 1873 1 HT cell 3934 0,39530
Ebriophyceae Ebria tripartita (J.Schumann) Lemmermann 1899 1 HT cell 5901 0,00865
Euglenoidea Eutreptiella A.da Cunha 1914 16 AU cell 1967 0,02230
Flagellates classes incertae sedis Flagellates 5 AU cell 3935 0,00071
Flagellates classes incertae sedis Flagellates 6 AU cell 5901 0,00339
Litostomatea Mesodinium rubrum (Lohmann) Hamburger & Buddenbrock 1911 4 MX cell 1967 0,01466
Trebouxiophyceae Botryococcus Kiitzing, 1849 3 AU colony 7868 0,00605
Trebouxiophyceae Oocystis Nigeli ex A.Braun 1855 1 AU cell 7870 0,00035
Unicells classes incertae sedis Unicell 1 AU cell 28330434 0,11860
Unicells classes incertae sedis Unicell 2 AU cell 7726464 0,06318
Unicells classes incertae sedis Unicell 3 AU cell 897484 0,03006
Unicells classes incertae sedis Unicell 4 AU cell 188880 0,02134
Total 0,74850
Bacillariophyceae 0,04244
Chlorophyceae/Trebouxiophyceae 0,00910
Chrysophyceae 0
Cryptophyceae 0,00886
Cyanophyceae 0,00888
Dictyochophyceae 0,00103
Dinophyceae 0,39530
Euglenoidea 0,02230
Litostomatea 0,01466
Prasinophyceae 0
Prymnesiophyceae 0
Flagellates etc 0,23728
Ebriophyceae 0,00865

*HELCOM biovolume file

Bacillariophyceae
Chrysophyceae

= Cyanophyceae

= Dinophyceae
Litostomatea

m Prymnesiophyceae
Ebriophyceae

u Chlorophyceae/Trebouxiophyceae
Cryptophyceae

m Dictyochophyceae

m Euglenocidea

= Prasinophyceae

Flagellates etc




Gastriklands vattenvardsfoérening ar 2020

Bilaga 6 Fysikaliska och kemiska parametrar i sjéar



Gastriklands vattenvardsforening ar 2020

Absorbans
420nm/5cm, Aluminium Al Ammonium Arsenik As  Arsenik As Bly Pb (end Bly Pb
Provtagning filtrerat prov, -  Alkalinitet - (end surgjort) - kvave (NH4- (end surgjort) - (filtrerat) - surgjort) - (filtrerat) -
sdatum Station Provdjup (AU,) (mekv/I) (mg/l) N) - (ng/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
2020-03-27 470 0,5 0,205 0,34 0,27 13 0,00036 0,00032 0,0004 0,00013
2020-05-08 470 0,5 0,163 0,37 0,10 8,6 0,0004 0,0003 0,0003 0,0001
2020-08-19 470 0,5 0,071 0,46 0,03 6,5 0,0005 0,0005 0,0001 0,0000
2020-10-08 470 0,5 0,071 0,45 0,10 32 0,0005 0,0004 0,0004 0,0000
2020-03-27 470 B-I1m 0,202 0,34 0,27 10 0,0004 0,0003 0,0004 0,0001
2020-05-08 470 B-1m 0,162 0,4 0,13 9,1 0,0004 0,0003 0,0004 0,0001
2020-08-19 470 B-1m 0,093 0,56 0,12 98 0,0009 0,0008 0,0005 0,0001
2020-10-08 470 B-1m 0,068 0,45 0,11 36 0,0005 0,0005 0,0004 0,0001
2020-03-19 015 0,5 0,209 0,29 0,16 13 0,0005 0,0004 0,0005 0,0002
2020-05-07 015 0,5 0,198 0,3 0,12 14 0,0005 0,0004 0,0007 0,0003
2020-08-14 015 0,5 0,100 0,34 0,04 6,4 0,0010 0,0008 0,0005 0,0001
2020-10-08 015 0,5 0,086 0,37 0,07 46 0,0011 0,0007 0,0007 0,0000
2020-03-19 015 B-1m 0,223 0,32 0,19 12 0,0005 0,0004 0,0006 0,0002
2020-05-07 015 B-1m 0,195 0,29 0,12 13 0,0006 0,0005 0,0007 0,0002
2020-08-14 015 B-1m 0,144 0,43 0,09 150 0,0021 0,0014 0,0012 0,0002
2020-10-08 015 B-1m 0,091 0,37 0,07 48 0,0011 0,0008 0,0007 0,0000
2020-03-27 042 0,5 0,260 0,24 0,24 55 0,0004 0,0004 0,0006 0,0002
2020-05-07 042 0,5 0,214 0,26 0,12 21 0,0005 0,0004 0,0006 0,0002
2020-08-14 042 0,5 0,097 0,33 0,03 11 0,0008 0,0006 0,0004 0,0001
2020-10-08 042 0,5 0,091 0,37 0,07 72 0,0008 0,0006 0,0006 0,0001
2020-03-27 042 B-1m 0,256 0,23 0,25 55 0,0004 0,0004 0,0006 0,0002
2020-05-07 042 B-1m 0,206 0,24 0,24 24 0,0006 0,0004 0,0013 0,0002
2020-08-14 042 B-1m 0,146 0,47 0,08 330 0,0017 0,0011 0,0010 0,0001
2020-10-08 042 B-1m 0,064 0,38 0,07 72 0,0009 0,0006 0,0007 0,0001
2020-02-27 HF1 0,5 0,290 0,14 16
2020-05-07 HF1 0,5 0,259 0,15 13
2020-08-13 HF1 0,5 0,163 0,17 7,2
2020-10-07 HF1 0,5 0,151 0,22 12
2020-02-27 HF1 B-1m 0,296 0,13 14
2020-05-07 HF1 B-1m 0,261 0,15 11
2020-08-13 HF1 B-1m 0,161 0,18 23
2020-10-07 HF1 B-1m 0,143 0,23 9,4
2020-03-27 L1 0,5 0,284 0,13 8,2
2020-05-07 L1 0,5 0,252 0,14 8,9
2020-08-13 L1 0,5 0,178 0,18 8,1
2020-10-07 L1 0,5 0,165 0,19 24
2020-03-27 L1 B-1m 0,283 0,14 7,9
2020-05-07 L1 B-1m 0,257 0,15 13
2020-08-13 L1 B-1m 0,225 0,17 7
2020-10-07 L1 B-1m 0,174 0,19 20
2020-03-25 LG2 0,5 0,136 0,24 0,16 170 0,0003 0,0002 0,0007 0,0002
2020-05-08 LG2 0,5 0,101 0,49 0,19 860 0,0005 0,0004 0,0072 0,0023
2020-08-14 LG2 0,5 0,091 0,58 0,13 32 0,0008 0,0005 0,0079 0,0015
2020-10-08 LG2 0,5 0,068 0,56 0,20 130 0,0006 0,0005 0,0061 0,0006
2020-03-25 LG2 B-1m 0,123 0,26 0,18 170 0,0003 0,0003 0,0010 0,0002
2020-05-08 LG2 B-1m 0,104 0,49 0,22 870 0,0006 0,0005 0,0079 0,0024
2020-08-14 LG2 B-1m 0,098 0,62 0,15 120 0,0009 0,0006 0,0100 0,0015
2020-10-08 LG2 B-1m 0,060 0,56 0,20 140 0,0006 0,0005 0,0062 0,0005
2020-03-19 NS1 0,5 0,361 0,14 64
2020-05-08 NS1 0,5 0,298 0,15 14
2020-08-14 NS1 0,5 0,191 0,23 9,3
2020-10-07 NS1 0,5 0,141 0,27 86
2020-03-19 NS1 B-1m 0,363 0,16 65
2020-05-08 NS1 B-1m 0,310 0,17 18
2020-08-14 NS1 B-1m 0,272 0,37 410
2020-10-07 NS1 B-1m 0,153 0,27 90
2020-03-19 SG1 0,5 0,139 0,27 0,15 140 0,0003 0,0003 0,0006 0,0003
2020-05-08 SG1 0,5 0,119 0,27 0,11 100 0,0006 0,0004 0,0019 0,0003
2020-08-14 SG1 0,5 0,065 0,35 0,03 22 0,0007 0,0005 0,0011 0,0003
2020-10-08 SG1 0,5 0,060 0,39 0,04 68 0,0009 0,0006 0,0020 0,0004
2020-03-19 SG1 B-1m 0,138 0,27 0,18 140 0,0003 0,0003 0,0008 0,0003
2020-05-08 SG1 B-1m 0,119 0,26 0,10 120 0,0006 0,0005 0,0023 0,0005
2020-08-14 SG1 B-1m 0,193 0,35 0,24 64 0,0019 0,0007 0,0110 0,0012
2020-10-08 SG1 B-1m 0,056 0,44 0,07 82 0,0008 0,0005 0,0034 0,0005
2020-03-25 VA12 0,5 0,478 0,24 16
2020-05-06 VA12 0,5 0,496 0,29 25
2020-08-19 VA12 0,5 0,309 0,46 12
2020-10-07 VA12 0,5 0,221 0,46 20
2020-03-25 VA12 B-1m 0,476 0,24 15
2020-05-06 VA12 B-1m 0,497 0,29 24
2020-08-19 VA12 B-1m 0,302 0,45 10

2020-10-07 VA12 B-1m 0,244 0,46 17



Gastriklands vattenvardsfoérening ar 2020

Fosfatfosfor Jarn Fe (end
Provtagning DOC - Fluorid - (PO4-P) - Fosfor P - surgjort) - Kadmium Cd Kadmium Cd (end Kalcium Ca (end
sdatum Station Provdjup (mg/1) (mg/1) (ng/l) (ng/l) (mg/1) (filtrerat) - (mg/l)  surgjort) - (mg/l) surgjort) - (mg/l)

2020-03-27 470 0,5 13,0 0,21 4,1 25 0,43 0,000005 0,000009 8,6
2020-05-08 470 0,5 12,0 0,23 1,8 21 0,31 0,000006 <0,0000040 9,5
2020-08-19 470 0,5 9,6 0,2 1,8 15 0,15 <0,0000040 <0,0000040 10,0
2020-10-08 470 0,5 9,4 <0,20 3,2 24 0,45 <0,0000040 <0,0000040 12,0
2020-03-27 470 B-1m 12,0 0,21 3,7 25 0,42 0,000004 0,000011 8,6
2020-05-08 470 B-1m 13,0 <0,20 1,6 21 0,38 <0,0000040 0,000004 9,5
2020-08-19 470 B-1m 10,0 0,27 6,8 31 0,80 <0,0000040 <0,0000040 11,0
2020-10-08 470 B-1m 9,5 <0,20 4,2 26 0,45 <0,0000040 <0,0000040 11,0
2020-03-19 015 0,5 12,0 <0,20 2,2 19 0,32 0,000012 0,000015 71
2020-05-07 015 0,5 13,0 <0,20 2,1 13 0,34 0,000008 0,000010 8,8
2020-08-14 015 0,5 11,0 <0,20 1,1 17 0,26 <0,0000040 <0,0000040 8,8
2020-10-08 015 0,5 11,0 <0,20 4,2 29 0,31 <0,0000040 0,000005 10,0
2020-03-19 015 B-1m 13,0 <0,20 2,3 17 0,39 0,000014 0,000017 7,7
2020-05-07 015 B-1m 13,0 <0,20 23 16 0,34 0,000007 0,000008 8,8
2020-08-14 015 B-1m 11,0 0,21 12,0 50 0,86 <0,0000040 <0,0000040 9,4
2020-10-08 015 B-1m 11,0 <0,20 4,9 27 0,30 <0,0000040 0,000005 9,1
2020-03-27 042 0,5 13,0 0,22 3,9 18 0,55 0,000008 0,000012 6,5
2020-05-07 042 0,5 12,0 <0,20 2,0 15 0,44 0,000004 0,000010 7,7
2020-08-14 042 0,5 10,0 <0,20 1,3 13 0,30 <0,0000040 <0,0000040 8,3
2020-10-08 042 0,5 10,0 <0,20 33 23 0,46 <0,0000040 0,000005 9,9
2020-03-27 042 B-1m 13,0 0,22 3,2 19 0,57 0,000010 0,000013 6,5
2020-05-07 042 B-1m 13,0 <0,20 2,2 20 0,88 0,000004 0,000011 7,9
2020-08-14 042 B-1m 12,0 0,26 3,5 46 1,30 <0,0000040 0,000004 9,9
2020-10-08 042 B-1m 11,0 0,21 2,8 21 0,50 <0,0000040 0,000004 9,8
2020-02-27 HF1 0,5 <1,0 11 4,8
2020-05-07 HF1 0,5 2,0 10 4,6
2020-08-13 HF1 0,5 1,9 16 4,6
2020-10-07 HF1 0,5 1,7 18 51
2020-02-27 HF1 B-1m <1,0 10 4,3
2020-05-07 HF1 B-1m 1,8 9 4,7
2020-08-13 HF1 B-1m 1,7 17 4,9
2020-10-07 HF1 B-1m 1,7 17 5,0
2020-03-27 L1 0,5 2,9 9 3,7
2020-05-07 L1 0,5 1,4 8 3,9
2020-08-13 L1 0,5 1,2 8 43
2020-10-07 L1 0,5 1,5 12 4,5
2020-03-27 L1 B-1m 3,1 9 3,7
2020-05-07 L1 B-1m 1,7 9 4,0
2020-08-13 L1 B-1m 2,5 18 4,2
2020-10-07 L1 B-1m 1,7 11 4,6
2020-03-25 LG2 0,5 7.5 <0,20 1,4 34 0,23 0,000010 0,000012 6,0
2020-05-08 LG2 0,5 9,2 <0,20 2,9 18 0,57 0,000150 0,000026 11,0
2020-08-14 LG2 0,5 7,1 <0,20 2,0 a1 1,10 <0,0000040 0,000014 13,0
2020-10-08 LG2 0,5 7.1 <0,20 2,6 24 0,59 0,000010 0,000038 15,0
2020-03-25 LG2 B-1m 8,1 <0,20 1,3 13 0,27 0,000012 0,000019 5,9
2020-05-08 LG2 B-1m 8,3 <0,20 2,5 22 0,64 0,000007 0,000032 11,0
2020-08-14 LG2 B-1m 6,8 <0,20 2,5 48 1,60 <0,0000040 0,000018 13,0
2020-10-08 LG2 B-1m 7,2 <0,20 2,5 26 0,59 0,000008 0,000039 15,0
2020-03-19 NS1 0,5 3,0 16 4,9
2020-05-08 NS1 0,5 2,2 20 5,4
2020-08-14 NS1 0,5 2,5 23 6,6
2020-10-07 NS1 0,5 2,8 41 7,2
2020-03-19 NS1 B-1m 2,3 16 4,9
2020-05-08 NS1 B-1m 2,2 16 5,4
2020-08-14 NS1 B-1m 2,9 31 8,0
2020-10-07 NS1 B-1m 2,5 51 7,0
2020-03-19 SG1 0,5 9,4 <0,20 1,9 63 0,21 0,000015 0,000014 5,9
2020-05-08 SG1 0,5 83 <0,20 1,9 15 0,31 0,000041 0,000013 7,0
2020-08-14 SG1 0,5 6,6 <0,20 1,3 12 0,20 <0,0000040 0,000004 8,7
2020-10-08 SG1 0,5 6,0 <0,20 2,8 15 0,37 < 0,0000040 0,000004 10,0
2020-03-19 SG1 B-1m 8,5 <0,20 1,9 8 0,26 0,000011 0,000014 6,4
2020-05-08 SG1 B-1m 8,2 <0,20 2,3 18 0,30 0,000039 0,000013 7,2
2020-08-14 SG1 B-1m 7,0 <0,20 12,0 100 2,50 0,000012 0,000017 8,2
2020-10-08 SG1 B-1m 7,2 <0,20 2,1 15 0,44 <0,0000040 0,000010 11,0
2020-03-25 VA12 0,5 2,8 49 9,3
2020-05-06  VA12 0,5 2,2 9 11,0
2020-08-19 VA12 0,5 2,2 20 13,0
2020-10-07 VA12 0,5 1,4 13 14,0
2020-03-25 VA12 B-1m 2,2 39 9,5
2020-05-06 VA12 B-1m 2,2 18 12,0
2020-08-19 VA12 B-1m <1,0 18 13,0

2020-10-07 VA12 B-1m 13 13 13,0



Gastriklands vattenvardsforening ar 2020

Provtagning
sdatum
2020-03-27
2020-05-08
2020-08-19
2020-10-08
2020-03-27
2020-05-08
2020-08-19
2020-10-08
2020-03-19
2020-05-07
2020-08-14
2020-10-08
2020-03-19
2020-05-07
2020-08-14
2020-10-08
2020-03-27
2020-05-07
2020-08-14
2020-10-08
2020-03-27
2020-05-07
2020-08-14
2020-10-08
2020-02-27
2020-05-07
2020-08-13
2020-10-07
2020-02-27
2020-05-07
2020-08-13
2020-10-07
2020-03-27
2020-05-07
2020-08-13
2020-10-07
2020-03-27
2020-05-07
2020-08-13
2020-10-07
2020-03-25
2020-05-08
2020-08-14
2020-10-08
2020-03-25
2020-05-08
2020-08-14
2020-10-08
2020-03-19
2020-05-08
2020-08-14
2020-10-07
2020-03-19
2020-05-08
2020-08-14
2020-10-07
2020-03-19
2020-05-08
2020-08-14
2020-10-08
2020-03-19
2020-05-08
2020-08-14
2020-10-08
2020-03-25
2020-05-06
2020-08-19
2020-10-07
2020-03-25
2020-05-06
2020-08-19
2020-10-07

Station

470
470
470
470
470
470
470
470
015
015
015
015
015
015
015
015
042
042
042
042
042
042
042
042
HF1
HF1
HF1
HF1
HF1
HF1
HF1
HF1
L1
L1
L1
L1
L1
L1
L1
L1
LG2
LG2
LG2
LG2
LG2
LG2
LG2
LG2
NS1
NS1
NS1
NS1
NS1
NS1
NS1
NS1
SG1
SG1
SG1
SG1
SG1
SG1
SG1
SG1
VA12
VA12
VA12
VA12
VA12
VA12
VA12
VA12

Provdjup
0,5
0,5
0,5
0,5

B-1m
B-1m
B-1m
B-1m
0,5
0,5
0,5
0,5
B-1m
B-1m
B-1m
B-1m
0,5
0,5
0,5
0,5
B-1m
B-1m
B-1m
B-1m
0,5
0,5
0,5
0,5
B-1m
B-1m
B-1m
B-1m
0,5
0,5
0,5
0,5
B-1m
B-1m
B-1m
B-1m
0,5
0,5
0,5
0,5
B-1m
B-1m
B-1m
B-1m
0,5
0,5
0,5
0,5
B-1m
B-1m
B-1m
B-1m
0,5
0,5
0,5
0,5
B-1m
B-1m
B-1m
B-1m
0,5
0,5
0,5
0,5
B-1m
B-1m
B-1m
B-1m

Kisel Si -
(ug/1)

3600
1700
150
270
3600
1700
1300
290
2900
2700

78
200
2900
2700
1100
180
3000
2700
120

49
3100
2800
1200

65

2800
2300
70
1600
2700
2300
220
1600

2900
2900
19
520
3000
2900
3500
690

Klorid -

(mg/l)
4,6
51
59
6,3
4,6
5,2
5,7
6,2
4.8
52
5,6
6,1
5,1
5,2

6,1
4,7
4,8
6,2
6,6
4,4
4,7
6,3
6,7
3,4
41
54
4,9
35
4,0
45
4,8
1,6
1,7
1,9
2,1
16
1,7
1,9
1,9
41
12,0
15,0
17,0
4,2
12,0
15,0
17,0
45
4,8
6,9
7,2
4,0
4,9
6,7
7,2
4,8
5,1
8,1
8,6
4,6
5,4
6,3
11,0
35
5,0
71
7,2
35
5,0
71
7,2

Klorofyll a -
(ug/l)

7,2

11

17

25

4,9

81

47

15

Kobolt, Co (end Konduktivit
surgjort) - (mg/l) et - (mS/m)

0,00016
0,00007
0,00005
0,00011
0,00016
0,00011
0,00047
0,00012
0,00011
0,00009
0,00007
0,00009
0,00013
0,00008
0,00033
0,00010
0,00014
0,00009
0,00007
0,00010
0,00014
0,00020
0,00052
0,00011

0,00006
0,00015
0,00009
0,00014
0,00010
0,00018
0,00010
0,00014

0,00007
0,00010
0,00005
0,00010
0,00008
0,00010
0,00120
0,00011

7,8
7,9
9
8,9
7,8
79
10
8,9

73
7,7
7,9
71
73
8,5
7,9
6,3
6,6
7,6
8,2
6,3
6,5
8,9
8,2
4,6
49
53
55
4,6
49
5,2
55
33
33
3,7
3,7
33
33
3,7
3,7
5,9

12

13

15
59

12

14

15
4,7

6,4
6,9
4,7
51
7,6

6,3
6,7
8,6
9,4
6,4
6,8
78

11
58
6,7

58
6,7
9,1

Koppar Cu
(filtrerat) -
(mg/l)
0,00140
0,00170
0,00084
0,00079
0,00140
0,00140
0,00070
0,00083
0,00170
0,00180
0,00130
0,00110
0,00190
0,00180
0,00120
0,00130
0,00120
0,00120
0,00098
0,00088
0,00120
0,00130
0,00082
0,00093

0,00091
0,00160
0,00100
0,00170
0,00089
0,00160
0,00095
0,00160

0,00120
0,00150
0,00150
0,00140
0,00120
0,00150
0,00380
0,00130

Koppar Cu (end

Krom Cr

surgjort) - (mg/1) (filtrerat) - (mg/1)

0,00160
0,00180
0,00092
0,00100
0,00160
0,00160
0,00095
0,00098
0,00170
0,00190
0,00150
0,00130
0,00190
0,00200
0,00140
0,00160
0,00130
0,00140
0,00210
0,00110
0,00140
0,00170
0,00110
0,00110

0,00110
0,00260
0,00210
0,00320
0,00130
0,00280
0,00210
0,00310

0,00120
0,00180
0,00180
0,00180
0,00130
0,00180
0,00310
0,00230

0,00035
0,00027
0,00007
0,00007
0,00034
0,00027
0,00009
0,00006
0,00033
0,00029
0,00011
0,00011
0,00033
0,00031
0,00014
0,00010
0,00033
0,00035
0,00024
0,00026
0,00034
0,00035
0,00032
0,00026

0,00030
0,00045
0,00032
0,00032
0,00030
0,00045
0,00034
0,00031

0,00036
0,00030
0,00020
0,00018
0,00036
0,00034
0,00045
0,00021

Krom Cr (end
surgjort) - (mg/1)
0,00054
0,00038
0,00011
0,00021
0,00053
0,00040
0,00024
0,00017
0,00036
0,00031
0,00016
0,00017
0,00040
0,00034
0,00024
0,00021
0,00052
0,00045
0,00039
0,00049
0,00059
0,00120
0,00060
0,00054

0,00051
0,00140
0,00120
0,00170
0,00064
0,00180
0,00160
0,00170

0,00048
0,00063
0,00033
0,00035
0,00059
0,00052
0,00170
0,00068



Gastriklands vattenvardsfoérening ar 2020

Provtagning
sdatum
2020-03-27
2020-05-08
2020-08-19
2020-10-08
2020-03-27
2020-05-08
2020-08-19
2020-10-08
2020-03-19
2020-05-07
2020-08-14
2020-10-08
2020-03-19
2020-05-07
2020-08-14
2020-10-08
2020-03-27
2020-05-07
2020-08-14
2020-10-08
2020-03-27
2020-05-07
2020-08-14
2020-10-08
2020-02-27
2020-05-07
2020-08-13
2020-10-07
2020-02-27
2020-05-07
2020-08-13
2020-10-07
2020-03-27
2020-05-07
2020-08-13
2020-10-07
2020-03-27
2020-05-07
2020-08-13
2020-10-07
2020-03-25
2020-05-08
2020-08-14
2020-10-08
2020-03-25
2020-05-08
2020-08-14
2020-10-08
2020-03-19
2020-05-08
2020-08-14
2020-10-07
2020-03-19
2020-05-08
2020-08-14
2020-10-07
2020-03-19
2020-05-08
2020-08-14
2020-10-08
2020-03-19
2020-05-08
2020-08-14
2020-10-08
2020-03-25
2020-05-06
2020-08-19
2020-10-07
2020-03-25
2020-05-06
2020-08-19
2020-10-07

Station

470
470
470
470
470
470
470
470
015
015
015
015
015
015
015
015
042
042
042
042
042
042
042
042
HF1
HF1
HF1
HF1
HF1
HF1
HF1
HF1
L1
L1
L1
L1
L1
L1
L1
L1
LG2
LG2
LG2
LG2
LG2
LG2
LG2
LG2
NS1
NS1
NS1
NS1
NS1
NS1
NS1
NS1
SG1
SG1
SG1
SG1
SG1
SG1
SG1
SG1
VA12
VA12
VA12
VA12
VA12
VA12
VA12
VA12

Provdjup
0,5
0,5
0,5
0,5

B-1m
B-1m
B-1m
B-1m
0,5
0,5
0,5
0,5
B-1m
B-1m
B-1m
B-1m
0,5
0,5
0,5
0,5
B-1m
B-1m
B-1m
B-1m
0,5
0,5
0,5
0,5
B-1m
B-1m
B-1m
B-1m
0,5
0,5
0,5
0,5
B-1m
B-1m
B-1m
B-1m
0,5
0,5
0,5
0,5
B-1m
B-1m
B-1m
B-1m
0,5
0,5
0,5
0,5
B-1m
B-1m
B-1m
B-1m
0,5
0,5
0,5
0,5
B-1m
B-1m
B-1m
B-1m
0,5
0,5
0,5
0,5
B-1m
B-1m
B-1m
B-1m

Magnesium Mg
(end surgjort) -
(mg/I)

1,7
1,8
1,8
2,2
1,7
1,8
1,9
2,2
14
1,7

18

1,5
1,7
1,9
18
1,4
1,5
16
1,9
1,4
15
18
18

1,1
1,1
1,1

0,97
1,1
1,3
1,1

0,71

0,75
0,8

0,81

0,73

0,75
0,8

0,83
1,1

2,6
11

2,1
2,5
1,1
1,1
1,4
1,5
1,1
1,1
1,6
1,5
1,1
1,3
1,5
16
1,2
1,3
15
18
0,9
1,1
1,3
1,4
0,91
1,2
1,3
1,3

Mangan Mn
(end surgjort) -
(mg/l)
0,06
0,04
0,12
0,11
0,05
0,06
1,50
0,11
0,03
0,04
0,08
0,08
0,03
0,04
0,74
0,07
0,04
0,06
0,10
0,11
0,04
0,09
2,00
0,12

0,02
0,07
0,08
0,06
0,03
0,07
0,15
0,06

0,02
0,03
0,03
0,15
0,02
0,04
0,81
0,13

Molybden, Mo (end
surgjort) - (mg/l)
0,0020
0,0024
0,0046
0,0040
0,0021
0,0025
0,0059
0,0039
0,0014
0,0013
0,0023
0,0020
0,0014
0,0013
0,0027
0,0019
0,0022
0,0025
0,0072
0,0077
0,0023
0,0026
0,0110
0,0077

0,0053
0,0220
0,0150
0,0240
0,0053
0,0220
0,0160
0,0250

0,0062
0,0065
0,0110
0,0170
0,0063
0,0072
0,0095
0,0160

Nickel Ni Nickel Ni (end Nitrat+Nitrit
(filtrerat) - (mg/l) surgjort) - (mg/1) nitrogen - (ug/l)
0,0007 0,0008 290
0,0007 0,0008 45
0,0006 0,0006 <1,0
0,0005 0,0007 7
0,0007 0,0008 290
0,0006 0,0008 46
0,0007 0,0007 <1,0
0,0006 0,0007 7
0,0007 0,0007 240
0,0007 0,0008 170
0,0005 0,0006 1
0,0004 0,0005 20
0,0007 0,0007 240
0,0007 0,0008 180
0,0006 0,0007 3
0,0005 0,0006 21
0,0008 0,0009 300
0,0010 0,0012 260
0,0010 0,0013 2
0,0012 0,0013 60
0,0008 0,0009 300
0,0010 0,0014 280
0,0012 0,0015 4
0,0012 0,0013 55
110
100
2
10
110
100
3
9
130
110
2
46
130
120
220
45
0,0004 0,0005 96
0,0012 0,0016 140
0,0008 0,0012 240
0,0017 0,0022 880
0,0004 0,0006 96
0,0012 0,0017 140
0,0009 0,0013 290
0,0017 0,0022 880
270
80
1
54
270
120
7
58
0,0006 0,0006 140
0,0006 0,0008 180
0,0006 0,0008 54
0,0007 0,0009 88
0,0006 0,0007 140
0,0006 0,0007 180
0,0011 0,0013 230
0,0009 0,0012 260
300
65
<1,0
19
300
63
2
17

pH

73
7,7
7,5
7,5
73
7,7
71
7,5
71
7,5
7,5
7,5
72
7,4
71
7,5
72
7,5
7,5
7,4
71
7,2
7,0
7,4
6,9
7,0
72
73
6,9
7,0
71
73
6,7
7,0
7,2
71
6,8
7,0
6,5
71
7,0
7,6
8,1
7,4
7,0
7,6
7,5
7,4
6,7
72
7,4
73
6,7
7,1
6,9
72
6,9
72
7,7
7,4
7,0
71
6,9
7,4
6,9
72
7,5
7,5
6,9
7,2
7,5
7,5

Provdjup, cm (uppgift
frén kund) - (m)



Gastriklands vattenvardsforening ar 2020

Zink Zn (end
Provtagnings Siktdjup Sulfat-  Syre (02)- Syremittna Temperatur vid TOC- Total-kvdve Vanadin, V (end Vattentemperatur Zink Zn (filtrerat)-  surgjort) -
datum Station Provdjup (m) (mg/l) (mg/1) d- (%) pH-mitning - (°C) (mg/l) - (ng/l) surgjort) - (mg/l) vid provtagning - (°C) (mg/l) (mg/l)

2020-03-27 470 0,5 13 8,3 23,2 12 790 0,0006 3,0 0,0026 0,0074
2020-05-08 470 0,5 14 8,5 24,0 14 330 0,0005 10,0 0,0016 0,0023
2020-08-19 470 0,5 2,0 54 21,5 11 390 0,0003 21,0 0,0006 0,0009
2020-10-08 470 0,5 13 7,5 233 9,9 450 0,0006 12,1 0,0004 0,0004
2020-03-27 470 B-1m 13 8,2 13,2 233 13 740 0,0007 0,0026 0,0048
2020-05-08 470 B-1m 8,5 12,2 110 24,0 13 380 0,0006 10,1 0,0021 0,0031
2020-08-19 470 B-1m 2,0 7,0 0,9 10 21,8 11 530 0,0008 20,4 0,0012 0,0024
2020-10-08 470 B-1m 13 7,6 9,4 88 23,3 9,9 1200 0,0006 12,1 0,0005 0,0004
2020-03-19 015 0,5 1,7 78 19,2 14 640 0,0004 17 0,0055 0,0077
2020-05-07 015 0,5 15 74 23,6 13 530 0,0004 8,8 0,0061 0,0089
2020-08-14 015 0,5 2,1 73 21,8 12 390 0,0004 20,1 0,0005 0,0015
2020-10-08 015 0,5 15 9,8 232 11 510 0,0004 12,0 0,0008 0,0006
2020-03-19 015 B-1m 19 78 13,7 99 19,0 14 660 0,0005 19 0,0057 0,0080
2020-05-07 015 B-1m 15 7,1 11,5 100 24,2 13 470 0,0005 8,9 0,0068 0,0110
2020-08-14 015 B-1m 2,1 73 18 19 21,9 12 560 0,0007 18,0 0,0017 0,0029
2020-10-08 015 B-1m 15 73 9,9 92 23,2 11 520 0,0004 12,0 0,0015 0,0026
2020-03-27 042 0,5 11 6,0 23,1 14 760 0,0006 2,1 0,0031 0,0045
2020-05-07 042 0,5 15 6,1 235 14 600 0,0005 9,6 0,0016 0,0048
2020-08-14 042 0,5 16 7,2 22,0 12 550 0,0004 20,5 0,0004 0,0028
2020-10-08 042 0,5 1,2 71 231 11 600 0,0005 11,8 0,0003 <0,00020
2020-03-27 042 B-1m 11 55 13,3 98 23,3 14 770 0,0006 2,4 0,0033 0,0046
2020-05-07 042 B-1m 15 6,3 11,4 99 24,0 13 560 0,0008 9,0 0,0026 0,0078
2020-08-14 042 B-1m 16 6,4 0,9 9,6 22,0 13 780 0,0007 18,4 0,0007 0,0017
2020-10-08 042 B-1m 12 7,0 9,3 86 23,2 11 620 0,0005 11,8 0,0004 <0,00020
2020-02-27 HF1 0,5 <1,0 22,5 17 490 0,0

2020-05-07 HF1 0,5 16 13 24,0 15 370 9,7

2020-08-13 HF1 0,5 2,6 3,1 21,5 13 390 19,5

2020-10-07 HF1 0,5 2,1 3,9 23,4 13 380 12,0

2020-02-27 HF1 B-1m 1,2 <1,0 13,8 95 21,9 17 530 0,2

2020-05-07 HF1 B-1m 16 11 10,9 95 24,1 15 420 9,2

2020-08-13 HF1 B-1m 2,6 3,2 9,1 99 21,4 13 400 19,4

2020-10-07 HF1 B-1m 2,1 39 11,0 100 23,4 11 410 12,0

2020-03-27 L1 0,5 18 <1,0 23,0 13 420 2,9

2020-05-07 L1 0,5 2,1 <1,0 24,0 13 350 8,4

2020-08-13 L1 0,5 2,8 <1,0 21,5 11 280 20,3

2020-10-07 L1 0,5 2,1 <1,0 23,0 9,6 330 11,8

2020-03-27 L1 B-1m 18 <1,0 11,9 89 23,2 13 420 2,9

2020-05-07 L1 B-1m 2,1 <1,0 11,4 93 24,0 14 300 6,6

2020-08-13 L1 B-1m 28 <1,0 4,7 42 21,5 12 450 10,1

2020-10-07 L1 B-1m 2,1 <10 9,7 90 22,8 9,5 320 11,8

2020-03-25 LG2 0,5 0,5 6,3 23,0 8,7 540 0,0003 59 0,0074 0,0098
2020-05-08 LG2 0,5 13 11,0 24,3 10 980 0,0007 11,3 0,0150 0,0330
2020-08-14 LG2 0,5 0,9 10,0 22,0 9,4 730 0,0010 22,5 0,0024 0,0120
2020-10-08 LG2 0,5 1,0 14,0 233 72 1400 0,0009 12,1 0,0082 0,0240
2020-03-25 LG2 B-1m 6,1 12,3 99 23,4 8,7 520 0,0004 58 0,0077 0,0110
2020-05-08 LG2 B-1m 13 11,0 11,9 110 24,1 9,1 1000 0,0007 11,3 0,0150 0,0370
2020-08-14 LG2 B-1m 0,9 10,0 7,9 90 21,9 9,4 910 0,0012 21,5 0,0024 0,0170
2020-10-08 LG2 B-1m 1,0 15,0 8,9 83 23,3 7,7 1400 0,0009 12,1 0,0086 0,0240
2020-03-19 NS1 0,5 13 <1,0 19,2 17 690 19

2020-05-08 Ns1 0,5 0,8 19 24,1 17 340 10,5

2020-08-14 Ns1 0,5 0,8 34 22,0 14 490 22,5

2020-10-07 Ns1 0,5 0,9 4,7 22,8 12 630 11,9

2020-03-19 NS1 B-1m 13 <10 13,0 94 19,2 17 690 2,0

2020-05-08 NS1 B-1m 0,8 <10 10,8 97 24,2 17 370 10,4

2020-08-14 NS1 B-1m 0.8 2,5 0,7 7,5 22,0 15 1000 18,6

2020-10-07 NS1 B-1m 0,9 4,4 9,2 86 22,9 12 660 12,0

2020-03-19 SG1 0,5 16 6,8 19,2 9,7 540 0,0004 2,5 0,0110 0,0110
2020-05-08 SG1 0,5 6,9 24,1 8,8 460 0,0004 0,0130 0,0190
2020-08-14 SG1 0,5 2,3 8,2 21,8 7.8 360 0,0003 22,2 0,0023 0,0050
2020-10-08 SG1 0,5 15 8,5 23,3 7,2 420 0,0003 12,2 0,0035 0,0079
2020-03-19 SG1 B-1m 16 6,7 12,5 93 19,3 9,7 540 0,0004 2,8 0,0100 0,0120
2020-05-08 SG1 B-1m 2,0 73 10,6 90 23,9 8,8 530 0,0003 8,1 0,0140 0,0210
2020-08-14 SG1 B-1m 2,3 73 0,7 6,5 21,7 9 470 0,0010 116 0,0410 0,0440
2020-10-08 SG1 B-1m 15 10,0 9,1 85 23,2 7,2 660 0,0004 12,1 0,0046 0,0120
2020-03-25 VA12 0,5 0,3 <1,0 23,3 30 1200 4,4

2020-05-06 VA12 0,5 1,2 <10 24,1 27 580 12,0

2020-08-19 VA12 0,5 <10 21,8 22 660 23,2

2020-10-07 VA12 0,5 15 1,4 22,9 19 660 12,4

2020-03-25 VA12 B-1m <1,0 12,0 93 23,4 29 1300 4,4

2020-05-06 VA12 B-1m 12 <1,0 10,2 95 24,2 28 560 12,0

2020-08-19 VA12 B-1m <1,0 8,4 99 21,5 23 630 23,1

2020-10-07 VA12 B-1m 15 1,2 9,9 93 23,0 21 690 12,4
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Bilaga 7 Kemiska parametrar i sjésediment
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Kust
Aluminum Al - Arsenik As - Bly Pb - Fluorid (vattenloslig) FosforP - Glodforlust -
Provtagningsdatum Provpunkt (mg/kgTs) (mg/kgTs) (mg/kgTs) - (mg/kgTs) (mg/kg Ts) (% Ts)
2020-06-10 G10 25000 13 81 4,6 1200 6,8
2020-06-09 G17 21000 52 54 <3,7 1100 11,2
2020-06-09 G18 15000 4,6 8,5 2,2 710 2,6
2020-06-11 N2 26000 17 53 19,0 2300 24,3
Jarn Fe - Kadmium Cd-  Kisel Si - Kobolt Co - Koppar Cu - Krom Cr -
Provtagningsdatum Provpunkt (mg/kgTs) (mg/kgTs) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts)
2020-06-10 G10 36000 0,57 210000 12,0 42 50
2020-06-09 G17 32000 2,10 230000 12,0 33 42
2020-06-09 G18 24000 0,09 260000 7,4 17 31
2020-06-11 N2 30000 3,10 170000 9,7 64 140
Kvicksilver Hg-  Kvave Kjeldahl - Kvave Kjeldahl - Mangan Mn - Molybden Mo - Nickel Ni -
Provtagningsdatum Provpunkt (mg/kgTs) (mg/kg) (% Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts)
2020-06-10 G10 0,35 1000 0,28 440 0,9 30
2020-06-09 G17 0,25 1400 0,51 340 1,0 25
2020-06-09 G18 < 0,046 1200 0,20 320 1,5 18
2020-06-11 N2 0,52 1200 1,00 400 3,9 36
Torrsubstans - VanadinV - Zink Zn -
Provtagningsdatum Provpunkt (%) (mg/kgTs)  (mg/kgTs)
2020-06-10 G10 35,6 52 170
2020-06-09 G17 27,2 38 470
2020-06-09 G18 61,3 37 63

2020-06-11 N2 11,5 45 230
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Sjo

Provtagningsdatum
2020-08-14

Provtagningsdatum
2020-08-14

Provtagningsdatum
2020-08-14

Provtagningsdatum
2020-08-14

Provtagningsdatum
2020-08-14

Provtagningsdatum
2020-08-14

Provtagningsdatum
2020-08-14

Provtagningsdatum
2020-08-14

Provtagningsdatum
2020-08-14

Provtagningsdatum
2020-08-14

Provpunkt
042

Provpunkt
042

Provpunkt
042

Provpunkt
042

Provpunkt
042

Provpunkt
042

Provpunkt
042

Provpunkt
042

Provpunkt
042

Provpunkt
042

Aluminum Al -
(mg/kg Ts)
<10,2

Acenaftylen -
Acenaften - (pg/kg Ts) (ug/kg Ts)
<20,0

Arsenik As - (mg/kg

Antracen - (ug/kg Ts) Ts)

28000 15,6 19

Benso(k)fluoranten - Benz(a)antracen - Benzo(a)pyren - Benzo(b,j)fluoranten - Benzo(g,h,i)perylen -

(ng/kg Ts) (ng/kg Ts) (ng/kg Ts) (ng/kg Ts) (ng/kgTs)
36,7 34 37,8 135 83,1
Dibenso(a,h)antr Fenantren - Fluoranten - (ug/kg
Bly Pb - (mg/kg Ts) acen - (ug/kg Ts) (pg/kg Ts) Ts) Fluoren - (pg/kg Ts)
120 17,1 69,1 109 30,4

Fluorid (vattenléslig) - Fosfor P - (mg/kg Glédforlust- (% Indeno(1,2,3-cd)pyren

(mg/kg Ts) Ts) Ts) - (ug/ke Ts)
<8,6 2400 20

Jarn Fe - (mg/kg Ts)

109 69000

Kadmium Cd - (mg/kg Kisel Si - (mg/kg Kobolt Co -

Ts) Ts) (mg/kg Ts) Koppar Cu - (mg/kg Ts) Krom Cr - (mg/kg Ts)
0,74 250000 18 48 180
Kvicksilver Hg -  Kvave Kjeldahl - Mangan Mn -
Krysen - (pug/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg) Kvave Kjeldahl - (% Ts) (mg/kg Ts)
32,4 0,18 1200 1 1800

Molybden Mo -
(mg/kg Ts)

Naftalen - (ug/kg Nickel Ni -
Ts) (mg/kg Ts)
9,9 46,4

PCB 101 - (mg/kg Ts)
<0,0034

PCB 118 - (mg/kg Ts)

48 <0,0034

PCB 153 - (mg/kg PCB 180 -

Ts) (mg/kg Ts)
0,0068

PCB 138 - (mg/kg Ts)
0,017

PCB 28 - (mg/kg Ts)
<0,0034

PCB 52 - (mg/kg Ts)

0,011 <0,0034

Summa PCB7 -
Pyren - (ug/kg Ts) (mg/kg Ts)
86,6

Total 16 EPA-PAH exkl Total 16 EPA-PAH
LOQ - (ug/kg Ts) inkl LOQ - (pg/kg Ts)
872

Torrsubstans -
(%)
0,042

11,6 841

Vanadin V - (mg/kg
Ts)

Zink Zn - (mg/kg
Ts)

61 410
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Bilaga 8 Protokoll vaxtplanktonanalyser
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Det: Mats Nebaeus
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+

LG 2 (Lill-Gosken)

for miljsvervakning

Provtagningsdatum

2020-08-14
2020-08-21

Taxonomisk lista Auktor Trophy Dyntaxa Indikatortal Storlek An:I:I :‘emlljlrll Biomassamg/l Summa % ajsj sj
CYANOBACTERIA 0,13801 2
Aphanizomenon flosaquae Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 AU 236930 1,595 4-5pm 7870 0,01546 0,02465 0,01546
Dolichospermum flosaquae (Brébisson ex Bornet & Flahault) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.Komarek 2009 AU~ 236908 0,984 4-6pm 216425 0,01385 0,01363  0,01385
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing 1846 AU 236821 1,788 4-6pm 1672375 0,10870 0,19436 0,10870
CHLOROPHYTA 0,17041 3
Desmodesmus (R.Chodat) 5.5.An, T.Fried| & E.Hegewald 1999 AU 1010759 1,340 6-7um 13773 0,00247 0,00330  0,00247
Desmodesmus (R.Chodat) $.5.An, T.Fried| & E.Hegewald 1999 AU 1010759 1,340 12-15pm 86570 0,04952 0,06635 0,04952
Desmodesmus communis (E.Hegewald) E.Hegewald 2000 AU 6001101 1,340 25um 15740 0,01801 0,02413 0,01801
Desmodesmus opoliensis var. opoliensis (p. Richter) Hegewald 2000 AU 248646 1,340 12-15pm 60993 0,03489 0,04675 0,03489
Monoraphidium minutum (Nageli) Komérkova-Legnerova 1969 AU 238759 -0,744 7-10pm 15740 0,00049 -0,00036 0,00049
Pediastrum duplex Meyen 1829 AU 257419 1,260 25um 7870 0,02991 0,03768  0,02991
Pediastrum duplex var. duplex Meyen 1829 AU 248627 1,260 50pum 7870 0,02991 0,03768  0,02991
Crucigeniella irregularis (Wille) Schmidle AU 238828 -0,941 6-8um 11805 0,00523 -0,00492  0,00523
CHAROPHYTA 0,08865 1
Closterium aciculare T.West 1860 AU 238696 0,732 150-250pm 3935 0,02059 0,01507 0,02059
Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) Willi Kreiger 1935 AU 248654 0,732 80-100um 23610 0,00890 0,00652 0,00890
Cosmarium Corda ex Ralfs 1848 AU 1010708 0,081 15-25pum 5903 0,00649 0,00053  0,00649
Spondylosium planum (Wolle) West & G.S.West 1912 AU 238685 -0,480 20pm 21600 0,02374 -0,01139  0,02374
Staurastrum Meyen ex Ralfs 1848 AU 1010714 0,526 25um 3935 0,01380 0,00726 0,01380
Staurastrum chaetoceros x AU 256939 0,526 25um 3935 0,00432 0,00227  0,00432
Staurodesmus Teiling 1948 AU 1010715  -1,155 15-25um 9838 0,01081 -0,01249  0,01081
CRYPTOPHYTA 0,07395 1
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 20-26pm 1968 0,00250 0,00047  0,00250
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 26-30pm 33448 0,07144 0,01350  0,07144
BACILLARIOPHYTA 1,46136 24
Aulacoseira Thwaites 1848 AU 1010397 0,847 5*22um 2046200 0,90033 0,76258  0,90033
Centrales AU 4000164 0,577 12-14um 3935 0,00313 0,00181  0,00313
Asterionella formosa Hassall 1850 AU 257393 -0,227 60-75um 236100 0,22430 -0,05091  0,22430
Ulnaria delicatissima var. angustissima  (Grunow) Aboal & P.C.Silva AU 256819 0,881 100-150um 354150 0,33361 0,29391  0,33361
EUGLENOPHYTA 0,02703 0
Phacus Dujardin 1841 AU 1010668 1,912 30-40um 9838 0,02703 0,05169  0,02703
MIOZOA 3,79073 61
Ceratium hirundinella (O.F.Miller) Dujardin 1841 AU 238303 0,583 34-38um 984 0,01977 0,01153  0,01977
Gymnodinium Stein 1878 AU 1010606  -1,000 15-20pm 5903 0,00544 -0,00544  0,00544
Gymnodinium Stein 1878 AU 1010606  -1,000 20-30pm 1968 0,00385 -0,00385  0,00385
Gymnodinium Stein 1878 AU 1010606  -1,000 30-35um 9838 0,04564 -0,04564  0,04564
Peridinium Ehrenberg 1830 AU 1010576  -0,125 25-35um 788968 3,71604 -0,46450  3,71604
OVRIGT 043914 7
Flagellates, rotationsellipsoid HT -99 10-15pm 3935 0,00226
Flagellates, rotationsellipsoid HT -99 15-20pm 3935 0,00621
Unicells AU -99 <2um 7555200 0,03022
Unicells AU -99 2-3um 4840050 0,03872
Unicells AU -99 3-5um 2715150 0,08960
Unicells AU -99 5-7um 2408220 0,27213
Total volym | 6,18928 100
3 ajsj 1,01617
2sj 5,75014
PTI ] 0,17672

Mitosakerhet +/- 20 %
Antal taxa 36
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LG2 (Lill-Gésken)

Typindelning: |2MLB |

Ekologisk status PTI PTlgps 0,17672
Pl x 1
PTl et -0,002

Ekologisk status Biomassa totbiog,s 6,189283
totbioax 12
tothio,es 0,3

Ekologisk status Klorofyll chlgps 81
chlmax 53
Chlref 3

Ekologisk status Taxa taxagps 36
taxa er 45

Sammanvagd status, norm
0,8 <EK

Mattlig status

0,6 <EK<0,8
0,4 <EK<0,6

Otillfredsstallande status

0,2<EK<0,4
EK<0,2

0,48

EKpry 0,821637

LT P )

EKiotbio 0,496642

EKrmoror (OS]

EKcni -0,56

Ko 000

E Ktaxa 0;8

Koo | 0718182
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SG1 (Stor-Gosken)

Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2020-08-14
Metod: SS-EN samt NV:s+ for miljss ing 2020-08-21
Taxonomisk lista Auktor Trophy Dyntaxa Indikatortal Storlek A":;' ;ﬂ;r/l Biomassamg/l Summa % ajsj sj
CYANOBACTERIA 0,11511 3
Aphanizomenon flosaquae Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 AU 236930 1,595 4-5um 9838 0,01932 0,03082 0,01932
Aphanizomenon gracile (Lemmermann) Lemmermann 1907 AU 236932 1,595 2-4pm 11805 0,00371 0,00591 0,00371
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing 1846 AU 236821 1,788 4-6pum 1416600 0,09208 0,16464  0,09208
CHLOROPHYTA 0,01266 0
Desmodesmus (R.Chodat) S.5.An, T.Fried| & E.Hegewald 1999 AU 1010759 1,340 6-7um 1968 0,00035 0,00047 0,00035
Desmodesmus (R.Chodat) .5.An, T.Fried| & E.Hegewald 1999 AU 1010759 1,340 12-15um 1968 0,00113 0,00151  0,00113
Desmodesmus opoliensis var. opoliensis (. Richter) Hegewald 2000 AU 248646 1,340 12-15pum 5903 0,00338 0,00452 0,00338
Monoraphidium dybowskii (Woloszynska) Hindak & Komérkova Legnerova 1969 AU 238756 -0,744 8-12um 3935 0,00033 -0,00025 0,00033
Pediastrum biradiatum Meyen E.Hegewald AU 238723 1,260 25um 1968 0,00747 0,00942  0,00747
CHAROPHYTA 0,00767 0
Staurastrum Meyen ex Ralfs 1848 AU 1010714 0,526 25um 1968 0,00690 0,00363  0,00690
Elakatothrix Wille 1898 AU 1010747 -0,995  25-35pum 3935 0,00077 -0,00076  0,00077
CRYPTOPHYTA 0,06365 1
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 15-20um 13773 0,00960 0,00181  0,00960
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 20-26pm 29513 0,03757 0,00710 0,03757
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 26-30pm 1968 0,00420 0,00079 0,00420
Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, I.A.N.Lucas & S.Morrall 1994 AU 1010527 -0,618 7-9um 118050 0,01228 -0,00759 0,01228
OCHROPHYTA 0,15013 3
Gonyostomum K.Diesing, 1866 1010331 -0,069 45-55um 15740 0,15013 -0,01036 0,15013
BACILLARIOPHYTA 3,28139 75
Aulacoseira islandica (0.Miller) Simonsen 1979 AU 237397 0,847 5%22um 23610 0,01039 0,00880 0,01039
Centrales AU 4000164 0,577 8-12pum 13773 0,00540 0,00312  0,00540
Centrales AU 4000164 0,577 12-14um 47220 0,03754 0,02166  0,03754
Asterionella formosa Hassall 1850 AU 257393 -0,227 60-75pum 29513 0,02804 -0,00636 0,02804
Fragilaria crotonensis Kitton 1869 AU 238014 0,317 70pm 1345770 3,08316 0,97736  3,08316
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 1844 AU 237978 -0,790  18*25um 86570 0,11687 -0,09233 0,11687
EUGLENOPHYTA 0,00695 0
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg 1834 AU 238584 1,227 12-18um 3935 0,00695 0,00853 0,00695
MIOZOA 0,67326 15
Ceratium hirundinella (O.F.Miler) Dujardin 1841 AU 238303 0,583 34-38um 9838 0,19765 0,11523  0,19765
Gymnodinium Stein 1878 AU 1010606  -1,000 15-20um 13773 0,01268 -0,01268 0,01268
Gymnodinium Stein 1878 AU 1010606  -1,000  30-35um 5903 0,02738 -0,02738 0,02738
Peridinium Ehrenberg 1830 AU 1010576  -0,125  25-35um 92473 0,43555 -0,05444  0,43555
OVRIGT 0,04520 1
Unicells AU -99 <2pm 3069300 0,01228
Unicells AU -99 2-3um 1204110 0,00963
Unicells AU -99 3-5um 409240 0,01350
Unicells AU -99 5-7um 86570 0,00978
Total volym | 4,35600 100
5 ajsj 1,15316
Isj 4,31081
PTI ] 0,26750

Mitosikerhet +/- 20 %
Antal taxa 30
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SG1 (stor-Gésken)

Typindelning: |ZB |

Ekologisk status PTI PTlgps 0,267504 EKpy 0,691034
PTlmax 1 EKPTInorm -
PTl.o¢ -0,06

Ekologisk status Biomassa totbiog,s 4,356004 EKcotbio 0,862957
tc)tbiomax 27 EKtotbionorm -
tothio,es 0,76

Ekologisk status Klorofyll chlgps 15 EKchi 0,867925
Chlmax 61 EKchlnorm -
Chlref 8

Ekologisk status Taxa taxagps 30 EKiaxa 0,666667

taxa ef 45 EKiocanorm | 0,597101
Sammanvigd status, norm -

0,8 < EK

0,6 <EK<0,8
Mattlig status 0,4 <EK<0,6
Otillfredsstallande status 0,2<EK<0,4

EK<0,2
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NS1 (N&sbysjén)
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum  2020-08-14
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ for miljsvervakning 2020-08-21
Taxonomisk lista Auktor Trophy Dyntaxa Indikatortal Storlek An:;' :::7:/' Biomassamg/l Summa % ajsj sj
CYANOBACTERIA 3,64681 82
Aphanizomenon flosaquae Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 AU 236930 1,595 4-5um 424980 0,83466 1,33128 0,83466
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.komarek AU 1016289 0,984 5-6pum 3305400 0,21485 0,21141 0,21485
Dolichospermum compactum (Nygaard) Wacklin, L.Hoffm. & Komérek AU 257658 0,984 4-5um 531225 0,01753 0,01725 0,01753
Dolichospermum crassum (Lemmermann) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.Komarek 2009 AU 236905 0,984 9um 5115500 1,92343 1,89265 1,92343
Dolichospermum lemmermannii  (Ricter) P.Wacklin, LHoffmann & J.Komarek 2009 AU 263659 0,984 4-6pm 192815 0,01253 0,01233 0,01253
Dolichospermum planctonicum  (Brunnthaler) Wacklin, L.Hoffmann & Komérek AU 236915 0,984 6pm 3856300 0,43191 0,42500 0,43191
Aphanothece Nageli 1849 AU 1010247 0,154 1-2um 118050 0,00012 0,00002 0,00012
Microcystis aeruginosa (Kilitzing) Kiitzing 1846 AU 236821 1,788 4-6pum 1770750 0,11510 0,20580 0,11510
Microcystis wesenbergii (Komarek) Komérek ex Komarek 2006 AU 236830 1,788 4-6pm 1003425 0,06522 0,11662 0,06522
Coelosphaerium kuetzingianum  Nageli 1849 AU 236853 0,827 2-3um 236100 0,00331 0,00273 0,00331
Planktolyngbya Anagnostidis & Komérek 1988 AU 1010240 1,513 1pm 27545 0,00488 0,00738 0,00488
Planktolyngbya Anagnostidis & Komérek 1988 AU 1010240 1,513 2um 64928 0,02039 0,03085 0,02039
Snowella lacustris (Chodat) Komarek & Hindak 1988 AU 236858 -0,157 3um 3935 0,00290 -0,00045 0,00290
CHLOROPHYTA 0,04631 1
Botryococcus Kiitzing, 1849 AU 1010753 -1,008 3,5%6um 13773 0,01059 -0,01068 0,01059
Crucigenia tetrapedia (Kirchner) Kuntze 1898 AU 238799 0,056 Spm 15740 0,00126 0,00007 0,00126
Coelastrum astroideum De Notaris 1867 AU 238791 1,078 6pum 62960 0,00711 0,00767 0,00711
Desmodesmus (R.Chodat) S.5.An, T.Fried| & E.Hegewald 1999 AU 1010759 1,340 6-7um 7870 0,00141 0,00189 0,00141
Desmodesmus communis (E.Hegewald) E.Hegewald 2000 AU 6001101 1,340 25um 5903 0,00675 0,00905 0,00675
Pediastrum duplex Meyen 1829 AU 257419 1,260 25um 1968 0,00748 0,00942 0,00748
Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs AU 257421 1,260 15-20pm 3935 0,00473 0,00596 0,00473
Crucigeniella Lemmermann, 1900 AU 1010745 -0,941 6-8um 15740 0,00697 -0,00656 0,00697
CHAROPHYTA 0,01026 0
Closterium acutum var. variabile  (Lemmermann) Willi Kreiger 1935 AU 248654 0,732 80-100pum 15740 0,00593 0,00434 0,00593
Cosmarium Corda ex Ralfs 1848 AU 1010708 0,081 15-25pm 1968 0,00216 0,00018 0,00216
Staurastrum anatinum Cooke & Wills AU 238686 0,526 25pum 1968 0,00216 0,00114 0,00216
CRYPTOPHYTA 0,08622 2
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 15-20pm 9838 0,00686 0,00130 0,00686
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 20-26pm 51155 0,06512 0,01231 0,06512
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 26-30pm 5903 0,01261 0,00238 0,01261
Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, I.A.N.Lucas & S.Morrall 1994 AU 1010527 -0,618 7-9um 15740 0,00164 -0,00101 0,00164
BACILLARIOPHYTA 0,26789 6
Aulacoseira Thwaites 1848 AU 1010397 0,847 5%22pum 66895 0,02943 0,02493 0,02943
Aulacoseira alpigena (Grunow) Krammer 1991 AU 237392 0,847 12-14pm
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 1979 AU 237393 0,847 12-14pm 90505 0,05910 0,05006 0,05910
Aulacoseira islandica (0.Miller) Simonsen 1979 AU 237397 0,847 12pum 96408 0,03268 0,02768 0,03268
Aulacoseira islandica ssp helvetica (0.miller) Simonsen 1979 AU 248665 0,847 14*24pm 15740 0,04843 0,04102 0,04843
Centrales AU 4000164 0,577 8-12um 7870 0,00309 0,00178 0,00309
Centrales AU 4000164 0,577 12-14pm 9838 0,00782 0,00451 0,00782
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 1844 AU 237978 -0,790 18*25um 11805 0,01594 -0,01259 0,01594
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing 1844 AU 237977 -0,790 20-50pm 35415 0,07140 -0,05640 0,07140
EUGLENOPHYTA 0,00347 0
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg 1834 AU 238584 1,227 12-18um 1968 0,00347 0,00426 0,00347
MIOZOA 0,10644 2
Ceratium hirundinella (0.F.Miiller) Dujardin 1841 AU 238303 0,583 34-38um 3935 0,07906 0,04609 0,07906
Gymnodinium Stein 1878 AU 1010606 -1,000  30-35um 5903 0,02738 -0,02738 0,02738
OVRIGT 029171 7
Flagellates, rotationsellipsoid AU -99 10-15pm 1968 0,00113
Unicells AU -99 <2pm 15346500 0,06139
Unicells AU -99 2-3um 8051010 0,06441
Unicells AU -99 3-5um 991620 0,03272
Unicells AU -99 5-7um 1168695 0,13206
Total volym | 4,45911 100
5 ajsj 4,39428
Isj 4,16740
PTI ] 1,05444

Mitosakerhet +/- 20 %

Antal taxa 45




Gastriklands vattenvardsférening ar 2020

NS1 (Nisbysjén)

Typindelning: |ZB |

Ekologisk status PTI PTlgps 1,054441
Pl x 1
PTl et -0,06

Ekologisk status Biomassa totbiog,s 4,459111
totbioax 27
tothio,es 0,76

Ekologisk status Klorofyll chlgps 47
chlmax 61
Chlref 8

Ekologisk status Taxa taxagps 45
taxa er 45

Sammanvigd status, norm

Mattlig status

0,8 <EK
0,6 <EK<0,8
0,4 <EK<0,6

Otillfredsstallande status

0,2<EK<0,4
EK<0,2

EKpry -0,05136

Ko [L000

EKtotbio 0,859028

EKmerom [ 062

EKehi 0,264151

Ko O

E Ktaxa 1

EKonon [



Gastriklands vattenvardsfoérening ar 2020

Det: Mats Nebaeus.

15 (V. Storsjon)

Provtagningsdatum

2020-08-14

Metod: S5-EN 15204:2006 samt NV:s+ for vervakning 2020-08-21

Taxonomisk lista Auktor Trophy Dyntaxa Indikatortal Storlek AnatI:I :;‘“7:/' Biomassamg/l Summa % ajsj sj

CYANOBACTERIA 0,20868 22

Aphanizomenon flosaquae Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 AU 236930 1,595 4-5um 23610 0,04637 0,07396 0,04637

Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.koméarek AU 1016289 0,984 5-6pm 334475 0,02174 0,02139 0,02174

Dolichospermum lemmermannii  (Ricter) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.Komarek 2009 AU 263659 0,984 4-6um 1105735 0,07187 0,07072 0,07187

Aphanothece Nageli 1849 AU 1010247 0,154 1-2pm 118050 0,00012 0,00002 0,00012

Chroococcus Nageli 1849 AU 1010249 0,559 4-6pm 15740 0,00102 0,00057 0,00102

Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing 1846 AU 236821 1,788 4-6pm 224295 0,01458 0,02607 0,01458

Microcystis wesenbergii (Komérek) Komérek ex Komarek 2006 AU 236830 1,788 4-6pm 393500 0,02558 0,04573  0,02558

Coelosphaerium kuetzingianum  Nageli 1849 AU 236853 0,827 2-3um 236100 0,00331 0,00273 0,00331

Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek 1988 AU 1010240 1,513 1pm 45253 0,00801 0,01212 0,00801

Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek 1988 AU 1010240 1,513 2um 37383 0,01174 0,01776 0,01174

Woronichinia Elenkin 1933 AU 1010261 0,043 4-*3um 5903 0,00434 0,00019 0,00434

CHLOROPHYTA 0,00615 1

Botryococcus Kiitzing, 1849 AU 1010753 -1,008 3,5%6um 5903 0,00454 -0,00458 0,00454

Crucigenia tetrapedia (Kirchner) Kuntze 1898 AU 238799 0,056 Sum 3935 0,00031 0,00002 0,00031

Oocystis Nageli ex A.Braun 1855 AU 1010735 -0,405 6*10pm 3935 0,00062 -0,00025 0,00062

Monoraphidium Komarkova-Legnerova 1969 AU 1016310 -0,744 50-80um 5903 0,00067 -0,00050 0,00067

CHAROPHYTA 0,00223 0

Closterium acutum var. variabile (L Willi Kreiger 1935 AU 248654 0,732 80-100pm 5903 0,00223 0,00163  0,00223

CRYPTOPHYTA 0,33969 35

Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 15-20pm 5903 0,00411 0,00078 0,00411

Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, I.A.N.Lucas & S.Morrall 1994 AU 1010527 -0,618 7-9um 3226700 0,33558 -0,20739  0,33558

OCHROPHYTA 0,03218 3

Dinobryon Ehrenberg 1834 MX 1010313 -0,727 7-15um 5903 0,00212 -0,00154 0,00212

Dinobryon divergens 0.E.Imhof 1887 MX 237043 -0,727 7-14pm 82635 0,01868 -0,01358 0,01868

Dinobryon sociale (Brunnthaler) Bachmann MX 237048 -0,727 7-14pm 47220 0,00727 -0,00529 0,00727

Pseudopedinella N.Carter 1937 AU 1010347 -1,104 10pm 7870 0,00412 -0,00454 0,00412

BACILLARIOPHYTA 0,21911 23

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 1979 AU 237393 0,847 12-14pm 31480 0,02056 0,01741 0,02056

Stephanodiscus rotula Kiitz.) Hendey, 1964 AU 257391 1,427 30-40um 21643 0,15096 0,21541 0,15096

Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing 1844 AU 237977 -0,790 20-50um 23610 0,04760 -0,03760 0,04760

EUGLENOPHYTA 0,01737 2

Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg 1834 AU 238584 1,227 12-18um 9838 0,01737 0,02132  0,01737

MIOZOA 0,09183 9

Ceratium hirundinella (0.F.Miller) Dujardin 1841 AU 238303 0,583 34-38um 3936 0,07908 0,04610 0,07908

Gymnodinium Stein 1878 AU 1010606 -1,000 15-20pm 3935 0,00362 -0,00362 0,00362

Gymnodinium Stein 1878 AU 1010606 -1,000 30-35um 1968 0,00913 -0,00913 0,00913

OVRIGT 0,05307 5

Flagellates, rotationsellipsoid HT -99 10-15pm 5903 0,00339

Unicells AU -99 <2um 5784450 0,02314

Unicells AU -99 2-3um 1912410 0,01530

Unicells AU -99 3-5um 188880 0,00623

Unicells AU -99 5-7um 44269 0,00500

Total volym | 0,97031 100

3 ajsj 0,28592

3sj 0,91724

PTI ] 0,31172
Mitosikerhet +/- 20 %

Antal taxa 34
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15 (V. Storsjon)

Typindelning: |2MLB |

Ekologisk status PTI PTlgps 0,311716
Pl x 1
PTl et -0,002

Ekologisk status Biomassa totbiog,s 0,970306
totbioax 12
tothio,es 0,3

Ekologisk status Klorofyll chlgps 11
chlmax 53
Chlref 3

Ekologisk status Taxa taxagps 34
taxa er 45

Sammanvigd status, norm

Mattlig status

0,8 <EK
0,6 <EK<0,8
0,4 <EK<0,6

Otillfredsstallande status

0,2<EK<0,4
EK<0,2

EKpry 0,68691

Ko [ 079

EKtotbio 0,942709

EKmorom [ 069

EKehi 0,84

K inorn

EKtaxa 0,755556

Koo | 0677778
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42 (0. Storsjon)
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2020-08-14
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ for miljsvervakning 2020-08-21
— . Antal celler/I N - R
Taxonomisk lista Auktor Trophy Dyntaxa Indikatortal Storlek alt. um/1 Biomassamg/l Summa % ajsj sj
CYANOBACTERIA 0,53626 38
Aphanizomenon flosaquae Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 AU 236930 1,595 4-5um 35415 0,06956 0,11094 0,06956
Aphanizomenon gracile (Lemmermann) Lemmermann 1907 AU 236932 1,595 2-4pm 17708 0,00556 0,00887 0,00556
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.Komarek 2009 AU 1016289 0,984 5-6um 1692050 0,10998 0,10822 0,10998
Dolichospermum crassum (Lemmermann) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.Komarek 2009 AU 236905 0,984 9um 70830 0,02663 0,02621 0,02663
Dolichospermum lemmermannii  (Ricter) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.Komarek 2009 AU 263659 0,984 4-6um 428915 0,02788 0,02743  0,02788
Dolichospermum planctonicum  (Brunnthaler) Wacklin, L.Hoffmann & Komarek AU 236915 0,984 6pm 177075 0,01983 0,01952 0,01983
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiltzing 1846 AU 236821 1,788 4-6um 3620200 0,23531 0,42074 0,23531
Microcystis wesenbergii (Komérek) Komarek ex Komarek 2006 AU 236830 1,788 4-6pm 78700 0,00512 0,00915 0,00512
Coelosphaerium kuetzingianum  Nageli 1849 AU 236853 0,827 2-3um 1574000 0,02204 0,01822  0,02204
Planktolyngbya Anagnostidis & Komérek 1988 AU 1010240 1,513 1pum 27545 0,00488 0,00738  0,00488
Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek 1988 AU 1010240 1,513 2pm 25578 0,00803 0,01215  0,00803
Woronichinia compacta L Komrek & Hindak 1988 AU 236862 0,043 4-*3um 1968 0,00145 0,00006  0,00145
CHLOROPHYTA 0,00919 1
Botryococcus Kiitzing, 1849 AU 1010753 -1,008 3,5%6pum 9838 0,00757 -0,00763 0,00757
Oocystis Nageli ex ABraun 1855 AU 1010735  -0,405 5*8um 17708 0,00140 -0,00057 0,00140
Monoraphidium Komérkové-Legnerova 1969 AU 1016310 -0,744 50-80um 1968 0,00022 -0,00017  0,00022
CHAROPHYTA 0,04288 3
Closterium aciculare T.West 1860 AU 238696 0,732 150-250pum 1968 0,01030 0,00754 0,01030
Closterium acutum var. variabile  (Lemmermann) Wil Kreiger 1935 AU 248654 0,732 80-100pum 7870 0,00297 0,00217 0,00297
Spondylosium planum (Wolle) West & G.S.West 1912 AU 238685 -0,480 20pum 14400 0,01583 -0,00760 0,01583
Staurastrum Meyen ex Ralfs 1848 AU 1010714 0,526 25pum 3935 0,01380 0,00726  0,01380
CRYPTOPHYTA 0,04600 3
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 15-20pm 1968 0,00137 0,00026  0,00137
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 20-26pm 33448 0,04258 0,00805 0,04258
Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, I.A.N.Lucas & S.Morrall 1994 AU 1010527 -0,618 7-9um 19675 0,00205 -0,00126  0,00205
OCHROPHYTA 0,00957 1
Dinobryon sociale (Brunnthaler) Bachmann MX 237048 -0,727 7-14um 35415 0,00545 -0,00396  0,00545
Pseudopedinella N.Carter 1937 AU 1010347 -1,104 10um 7870 0,00412 -0,00454  0,00412
BACILLARIOPHYTA 0,48559 34
Stephanodiscus rotula Kiitz.) Hendey, 1964 AU 257391 1,427 30-40pm 53123 0,37053 0,52875 0,37053
Centrales AU 4000164 0,577 8-12um 9838 0,00386 0,00223  0,00386
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 1844 AU 237978 -0,790 18*25um 23610 0,03187 -0,02518 0,03187
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing 1844 AU 237977 -0,790 20-50pm 39350 0,07933 -0,06267 0,07933
EUGLENOPHYTA 0,02085 1
Trachelomonas planctonica Svirenko AU 238583 1,227 20-30pm
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg 1834 AU 238584 1,227 12-18um 11805 0,02085 0,02558  0,02085
MIOZOA 0,07906 6
Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin 1841 AU 238303 0,583 34-38um 3935 0,07906 0,04609  0,07906
OVRIGT 0,19492 14
Flagellates, rotationsellipsoid HT -99 10-15pm 5903 0,00339
Flagellates, rotationsellipsoid HT -99 15-20pm 1968 0,00310
Unicells AU -99 <2pm 7437150 0,02975
Unicells AU -99 2-3um 6020550 0,04816
Unicells AU -99 3-5um 2856810 0,09427
Unicells AU -99 5-7um 143628 0,01623
Total volym | 1,42431 100
3 ajsj 1,28322
Isj 1,22940
PTI | 1,04378
Mitosakerhet +/- 20 %
Antal taxa 37




Gastriklands vattenvardsférening ar 2020

42 (6. storsjon)

Typindelning: |2MLB |

Ekologisk status PTI PTlgps 1,043782 EKpy -0,04369
PTlmax 1 EKPTInorm -
PTl.o¢ -0,002

Ekologisk status Biomassa totbiog,s 1,424312 EKcotbio 0,903905
tc)tbiomax 12 EKtotbionorm
tothio,es 0,3

Ekologisk status Klorofyll chlgps 17 EKchi 0,72
Chlmax 53 EKchlnorm
Chlref 3

Ekologisk status Taxa taxagps 37 EKiaxa 0,822222

taxa ref 45 EKtaxanorm -

Sammanvagd status, norm 0,26
0,8 <EK
0,6 <EK<0,8

Mattlig status 0,4 <EK<0,6

Otillfredsstallande status 0,2<EK<0,4

EK<0,2



Gastriklands vattenvardsfoérening ar 2020

470 (Ottnaren)
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum  2020-08-19
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljs6vervakning 2020-10-05
- . Antal celler/l . L. .
Taxonomisk lista Auktor Trophy Dyntaxa Indikatortal Storlek alt. um/l Biomassa mg/l Summa % ajsj sj
CYANOBACTERIA 0,03116 12
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.Komérek 2009 AU 1016289 0,984 5-6pm 125920 0,00818 0,00805 0,00818
Dolichospermum lemmermannii (Ricter) P.Wackiin, L.Hoffmann & J.Komérek 2009 AU 263659 0,984 4-6pum 295125 0,01918 0,01888 0,01918
Chroococcus Négeli 1849 AU 1010249 0,559 4-6pm 13773 0,00090 0,00050 0,00090
Woronichinia compacta (L Komérek & Hindak 1988 AU 236862 0,043 4*3um 3935 0,00290 0,00012 0,00290
CHLOROPHYTA 0,01656 6
Botryococcus Kiitzing, 1849 AU 1010753 -1,008 3,5%6um 13773 0,01059 -0,01068 0,01059
Oocystis Nageli ex A.Braun 1855 AU 1010735 -0,405 6*10pum 7870 0,00124 -0,00050 0,00124
Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs AU 257421 1,260 15-20um 3935 0,00473 0,00596 0,00473
CHAROPHYTA 0,02086 8
Closterium Nitzsch ex Ralfs 1848 AU 1010716 0,732 330-550pum 492 0,02086 0,01527 0,02086
CRYPTOPHYTA 0,03119 12
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 15-20um 1968 0,00137 0,00026 0,00137
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 20-26pm 5903 0,00751 0,00142 0,00751
Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, I.A.N.Lucas & S.Morrall 1994 AU 1010527 -0,618 7-9um 214458 0,02230 -0,01378 0,02230
OCHROPHYTA 0,01908 7
Dinobryon bavaricum Imhof 1890 MX 237039 -0,727 12--15pum 51155 0,01079 -0,00785 0,01079
Dinobryon divergens 0.E.Imhof 1887 MX 237043 -0,727 7-14pm 25578 0,00578 -0,00420 0,00578
Mallomonas Perty 1852 AU 1010326 -0,766 20-30pm 1968 0,00250 -0,00192 0,00250
BACILLARIOPHYTA 0,10728 41
Stephanodiscus rotula Kiitz.) Hendey, 1964 AU 257391 1,427 30-40pm 13773 0,09606 0,13708 0,09606
Asterionella formosa Hassall 1850 AU 257393 -0,227 60-75pm 11805 0,01121 -0,00255 0,01121
EUGLENOPHYTA 0,02085 8
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg 1834 AU 238584 1,227 12-18um 11805 0,02085 0,02558 0,02085
OVRIGT 0,01573 6
Flagellates, rotationsellipsoid HT -99 <2um 3329010 0,00666
Flagellates, rotationsellipsoid HT -99 2-3um 712235 0,00356
Flagellates, rotationsellipsoid HT -99 3-5um 104278 0,00198
Flagellates, rotationsellipsoid HT -99 5-7um 55090 0,00353
Total volym | 0,26270 100
5 ajsj 0,17165
3sj 0,24697
PTI ] 0,69500
Mitosakerhet +/- 20 %
Antal taxa 21
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470 (Ottnaren)

Typindelning: |2MLB |

Ekologisk status PTI PTlops 0,694999 EKpr, 0,304392
PTlmax 1 EKPTInorm
PTl et -0,002

Ekologisk status Biomassa totbiog,s 0,262699 EKiotbio 1,003188
tc)tbiomax 12 EKtotbionorm -
tothio,es 0,3

Ekologisk status Klorofyll chlgps 7,2 EKchi 0,916
Chlmax 53 EKu:hlnorm -
Chlref 3

Ekologisk status Taxa taxagps 21 EKiaxa 0,466667

taxa o 45 EKiocanorm | 0,423188
Sammanvigd status, norm -

0,8 < EK

0,6 <EK<0,8
Mattlig status 0,4 <EK<0,6
Otillfredsstallande status 0,2<EK<0,4

EK<0,2
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Bilaga 9 Fysikaliska och kemiska parametrar i vattendrag



Gastriklands vattenvardsforening ar 2020

Provtagningsdatum Provpunkt Fléde m3/s Provdjup

2020-02-20
2020-05-09
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-08
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25

329
329
329
329
414
414
414
414
414
414
420
420
420
420
420
420
430
430
430
430
430
430
439
439
439
439
439
439

36,1
5,9
2,6
2,1
2,0

22,4

15,4

21,4

16,3
2,0
2,6

36,8

15,4

21,4

16,3
2,0
2,6

36,8
2,1
0,7
0,5
0,4
0,3
2,2
1,3
0,4
0,2
0,1
1.3
1,2
2,3
0,6
0,5
0,5
0,5
2,2
2,4
0,6
0,5
0,5
0,5
2,3
2,5
0,5
0,5
0,5
0,5
2,5
2,8
1,1
0,5
0,5
0,6
2,7

0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5

0,5
0,5
0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5
0,5

0,5
0,2
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5

0,5

Absorbans
420nm/5cm,
filtrerat prov. -

(A.U.)

0,27
0,22
0,18
0,09
0,09
0,21
0,32
0,27
0,21
0,19
0,14
0,38
0,33
0,26
0,22
0,19
0,14
0,38
0,39
0,31
0,28
0,29
0,22
0,49
0,40
0,30
0,18
0,17
0,15
0,29
0,12
0,11
0,10
0,09
0,07
0,08
0,12
0,10
0,09
0,07
0,06
0,08
0,12
0,11
0,09
0,07
0,05
0,09
0,13
0,12
0,10
0,06
0,06
0,10

Alkalinitet - (mekv/I)
0,21
0,24
0,27
0,35
0,38
0,28
0,09
0,19
0,24
0,26
0,32
0,10
0,08
0,19
0,39
0,27
0,34
0,11
0,10
0,22
0,36
0,37
0,42
0,12
0,14
0,16
0,34
0,24
0,28
0,21
0,14
0,17
0,18
0,19
0,19
0,15
0,16
0,44
0,28
0,48
0,35
0,18
0,25
0,44
0,55
0,65
0,58
0,23
0,25
0,25
0,29
0,36
0,40
0,35

Aluminium Al
(end surgjort) - Ammoniumkvave

(mg/1)

0,26
0,15
0,07
0,05
0,03
0,11
0,28
0,20
0,12
0,08
0,07
0,26
0,27
0,21
0,13
0,08
0,07
0,26
0,47
0,24
0,15
0,16
0,20
0,47

0,15
0,44
0,12
0,47
0,18
0,10

(NH4-N) - (ug/1)
75
16
15

7
21
81
17
38
18
18
32
34
26
39
20
19
35
36

8
19
22
49

6
40
72
14
12
61
50
83
12

8
11

9

5
14
14
28
12
31
11
16

220
620
630
22
78
35
120
66
48
18
34
12
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Arsenik As (end

Provtagningsdatum Provpunkt surgjort) - (mg/l)

2020-02-20
2020-05-09
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-08
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25

49
49
49
49
49
49
148
148
148
148
148
148
149
149
149
149
149
149
220
220
220
220
220
220
329
329
329
329
329
329
414
414
414
414
414
414
420
420
420
420
420
420
430
430
430
430
430
430
439
439
439
439
439
439

0,00042
0,00049
0,00048
0,00095
0,00081
0,00057
0,00025
0,00024
0,00024
0,00026
0,00023
0,00027
0,00022
0,00023
0,00024
0,00027
0,00021
0,00026
0,00029
0,00029
0,00033
0,00047
0,00036
0,00034

0,00020
0,00055
0,00022
0,00069
0,00030
0,00022

Arsenik As
(filtrerat) - (mg/1)
0,00037
0,00043
0,00044
0,00065
0,00055
0,00046
0,00023
0,00020
0,00026
0,00024
0,00018
0,00025
0,00024
0,00023
0,00021
0,00026
0,00019
0,00024
0,00027
0,00028
0,00029
0,00039
0,00030
0,00030

0,00021
0,00049
0,00023
0,00057
0,00026
0,00021

Bly Pb (end
surgjort) - (mg/I)
0,00053
0,00054
0,00044
0,00056
0,00034
0,00054
0,00038
0,00039
0,00029
0,00032
0,00027
0,00048
0,00037
0,00039
0,00030
0,00032
0,00026
0,00049
0,00041
0,00042
0,00046
0,00059
0,00055
0,00047

0,00022
0,00110
0,00021
0,00150
0,00071
0,00033

Bly Pb (filtrerat) -
(mg/1)
0,00024
0,00017
0,00015
0,00003
0,00003
0,00018
0,00023
0,00017
0,00015
0,00021
0,00022
0,00024
0,00023
0,00015
0,00015
0,00021
0,00020
0,00024
0,00025
0,00017
0,00023
0,00034
0,00030
0,00024

0,00006
0,00024
0,00006
0,00029
0,00018
0,00006

DocC -
(mg/l)
14
13
12
10
11
13
15
11
11
9
7
17
15
13
10
10
7
18
16
13
13
13
10
23

N N oo o 0

Fluorid -
(mg/1)
0,22
<0,20
<0,20
0,25
0,21
0,22
0,26
0,23
0,23
0,24
0,24
0,33
0,29
0,23
0,24
0,24
0,24
0,34
0,31
0,28
0,29
0,28
0,31
0,45

<0,20
0,20
<0,20
0,21
<0,20
<0,20
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Fosfatfosfor

Provtagningsdatum Provpunkt (PO4-P) - (ug/l)

2020-02-20
2020-05-09
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-08
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25

49
49
49
49
49
49

148

148

148

148

148

148

149

149

149

149

149

149

220

220

220

220

220

220

329

329

329

329

329

329

414

414

414

414

414

414

420

420

420

420

420

420

430

430

430

430

430

430

439

439

439

439

439

439

<1,0
1,80
1,80
<1,0
<1,0
2,60
1,00
3,40
2,00
2,30
<1,0
1,50
1,40
3,80
2,30
2,10
<1,0
1,40
1,90
4,90
3,70
3,40
2,00
3,00
7,00
2,90
2,60
1,50
1,60
2,80
<1,0
1,30
1,00
1,20
<10
<1,0
<1,0
63,00
<1,0
3,80
<1,0
<1,0
<1,0
2,10
2,40
1,50
<1,0
1,20
<1,0
2,70
1,70
<1,0
<1,0
3,20

Fosfor P -
(ng/l)

17
25
22
39
29
20
11
18
21
19
23
15

7
14
21
18
22
15
13
20
27
27
31
23
19
27
36
42
36
20

6
15

9
11
13

7

8
78
10
20
13

8
11
24
42
55
37
10
10
14
16
12
27
12

Jarn Fe (end
surgjort) - (mg/l)
0,69
0,55
0,34
0,49
0,31
0,63
0,86
0,94
0,69
1,10
1,00
1,10
0,85
0,91
0,68
1,10
1,00
1,10
0,97
1,00
1,00
1,90
1,60
1,20

0,21
0,28
0,15
0,62
0,32
0,17

Kadmium Cd (end
surgjort) - (mg/1)
0,0000110
0,0000080
0,0000050
<0,0000040
0,0000040
0,0000050
0,0000120
0,0000100
0,0000070
0,0000040
<0,0000040
0,0000110
0,0000100
<0,0000040
0,0000080
0,0000040
<0,0000040
0,0000120
0,0000150
0,0000080
0,0000110
0,0000100
0,0000060
0,0000180

0,0000140
0,0001400
0,0000170
0,0000410
0,0000180
0,0000130

Kadmium Cd
(filtrerat) - (mg/I)
0,0000110
<0,0000040
0,0000040
<0,0000040
<0,0000040
0,0000060
0,0000120
0,0000040
0,0000060
<0,0000040
<0,0000040
0,0000090
0,0000110
<0,0000040
0,0000050
<0,0000040
0,0000060
0,0000090
0,0000140
0,0000050
0,0000070
0,0000040
<0,0000040
0,0000150

0,0000120
0,0000920
0,0000140
0,0000130
0,0000090
0,0000130
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Provtagningsdatum Provpunkt

2020-02-20
2020-05-09
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-08
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25

49
49
49
49
49
49
148
148
148
148
148
148
149
149
149
149
149
149
220
220
220
220
220
220
329
329
329
329
329
329
414
414
414
414
414
414
420
420
420
420
420
420
430
430
430
430
430
430
439
439
439
439
439
439

Kalcium Ca (end
surgjort) - (mg/l)
7,60
7,00
6,40
8,50
9,20
7,50
3,50
4,00
4,60
5,40
5,90
3,90
3,70
4,20
4,70
5,40
5,80
3,90
4,30
5,10
6,40
7,40
7,40
5,30
6,10
5,40
8,10
6,50
6,60
7,00
4,30
4,20
3,70
4,70
4,30
3,80
5,00
11,00
5,00
12,00
9,70
5,00
6,60
9,90
10,00
14,00
13,00
5,80
7,30
6,70
6,60
8,60
8,60
8,70

Kalium K (end

surgjort) - (mg/l) Kisel Si - (ug/l) Klorid - (mg/l)

1,00
0,93
0,83
1,10
1,10
0,98
0,43
0,55
0,62
0,74
0,92
0,45
0,45
0,55
0,62
0,74
0,91
0,46
0,53
0,67
0,82
0,88
1,20
0,56
0,78
0,70
0,92
1,00
1,00
0,98
0,45
0,43
0,38
0,42
0,42
0,39
0,75
5,30
1,00
2,00
1,70
0,65
1,10
2,00
2,20
2,70
2,60
0,77
1,00
0,96
0,94
1,40
1,40
1,30

3000
2700
1200
150
26
1000
4100
4200
3600
3300
3200
4000
4000
4000
3600
3300
3200
4000
5500
4900
4000
3500
3900
6100

2600
2500
2200
2200
1800
2200

4,50
4,60
4,90
6,30
6,20
5,00
1,90
3,30
3,20
4,10
3,50
2,10
1,90
2,80
3,10
4,10
3,60
2,10
2,20
2,90
4,20
5,10
4,90
2,70
4,30
5,00
5,50
6,90
6,50
5,70
1,90
2,40
1,90
2,50
1,90
1,90
3,00
16,00
4,80
15,00
6,60
4,10
4,60
11,00
13,00
16,00
16,00
4,00
4,50
4,90
5,90
7,50
7,20
7,00

Kobolt, Co (end
Klorofyll a - surgjort) -
(ne/1) (mg/1)
0,000120
0,000110
0,000064
0,000110
0,000087
0,000088
0,000110
0,000130
0,000110
0,000081
0,000067
0,000110
0,000110
0,000140
0,000110
0,000087
0,000071
0,000110
0,000220
0,000240
0,000270
0,000350
0,000210
0,000210

0,000076
0,000220
0,000054
0,000170
0,000084
0,000045
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Koppar Cu (end Koppar Cu Krom Cr (end Krom Cr

Konduktivitet - surgjort) - (filtrerat) -  surgjort) - (filtrerat) -
Provtagningsdatum Provpunkt (mS/m) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/1)

2020-02-20 49 6,00 0,00140 0,00120 0,00052 0,00035
2020-05-09 49 6,50 0,00140 0,00130 0,00055 0,00037
2020-06-04 49 6,70 0,00110 0,00140 0,00041 0,00040
2020-08-26 49 7,90 0,00110  0,00088 0,00047 0,00026
2020-09-29 49 8,20 0,00100 0,00130 0,00040 0,00024
2020-11-25 49 6,90 0,00093 0,00100 0,00044 0,00034
2020-02-20 148 3,00 0,00050 0,00045 0,00035 0,00028
2020-05-05 148 3,90 0,00058  0,00047 0,00034 0,00022
2020-06-04 148 4,70 0,00047 0,00048 0,00022 0,00021
2020-08-26 148 5,40 0,00052 0,00042 0,00021 0,00017
2020-09-29 148 5,80 0,00045 0,00040 0,00020 0,00012
2020-11-25 148 3,40 0,00049 0,00048 0,00032 0,00028
2020-02-20 149 2,90 0,00056 0,00048 0,00033 0,00030
2020-05-05 149 4,10 0,00058 0,00056 0,00036 0,00022
2020-06-04 149 4,90 0,00046  0,00057 0,00022 0,00021
2020-08-26 149 5,40 0,00052 0,00046 0,00024 0,00020
2020-09-29 149 5,90 0,00042 0,00043 0,00019 0,00015
2020-11-25 149 3,50 0,00050 0,00058 0,00033 0,00029
2020-02-20 220 3,50 0,00071  0,00046 0,00054 0,00040
2020-05-05 220 4,70 0,00060 0,00062 0,00038 0,00029
2020-06-04 220 6,40 0,00064 0,00071 0,00030 0,00031
2020-08-26 220 6,70 0,00086 0,00074 0,00040 0,00028
2020-09-29 220 7,30 0,00073  0,00062 0,00043 0,00019
2020-11-25 220 4,40 0,00079 0,00079 0,00057 0,00044
2020-02-20 329 4,90
2020-05-05 329 5,10
2020-06-04 329 7,60
2020-08-26 329 6,70
2020-09-29 329 7,00
2020-11-25 329 6,40
2020-02-20 414 3,50
2020-05-05 414 3,90
2020-06-04 414 3,70
2020-08-26 414 4,10
2020-09-29 414 4,00
2020-11-25 414 3,60
2020-02-20 420 4,40 0,00080 0,00068 0,00043 0,00024
2020-05-05 420 14,00 0,00300  0,00200 0,00240 0,00058
2020-06-04 420 6,30 0,00110 0,00140 0,00025 0,00021
2020-08-26 420 13,00 0,00740 0,00460 0,00130 0,00027
2020-09-29 420 9,30 0,00240 0,00140 0,00072 0,00026
2020-11-25 420 5,00 0,00074  0,00088 0,00038 0,00014
2020-02-20 430 6,00
2020-05-08 430 11,00
2020-06-04 430 12,00
2020-08-26 430 15,00
2020-09-29 430 15,00
2020-11-25 430 5,70
2020-02-20 439 6,30
2020-05-05 439 6,60
2020-06-04 439 7,10
2020-08-26 439 8,70
2020-09-29 439 9,10

2020-11-25 439 8,60
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Provtagningsdatum Provpunkt

2020-02-20
2020-05-09
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-08
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25

49
49
49
49
49
49
148
148
148
148
148
148
149
149
149
149
149
149
220
220
220
220
220
220
329
329
329
329
329
329
414
414
414
414
414
414
420
420
420
420
420
420
430
430
430
430
430
430
439
439
439
439
439
439

Magnesium Mg Mangan Mn
(end surgjort) - (end surgjort) - (end surgjort) -

(mg/1)
1,50
1,40
1,20
1,60
1,70
1,40
0,83
0,99
1,10
1,30
1,50
0,90
0,88
1,00
1,10
1,30
1,50
0,89
0,99
1,10
1,50
1,60
1,70
1,10
1,30
1,10
1,60
1,40
1,40
1,40
0,90
0,87
0,77
0,88
0,84
0,80
1,00
2,30
1,00
2,10
1,40
1,10
1,30
1,70
1,80
2,10
2,10
1,10
1,30
1,20
1,20
1,40
1,40
1,50

(mg/l)
0,04
0,07
0,05
0,18
0,10
0,05
0,03
0,04
0,05
0,03
0,02
0,03
0,02
0,05
0,06
0,04
0,02
0,03
0,03
0,05
0,08
0,13
0,05
0,03

0,02
0,07
0,03
0,09
0,04
0,02

Molybden, Mo

(mg/1)
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,09
0,03
0,03
0,01
0,01

Natrium Na
(end surgjort) -
(mg/1)

4,60
3,90
3,70
4,40
5,00
4,20
2,50
2,70
2,70
3,10
3,60
2,20
2,50
2,80
2,80
3,20
3,50
2,20
2,90
3,10
3,90
3,90
4,50
2,70
4,10
3,60
4,00
4,40
4,40
4,20
2,10
2,10
1,80
2,00
2,00
1,80
3,00
9,80
3,00
7,90
5,30
2,80
4,40
7,40
8,50
10,00
11,00
3,20
4,40
3,90
4,00
5,40
5,30
5,30

Nickel Ni (end
surgjort) -
(mg/1)
0,00098
0,00110
0,00099
0,00130
0,00130
0,00110
0,00029
0,00036
0,00023
0,00019
0,00021
0,00030
0,00032
0,00034
0,00021
0,00019
0,00022
0,00031
0,00051
0,00038
0,00039
0,00042
0,00039
0,00050

0,00040
0,00430
0,00110
0,00380
0,00200
0,00071

Nickel Ni

(filtrerat) -
(mg/l)
0,00089
0,00098
0,00110
0,00110
0,00120
0,00100
0,00026
0,00022
0,00013
0,00016
0,00019
0,00027
0,00029
0,00026
0,00021
0,00017
0,00017
0,00026
0,00044
0,00031
0,00035
0,00037
0,00029
0,00047

0,00035
0,00350
0,00140
0,00310
0,00160
0,00059



Gastriklands vattenvardsforening ar 2020

Suspenderade
Nitrat+Nitrit Siktdjup  Sulfat - amnen - Syre (02) - Syremattnad -
Provtagningsdatum Provpunkt nitrogen - (ug/l) pH (m) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (%)
2020-02-20 49 280 7,1 3,5
2020-05-09 49 260 7,3 6,5
2020-06-04 49 130 7,4 0,5 6,7
2020-08-26 49 4 7,4 7,0
2020-09-29 49 3 7,5 6,9
2020-11-25 49 210 7,3 8,3
2020-02-20 148 110 6,6 <1,0
2020-05-05 148 120 7,0 <10
2020-06-04 148 120 7,1 0,5 <10
2020-08-26 148 210 7,1 1,4
2020-09-29 148 170 7,3 1,9
2020-11-25 148 120 6,7 <10
2020-02-20 149 110 6,6 <10
2020-05-05 149 120 6,9 <10
2020-06-04 149 120 7,5 0,5 <10
2020-08-26 149 210 7,1 1,3
2020-09-29 149 170 7,3 1,9
2020-11-25 149 120 6,7 <10
2020-02-20 220 170 6,5 <10
2020-05-05 220 130 7,1 <1,0
2020-06-04 220 110 7,2 0,5 2,3
2020-08-26 220 70 7,1 <10
2020-09-29 220 63 7,4 2,6
2020-11-25 220 180 6,6 <10
2020-02-20 329 240 6,7 <10
2020-05-05 329 110 7,1 <1,0
2020-06-04 329 8 7,1 0,5 7,8
2020-08-26 329 11 7,0 3,7
2020-09-29 329 17 7,3 4,4
2020-11-25 329 210 7,1 3,2
2020-02-20 414 59 6,8 1,5
2020-05-05 414 16 7,1 3,5
2020-06-04 414 5 7,1 0,5 3,2
2020-08-26 414 1 6,9 2,9
2020-09-29 414 5 7,2 3,2
2020-11-25 414 32 7,1 3,5
2020-02-20 420 73 6,9 4,5
2020-05-05 420 140 7,7 16,0
2020-06-04 420 38 7,5 0,5 5,6
2020-08-26 420 110 7,7 13,0
2020-09-29 420 65 7,5 12,0
2020-11-25 420 53 7,2 5,5
2020-02-20 430 98 7,0 6,0
2020-05-08 430 190 7,5 10,0
2020-06-04 430 160 7,6 0,3 11,0
2020-08-26 430 200 7,8 11,0
2020-09-29 430 640 7,6 14,0
2020-11-25 430 210 7,2 6,0
2020-02-20 439 150 7,0 6,3
2020-05-05 439 180 7,2 6,7
2020-06-04 439 190 7,3 0,5 7,1
2020-08-26 439 37 7,4 8,2
2020-09-29 439 31 7,5 8,0

2020-11-25 439 270 7,4 8,9
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Provtagningsdatum Provpunkt

2020-02-20
2020-05-09
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-08
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25

49
49
49
49
a9
a9

148

148

148

148

148

148

149

149

149

149

149

149

220

220

220

220

220

220

329

329

329

329

329

329

414

414

414

414

414

414

420

420

420

420

420

420

430

430

430

430

430

430

439

439

439

439

439

439

Temperatur vid
pH-métning -
(c)
21,9
24,3
24,1
21,8
23,5
233
21,9
23,0
24,4
22,2
23,4
23,4
22,8
23,2
24,1
22,2
23,5
234
22,1
23,0
24,4
21,7
235
23,4
22,1
22,9
23,5
21,6
235
23,4
21,7
22,9
23,9
21,8
23,5
23,1
22,0
23,3
24,0
22,0
23,5
23,4
22,1
23,1
22,6
21,3
23,4
23,4
22,8
23,3
23,6
21,4
23,5
23,3

TOC - (mg/1)
14
14
13
12
10
13
15
12
10
10

7
17
15
13
12

9

7
17
17
13
12
12
10
22
20
15
14
13
11

-
DO WO DL NN OO 0O D

= = = =
© ® N O WO WmOo v v o

(ng/1)
730
560
280
620
590
680
390
360
380
430
420
470
370
380
380
440
420
500
490
390
210
460
410
670
660
380
380
710
580
730
310
220
260
270
270
260
340
360
270
350
380
280
590

1000
1000
750
1100
470
530
460
460
330
370
530

Vanadin, V (end Vattentemperatu Zink Zn (end
Total-kvave - Turbiditet - surgjort) -

(FNU) (mg/1)
0,00057
0,00050
0,00036
0,00049
0,00033
0,00051
0,00061
0,00066
0,00052
0,00058
0,00050
0,00067
0,00058
0,00062
0,00050
0,00059
0,00055
0,00067
0,00095
0,00086
0,00079
0,00090
0,00100
0,00096

0,00022
0,00090
0,00017
0,00056
0,00034
0,00023

r vid provtagning -
(c)
3,0

16,1
19,0
11,7
35
0,7
7,6
16,3
17,3
11,1
2,3
0,7
7,7
16,2
17,1
11,1
2,2
0,9
7,3
16,1
16,5
10,8
1,9
1,5
9,5
18,2
18,9

2,6
1,5
9,0

18,1

18,9

11,2
34
1,8

12,2

18,2

20,1

13,4
3,9
2,4

18,3
18,1
11,9
2,9
1,2
8,4
15,8
18,5

4,8

surgjort) -
(mg/1)
0,00480
0,00270
0,00150
0,00150
0,00110
0,00210
0,00310
0,00230
0,00160
0,00140
0,00150
0,00300
0,00850
0,00250
0,00160
0,00140
0,00130
0,00310
0,00320
0,00240
0,00180
0,00240
0,00220
0,00380

0,00650
0,02000
0,00660
0,02800
0,01000
0,00570

Zink Zn
(filtrerat) -

(mg/1)
0,00410
0,00180
0,00130
0,00029
0,00300
0,00130
0,00310
0,00180
0,00190
0,00100
0,00098
0,00270
0,00330
0,00170
0,00130
0,00120
0,00100
0,00270
0,00320
0,00170
0,00160
0,00210
0,00120
0,00350

0,00580
0,00800
0,00650
0,00580
0,00560
0,00420
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Provtagningsdatum Provpunkt Flode m3/s Provdjup

2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-10-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-03-27
2020-03-27
2020-05-08
2020-05-08
2020-08-19
2020-08-19
2020-10-08
2020-10-08
2020-02-20
2020-05-10
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27

456
456
456
456
456
456
458
458
458
458
458
458
470
470
470
470
470
470
470
470
489
489
489
489
489
489
510
510
510
510
510
510
GAl
GAl
GAl
GAl
GAl
GAl
n
n
n
n
i
n
12
12
12
12
12
12

0,3
0,1
0,1
0,0
0,0
0,4
0,7
0,2
0,2
0,1
0,1
0,7

57
15
1.4
1,4
1.4
55
0,1
0,1
0,1
0,0
0,0
0,1
37,6
7,6
2,9
2,6
2,3
22,1
5,0
1,8
1,2
1,1
1,0
4,6
5,2
1,8
1,3
1,2
1,1
4,8

0,5
0,5

0,3

0,3
0,5
0,5

0,4

0,5
B-1
0,5
0,5
B-1
0,5
B-1
0,5
B-1
0,5

0,1
0,3
0,5
0,5
0,4
0,4
0,4
0,2
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5
0,5

0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5
0,5
0,5

Absorbans
420nm/5cm,
filtrerat prov. -

(A.U.)

0,32
0,26
0,21
0,13
0,22
0,44
0,23
0,21
0,17
0,12
0,10
0,29
0,20
0,21
0,16
0,16
0,07
0,09
0,07
0,07
0,20
0,18
0,13
0,11
0,08
0,13
0,55
0,43
0,36
0,32
0,29
0,55
0,29
0,20
0,19
0,08
0,08
0,22
0,32
0,23
0,21
0,20
0,17
0,36
0,32
0,25
0,21
0,20
0,17
0,37

Alkalinitet - (mekv/Il)
0,25
0,37
0,78
1,00
0,81
0,26
0,38
0,51
0,72
0,83
0,90
0,43
0,34
0,34
0,37
0,40
0,46
0,56
0,45
0,45
0,38
0,41
0,52
0,60
0,55
0,45
0,50
0,81
1,00
0,94
0,97
0,41
0,23
0,36
0,42
0,68
0,59
0,33
0,07
0,08
0,11
0,13
0,14
0,05
0,04
0,08
0,12
0,15
0,16
0,05

Aluminium Al

(end surgjort) - Ammoniumkvave

(mg/l)

0,27
0,27
0,10
0,13
0,03
0,12
0,10
0,11

0,28
0,13
0,06
0,03
0,02
0,11

(NH4-N) - (ug/l)
65
31
26
61

6
37
21
36
35
14
13
31
10
13

9

9

7
98
32
36
24
23

9

240
78
40
36
58
48
81
54
75
70
37
51
120
97
74

S 00N OO

14
14
27
17
14
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Arsenik As (end

Provtagningsdatum Provpunkt surgjort) - (mg/l)

2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-10-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-03-27
2020-03-27
2020-05-08
2020-05-08
2020-08-19
2020-08-19
2020-10-08
2020-10-08
2020-02-20
2020-05-10
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27

456
456
456
456
456
456
458
458
458
458
458
458
470
470
470
470
470
470
470
470
489
489
489
489
489
489
510
510
510
510
510
510
GAl
GAl
GAl
GAl
GAl
GAl
i
1
i
n
1
n
12
2
12
12
12
12

0,00035
0,00036
0,00036
0,00037
0,00054
0,00086
0,00054
0,00051

0,00044
0,00051
0,00055
0,00085
0,00074
0,00063

Arsenik As
(filtrerat) - (mg/1)

0,00031
0,00032
0,00031
0,00029
0,00047
0,00075
0,00040
0,00045

0,00038
0,00045
0,00052
0,00069
0,00061
0,00044

Bly Pb (end
surgjort) - (mg/l)

0,00039
0,00040
0,00031
0,00036
0,00013
0,00053
0,00042
0,00043

0,00058
0,00055
0,00047
0,00032
0,00022
0,00069

Bly Pb (filtrerat) -
(mg/1)

0,00014
0,00013
0,00013
0,00013
0,00003
0,00007
0,00005
0,00007

0,00031
0,00016
0,00015
<0,000010
0,00004
0,00017

poC -
(mg/1)

12
13
12
13
10
10

10

15
14
14

10
14

Fluorid -

(mg/l)

0,21
0,21
0,23
<0,20
0,20
0,27
<0,20
<0,20

0,24
0,21
0,21
0,24
0,22
0,23
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Fosfatfosfor

Provtagningsdatum Provpunkt (PO4-P) - (ug/l)

2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-10-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-03-27
2020-03-27
2020-05-08
2020-05-08
2020-08-19
2020-08-19
2020-10-08
2020-10-08
2020-02-20
2020-05-10
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27

456
456
456
456
456
456
458
458
458
458
458
458
470
470
470
470
470
470
470
470
489
489
489
489
489
489
510
510
510
510
510
510
GAl
GAl
GAl
GAl
GAl
GAl
I
I
1
1
1
1
12
12
12
12
12
12

2,20
5,40
4,80
4,40
2,30
2,30
4,60
6,90
7,50
5,40
3,20
3,20
3,70
4,10
1,80
1,60
1,80
6,80
3,20
4,20
1,60
2,60
1,60
27,00
1,30
2,90
12,00
22,00
11,00
21,00
15,00
10,00
3,80
2,60
2,10
2,50
3,40
3,00
1,40
1,90
1,10
1,60
<1,0
<1,0
1,40
2,30
1,30
1,30
1,40
1,20

Fosfor P -

(ng/l)

16
23
18
24
34
16
13
25
29
23
29
25
25
25
21
21
15
31
24
26
18
33
19
54
27
22
31
61
47
76
62
38
14
15
35
15
15
28
10
11
11
16
16
19

9
13
15
17
16
14

Jarn Fe (end
surgjort) - (mg/l)

0,42
0,43
0,31
0,38
0,15
0,80
0,45
0,45

0,75
0,50
0,33
0,19
0,16
0,56

Kadmium Cd (end
surgjort) - (mg/1)

0,0000110
0,0000090
<0,0000040
0,0000040
<0,0000040
<0,0000040
<0,0000040
<0,0000040

0,0000140
0,0000130
0,0000100
0,0000080
0,0000060
0,0000100

Kadmium Cd
(filtrerat) - (mg/l)

0,0000040
0,0000050
0,0000060
<0,0000040
<0,0000040
<0,0000040
<0,0000040
<0,0000040

0,0000110
0,0000060
0,0000210
<0,0000040
0,0000040
0,0000060
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Provtagningsdatum Provpunkt

2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-10-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-03-27
2020-03-27
2020-05-08
2020-05-08
2020-08-19
2020-08-19
2020-10-08
2020-10-08
2020-02-20
2020-05-10
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27

456
456
456
456
456
456
458
458
458
458
458
458
470
470
470
470
470
470
470
470
489
489
489
489
489
489
510
510
510
510
510
510
GAl
GAl
GAl
GAl
GAl
GAl
i

n

n

n

i

i

12

12

12

12

12

12

Kalcium Ca (end
surgjort) - (mg/l)
9,80
11,00
14,00
24,00
18,00
10,00
11,00
12,00
15,00
16,00
18,00
11,00
8,60
8,60
9,50
9,50
10,00
11,00
12,00
11,00
11,00
11,00
10,00
12,00
12,00
11,00
13,00
16,00
16,00
17,00
19,00
13,00
8,40
12,00
12,00
33,00
19,00
6,80
2,00
2,20
2,30
3,10
2,70
2,50
2,00
2,30
2,50
3,20
2,90
2,50

Kalium K (end

surgjort) - (mg/l) Kisel Si - (ug/l) Klorid - (mg/l)

0,67
0,72
0,87
1,50
1,50
0,74
0,79
0,84
0,94
1,10
1,60
0,81

1,20
1,20
1,00
1,20
1,20
1,30
1,20
1,70
1,00
1,50
3,30
1,30
1,20
3,30
2,90
19,00
7,60
0,90
0,26
0,32
0,34
0,34
0,37
0,34
0,27
0,34
0,37
0,37
0,41
0,29

3600
3600
1700
1700
150
1300
270
290

3200
2700
950
740
400
1400

6,20
9,20
14,00
24,00
15,00
6,60
4,70
6,90
9,40
9,60
13,00
5,00
4,60
4,60
5,10
5,20
5,90
5,70
6,30
6,20
5,40
5,80
5,60
7,10
5,90
6,40
3,50
5,40
4,20
4,00
5,10
4,40
13,00
130,00
120,00
780,00
350,00
12,00
1,20
1,50
1,50
1,90
1,60
1,40
1,30
1,60
1,40
1,50
1,70
1,30

Klorofyll a -
(ne/l)

7,20

Kobolt, Co (end
surgjort) -

(mg/1)

0,000160
0,000160
0,000070
0,000110
0,000052
0,000470
0,000110
0,000120

0,000150
0,000110
0,000089
0,000083
0,000077
0,000110
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Provtagningsdatum Provpunkt

2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-10-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-03-27
2020-03-27
2020-05-08
2020-05-08
2020-08-19
2020-08-19
2020-10-08
2020-10-08
2020-02-20
2020-05-10
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27

456
456
456
456
456
456
458
458
458
458
458
458
470
470
470
470
470
470
470
470
489
489
489
489
489
489
510
510
510
510
510
510
GAl
GAl
GAl
GAl
GAl
GAl
1
1
1
I
1
1k
12
12
12
12
12
12

Konduktivitet -
(mS/m)
8,20
11,00
15,00
24,00
18,00
8,70
8,00
10,00
13,00
14,00
17,00
9,00
7,80
7,80
7,90
7,90
9,00
10,00
8,90
8,90
8,40
8,80
9,70
11,00
10,00
9,60
8,80
12,00
13,00
13,00
15,00
10,00
9,30
53,00
49,00
270,00
130,00
8,90
2,10
2,20
2,50
2,90
2,80
2,30
2,00
2,30
2,60
3,10
2,90
2,40

Koppar Cu (end Koppar Cu Krom Cr (end Krom Cr

surgjort) -

(mg/1)

0,00160
0,00160
0,00180
0,00160
0,00092
0,00095
0,00100
0,00098

0,00150
0,00150
0,00130
0,00150
0,00110
0,00100

(filtrerat) -
(mg/l)

0,00140
0,00140
0,00170
0,00140
0,00084
0,00070
0,00079
0,00083

0,00140
0,00130
0,00150
0,00120
0,00100
0,00099

surgjort) -
(mg/l)

0,00053
0,00054
0,00038
0,00040
0,00011
0,00024
0,00021
0,00017

0,00057
0,00055
0,00035
0,00026
0,00028
0,00054

(filtrerat) -
(mg/1)

0,00034
0,00035
0,00027
0,00027
0,00007
0,00009
0,00007
0,00006

0,00037
0,00034
0,00031
0,00020
0,00020
0,00035
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Provtagningsdatum Provpunkt

2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-10-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-03-27
2020-03-27
2020-05-08
2020-05-08
2020-08-19
2020-08-19
2020-10-08
2020-10-08
2020-02-20
2020-05-10
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27

456
456
456
456
456
456
458
458
458
458
458
458
470
470
470
470
470
470
470
470
489
489
489
489
489
489
510
510
510
510
510
510
GAl
GAl
GAl
GAl
GAl
GAl
n
nm
n
n
n
n
2
12
12
12
12
2

Magnesium Mg Mangan Mn
(end surgjort) - (end surgjort) - (end surgjort) - (end surgjort) -

(mg/1)
2,40
2,90
4,00
6,80
4,90
2,30
2,20
2,60
3,40
3,70
4,40
2,20
1,70
1,70
1,80
1,80
1,80
1,90
2,20
2,20
2,10
2,00
1,90
2,30
2,20
2,00
3,10
3,30
3,00
3,40
3,80
2,90
2,20
9,60
8,10

57,00
24,00
1,40
0,49
0,52
0,57
0,68
0,69
0,60
0,50
0,54
0,61
0,75
0,78
0,58

(mg/l)

0,05
0,06
0,04
0,06
0,12
1,50
0,11
0,11

0,04
0,07
0,06
0,12
0,06
0,04

Molybden, Mo  Natrium Na

(mg/1) (mg/1)

5,20

5,60

7,40

11,00

8,10

4,70

4,30

4,60

5,70

5,70

7,00

3,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,00

5,10

5,20

430

4,90

5,00

5,00

5,10

6,70

4,60

4,70

5,20

4,50

0,00 11,00

0,00 69,00

0,00 59,00

0,01 460,00

0,01 180,00

0,00 5,10

1,60

1,60

1,70

1,80

2,00

1,70

1,60

2,00

1,70

1,90

2,00

1,60

Nickel Ni (end
surgjort) -
(mg/l)

0,00084
0,00079
0,00082
0,00082
0,00064
0,00072
0,00068
0,00068

0,00120
0,00098
0,00089
0,00130
0,00110
0,00120

Nickel Ni
(filtrerat) -
(mg/l)

0,00070
0,00070
0,00066
0,00060
0,00064
0,00066
0,00051
0,00056

0,00092
0,00085
0,00091
0,00120
0,00110
0,00100
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Nitrat+Nitrit

Provtagningsdatum Provpunkt nitrogen - (nug/l)

2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-10-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-03-27
2020-03-27
2020-05-08
2020-05-08
2020-08-19
2020-08-19
2020-10-08
2020-10-08
2020-02-20
2020-05-10
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27

456
456
456
456
456
456
458
458
458
458
458
458
470
470
470
470
470
470
470
470
489
489
489
489
489
489
510
510
510
510
510
510
GAl
GAl
GAl
GAl
GAl
GAl
1
1
1
1
1
1
12
12
12
12
12
12

290
330
470
450
410
330
310
280
270
120
180
340
290
290
45
46
<1,0
<1,0

280
58

67
39
140
450
270
81
56
830
500
290
260
130
64
94
220
65
17

48
67
16
11
16
18
54

pH
6,8
7,1
7,4
7,2
7,4
7,0
7,1
7,4
7,5
7,6
7,7
7,2
7,3
7,3
7,7
7,7
7,5
7,1
7,5
7,5
7,2
7,5
7,4
7,1
7,5
7,5
7,0
7,2
7,4
7,1
7,5
6,9
7,1
7,2
7,5
7,4
7,5
7,3
6,5
6,6
6,9
6,9
6,9
6,3
6,2
6,6
6,9
6,9
71
6,4

Siktdjup

(m)

0,2

0,5

1,3
1,3
1,4

2,0
2,0
1,3
1,3

0,2

0,5

0,5

Sulfat -
(mg/1)

12,0
14,0
17,0
27,0
21,0
13,0
8,2
9,9
12,0
11,0
16,0
10,0
8,2
8,3
8,5
8,5
5,4
7,0
7,5
7,6
9,1
9,4
9,4
8,1
8,3
10,0
<1,0
2,2
4,8
7,2
10,0
17,0
6,7
27
25,0
110,0
48,0
8,1
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

Suspenderade
amnen -
(mg/l)

Syre (02) - Syremattnad -

(mg/l)

13,20

12,20
0,90

9,40

(%)

110

10

88
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Provtagningsdatum Provpunkt

2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-10-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-03-27
2020-03-27
2020-05-08
2020-05-08
2020-08-19
2020-08-19
2020-10-08
2020-10-08
2020-02-20
2020-05-10
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25
2020-02-20
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27

456
456
456
456
456
456
458
458
458
458
458
458
470
470
470
470
470
470
470
470
489
489
489
489
489
489
510
510
510
510
510
510
GAl
GAl
GAl
GAl
GAl
GA1l
n
n
n
n
n
n
12
12
12
12
12
12

Temperatur vid
pH-matning -
(c)
22,1
23,4
24,1
21,9
23,5
23,0
22,7
23,0
23,5
21,4
23,6
23,3
23,3
23,2
24,0
24,0
21,5
21,8
23,3
23,3
22,0
23,0
23,9
22,0
23,5
23,4
21,8
23,2
24,2
21,9
23,4
23,4
22,7
24,0
23,4
21,1
21,0
21,4
21,5
23,8
24,2
21,6
21,0
20,4
21,7
24,3
24,4
21,1
21,0
21,3

TOC - (mg/1)
17
13
11

6
11
19
13
13
10

9

8
15
13
12
14
13
11
11
10
10
14
13
13
10
11
12
27
21
21
15
14
29
16
13
13
11
11
14
14
12
11

9

8
16
14
11
10

9

7
17

Total-kvdve - Turbiditet -

(me/l)

(FNU)

Vanadin, V (end Vattentemperatu Zink Zn (end

surgjort) -
(mg/l)

0,00065
0,00062
0,00051
0,00056
0,00032
0,00075
0,00063
0,00062

0,00070
0,00046
0,00041
0,00029
0,00021
0,00065

r vid provtagning -
Q)

11

6,5

12,2

10,1

3,5
1,0
7,8
17,3
12,8

3,0

3,0
10,0
10,1
21,0
20,4
12,1
12,1

15

16,3
17,0
11,8
3,1
0,9
8,4
16,0
14,4
10,8
2,9
1,5
9,9
16,0
17,9
12,4
2,7
1,1
8,7
18,2
17,1
11,1
1,2
0,8
8,7
16,9
15,6
10,9
1,3

surgjort) -
(mg/1)

0,00480
0,00740
0,00230
0,00310
0,00092
0,00240
0,00035
0,00039

0,00750
0,00610
0,00400
0,00520
0,00310
0,00380

Zink Zn
(filtrerat) -
(mg/1)

0,00260
0,00260
0,00160
0,00210
0,00057
0,00120
0,00037
0,00045

0,00650
0,00380
0,00570
0,00310
0,00310
0,00210
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Provtagningsdatum Provpunkt Flode m3/s Provdjup

2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-07
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25

JB1
JlB1
JB1
JB1
JB1
JB1
B2
11B2
B2
11B2
11B2
B2
V10
V10
V10
V10
V10
V10
V11
V11
V11
W11
11
V11
T26
T26
T26
T26
T26
T26
T48
T48
T48
T48
T48
T48
TAl
TA1l
TA1l
TAl
TA1l
TAl
TA2
TA2
TA2
TA2
TA2
TA2
VA8
VA8
VA8
VA8
VA8
VA8

6,9
2,4
1,7
1,5
1,4
6,6
6,9
2,4
1,7
1,5
1,4
6,6
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2

13,1
4,4
3,2
2,9
2,3

11,4

13,9
7,5
5,6
2,5
1,8

13,9
8,5
2,8
2,0
2,0
1,8
7,4
9,8
3,2
2,3
2,2
2,0
8,5
0,1
0,1
0,1
0,0
0,0
0,1

0,5
0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5
0,5
0,5
0,5

0,5
0,3
0,3
0,3

0,5
0,5
0,5

0,5
0,5
0,5
0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,3
0,3
0,5
0,3
0,2

0,3

0,2

Absorbans
420nm/5cm,
filtrerat prov. -

(A.U.)

0,32
0,24
0,20
0,20
0,15
0,37
0,33
0,24
0,20
0,20
0,14
0,38
0,36
0,23
0,08
0,12
0,14
0,34
0,28
0,11
0,06
0,03
0,09
0,37
0,33
0,23
0,21
0,20
0,18
0,33
0,35
0,26
0,20
0,15
0,13
0,36
0,32
0,27
0,23
0,25
0,21
0,33
0,32
0,23
0,22
0,24
0,20
0,32
0,60
0,44
0,57
0,36
0,26
0,64

Alkalinitet - (mekv/I)
0,06
0,13
0,18
0,22
0,22
0,08
0,08
0,14
0,19
0,23
0,26
0,08
2,10
2,70
3,20
4,10
3,10
2,30
3,00
3,50
4,20
4,20
3,20
2,80
0,10
0,12
0,18
0,20
0,25
0,11
0,11
0,12
0,15
0,16
0,20
0,11
0,09
0,09
0,13
0,15
0,16
0,08
0,07
0,10
0,18
0,17
0,19
0,10
0,42
0,94
0,72
1,30
1,40
0,26

Aluminium Al

(end surgjort) - Ammoniumkvave

(mg/l)

0,45
0,27
0,11
0,10
0,13
0,30
0,65
0,25
0,12
0,12
0,17
0,51
0,27
0,20
0,13
0,11
0,09
0,25
0,30
0,21
0,11
0,06
0,06
0,28

(NH4-N) - (ug/l)

6

8

9
15
15
13
34
22
35
71
25
30
34
110
210
39
69
58
29
4
180
47
36
43
27
39
27
45
140
32
19
11
5
18
6
19
6

6

13

14

14
11
14
610
690
140
340
630
64
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Arsenik As (end

Provtagningsdatum Provpunkt surgjort) - (mg/l)

2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-07
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25

JB1
JB1
JB1
JB1
JB1
JB1
1B2
B2
1iB2
B2
JB2
B2
V10
V10
V10
V10
V10
V10
W11
V11
V11
V11
V11
V11
T26
T26
T26
T26
T26
T26
T48
T48
T48
T48
T48
T48
TA1
TA1l
TA1l
TA1l
TA1l
TA1l
TA2
TA2
TA2
TA2
TA2
TA2
VA8
VA8
VA8
VA8
VA8
VA8

0,00060
0,00075
0,00095
0,00082
0,00072
0,00067
0,00065
0,00064
0,00072
0,00081
0,00070
0,00080
0,00021
0,00018
0,00020
0,00028
0,00027
0,00023
0,00023
0,00023
0,00020
0,00029
0,00024
0,00028

Arsenik As
(filtrerat) - (mg/1)

0,00054
0,00054
0,00078
0,00046
0,00047
0,00056
0,00052
0,00048
0,00051
0,00050
0,00056
0,00064
0,00020
0,00019
0,00021
0,00027
0,00022
0,00022
0,00022
0,00019
0,00020
0,00027
0,00021
0,00024

Bly Pb (end
surgjort) - (mg/I)

0,00062
0,00075
0,00053
0,00053
0,00047
0,00064
0,00110
0,00092
0,00069
0,00075
0,00081
0,00110
0,00026
0,00027
0,00021
0,00043
0,00035
0,00034
0,00031
0,00025
0,00021
0,00020
0,00020
0,00039

Bly Pb (filtrerat) -
(mg/1)

0,00026
0,00022
0,00021
0,00005
0,00011
0,00025
0,00025
0,00007
0,00002
0,00002
0,00019
0,00027
0,00018
0,00010
0,00010
0,00025
0,00023
0,00017
0,00019
0,00010
0,00011
0,00012
0,00011
0,00017

poC -
(mg/1)

17

Fluorid -

(mg/l)

0,41
0,53
0,63
0,53
0,45
0,45
0,41
0,38
0,45
0,47
0,38
0,40
0,23
<0,20
<0,20
<0,20
<0,20
0,25
0,24
<0,20
<0,20
<0,20
<0,20
0,24



Gastriklands vattenvardsforening ar 2020

Fosfatfosfor

Provtagningsdatum Provpunkt (PO4-P) - (ug/l)

2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-07
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25

JB1
JB1
JB1
JB1
JB1
JB1
B2
B2
B2
11B2
11B2
JiB2
W10
V10
V10
V10
V10
V10
i1
Vi1
Vi1
Vi1
V11
V11
T26
T26
T26
T26
T26
T26
T48
T48
T48
T48
T48
T48
TAl
TAl
TAl
TAl
TAl
TAl
TA2
TA2
TA2
TA2
TA2
TA2
VA8
VA8
VA8
VA8
VA8
VA8

1,40
2,30
1,20
1,50
<1,0
<1,0
1,30
2,30
1,40
1,90
<1,0
1,20
7,30
12,00
21,00
14,00
9,80
7,50
13,00
8,80
26,00
12,00
13,00
12,00
1,40
2,20
1,30
1,40
<1,0
1,10
1,00
2,00
1,80
1,20
<10
1,20
1,40
1,90
<1,0
1,40
<1,0
<1,0
1,60
2,00
<1,0
1,30
1,20
1,20
15,00
11,00
4,60
8,90
2,60
6,70

Fosfor P -

(ng/l)

23
62
16
14
12
18
18
18
17
17
22
38
60
55
38
29
33
33
56
40
34
40
14
10
17
21
17
17
11
13
17
15
15
16

13
16
15
13

11
20
51
18
12
28
34
67
32
26
26

Jarn Fe (end
surgjort) - (mg/l)

1,10
2,70
2,80
2,10
1,40
1,10
1,30
0,68
0,49
0,63
0,52
0,92
0,75
0,68
0,44
1,00
1,00
0,95
0,80
0,57
0,38
0,61
0,45
0,98

Kadmium Cd (end
surgjort) - (mg/1)

0,0000240
0,0000370
0,0000340
0,0000460
0,0000160
0,0000320
0,0000200
0,0000310
0,0000230
0,0000380
0,0000220
0,0000470
0,0000120
0,0000090
0,0000100
0,0000050
0,0000040
0,0000090
0,0000110
0,0000070
0,0000070
0,0000040
<0,0000040
0,0000120

Kadmium Cd
(filtrerat) - (mg/I)

0,0000150
0,0000140
0,0000150
0,0000190
0,0000080
0,0000170
0,0000150
0,0000140
0,0000080
0,0000170
0,0000090
0,0000270
0,0000090
<0,0000040
0,0000060
<0,0000040
<0,0000040
0,0000070
0,0000110
0,0000040
0,0000050
<0,0000040
<0,0000040
0,0000070
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Provtagningsdatum Provpunkt

2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-07
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25

1JB1
1B1
1B1
1B1
1JB1
1B1
1B2
1B2
1JB2
1B2
1B2
1B2
10
10
10
10
10
10
i1
i1
w11
w11
i1
i1
T26
T26
T26
T26
T26
T26
T48
T48
T48
T48
T48
T48
TA1
TAL
TA1
TA1
TAL
TAL
TA2
TA2
TA2
TA2
TA2
TA2
VA8
VAS
VA8
VA8
VA8
VAS

Kalcium Ca (end
surgjort) - (mg/l)
2,30
3,00
3,30
4,30
4,20
3,10
2,40
3,30
3,70
4,60
4,60
3,30
52,00
56,00
60,00
78,00
58,00
49,00
69,00
69,00
78,00
79,00
59,00
57,00
3,10
3,00
3,00
4,00
4,20
3,50
3,50
3,40
3,00
3,90
3,80
4,30
2,30
2,50
2,60
3,50
3,30
2,90
2,50
2,60
2,80
3,90
3,60
3,00
15,00
22,00
19,00
31,00
31,00
13,00

Kalium K (end

surgjort) - (mg/l) Kisel Si - (ug/l) Klorid - (mg/l)

0,30
0,41
0,44
0,52
0,63
0,35
0,31
0,44
0,52
0,59
0,64
0,42
3,50
4,10
4,80
6,80
5,40
3,80
4,20
4,40
5,10
5,50
4,90
4,00
0,38
0,42
0,43
0,58
0,61
0,46
0,41
0,46
0,42
0,55
0,62
0,59
0,29
0,35
0,34
0,35
0,40
0,36
0,31
0,37
0,39
0,46
0,45
0,39
0,73
1,00
0,87
0,75
1,30
0,73

4900
4300
5200
5700
4100
5100
4900
3400
3500
4500
3300
5500
4600
3700
2700
1500
1600
3800
4400
3600
2500

740

640
3600

1,40
1,90
2,10
2,60
2,50
1,70
1,60
2,10
2,30
3,50
2,80
1,80
39,00
59,00
60,00
59,00
50,00
37,00
55,00
59,00
66,00
49,00
46,00
34,00
2,00
2,20
2,10
2,80
3,00
1,90
1,90
2,20
2,20
2,90
2,70
2,20
1,30
1,50
1,50
1,80
1,60
1,30
1,40
1,70
1,70
2,00
2,00
1,50
6,40
16,00
17,00
30,00
34,00
3,60

Klorofyll a -
(ne/l)

Kobolt, Co (end
surgjort) -

(mg/1)

0,000530
0,001200
0,001200
0,000400
0,000350
0,000390
0,000710
0,000490
0,000300
0,000250
0,000250
0,000460
0,000140
0,000120
0,000074
0,000120
0,000083
0,000120
0,000120
0,000110
0,000070
0,000096
0,000063
0,000120
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Provtagningsdatum Provpunkt

2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-07
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25

Bl
JB1
JB1
JB1
JB1
JB1
1B2
11B2
11B2
11B2
1B2
1B2
V10
V10
V10
V10
V10
V10
V11
V11
11
11
11
V11
T26
T26
T26
T26
T26
T26
T48
T48
T48
T48
T48
T48
TAl1
TAl1
TA1
TA1
TAl1
TAl1
TA2
TA2
TA2
TA2
TA2
TA2
VA8
VA8
VA8
VA8
VA8
VA8

Konduktivitet -
(mS/m)

2,30
3,00
3,50
4,00
4,20
2,90
2,40
3,20
3,70
4,60
4,70
2,90
38,00
52,00
57,00
65,00
52,00
40,00
51,00
57,00
67,00
61,00
50,00
42,00
3,00
3,00
3,40
4,20
4,50
3,40
3,20
3,30
3,40
4,00
4,00
3,70
2,20
2,30
2,60
3,00
3,00
2,60
2,50
2,60
3,20
3,40
3,50
2,80
8,90
17,00
15,00
23,00
26,00
8,10

Koppar Cu (end Koppar Cu Krom Cr (end Krom Cr

surgjort) -

(mg/1)

0,00410
0,00550
0,00380
0,00420
0,00470
0,00510
0,00530
0,00590
0,00340
0,00450
0,00550
0,00730
0,00051
0,00048
0,00044
0,00061
0,00049
0,00052
0,00071
0,00061
0,00051
0,00059
0,00065
0,00078

(filtrerat) -
(mg/1)

0,00360
0,00440
0,00380
0,00330
0,00390
0,00420
0,00480
0,00440
0,00310
0,00310
0,00410
0,00590
0,00048
0,00040
0,00069
0,00056
0,00041
0,00071
0,00063
0,00055
0,00095
0,00053
0,00046
0,00068

surgjort) -

(mg/1)

0,00075
0,00078
0,00063
0,00094
0,00051
0,00075
0,00090
0,00065
0,00036
0,00063
0,00057
0,00110
0,00033
0,00036
0,00022
0,00021
0,00019
0,00030
0,00041
0,00031
0,00020
0,00018
0,00023
0,00036

(filtrerat) -
(mg/1)

0,00039
0,00033
0,00045
0,00038
0,00019
0,00043
0,00036
0,00016
0,00011
0,00016
0,00020
0,00063
0,00033
0,00025
0,00022
0,00019
0,00015
0,00028
0,00035
0,00022
0,00022
0,00014
0,00011
0,00026
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Provtagningsdatum Provpunkt

2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-07
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25

1Bl
1Bl
1B1
1B1
1B1
1Bl
B2
1B2
1B2
1B2
B2
B2
V10
V10
V10
V10
V10
V10
11
V11
11
w11
V11
11
T26
T26
T26
T26
T26
T26
T48
T48
T48
T48
T48
T48
TAL
TAL
TAL
TAL
TAL
TAL
TA2
TA2
TA2
TA2
TA2
TA2
VA8
VA8
VA8
VA8
VA8
VA8

Magnesium Mg Mangan Mn
(end surgjort) - (end surgjort) - (end surgjort) - (end surgjort) -

(mg/1)

0,59
0,75
0,82
1,10
1,20
0,72
0,60
0,79
0,94
1,10
1,30
0,77
5,10
5,90
6,00
7,80
5,60
4,60
7,50
7,00
7,40
7,30
5,70
5,60
0,76
0,71
0,74
0,97
1,00
0,84
0,82
0,78
0,69
0,90
0,99
0,98
0,56
0,57
0,59
0,78
0,76
0,68
0,63
0,64
0,69
0,94
0,95
0,72
1,40
1,80
1,80
2,20
2,40
1,60

(mg/l)

0,06
0,14
0,18
0,09
0,07
0,05
0,08
0,07
0,08
0,07
0,04
0,04
0,03
0,04
0,04
0,08
0,04
0,03
0,03
0,04
0,04
0,06
0,02
0,03

Molybden, Mo

(mg/1)

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Natrium Na

(mg/1)
1,70
1,90
2,00
2,40
2,60
1,90
1,80
2,10
2,20
2,60
2,80
2,00

34,00
40,00
41,00
44,00
38,00
28,00
46,00
41,00
41,00
37,00
37,00
26,00
2,10
2,10
2,10
2,70
3,10
2,20
2,20
2,30
2,00
2,60
2,70
2,50
1,60
2,70
1,60
1,90
2,00
1,70
1,80
1,80
1,80
2,20
2,20
1,90
5,20
8,40
7,90
12,00
15,00
3,40

Nickel Ni (end
surgjort) -
(mg/l)

0,00170
0,00310
0,00290
0,00180
0,00170
0,00170
0,00180
0,00170
0,00110
0,00110
0,00140
0,00180
0,00032
0,00029
0,00021
0,00026
0,00022
0,00031
0,00040
0,00033
0,00025
0,00025
0,00022
0,00042

Nickel Ni
(filtrerat) -
(mg/l)

0,00150
0,00270
0,00310
0,00170
0,00150
0,00140
0,00160
0,00130
0,00100
0,00097
0,00110
0,00130
0,00031
0,00015
0,00024
0,00022
0,00016
0,00031
0,00037
0,00026
0,00029
0,00023
0,00018
0,00034
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Suspenderade
Nitrat+Nitrit Siktdjup  Sulfat - amnen - Syre (02) - Syremattnad -
Provtagningsdatum Provpunkt nitrogen - (ug/l) pH (m) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (%)
2020-02-21 JIB1 91 6,5 <1,0
2020-05-06 JJB1 67 6,9 <1,0
2020-06-04 JJB1 27 7,2 0,5 <1,0
2020-08-26 JJB1 80 7,2 <1,0
2020-09-30 JJB1 68 7,3 2,2
2020-11-27 JJB1 84 6,5 <10
2020-02-21 JJB2 97 6,7 <1,0
2020-05-06 JJB2 77 6,9 <10
2020-06-04 JJB2 49 7,2 0,5 <10
2020-08-26 JJB2 140 7,3 <10
2020-09-30 JJB2 91 7,3 1,4
2020-11-27 JJB2 92 6,6 <10
2020-02-20 V10 390 7,7 24,0
2020-05-05 V10 380 7,7 29,0
2020-06-04 V10 480 7,6 39,0
2020-08-26 V10 450 7,6 37,0
2020-09-29 V10 540 7,9 27,0
2020-11-27 V10 380 7,6 29,0
2020-02-20 Vi1 610 7,8 24,0
2020-05-06 Vi1 560 8,0 24,0
2020-06-04 Vi1 680 7,9 33,0
2020-08-26 Vi1 600 7,6 28,0
2020-09-29 Vi1 390 8,0 19,0
2020-11-27 Vi1 510 7,7 24,0
2020-02-21 T26 110 6,6 <10
2020-05-06 T26 40 6,8 <1,0
2020-06-04 T26 7 7,2 0,5 <10
2020-08-26 T26 16 7,1 <1,0
2020-09-30 T26 44 7,3 1,0
2020-11-27 T26 88 6,7 <10
2020-02-21 T48 130 6,8 <10
2020-05-07 T48 37 7,0 <1,0
2020-06-04 T48 7 7,2 <1,0
2020-08-26 T48 23 7,1 <1,0
2020-09-30 T48 15 7,2 1,4
2020-11-27 T48 110 6,8 <1,0
2020-02-21 TAl 76 6,7 <1,0
2020-05-06 TAl 13 6,8 <1,0
2020-06-04 TAl 9 7,1 0,5 <1,0
2020-08-26 TAl 17 7,0 <1,0
2020-09-30 TAl 23 7,1 4,9
2020-11-27  TA1 55 6,6 <1,0
2020-02-21  TA2 9 6,6 <1,0
2020-05-06 TA2 32 6,8 <1,0
2020-06-04  TA2 12 71 0,5 <1,0
2020-08-26 TA2 33 7,0 <1,0
2020-09-30 TA2 45 7,2 <1,0
2020-11-27 TA2 68 6,7 <1,0
2020-02-20 VA8 330 6,8 <10 3,40
2020-05-05 VA8 340 7,3 <10 4,70
2020-06-04 VA8 160 7,4 <10 9,90
2020-08-26 VA8 290 7,1 <10 <2,0
2020-09-29 VA8 430 7,6 <10 2,90

2020-11-25 VA8 220 6,8 6,8 2,30
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Provtagningsdatum Provpunkt

2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-07
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-21
2020-05-06
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-30
2020-11-27
2020-02-20
2020-05-05
2020-06-04
2020-08-26
2020-09-29
2020-11-25

11B1
1B1
1181
11B1
1B1
1181
11B2
1B2
1182
1182
1182
1182
V10
10
V10
V10
10
V10
i1
w11
W11
11
w11
W11
T26
T26
T26
T26
T26
T26
T48
T48
T48
T48
T48
TA8
TAL
TAL
TA1
TAL
TAL
TAL
TA2
TA2
TA2
TA2
TA2
TA2
VAS
VAS
VA8
VAS
VAS
VA8

Temperatur vid
pH-matning -
(c)
21,7
24,0
24,4
21,1
20,9
21,1
21,6
24,1
24,4
21,5
21,1
21,3
22,1
24,2
24,1
21,6
23,5
21,4
22,0
24,2
23,4
22,1
23,5
21,0
21,7
24,0
24,3
21,2
21,0
21,3
21,7
23,4
24,3
21,4
21,1
20,9
21,7
24,1
24,3
21,9
21,0
20,7
21,5
24,0
24,1
21,2
21,3
21,0
22,7
23,5
23,2
22,0
23,6
23,5

TOC - (mg/1)
14
11
10

9

7
17
14
11
11

9

7
17
26
16
20
11
11
23
20
14
12

5
10
23
15
12
13
11
10
16
16
13
12
11
10
17
14
12
13
12
10
15
14
11
11
10
10
15
31
23
31
22
17
36

Total-kvdve - Turbiditet -

(me/l)
360
220
260
330
270
420
380
260
310
540
310
440

1000
940
1300
1000
1000
1200
1100
990
1200
890
760
1300
410
260
290
410
470
480
490
300
140
360
340
540
310
200
270
320
270
360
330
220
270
330
310
370
1500
1400
1000
1200
1500
1100

(FNU)

5,60
8,70
5,20
3,80
2,80
3,20

Vanadin, V (end Vattentemperatu Zink Zn (end

surgjort) -
(mg/l)

0,00110
0,00120
0,00099
0,00085
0,00083
0,00094
0,00140
0,00120
0,00082
0,00074
0,00100
0,00140
0,00060
0,00046
0,00032
0,00069
0,00064
0,00065
0,00067
0,00050
0,00033
0,00037
0,00037
0,00071

r vid provtagning -
Q)

1,2

8,3

15,9

16,5

10,9

1,5

1,6

8,3

15,3

16,3

10,9

1,5

1,5

14,4
11,9
11,2
2,2
2,9

11,6
11,9
11,3
3,7
1,1
10,1
19,1
18,3
11,9
2,0
2,2

17,2
17,6
11,9
1,7
1,3
8,9
17,2
14,2
11,5
0,6
1,6
9,2
18,6
17,6
11,9
0,9
1,0
8,9
18,3
11,3

3,2

surgjort) -
(mg/1)

0,01000
0,01900
0,00810
0,01700
0,02000
0,01300
0,01200
0,02400
0,00900
0,02300
0,02800
0,01900
0,00250
0,00230
0,00150
0,00160
0,00150
0,00170
0,00670
0,00210
0,00150
0,00130
0,00130
0,00310

Zink Zn
(filtrerat) -
(me/1)

0,00610
0,00880
0,00430
0,00820
0,01100
0,00720
0,00490
0,01300
0,00330
0,01200
0,01800
0,00930
0,00280
0,00160
0,00130
0,00100
0,00100
0,00260
0,00550
0,00160
0,00220
0,00120
0,00094
0,00250
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O Storsjon (49)
Delavrinningsomradet
Delawiinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:
Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flddeseffekt [W/mZ]:

Jadraan (148 och 149)

Delavrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID:
Delavrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:
Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillforsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m?]:
Borrsjoan (220)
Delavrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID:

Delavrinningsomradets AROID:
Delawiinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flddeseffekt [W/mZ]:

Broasan (329)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillfdrsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m2]:

11436
671779-155196
Utloppet av Storsjon

52. Gavean
604303, 6721099
149,00
1,60

1
0
0

11638
672400-155463
Inloppet i Storsjon

52. Gavean
599304, 6720288
6,77
0
0
0
0,536
11556

672123-154460
Mynnar i Storsjon

52. Gavean
589499, 6719258
2,25
0
0
0
1,14
11392

671665-154306
Mynnar i Storsjon

52. Gavean
587637, 6715386
0,57
0
0
0
0

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:

Regleringswolym [Mm?3]:

Regleringsgrad [%]:

Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret:

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:

Regleringswolym [Mm?]:

Regleringsgrad [%]:

Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret:

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:

Regleringswolym [Mm?]:

Regleringsgrad [%]:

Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret:

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:

Regleringswolym [Mm3]:

Regleringsgrad [%]:

Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret:

2167,70
195,16
32,4

125

890,41
31,42
11,6

30

261,51
0,00
0

8

127,07
0,00
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Hammardammen (414)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flddeseffekt [W/m?):

o}
Hoan (420)
Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:

Delawrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m?/s]:

Specifik flddeseffekt [W/m?):

o
Hoan (430)
Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:

Delawrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m?]:

o
Hoan (439)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:

Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [kmZ?]:
Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m?]:

11361
671575-152617

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:
Regleringswolym [Mm3]:

Utloppet av Hammardarr Regleringsgrad [%]:

52. Gavean
570689, 6713929
1,11
0
0
0
1,50
11302

671390-152773
Ovan 671333-152750

52. GaVean
571664, 6711882
1,01
0
0
0
28,1
11260

671234-152930
Inloppet i Stor-Gosken

52. Gavean
573584, 6710708
0,22
0
1
0
26,5
11220

671084-153109

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Regleringswolym [Mm?3]:
Regleringsgrad [%]:

Antal dammanléaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Regleringswolym [Mm?3]:
Regleringsgrad [%]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:
Regleringswolym [Mm3]:

Utloppet av Stor-Gosker Regleringsgrad [%]:

52. Gavean
577161, 6709530
15,10
0
0
0
0,792

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

215,29
32,32
53,8

12

225,41
32,32
51,2

18

242,83
32,32
47,5

18

265,57
32,32
43,7

19
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o
Hoan (448)
Delavrinningsomradet
Delawiinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillforsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m?]:

Storan (456)

Delavrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID:
Delavrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillforsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m?]:

Getan (458)

Delavrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID:
Delavrinningsomradets AROID:
Delawiinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:
Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flddeseffekt [W/mZ]:

Gavelhyttean (489)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillfdrsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m2]:

11189
670998-153978

Ovan Malmjarnsbacken

52. Gavean
585006, 6708195
5,66
0
0
0
3,31
10949

670144-153626
Mynnar i Bysjon

52. Gavean
580206, 6701719
8,20
0
1
0
4,03
11135

670799-153587

Mynnar i Gavelhyttedn

52. Gavean
580246, 6708238
10,32
0
3
0
7,73
11329

671470-154482
Mynnar i Storsjon

52. Gavean
588494, 6714777
6,66
0
0
0
0,425

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:

Regleringswolym [Mm?3]:

Regleringsgrad [%]:

Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret:

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:

Regleringswolym [Mm?]:

Regleringsgrad [%]:

Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret:

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:

Regleringswolym [Mm?]:

Regleringsgrad [%]:

Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret:

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:

Regleringswolym [Mm3]:

Regleringsgrad [%]:

Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret:

440,80
32,32
27,5

66

34,70
0,00

15

89,88
0,00

26

633,27
50,67
31,2

79
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I . o
Fanjaan (510)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:

Utloppspunkt, SWEREF99:

Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:
Specifik flddeseffekt [W/m?):

Hela avrinningsomradet
11211 Area [km?]:
671063-155377 Regleringswolym [Mm3]:
Ovan Kyndelsbacken  Regleringsgrad [%]:

Antal dammanlaggningar enligt

52. Gavean dammregistret:
596473, 6710596
12,44
0
0
0
1,59

Jarvstabacken och Hemlingbybacken (JV10 och JV11)

Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:
Delawrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwudawinningsomrade:

Utloppspunkt, SWEREF99:

Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m?/s]:
Specifik flddeseffekt [W/m?):

Ycklaren (T26)

Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:
Delawrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:
Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m?]:

Testeboan (T48)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [kmZ?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m?]:

Hela avrinningsomradet
11793 Area [km?]:
672900-157627 Regleringswolym [Mm?3]:
Mynnar i havet Regleringsgrad [%]:
Antal dammanléaggningar enligt
52/53. Mellan Gaviedn o dammregistret:
620185, 6728742
0,42
0

0
0
11,4

Hela avrinningsomradet
12479 Area [km?]:
675220-154988 Regleringswolym [Mm?3]:
Inloppet i Ycklaren Regleringsgrad [%]:

Antal dammanléggningar enligt
51. Testeboan dammregistret:

596053, 6749701

20,21
0
0
0
Hela avrinningsomradet
11930 Area [km?]:
673407-157241 Regleringswolym [Mm3]:

Regleringsgrad [%]:
Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Forgrening

51. Testeboan
617824, 6730285
17,96
0

5
0
20,2

33,86
0,00

28,95
0,00

960,90
0,00
0

39

1110,22
0,00

42
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Valsjobacken (VA8 och VA10)

Delavrinningsomradet
Delawiinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwudawinningsomrade:

Utloppspunkt, SWEREF99:

Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillforsel) [m3/s]:
Specifik flodeseffekt [W/m?]:

Gavelan

Delavrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID:
Delavrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:

Utloppspunkt, SWEREF99:

Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillforsel) [m3/s]:
Specifik flodeseffekt [W/m?]:

Jadraan 1 (JJ1)

Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:
Delawrinningsomrédets AROID:
Delavrinningsomradets namn:
Huvudawrinningsomrade:

Utloppspunkt, SWEREF99:

Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m?/s]:
Specifik flodeseffekt [W/m?]:

Jadraan 2 (JJ2)

Delavrinningsomradet

Delawrinningsomradets SUBID:
Delavrinningsomrédets AROID:
Delawrinningsomrédets namn:
Huvudavrinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:
Specifik flodeseffekt [W/m?]:

41235
671332-156405
Inloppet i Valsjon

52. Gavean
607663, 6716307
20,33
0
0
0
1,55
11802

672937-157298
Mynnar i havet

52. Gavean
619127, 6729187
6,29
0

16,7

63238
674607-579551
Namn saknas

52. Gaviedn
579643, 6746040

63240
674401-579939

Ovan 673008-157516

52. Gavlean
581904, 6742506

Hela avrinningsomradet

Area [km?]: 20,33
Regleringswolym [Mm?3]: 0,00
Regleringsgrad [%]: 0
Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret: 0
Hela avrinningsomradet
Area [km?]: 2457,46
Regleringswolym [Mm?]: 195,16
Regleringsgrad [%]: 29,2
Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret: 152
Hela avrinningsomradet
Area [km?]: 398,31
Regleringsvolym [Mm?3]: 0,00
Regleringsgrad [%]: 0
Antal dammanléggningar 12
0,12
0
0
0
211
Hela avrinningsomradet
Area [km?]: 412,24
Regleringsvolym [Mm?3]: 0,00
Regleringsgrad [%]: 0
Antal dammanléggningar 13
13,76
0
1
0
15,0
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Jadraan Jarbo 1 och 2 (JJB1 och JJB2)

Delavrinningsomradet

Delawrinningsomréadets SUBID:
Delavrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomrédets namn:
Huvudavrinningsomrade:

Utloppspunkt, SWEREF99:

Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt dammregistret:
Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:
Specifik flodeseffekt [W/m?]:

Testeboan Amot (TA1L)

Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:
Delawrinningsomradets AROID:
Delavrinningsomradets namn:
Huvudavrinningsomréde:

Utloppspunkt, SWEREF99:

Area [kn?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt dammregistret:
Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m?/s]:
Specifik flodeseffekt [W/m?]:

Testeboan Bysjon (TA2)

Delavrinningsomradet
Delawrinningsomréadets SUBID:
Delawrinningsomrédets AROID:
Delavrinningsomréadets namn:
Huvudawrinningsomrade:

Utloppspunkt, SWEREF99:

Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt dammregistret:
Vattenanvéndning (uttag - tillférsel) [md/s]:
Specifik flodeseffekt [W/m?]:

11885
673188-154419
Ovan 673010-154561
52. Gavlean
589561, 6728862

12735
676094-153487
Utloppet av Hammardammen Regleringsgrad [%]:
51. Testeboan
578497, 6759522

12506
675313-154786
Inloppet i Bysjon
51. Testeboan
591882, 6752289

12,09

0
3
0

25,4

Hela avrinningsomradet

Area [kn?]:

Regleringsvolym [Mm?3]:
Regleringsgrad [%)]:

Antal dammanléggningar

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:
Regleringsvolym [Mm3]:

Antal dammanléggningar

0,84

0
1
0

88,4

2,31

o

1,31

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Regleringsvolym [Mm?]:

Regleringsgrad [%]:

Antal dammanléggningar

621,80
0,00

0

24

592,24
0,00

0

21

699,69
0,00

25
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Bilaga 11 Dykprotokoll Makrovegetation
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GM1

Datum

Avstand

111

106

101

93

81

47

42

34
27

22

16

2020-09-22

Djup

4,8

4,5

2,7

2,1

1,6

1,1

0,7

0,7

0,5

0,5

Bottentyp

Mijukbotten 90
Sten 10

Mjukbotten/grus 90

Sten 10
Block +

Mjukbotten/grus

Mjukbotten/grus
Block +

Mjukbotten

Sand

Grus 40
Sand 40
Sten 20

Grus

Arter

Hildenbrandia 100

Hildenbrandia 100
Sphacelaria 10

Hildenbrandia 100
Sphacelaria 10
Enteromorpha +
Myriphyllum spicatum +

Potamogeton perfoliatus 20
Potamogeton perfoliatus 50

Potamogeton perfoliatus 10
Potamogeton pectinatus 60
Myriphyllum spicatum 10

Potamogeton perfoliatus 20
Potamogeton pectinatus 20

Enteromorpha 20
Pylaiella/Ectocarpus 20
Cladophora glomerata 10
Chara +

Cladophora glomerata 50
Pylaiella/Ectocarpus 40
Enteromorpha 10

Cladophora glomerata 50
Enteromorpha 10

Anm
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GM2

Datum

Avstand
100

72

62
50
30

23

18

14

2020-09-22

Djup
10,6

8,7

7,5
53
3,9

3,6

2,2

Bottentyp
Mjukbotten

Mjukbotten 50
Block 50

Mjukbotten

Sand

Block 90
Sand 10

Block

Arter

Hildenbrandia 100
Sphacelaria 5

Bakterier 50

Myriphyllum spicatum +
Potamogeton perfoliatus +
Elodea canadensis +

Potamogeton perfoliatus 20
Elodea canadensis 5

Potamogeton perfoliatus 20
Enteromorpha 30

Enteromorpha 50
Cladophora glomerata 50

Anm
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GM3

Datum

Avstand
150

135

131

115

100

78

50
20

12

2020-09-22

Djup
5,2

4,8

4,1

39

39

39

3,8
33

2,5

15

Bottentyp
Mjukbotten

Mjukbotten 50
Block 50

Mjukbotten 90
Block 10

Mjukbotten

Sand
Sten +

Block 50
Grus 50

Arter

Hildenbrandia 50
Sphacelaria 10

Hildenbrandia 100
Sphacelaria 30
Bakterier 10

Hildenbrandia 50
Sphacelaria 10
Potamogeton perfoliatus +

Elodea canadensis +

Hildenbrandia 100
Cladophora glomerata 10
Potamogeton perfoliatus 10

Cladophora glomerata 50
Cladophora glomerata 75

Enteromopha 10
Hildenbrandia 10

Anm
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GM4

Datum

Avstand

44

29

21

16

14

11

2020-09-22

Djup

6,5

5,3

4,2

2,8

2,3

1,5

0,5

Bottentyp Arter Anm

Mjukbotten Hildenbrandia 100
Sten + Sphacelaria 10

Grus 75
Block 25

Hildenbrandia 100
Cladophora glomerata 50
Pylaiella/Ectocarpus +
Potamogeton perfoliatus +

Hildenbrandia 100
Cladophora glomerata 50
Pylaiella/Ectocarpus +
Potamogeton perfoliatus +
Enteromorpha +

Block Cladophora glomerata 90
Enteromorpha 10
Potamogeton perfoliatus +
Potamogeton pectinatus +

Cladophora glomerata 75
Enteromorpha 15
Phragmites australis 10
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NM1

Datum

Avstand
53
48

38

34

28

20

14

2020-09-23

Djup
3,6
3,8

2,6

2,8

2,3

2,2

3,2

15

Bottentyp

Mjukbotten

Block

Block 50
Mijukbotten 50

Block

Mjukbotten

Block

Arter

Potamogeton perfoliatus +

Hildenbrandia 100
Sphacelaria 50

Hildenbrandia 100
Sphacelaria 50
Potamogeton perfoliatus +

Hildenbrandia 100
Sphacelaria 50
Potamogeton pectinatus +

Potamogeton perfoliatus 5
Elodea canadensis +

Hildenbrandia 10
Pylaiella/Ectocarpus 50
Nostoc 10

Cladophora glomerata 50

Anm



Gastriklands vattenvardsfoérening ar 2020

NM2

Datum

Avstand

106

78

56

46

36

26

16

2020-09-23

Djup

7,6

7,7

7,4

6,9

6,8

6,4

31

0,5

Bottentyp

Mijukbotten 50
Block 50

Mijukbotten 90
Block 10

Mijukbotten 75
Block 25

Mjukbotten 25
Block 50

Grus 25
Mjukbotten

Block

Arter

Hildenbrandia 100
Sphacelaria 50

Hildenbrandia 100
Sphacelaria 50
Ectocarpus +
Fontinalis +

Polysiphonia fucoides 5
Pylaiella/Ectocarpus 5
Enteromorpha +

Hildenbrandia 100
Polysiphonia fucoides 10

Polysiphonia fucoides 50
Ectocarpus 10
Nostoc 5

Ectocarpus 70
Nostoc 5
Fontinalis 10

Cladophora glomerata 20
Ectocarpus 20
Polysiphonia fucoides 20
Nostoc 20

Fontinalis 20

Cladophora glomerata 100

Anm
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NM3

Datum

Avstand

102

92

84

78

72

53

50

31

25

21

12

11

2020-09-23

Djup

7,1

6,8

5,8

5,4

53

5,4

53

4,5

4,9

3,9

2,6

2,1

Bottentyp Arter

Block 25 Polysiphonia fucoides 75
Sand 75

Block 50
Sand 50

Block

Polysiphonia fucoides 100
Fontinalis +

Sand 50
Sten 50
Block +

Sand/grus

Sand/grus 50
Block 50

Block Polysiphonia fucoides 75
Ectocarpus 10
Fucus vesiculosus +
Fontinalis 10

Pylaiella/Ectocarpus 80
Fontinalis 10

Pylaiella/Ectocarpus 80
Fontinalis 10
Furcellaria +

Sand/grus Pylaiella/Ectocarpus 80
Fontinalis 10
Myriophyllum spicatum+

Block Pylaiella/Ectocarpus 80
Fontinalis 10

Pylaiella/Ectocarpus 80
Fontinalis 20

Cladophora glomerata 50
Ceramium 50

Anm



