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Sammanfattning

Vatten dr en forutsadttning for allt liv pa jorden. Alla organismer oberoende av storlek eller
livsmiljo innehaller vatten. Trots att vatten &r ett sa pass viktigt &mne tas tillgdngen pa
vatten for given. Vattnet ska vara av god kvalitet for att anvandas till dricksvatten, vilket
stammer till stor del for dricksvattnet i Sverige. Dock dr vattnet i vdr omgivning som i sjoar,
vattendrag och hav inte alltid av god kvalitet. Idag &dr vi hogst medvetna om att till exempel
forsurning och dvergodning av véra vatten samt forekomsten av metaller och miljogifter
paverkar forutsittningarna for det biologiska livet och oss sjdlva.

Syfte och metod

EU och Sverige har som mal att ha en god ekologisk kvalitet av ytvatten, det vill séga goda
forutsattningar for biologiskt liv i sjoar, vattendrag och hav. For att nd detta mal bedrivs
bland annat miljodvervakning, badde nationell och regional, vilken syftar till att bedoma
hur bra eller daligt vara vatten mar. De utgor dven underlag for planering och utférande
av miljoskyddande atgérder. I Gastrikland har Gastriklands vattenvardsforening (GVVE),
bestdende av framfor allt foretag och kommuner, ett kontrollprogram som utvérderar hur
recipienter (sjoar, vattendrag och kustvatten) mdr och paverkas av diverse utsldpp.
Kontrollprogrammet innehdller undersokning av ett antal biologiska (vaxtplankton,
bottenfauna, alger och kirlviaxter), kemiska (fosfor, kvdve, metaller, vissa miljogifter med
mera) och fysikaliska parametrar pa ett flertal platser (Figur A). Provtagning gors vid 34
stationer i havet (10 platser i Norrsundet och 24 platser i Gavle fjardar), 12 stationer i sjoar
och 20 stationer i vattendrag. Alla typer av undersdkningar gors inte varje ar och inte pa
alla platser.
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Figur A. Roda stjarnor markerar omraden dar biologisk och kemlsk
provtagning utfors i Gastriklands vattenvardsforenings regi.
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Forekomsten av arter, hur manga arter och vilken typ av art som eventuellt dominerar i
omradet kan ge svar pa hur miljon mar. Arter har olika preferenser pa miljon och trivs
ddrmed i olika miljoer. Darfor ger undersokning av fauna och flora i ett omrade god
védgledning om omradets miljoforhdllanden. Till exempel kan forekomsten och
utbredningen av vissa arter av alger och vixter pd havsbotten tala om vilka forhédllanden
som rdder i havet just dar. Eftersom dessa organismer &r beroende av ljus for att kunna
fotosyntetisera sd innebér rena och klara vatten att alger och véxter kan férekomma pa
djupt vatten. Ar daremot vattnet grumligt, till exempel pé grund av algblomning eller
humusdmnen, hindras ljuset att nd ldngt ned i vattnet. Foljden blir att alger och véxter pa
djupt vatten inte far tillrackligt med ljus och férekommer da i storre utstrackning endast
pa grunt vatten.

Genom att undersoka vilka och hur manga av vissa djur (t.ex. musslor, sndckor, maskar
och larver av fjadermyggor) som finns i bottensedimenten i sjdar och kustvatten kan en
uppfattning om platsens miljoforhallande skapas. Vissa av dessa djur dr mer eller mindre
kansliga for forandringar i miljon (t.ex. syretillgdng, metaller och miljogifter). Om till
exempel det i en sjo eller i ett kustvatten finns gott om nédring medfor detta generellt en
stor produktion av organismer i vattenmassan, vilka sedan samlas pa botten nir de dor
och kraver syre for att brytas ned. Detta kan leda till syrebrist i vattnet och i bottnen, vilket
paverkar de bottenlevande djuren som mdste ha syre for att kunna andas. Olika djur
tolererar olika grader av syrebrist sa forekomsten av olika djurarter visar pa vilka
forhéllanden som rader pa platsen.

Miljoforhallanden i Norrsundet och Gavle fjardar ar 2019

Stationerna K506 i Norrsundet och K643 i Géavle fjardar klassificerades bada till Mittlig
status utifran biovolym och halten klorofyll under tredrsperioden 2017-2019, dvs i stort sett
samma status som tidigare undersokta ar.

Ekologisk status med avseende pa niringsimnen bedémdes till Mdttlig i Norrsundet och
Otillfredsstillande i Gévle fjardar ar 2019, vilket 6verensstimmer med tidigare ar.

Totalfosforhalten i Norrsundet och totalkviavehalten i Gévle fjardar minskar stadigt, vilket
pa sikt skulle kunna ha en ddmpande effekt pa produktionen av véxtplankton.

Siktdjupet bedomdes till Mittlig status bade i Norrsundet och Gévle fjardar, med undantag
for station K619 i Gévle fjardar som bedomdes till Dalig status. Detta dr generellt simre
status d&n under ar 2018.

Under ar 2019 uppmittes den ldgsta syrgashalten vid alla stationer i bAde Norrsundet och
Gavle fjardar vid augusti manads provtagning. Syrgashalterna 14g med marginal 6ver
gransen for syrgasbrist (3,5 ml/1).

Miljoforhallanden i de undersokta sjoarna ar 2019
De undersokta sjdarna visar inga tendenser till att vara forsurade.

Siktdjupet har tenderat att 6ver tid 6ka och ar 2019 har statusen for Lill-Gosken forbéttrats.

Stationerna Lingan och Stor-Gésken uppnadde ar 2019 God status, Nésbysjon och Valsjon
Otillfredsstillande status och resterande fyra sjoar Mittlig status.
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Naringstillgdngen har okat i sjon Lill-Gosken de senaste tva aren och minskat i Lingan ar
2019, medan resterande sjoar visar naringshalter liknande de senaste tre aren. Statusen for
vixtplankton har férsamrats i V. Storsjon, O. Storsjon och Ottnaren &r 2019, dock har
bedomningsgrunderna dndrats sedan 2018 och den forsdamrade statusen beror framst pa
forandrad berdkningsmetod for planktontrofiskt index (PTI).

Status for bottenfauna i sjoarna har generellt varit likvardig sedan 2013 med
Otillfredsstillande status. Ar 2019 noterades Otillfredsstillande status i samtliga sjoar férutom
i Valsjon dar Mittlig status uppnaddes.

Under ar 2019 noterades syrgashalter under den kritiska nivan av syrefritt/nédstan syrefritt
vid 1 mg syre i samtliga sjoar forutom i Lill-Gosken.

Overlag var metallhalterna 1dga under &r 2019 forutom for bly i vatten dar tillstdndet
klassificerades till Hoga halter i bade Lill- och Stor-Gosken. Aven halten av krom i sediment
i O. Storsjon (42) klassificerades till Higa halter. Dessutom bedomdes statusen som Mttlig
ar 2019 med avseende p4 halten av arsenik, koppar, nickel och zink i sediment i O. Storsjén
(42).

Miljoforhallanden i de undersokta vattendragen ar 2019

Resultatet av 2019 ars undersokning visar att de undersokta vattendragen 6verlag inte var
paverkade av 6vergddning, forsurning eller hoga eller mycket hoga totalhalter av metaller
i vattnet. I nio vattendrag bedomdes de enskilda parametrarna for naring, férsurning och
metaller genomgdende till God eller Hdg ekologisk status. 1 de &vriga elva vattendragen
bedomdes merparten av de enskilda parametrarna ocksa till God eller Hog ekologisk status
med vissa undantag for en eller ndgra parametrar som bedomdes ha Mittlig status.
Jarvstabdcken (JV10), Hemlingbybédcken (JV11) och Valsjobacken (VA8 och VA10)
utmdrker sig pd sa vis att det &r de enda vattendrag dér Ofillfredsstillande status noterades,
vilket géllde arealspecifik forlust av kvive.

For sarskilt fororenande &mnen (arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink) var

det endast halten av arsenik i Hemlingbybdcken (JV11) som 6verskred gransvardet och
ddrmed uppndddes inte god status for Hemlingbybacken (JV11).
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1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har tillsammans med Eurofins Environment Sweden
AB och Calluna AB av Gastriklands Vattenvardsforening fatt i uppdrag att utféra det av
Lansstyrelsen fastlagda samordnade recipientkontrollprogrammet gallande ar 2019.
Kontrollprogrammet dr 2019 (Bilaga 1) omfattar provtagning och kemiska &mnesanalyser
av vatten och sediment, analys av vixtplankton och bottenfauna i sotvatten samt
provtagning och kemiska &@mnesanalyser av vatten och analys av véxtplankton i
kustvatten.

Syftet med den samordnade recipientkontrollen dr att f battre information om tillstand,
paverkan och forandringar i vattenomradet &n vad enskilda program kan ge.
Samordningen medfér manga fordelar, bland annat att den sammanlagda kostnaden for
provtagning, analys och bearbetning blir ldgre samtidigt som arbetet blir mer effektivt.
Samordningen ger en 6verskddlig information om den geografiska variationen inom hela
avrinningsomradet samt information om variationer i tillstdind mellan olika arstider och
ar.

Kontrollprogrammet har pdgatt, med vissa fordndringar, sedan 1983. I vissa fall har
stationer tagits bort ur kontrollprogrammet och i vissa fall har nya stationer lagts till.
Darfor dr det inte mojligt att fullt ut analysera trender for enskilda stationer, &ven om detta
gors i mojligaste man.

Medlemmar i vattenvardsforeningen ar 2019 presenteras i Bilaga 2.

2 Genomforande och metoder

Provtagning under dr 2019 har utforts av Calluna AB (ackrediteringsnummer 1959) och de
kemiska analyserna har utforts av Eurofins Environment Sweden AB, Lidkoping
(ackrediteringsnummer 1125).

Biologiska analyser samt resultat- och rapportsammanstillning har for ar 2019 utforts av
Pelagia Nature & Environment AB, Umead. Pelagia Nature & Environment AB &r ett av
SWEDAC ackrediterat organ (ackrediteringsnummer 1846) for analys av bottenfauna,
sediment, vaxtplankton samt for indexberdkning gillande ingdende parametrar och
vattenkemiindexberdkning.

Forklarande text for berdkningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.

2.1 Provtagningsstationer och provtagningstyp

2.1.1 Kustvatten

Kontrollprogrammet i kustvatten omfattar 10 stationer i Norrsundet (Figur 1) och 24
stationer i Gédvle Fjardar (Figur 2). Provtagning av alla ingdende komponenter i
kontrollprogrammet gors inte varje dr. Under 2019 har fysikaliska och vattenkemiska
parametrar samt véxtplankton undersokts i Norrsundet och Gavle fjardar. Se Bilaga 1 for
redogorelse  Over stationer, provtagningstyper, provtagningsparametrar och
provtagningsschema inom ramarna for recipientkontrollprogrammet.
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Provtagningsstationer
@® Norrsundet
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Figur 1. Kartan visar de 10 provtagningsstationernas placering i Norrsundet.
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Figur 2. Kartan visar de 24 provtagningsstationernas placering i Gavle fjardar.

2.1.2 Sjoar och vattendrag

I kontrollprogrammet for sjoar och vattendrag ingar 12 stationer i sjoar respektive 20 i
vattendrag inom Gévle, Sandviken, Hofors och Ockelbo kommuner (Figur 3). Provtagning
av alla ingdende komponenter i kontrollprogrammet gors inte varje ar. Under 2019 har
provtagning av vattenkemi, finsediment, vaxtplankton samt mjukbottenfauna utforts i ett
flertal sjoar. I vattendrag har endast vattenkemiska undersokningar utforts. For
redogorelse 6ver provtagningstyper, provtagningsparametrar och provtagningsschema
som ingdr i recipientkontrollprogrammet hénvisas till Bilaga 1.
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Figur 3. Provtagningsstationer i sjoar och vattendrag inom ramen for Gastriklands vattenvardsférenings kontrollprogram.

2.2 Metoder

Resultaten fran undersokningarna utvarderades enligt Naturvardsverket (2000) och Havs-
och vattenmyndigheternas bedomningsgrunder (HaV 2013a, HaV 2013b). Syftet med
utvardering efter bedomningsgrunderna &r att fa ett matt pa de ekologiska forhédllandena
i respektive vatten. Med andra ord hur bra eller daliga forhallandena dr for det biologiska
livet i kustvatten, sjoar respektive vattendrag. For de parametrar som kan bedomas enligt
bedémningsgrunderna ges i rapporten, med hjélp av olika farger, en grafisk (och vissa fall
forenklad) bild av de forhallandena som réder for det biologiska livet i vattenforekomsten
(Tabell 1).
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Tabell 1. De numeriska klasserna med tillhérande status (HaV 2013a).

Hog status 0.8-1
God status 0.6-0.8
Mattlig status 0.4-0.6
Otillfredsstallande status 0.2-0.4
0-0.2

2.1.1 Kustvatten
Provtagningar i kustomrddena Norrsundet och Gévle fjardar har utforts i enlighet med

kontrollprogrammet och har under ar 2019 foljt gédllande aktuella handledningar fran
Havs- och vattenmyndigheten (HaV 2013a, 2016a, 2016b).

Analys av fysikalisk-kemiska parametrar har gjorts av Eurofins Environment Sweden AB.
Klassificering av fysikalisk-kemiska parametrar har gjorts enligt HaV 2013a, 2013b, 2016c
samt Naturvardsverket 1999.

Viéxtplanktonanalyserna utfordes av Mats Nebaeus, Pelagia Nature & Environment AB,
enligt metoden SS-EN 15204:2006 (SIS 2006), Havs- och Vattenmyndighetens Vaxtplankton
inom programomrade Kust och hav, version 1:3 2016 (HaV 2016b) och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter 2013:19 (HaV 2013a). Berdkning av biovolymer gjordes
med hjalp av HELCOM combine manual (HELCOM 2018).

2.1.2 Sjoar och vattendrag

Provtagningar i sjoar och vattendrag har utforts i enlighet med kontrollprogrammet och
har under ar 2019 foljt géllande aktuella handledningar (Havs- och vattenmyndigheten
2016a, 2016d, 2016e, 2016f, 2016g och 2016h samt Naturvardsverket 2017).

Analys av fysikalisk-kemiska parametrar har gjorts av Eurofins Environment Sweden AB.
Bedomning av tillstdnd och status av fysikalisk-kemiska parametrar har gjorts enligt HaV
2013a & 2016¢c samt Naturvardsverket 1999 och 2000. Statusbedémning utifran sarskilt
fororenande dmnen dér bland annat metallerna arsenik, bly, kadmium, koppar, krom,
nickel och zink ingar har gjorts utifran Bilaga 2 och 6 (HaV 2013a). Sarskilt fororenande
amnen (SFA) skall tas hansyn till vid sammanvégning for ekologisk statusklassificering.
Det rédcker med att ett &mne Overskrider gransvardet for att status ska bedémas som
Mittlig. Statusbedomning baseras pa analys av den upplosta koncentrationen, det vill sdga
den upplosta fasen i ett vattenprov som erhallits genom filtrering genom ett 0.45 pm-filter.
For metallerna bly, koppar, nickel och zink avses den biotillgdngliga delen (Bio-met
version 5.0 2019).

Halterna arsenik, kadmium, krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly och zink i sediment har
tillstdnds- och avvikelseklassificerats enligt ”“Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar
och vattendrag, Rapport 4913” (Naturvardsverket 2000). Ovriga metaller gér ej att
klassificera da det inte finns framtagna gransvarden i bedomningsgrunderna.

Viaxtplanktonproverna analyserades av Mats Nebaeus. Analys och utvdrdering &r
genomford enligt Svensk Standard SS-EN 15204:2006 (SIS 2006) och HaV (2013a). Vid
klassificering av sotvattensprover berdknas index for biomassa, PTI (Planktontofiskt
index) och klorofyll a. Dessa index sammanvégas for att ge en rittvis statusklassificering.
Statusklassificeringen gors utifrdn medelvardet och skall baseras pa data fran tre &r (HaV
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2013a). Detta har dock inte varit majligt for 2019 da det fran och med detta ar ingdr andra
parametrar &n tidigare.

Provtagning av bottenfauna i sjdars profundalzon (djupbotten) utférdes enligt SS-EN ISO
10870:2012 och analys samt indexberdkning enligt HVMFS 2013:19 (HaV 2013a).

2.3 Statistisk analys

I forekommande fall dér statistiska berdkningar gjorts &r dessa utforda med linjar
regression. Den oberoende variabeln har i alla forekommande fall varit ar. Residualer
testades for normalitet och befanns vara normalférdelade vid alla analyser, varfér ingen
transformering av data gjordes. Signifikansnivan sattes till 0.05, det vill sdga att det funna
sambandet mellan x och y med 95% sédkerhet speglar det sanna vardet.

3 Vader 2019

Arsmedeltemperaturen under &r 2019 vid viderstationen i Gévle var 1.8 grader hogre
jamfort med normalperioden 1961-1990 (6.3°C jamfort med 4.5°C) (SMHI 2019a).
Merparten av temperaturoverskottet genererades framforallt under vintermdnaderna
februari-mars och december, men &ven juni och augusti uppvisade hogre temperaturer dn
normalperioden (Figur 4). Arsmedelnederbsrden vid klimatstationen i Gévle-Abyggeby
var ar 2019 ca 8.5% hogre jamfort med normalperioden 1961-1990 (Figur 4) (SMHI 2019a).
Generellt sett uppvisar 2019 ars nederbérdsmonster en jimnare nederbérdsméangd 6ver
aret dn normalt. Dock noterades under april mdnad en markant ldgre regnméangd och i
oktober en markant hogre regnméngd dn motsvarade manad under normalperioden.
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Figur 4. Manadsmedeltemperatur och manadsmedelnederbord (staplar) i Gavle ar 2019 jamfért med manadsmedeltemperatur och
manadsmedelnederbord under normalperioden 1961-1990 (linje).

Den tydligt hogre nederbordsméngden under oktober manad avspeglas i vattenforingen
for bade Testeboan (Konstdalsstrommen) och Gavlean (Tolvfors kraftsstation) (SMHI
2019b) (Figur 5). I bdda vattendragen noterades &ven en relativt hog vattenforing under
varmanaderna april-maj, vilket troligtvis reflekterar snosmaéltning och varflod.
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Figur 5. Vattenforing ar 2019 i Testeboan (vanster diagram) och Gavlean (héger diagram).

4 Punktkallor och transport

Punktutslédpp till aktuella avrinningsomrdden sker framst fran industrier och kommunala
reningsverk (Tabell 2).

Tva industrier (Stora Enso och Korsndsverken) och ett avloppsreningsverk (Duvbackens
avloppsreningsverk i Gadvle) star for merparten av alla utsldpp av organiska &mnen och
totalfosfor (Tabell 2). Den syreforbrukning som anvénds i nedbrytningen av de organiska
dmnena anges som BOD?7 respektive COD. Duvbackens avloppsreningsverk och
Korsnésverken dr de tva storsta utsldappskéllorna for kvave, medan Stora Enso och Sandvik
dr tredje respektive fjdrde storsta utslappskallan av kvave (Tabell 2).

Tabell 2. Fororeningsbelastande verksamheter i avrinningsomradet 2017 och deras arliga utslapp av organiska @mnen (angivna som
BOD?7 respektive COD) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot).

Objekt

Stalindustri
Verkstadsindustri
Pappersindustri
Pappersindustri
Gummiindustri
Avloppsreningsverk
Avloppsreningsverk
Avloppsreningsverk
Avloppsreningsverk
Avloppsreningsverk
Avloppsreningsverk
Avloppsreningsverk
Avloppsreningsverk
Avloppsreningsverk
Avloppsreningsverk
Avloppsreningsverk
Avloppsreningsverk
Avloppsreningsverk
Avloppsreningsverk
Avloppsreningsverk
Avloppsreningsverk
Avloppsreningsverk

Bendamning

Ovako Sweden AB
Sandvik

Stora Enso, Skutskar
Korsnasverken
Trelleborg Rubore AB
Duvbackens arv
Norrsundets arv
Hofors arv

Bodas

Ockelbo arv

Lingbo arv

Jadraas arv
Amot arv

Gammelfabodarna arv

Abyggeby arv
Gastrike-Hammarby
Osterfarnebo
Storvik
Kungsgarden

Jérbo

Hedasen

Gysinge

BOD7 ton/ar

2.9
0.5
451
450

46.51
4.64
5.3
0.55
2.0
0.18
0.62
1.6
0.08
0.02
1.94
0.57
2.84
2.35
0.91
14.38
0.37
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COD ton/ar

4.5
38
5075
6042

420.2
28
32
1.1
4.9

0.69
13
5.1

0.21

0.04

5.29

1.93

13.48

9.01

2.90

80.03

0.94

N-tot ton/ar

0.9
104
106
120

336
8.84
20
0.45
8.1
0.91
0.72
1.7
0.12
0.054
2.195
1.443
8.803
5.688
7.016
61.473
0.306

P-tot ton/ar

0.02
0.1
20
10.1
0.00019
4.53
0.278
0.22
0.0037
0.13
0.0042
0.0039
0.054
0.0012
0.00039
0.046
0.011
0.086
0.071
0.061
0.36
0.0056
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Tendensen vid de storsta utsldppskéllorna for organiska &mnen (BOD7 och COD) éar att
utsldppen generellt minskat vid Stora Enso sedan &r 2004 och vid Korsndsverken fran ar
2002, medan utsldppen fran Duvbackens avloppsreningsverk varit tamligen oférandrade

(Figur 6).

Nér det giller utslipp av fosfor uppvisar utslippen fran Korsndsverken en tydlig
minskning over tid, medan Stora Enso och Duvbackens avloppsreningsverk uppvisar mer
eller mindre oférdndrade utsldppsméangder, oberoende av den ibland stora darliga
variationen, sedan ar 2002 (Figur 6).

Aven nar det giller utslapp av kvive tenderar utsldppen fran Korsnasverken att minska
over tid, medan wutslippen varit tdmligen of6randrade vid Duvbackens
avloppsreningsverk och Stora Enso (Figur 6). I Sandvik noteras en svag minskning,.
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Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenférekomsterna av organiska &mnen (analyserade med BOD7- och COD-
metoderna) samt totalkvdve (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika verksamhetsutévare. Notera att skalorna skiljer mellan
diagrammen.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersékta vattenférekomsterna av organiska amnen (analyserade med BOD7- och
COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika verksamhetsutdvare. Notera att skalorna skiljer mellan

diagrammen.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utsldpp (ton/ar) till de undersokta vattenférekomsterna av organiska amnen (analyserade med BOD7- och
COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika verksamhetsut6vare. Notera att skalorna skiljer mellan

diagrammen.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersékta vattenférekomsterna av organiska amnen (analyserade med BOD7- och
COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika verksamhetsutdvare. Notera att skalorna skiljer mellan

diagrammen.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenférekomsterna av organiska &mnen (analyserade med BOD7- och
COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika verksamhetsut6vare. Notera att skalorna skiljer mellan
diagrammen.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslpp (ton/ar) till de undersokta vattenforekomsterna av organiska @mnen (analyserade med BOD7- och
COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika verksamhetsutdvare. Notera att skalorna skiljer mellan
diagrammen.

5 Resultat kustprover

Flera kustndra omrdden och utsjbomrdden kring Sverige dr idag paverkade av
overgddning (eutrofiering). Overgddning beror pa en tkad tillférsel av ndringsamnen som
fosfor och kvéve, vilka annars &r begransande for produktionen i kust- och havsomraden.
Genom analys av fosfor- och kvévehalter i vattenmassan kan en uppskattning av risken
for overgodning inom ett omrade bedomas (kapitel 5.1).

Med 6kad halt av fosfor och kvéve dkar generellt produktionen av biomassa. Vaxtplankton
dr en grupp organismer som snabbt reagerar pa tillgdng av ndringsamnen och kan oka
snabbt i antal. Om en stor méngd viaxtplankton finns i den 6vre delen av vattenmassan kan
siktdjupet paverkas negativt och ddarmed det ljus som ndr bottnarna. Bedomning av
siktdjup och halten klorofyll a i vattenmassan kan darfor ge en indikation om det
ekologiska tillstdndet i omrddet (kapitel 5.2).

Om produktionen av véxtplankton &r stor kan detta leda till att stora mangder organiskt
material faller till bottnen. Vid nedbrytningen av organiskt material forbrukas syrgas och
syrgasbrist kan uppstd. Om all syrgas forbrukas bildas giftigt svavelvite vid
nedbrytningen och ndringsdamnen som fosfat och ammonium frigors fran sedimenten till
vattenmassan. Mdtning av syrgashalter i bottenvatten ger svar pd om syrgasbrist uppstatt
eller j (kapitel 5.3). Aven hur stor midngd organiskt kol som finns i bottenvattnet ger en
indikation om risk finns for syrebrist (kapitel 5.3).

Metallhalter i vattenmassan mdts, dd forhojda halter av dessa kan stora det biologiska livet
(kapitel 5.4).

Tillfalliga provtagningar av kemiska och fysikaliska parametrar ger underlag att bedoma
forutsdttningarna for biologiskt liv i specifika omrdden. Viaxter och djur ddremot lever med
och pédverkas av de kemiska och fysiska forhdllanden som rdder, inte bara vid
provtagningstillfdllet, utan dven mellan provtagningstillfdllen. Genom att till exempel
undersoka biomassa, artantal och artsammanséttning hos vaxter och djur sd kan de reella
forhéllanden som rdder i omradet bedomas (kapitel 5.5).

Forklarande text for berdkningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.

Vérden pa fysikaliska och kemiska parametrar i kustvatten redovisas i sin helhet i Bilaga
4. Protokoll fran vaxtplanktonanalys redovisas i Bilaga 5.
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5.1 Naringsamnen, fosfor och kvave

Ekologisk status med avseende pa tredrsmedelvardet 2017-2019 av ndringsamnena kvive
och fosfor for vattenforekomsten Norrsundet visade pa Mittlig status (Tabell 3), kalkylerat
utifran Stockholms Universitets (2013) berdkningsapplikation. Gavle fjardar klassades till
Otillfredsstillande status for samma period (Tabell 2) (HaV 2013b).

Tabell 3. Sammanvagt Nklass-varde baserat pa tre-arsmedelvarden (2017-2019) av vinter- och sommarprovtagning av fosfor och
kvédve i Norrsundet respektive Gavle fjardar. Ekologisk status ar berdknad utifran 2013 ars berdkningsapplikation (Stockholms
Universitet 2013) och klassad enligt HaV (2013b).

Nilass Status, 2017-2019
Norrsundet 2.82 Mattlig
Gavle fjardar 1.82 Otillfredstallande

Vid berdkning av arsmedelvdrden for totalfosfor och totalkvdve har medelvérdet av
halterna vid ytan (0.5 m) respektive frdn 5 m djup anvénts. Tendensen é&r att fosforhalten
over tid minskat i Norrsundet (signifikant endast for station K506) for att sedan 2012/2013
uppvisa ndgot stabilare halter kring 15 pg/l. Kvavehalten uppvisar dven tendens att
minska over tid i Gavle fjardar (signifikant for stationerna K619 och K643) (Figur 7).
Generellt ar arsmedelhalterna av bade fosfor och kvive hogre i Gévle fjardar jamfort med
Norrsundet.
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Figur 7. Arsmedelvarden for totalfosfor och totalkvéve i Norrsundet respektive Gavle fjdrdar under perioden 1990-2019. Trendlinje
for signifikant forandring (p <0.05) i halten totalfosfor for station K506 visas i vénstra 6vre diagrammet och for halten totalkvave for
stationerna K619 och K643 i nedre hogra diagrammet.
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5.2 Siktdjup och klorofyll a

Generellt finns en koppling mellan siktdjup och klorofyll a. Ett ldgre siktdjup under
sommaren dr oftast orsakat av okad mangd partiklar i form av plankton i den ovre
vattenmassan. Tillvaxt av plankton gynnas bland annat av en 6kad méngd naringsamnen.
Andra organiska partiklar (frimst humusdmnen) samt oorganiska partiklar kan dven
paverka siktdjupet.

Bedomning av ekologisk status utifran siktdjup i Norrsundet utmynnade i Mdttlig status
for station K508 och Otillfredsstillande status for station K506 (Tabell 4). I Gavle fjardar
bedomdes ekologisk status utifran siktdjup till Mittlig status for station K627 samt
Otillfredsstillande status for stationerna K619 och K643 (Tabell 4).

Tabell 4. Statusklassning utifran trearsmedelvarde av siktdjup mellan juni-augusti 2017-2019 i Norrsundet (K506 och K508) och Gavle
fjsrdar (K619, K627 och K643).

Omrade Station Siktdjup (m) EK-vdrde Status 2017-2019
Norrsundet K506 2.40 0.38 Otillfredsstallande
Norrsundet K508 3.67 0.45 Mattlig
Gavle fjardar K619 1.17 0.22 Otillfredsstallande
Gavle fjardar K627 2.00 0.41 Mattlig
Gavle fjardar K643 1.63 0.35 Otillfredsstallande

Sett till d&rsmedelvarden, dér dven siktdjupet vintertid (februari/mars) dr inkluderat, sa
finns en trend av okat siktdjup under perioden 2012-2018 for alla stationer, daremot
noterades en minskning av siktdjupet vid samtliga stationer under 2019 (Figur 8).
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Figur 8. Arsmedelvarden for siktdjup (2012-2019) i Norrsundet respektive Gavle fjardar. Réd linje (G/M) visar det siktdjup som
motsvarar gransen mellan Mattlig och God ekologisk status, vilket beror pa typ av vattenférekomst (Norrsundet = Sédra Bottenhavet,
yttre kustvatten, Gavle = Sodra Bottenhavet, inre kustvatten).

Under perioden 2012 till 2019 har halten klorofyll a varierat mellan dren. I Norrsundet kan
en svagt uppatgdende trend noteras medan variationen &r storre i Gavle fjardar (Figur 9).
Halten klorofyll a adr generellt tva till fem génger hogre i Gavle fjardar jamfort med i
Norrsundet.
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Figur 9. Arsmedelvarden av halten klorofyll @ (2012-2019) i Norrsundet respektive Gavle fjardar. Halten av klorofyll a baseras pa
provtagningar manadsvis mellan juni och augusti.

5.3 Syrgas och TOC (syretarande @mnen)
Syrgas dr en central parameter for allt biologiskt liv. I manga svenska kust- och
havsomraden &r syrgasbristen pataglig och hammande for det ekologiska systemet.

Under &r 2019 uppmattes den ldgsta syrgashalten vid samtliga stationer i bade Norrsundet
och Gévle fjardar vid augusti manads provtagning, men halterna var tydligt hogre &n
gransen for syrgasbrist (Figur 10). Syrgasbrist har inte férekommit i Norrsundet sedan ar
2002 respektive ar 2006 i Gavle fjardar.
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Figur 10. Arslagstavarden for syrgashalt i Norrsundet respektive Gavle fjardar under perioden 2012-2019. Varden under 3,5 ml/I (réd
linje) indikerar syrgasbrist.

Nér organiskt material bryts ned forbrukas syre varfor hoga halter TOC (totalt organiskt
kol) indikerar risk for syrebrist i vattnet. Vid samtliga stationer i bade Norrsundet och
Gévle fjardar har halten TOC varit relativt likvardig mellan aren 2012 och 2019 (Figur 11).
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Figur 11. Arsmedelvarden for TOC i Norrsundet respektive Gavle fjardar under perioden 2012-2019.

5.4 Metaller i vatten

I och med kompletterande foreskrifter fran Havs- och vattenmyndigheten finns numera
bedomningsgrunder for ett flertal metaller i havsvatten, dock inte for alla de analyserade
metallerna som ingar i kontrollprogrammet. Darfor redovisas forst de enskilda
metallhalterna i enlighet med tidigare analyser pa surgjorda prover. Dérefter redovisas
metallhalter pa filtrerade prov i forhallande till de riktvarden f6r metaller som dr angivna
i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HaV 2013a).

For ett flertal metaller finns en tendens att halterna sjunker med tiden fran ar 2012 och

framét i Gavle fjardar (Figur 12). Vid station K619 kan en 6kning av halterna aluminium,
bly, jarn, krom, och mangan i vattnet under de senaste tva dren noteras.
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Figur 12. Arsmedelvirden av metallhalter i Gavle fjdrdar under perioden 2012—2019.
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Fortsattning Figur 12. Arsmedelvirden av metallhalter i Gévle fjardar under perioden 2012-2019. | diagrammen visas trendlinje
(streckad linje) for signifikant forandring (p <0.05) i metallhalt for specifik station.

En signifikant minskning av halterna kadmium, koppar, krom, molybden, nickel och zink
kan ses vid en eller flera stationer i Gavle fjardar (Tabell 5). Noterbart dr att vid station
K627 (en av de tva yttre provtagningsstationerna) &r minskningen signifikant for alla sex
metallerna.

Tabell 5. Stationer dar metallhalten minskat signifikant (p <0.05) for vissa metaller sedan ar 2012.

Station Kadmium, Cd Koppar, Cu Krom, Cr Molybden, Mo Nickel, Ni Zink, Zn
K619 p <0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05
K627 p <0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05
K643 p <0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05

For de metaller som i Bilaga 6 (HaV 2013a) har angivna riktvirden bedomdes alla tre
stationer ha Mittlig status med avseende pa arsenik och zink (Tabell 6). Klassificering av
ovriga metaller utmynnade i God status vid samtliga stationer (Tabell 6). Observera att
klassificeringen endast bestar av God eller Mittlig status. For koppar skall metallhalten
jamforas med den biotillgdngliga delen, vilket inte &r gjort i denna rapport, da ingen
lamplig modell for berdkning av den biotillgdngliga delen i brackvatten har kunnat
erhéllas. Enligt Borg (2014) foreslds en gréns pa 1.3 pg/l1 vara relevant for kustvatten.
Vérdet 1.3 ng/1 dr ett konservativt varde som bygger pa rekommendationer fran Water
Framework Directive, UK Tag (2012) om 2.64 ng/1.
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Tabell 6. Statusbedémning av metallhalter i vatten fran Gavle fjardar. Observera att statusbedémningen for koppar (*) skall géras

utifran biotillgénglig koppar, men &r i detta fall beddmd utifrén det av Borg (2014) rekommenderade riktvardet 1.3 pg/I.
Station Arsenik Bly Kadmium Koppar* Krom Nickel Zink
(ne/1) (ne/1) (me/l) (ne/1) (ne/1) (pe/1) (pne/l)
K619 0.67 0.13 0.02 0.6 0.12 0.74 3.7
K627 0.71 0.02 0.02 0.4 0.07 0.72 1.3
K643 0.71 0.04 0.02 0.5 0.08 0.75 2.3
Riktvarde 0.55 13 0.2 13 3.4 8.6 11

5.5 Vaxtplankton

Under 2019 provtogs véxtplankton under juni, juli och augusti manad vid tva
kuststationer, K506 i Norrsundet och K643 i Givle fjardar. Brackvattensproverna
klassificerades utifran en sammanvégning av klorofyll a och biovolym. Hoga biovolymer
och hoga klorofyllviarden &r ofta starkt korrelerade till naringstillforsel.

Biovolymerna vid bada kuststationerna ar 2019 14g i paritet med tidigare undersckningar
utforda mellan aren 2012-2018 (Figur 13, Tabell 7). Den dominerande artgruppen
varierade med provtagningstillfidlle och station. Station K506 i Norrsundet dominerades i
juni av ciliaten Mesodinium rubrum och i juli och augusti av flagellater och encelliga celler.
For station K643 dominerade 6gonalgen Eutreptiella spp. i juni, ciliaten Mesodinium rubrum
i juli och kiselalger samt flagellater och encelliga celler i augusti. Vid station K506 var
andelen cyanobakterier 6% i juni, 78% i juli och 21% i augusti. I juli dominerade den
potentiellt giftiga cyanobakterien Dolichospermum spp. (ca 5 miljoner celler/liter) och i juni
och augusti Aphanizomenon spp. Vid station K643 noterades endast ett fatal cyanobakterier
(0-2%) vid samtliga tre provtagningstillfallen.
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Figur 13. Biovolym i proverna fran kuststationerna K506 (Norrsundet) och K643 (Gavle fjardar) under perioden 2012-2019.
Metodens matosakerhet ar 20 %. Halterna bygger pa en till tre provtagningar per sdsong.

Tabell 7. Biovolym av vaxtplankton och klorofyll a vid Norrsundet (K506) respektive Gavle fjardar (K643) ar 2019.

Lokal Datum Biovolym (mg/1) Klorofyll a (ug/l)
K506 2019-06-18 0.20 <2.9

K506 2019-07-03 0.206 5.0

K506 2019-08-19 0.285 5.5

K643 2019-06-18 1.650 <2.2

K643 2019-07-03 0.521 3.3

K643 2019-08-19 0.191 6.0
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Stationerna K506 i Norrsundet och K643 i Gavle fjardar klassificerades bada till Mittlig
status utifran biovolym och klorofyll 2 under tredrsperioden 2017-2019 (Tabell 8).

Tabell 8. Statusklassificering for biomassa, klorofyll @ och sammanvégd status utifran véxtplankton tagna under juli och augusti 2017 -
2019 vid Norrsundet (K506) respektive Gavle fjardar (K643).

Station Status

Biovolym Klorofyll a Sammanvagd status
K506 God Otillfredsstéllande Mattlig
K643 Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig

5.6 Sammanfattning kust

Biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar

Resultaten frdn 2019 ars undersokning visade pd likvardig status som ar 2018 med
avseende pa vaxtplankton, naringsamnen och siktdjup forutom siktdjupet vid station K506
dar statusen forsamrats (Figur 14).

Som tidigare ar (2012-2018) 1dg den ldgst uppmitta syrgashalten under ar 2019 6ver

gransen for syrebrist (3.5 ml/1) vid samtliga stationer i bade Norrsundet och Gavle fjardar
(Figur 14).
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Figur 14. Ekologisk status/tillstand klassificerade fran biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar i kustvatten vid Norrsundet
respektive Gavle fjardar ar 2012—-2019. Observera att alla typer av undersokningar/analyser inte gors varje ar.

Metaller i vatten

For flertalet metaller i Gavle fjardar (Yttre fjarden) har metallhalten i vattnet visat en
tendens att minska med tiden mellan ar 2012 och &r 2019. Metallerna bly, kadmium,
koppar, krom och nickel har klassificerats till God status vid samtliga stationer enligt Havs-
och vattenmyndighetens bedomningsgrunder (HaV 2013a). Metallerna arsenik och zink
har klassificerats till Mittlig status vid samtliga stationer (Figur 15). Noteras bor att vid
station K619 i Gavle fjardar har en 6kad halt av aluminium, bly, jirn, krom, mangan och
zink uppmadtts det senaste tva dren.
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Figur 15. Statusbedomning av metallhalter av sarskilt fororenande @mnen i vatten i Gavle fjardar (Yttre fjarden) ar 2016 till 2019
utifran Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HaV 2013a).

6 Resultat sjoar

Eutrofiering skapas av okad tillforsel eller okat tillgéngliggorande av véxtnaringsamnen i
sjoar. Detta leder till 6kad produktion av véxter och djur, ckad vattengrumlighet, 6kad
syrgasforbrukning vid nedbrytning av organiskt material samt till &dndrad
artsammansédttning och mangfald hos véxt- och djursamhallen. I s6tvatten dr det oftast
fosfor som reglerar vixtsamhéllenas biomassa, men i vissa fall kan dven kvéve vara det
reglerande nédringsamnet (kapitel 6.1).

En okad halt av fosfor och/eller kvdve okar generellt produktionen av biomassa.
Viéxtplankton dr en grupp organismer som snabbt reagerar pa tillgdngen av naringsamnen
och kan oka stort i antal, vilket ibland yttrar sig i sa kallad algblomning. Om det finns en
stor mangd vaxtplankton i den 6vre delen av vattenmassan kan siktdjupet paverkas
negativt och ddrmed det ljus som nér bottnarna. Bedomning av siktdjup i sjon kan darfor
ge en indikation om det ekologiska tillstdndet i omradet (kapitel 6.2).

Vid hog produktion av vixtplankton i ytvattnet faller stora mdngder organiskt material
ner till bottnen. Vid nedbrytningen av detta material forbrukas syrgas och d& kan
syrgasbrist uppsta. Nar all syrgas dr forbrukad bildas giftigt svavelvate vid nedbrytningen
och niringsamnen som fosfat och ammonium frigérs fran sedimenten till vattenmassan.
Bade métning av syrgashalter i bottenvatten och hur stor mangd organiskt kol som finns i
bottenvattnet och sedimenten ger svar pa om risk for syrgasbrist foreligger (kapitel 6.3).

Vattnets surhet &r av betydelse for vattenlevande organismer genom att den paverkar
balansen mellan organismernas inre miljé och omgivningen och ddrmed en rad viktiga
omsattningsprocesser (kapitel 6.4).

Forhojda halter av metaller och organiska miljogifter kan stora det biologiska livet.
Metallhalter méats i bade vattenmassan och sedimenten medan halter av organiska
miljogifter mits i sediment (kapitel 6.5 och kapitel 6.6).

Tillfdlliga provtagningar av kemiska och fysikaliska parametrar ger oss underlag att

bedoma forutsidttningarna for biologiskt liv i omrddet. Véxter daremot lever med och
paverkas av de kemiska och fysiska forhallanden som rdder, inte bara vid
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provtagningstillfillet, utan dven mellan provtagningstillfdllena. Genom att bland annat
undersoka biomassa, artantal och artsammansittning hos vaxtplankton sa kan de reella
forhdllanden som rdder i omradet bedomas (kapitel 6.7).

Forklarande text for berdkningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.
Varden pa fysikaliska och kemiska parametrar i vatten respektive sediment i sjoar
redovisas i sin helhet i Bilaga 6 respektive 7. Protokoll frdn véaxtplanktonanalysen redovisas
i Bilaga 8.

6.1 Naringsamnen, totalhalter av kvave och fosfor

Priméarproducenterna i sjdar (alger och véxter) begransas i sin tillvéxt framforallt av fosfor,
men dven till viss del av kvdve. En 6kad tillgdng pa fosfor i en sjo leder i normalfallet till
en okad produktion av biomassa av vixter och djur, okad vattengrumlighet, okad
syrgasforbrukning vid nedbrytning av organiskt material samt till &ndrad
artsammansdttning och mangfald hos véxt- och djursamhallen.

Statusklassificeringen gors utifran arsmedelhalten av fosfor vid 0.5 m djup och skall
baseras pa data fran tre ar (HaV 2013a). Prov ska ha tagits minst en gang per sasong (Tabell
9) (HaV 2013a). Enligt de nya bedomningsgrunderna fran 2019-01-01 gors berdkningarna
pa ett annat sétt &n tidigare, ddrmed redovisar vi EK-varden pa tva olika sétt. Hansyn bor
tas till detta i jamforelser med statusklassificering frdn foregdende perioder.
Statusklassificering utférdes pd berdkningar gjorda med och utan (*) turbiditet enligt
formel 1.1 samt 1.2 i Bilaga 2 (HaV 2013a). Berdkningar utan turbiditet ska utforas “For
dldre data som saknar turbiditetsmétningar eller om det kan misstidnkas att turbiditeten
paverkas patagligt av bade kort- och langsiktig méansklig aktivitet inkluderat 6vergddning.
Aven i kalkade vatten ska formel 1.2 anvéndas.”

For klassificering baserat pa berdkningar med turbiditet f6r perioden 2017-2019 noterades
en statushojning fran foregaende period (2016-2018) i samtliga sjoar utom Valsjon (VA12)
som fortsatt visade Hog status (Tabell 9). Statusklassificering baserat pa berdkningar utan
turbiditet resulterade endast i fordndring av status i sjon Lingan (L1) mellan period 2016-
2018 och 2017-2019 dar den gick fran God till Hog status (Tabell 9).

Tabell 9. EK-varde och statusklassning baserat pa tredrsmedelvarde (2017-2019) med avseende pa halten totalfosfor (mars-oktober) i
atta sjoar i Gastrikland. Berdkning och klassificering i kolumn 2 och 3 &r utférda enligt formel 1.1, med turbiditet. Berakning och
klassificering i kolumn 4 och 5 &r utférda enligt formel 1.2*, utan turbiditet.

Station EK-vdrde Status EK-vdirde* Status*

V. Storsjon, 15 0.67 God 0.37 Mattlig

0. Storsjon, 42 0.76 0.37 Maéttlig

Ottnaren, 470 0.59 0.33 Mattlig

Lingan, L1 0.74 0.71 i
Lill-Gosken, LG2 0.54 0.29 Otillfredsstallande
Nasbysjon, NS1 0.74 0.42 Mattlig
Stor-Gosken, SG1 0.70 0.43 Mattlig

Tre sjoar har provtagits kontinuerligt sedan 1986 under perioden februari/mars -
oktober/november med avseende pd fosfor och kvive. Det finns en generell tendens att
fosfor- och kviavehalterna uttryckt som arsmedelvidrden fran 0.5 m djup minskat &ver
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tiden. Minskningen &r statistiskt signifikant (p <0.05) for halten av bade fosfor och kvave
vid station O. Storsjon (42) samt for kvdve i V. Storsjon (015) (Figur 16).
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Figur 16. Arsmedelvarden (feb/mar-nov) for totalfosfor och totalkvive i tre sjdar i Gastrikland som provtagits mellan 1986 och 2019.
Trendlinje for signifikanta regressioner &r markerade med réd streckad linje fér V. Storsjén (15), samt med svart streckad linje fér O.
Storsjon (42).

I ytterligare fem sjoar har halterna av fosfor och kvéave undersokts, men da endast fran och
med ar 2012. Halterna av fosfor och kvéve har varierat 6ver aren utan att tendera till vare
sig minskning eller 6kning i de flesta av sjoarna, med tva undantag. Sedan 2012 uppvisar
Valsjon (VA12) en statistisk signifikant trend (p <0.05) av minskande kvévehalt. Under
samma tidsperiod noteras en statistisk signifikant (p <0.05) 6kning av halten totalfosfor i
Stor-Gosken (SG1). Sedan 2017 syns dock en tendens till utplaning av denna trend (Figur
17).
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Figur 17. Arsmedelvirden (feb/mar-nov) for totalfosfor och totalkvive i fem sjoar i Gastrikland mellan 2012 och 2019. Halten kvave
har statistiskt signifikant minskat i Valsjon (VA12), medan halten fosfor dkat i Stor-Gésken (SG1).

6.2 Ljusforhallanden och siktdjup

Siktdjupet varierar fraimst beroende pa vattenfirgen och reflekterar delvis madngden
humus i vattnet. Vattnet kan &dven fargas brunt av jirn, mangan och diverse andra
partiklar. Ju brunare vatten desto mindre siktdjup. Vid hog nadringspaverkan, vilket ger
okad biomassa av t.ex. viaxtplankton, kan siktdjupet ocksa minska. Siktdjupet kan
anvdndas bland annat till att bedoma storsta djup dér vaxtplankton och bottenlevande
véaxter kan leva.

For Lill-Gosken (LG2) forbdttrades den ekologiska statusen med avseende pa siktdjup till

Mittlig status ar 2019 jamfort med ar 2018 som visade pa Otillfredsstillande status. For
ovriga sjoar var bedomningen densamma ar 2019 som ar 2018 (Tabell 10).
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Tabell 10. EK-védrde och statusklassificering baserat pa ett glidande tredarsmedelvarde av siktdjup (maj-oktober) i atta sjoar i
Gastrikland, 2017-2019.

Station EK-varde Status

V. Storsjon, 15 0.37 Mattlig

0. Storsjon, 42 0.35 Mattlig
Ottnaren, 470 0.34 Mattlig
Lingan, L1 0.56 God
Lill-Gosken, LG2 0.36 Mattlig
Nasbysjon, NS1 0.30 Otillfredsstéllande
Stor-Gosken, SG1 0.52 God
Valsjon, VA12 0.30 Otillfredsstallande

For V. Storsjon (15), O. Storsjon (42) och Ottnaren (470) finns data fran ar 1986 och framat.
Baserat pa drsmedelvarden noterades en minskning av siktdjupet ar 2019 jamfort med ar
2018 for samtliga tre stationer (Figur 18). Sedan ar 2007 da det lagsta siktdjupet noterades
i alla tre 1angtidssjoar har siktdjupet tenderat att 5ka. Okningen har visats vara statistiskt
signifikant (p <0.05) i alla tre sjoar.

Siktdjup

Djup (m)

0 LI | LILIL LI L LI L LILIL LI L LI L LILIL LI L LELEL

1986 1990 1995 2000 2005 2010 2015
—a—V Storsjon (15) —e—0. Storsjon (42) —a— Ottnaren (470)

Figur 18. Arsmedelvirden (maj-okt/nov) for siktdjup i tre sjoar i Gastrikland mellan &r 1986-2019.
Data saknas for r 1997 i O. Storsjén respektive &r 1996 och 1997 i Ottnaren.

I de sjoar dar siktdjupet uppmitts sedan dr 2012 noteras ingen tydlig tendens huruvida
siktdjupet 6kat eller minskat med tiden (Figur 19).
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Figur 19. Arsmedelvirden (maj-okt/nov) for siktdjup i fem sjoar i Gastrikland mellan 2012-2019.

Ett kompletterande matt till siktdjup dr matt pa vattnets turbiditet (grumlighet). Mangd,
storlek och form av 16sta/svdavande partiklar i vattnet paverkar hur klart eller grumligt
vattnet dr. De losta/svdvande partiklarna i sjoars vattenmassa utgors vanligtvis av
humusdmnen, véxtplankton, djurplankton och oorganiska partiklar som slam och lera. I
de atta undersokta sjoarna indikerade drsmedelvérdet (maj-oktober) att vattnet de flesta ar
bedomdes vara Betydligt grumligt. Detta innebdr att FNU ldg 6ver 2.5 med undantag i
Lingan (L1) och Valsjon (VA12), dar vattnet klassificerades till Mittligt grumligt under alla
respektive merparten av aren (Figur 20).
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Figur 20. Arsmedelvirden (maj—okt) av turbiditet (grumlighet) i atta sjoar i Gastrikland mellan dren 2012-2019.
Gransen mellan Betydligt grumligt vatten och Madttligt grumligt vatten (FNU=2.5) &r markerad med orange streckad linje.
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6.3 Syrgashalt och TOC (syretdrande amnen)

Vattenlevande djur och manga bakterier maste ha tillgang till syrgas 16st i vattnet for att
kunna overleva. Ett matt pa risken for syrebrist ges av den arsldgsta halten, vilken normalt
intraffar pa senvintern och/eller sensommaren. Varaktigheten av ladga syrgashalter &r
betydelsefull, da vissa organismer battre klarar en langre tids syrebrist dn andra. Laga
syrgashalter kan férekomma naturligt pa grund av organiska @mnens syretdring i bruna
vatten och sedimentens syretédring, men kan dven vara en konsekvens av évergodning. De
lagsta syrgaskoncentrationerna forekommer i sjons isolerade bottenvatten. Ibland kan

dock prov frdn enstaka djuphalor i sjon ge en missvisande bild av de allmdnna
syrgasforhallandena i sjon.

Ar 2019 noterades syrefria/néstan syrefria forhallanden i samtliga sjdar férutom Lill-
Gosken (LG2) (Tabell 11). Lill-Gosken (LG2) visar pa en konstant bra syrenivd, medan
resterande sjoar uppvisat ldga syreférhdllandena under de senaste aren (Tabell 11).

Tabell 11. Minimivarde av syrgashalter ar 2019 och statusklassificering for Gastriklands sjéar under 2016—-2019. | kolumnen Syrgashalt
anges aven vilket datum dar arslagsta syrgashalten uppmatts och pa vilket djup ar 2019.

Syrgashalt mg/|
Station minimivarde Status 2016 Status 2017 Status 2018 Status 2019
(datum, djup)
V. Storsjon, 15 0.2 (19 mars, 11 m) God
0. Storsjon, 42 1.2 (19 mars, 12 m) Maéttlig Mattlig
Ottnaren, 470 1.1 (19 mars, 8 m) God
Lingan, L1 1.5 (1 okt, 25 m) Mattlig Otillfredsstéllande
Lill-Gosken, LG2 9.5 (20 aug, 1m)
Nasbysjon, NS1 1.0 (19 mars, 7.5 m) God Otillfredsstallande
Stor-Gosken, SG1 0.2 (20 aug, 13 m)
Valsjon, VA12 1.3 (21 feb, 1.2 m)

I de sjoar som provtagits kontinuerligt sedan 1986 har en syrgashalt under den kritiska

nivan av syrefritt/ndstan syrefritt pa 1 mg syre/l uppmaitts de senaste tre dreni V. Storsjon
(15) (Figur 21).
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Figur 21. Arslagsta syrgashalt i tre sjdar i Gastrikland mellan 1986 och 2019. Orange streckad linje anger gransen
mellan syrefritt/ndstan syrefritt tillstdnd och syrefattigt tillstand.
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I de fem sjoar ddr syrgashalten mitts sedan ar 2012 har Valsjon (VA12), Nésbysjon (NS1)
och Stor-Gosken (SG1) vid ett eller flera tillfillen under perioden haft uppmaitta
syrgashalter under gransen for syrefritt/nédstan syrefritt (Figur 22). I Lill-Gosken, som &r
en grund sjo, dr syresdttningen genomgaende anmérkningsvart hog, vilket skulle kunna
forklaras av att atmosfariskt syre ldttare nar grunda an djupa bottnar med hjédlp av vind
och vagor.
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Figur 22. Arslagsta syrgashalt i fem sjoar i Gastrikland mellan 2012 och 2019. Orange streckad linje anger gransen mellan
syrefritt/nastan syrefritt tillstdnd och syrefattigt tillstand.

Nar organiskt material bryts ned forbrukas syre varfor hoga halter TOC (totalt organiskt
kol) kan indikera risk for syrebrist i vattnet. Utifrdn analys av TOC finns en indikation att
syrebrist skulle kunna forekomma i Nédsbysjon (NS1) och Valsjon (VA12) da deras tillstand
med avseende pa halten TOC bedomdes till Hog halt respektive Mycket hdg halt under de
senaste fyra aren (Tabell 12).

Tabell 12. Medelhalt av TOC maj - oktober ar 2019 och statusklassificering for Gastriklands sjoar under 2016—2019.

Station TOC (mg/1) Status 2016 Status 2017 Status 2018 Status 2019
V. Storsjon, 15 9.4 Mattligt hog halt Mattligt hog halt Hog halt Mattligt hog halt
0. Storsjon, 42 10.3 Mattligt hog halt Mattligt hog halt Hog halt Mattligt hog halt
Ottnaren, 470 9.5 Mattligt hog halt Mattligt hog halt Mattligt hog halt Mattligt hog halt
Lingan, L1 10.7 Mattligt hog halt Mattligt hog halt Mattligt hog halt Mattligt hog halt
Lill-Gosken, LG2 7.1 Lag halt Lag halt Mattligt hog halt Mattligt hog halt
Nasbysjon, NS1 14.3 Hog halt Hog halt Hog halt Hog halt
Stor-Gosken, SG1 7.4 Lag halt Lag halt Mattligt hog halt Mattligt hog halt
Valsjon, VA12 22.7

For de tre sjoar ddr langtidsdata é&r tillgangliga, baserat pa medelhalten TOC under maj-
oktober mitt pa 0.5 m djup, finns en signifikant trend (p <0.05) att halten TOC 6kat med
tiden i bade V. Storsjon (15) och O. Storsjon (42) (Figur 23).
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Figur 23. Arlig medelhalt av TOC métt p& 0,5 m djup under maj-oktober i tre sjdar i Gastrikland mellan 1986-2019.

I de fem sjoar dér halten av TOC matts sedan dr 2012 har den arliga variationen 6verlag
(forutom i Valsjon) varit liten och inga reella trender till 6kning eller minskning finns
(Figur 24).
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Figur 24. Arlig medelhalt av TOC métt pa 0,5 m djup under maj-oktober i fem sjoar i Gastrikland mellan 2012-2019.

6.4 FOrsurning i sjéar

Klassificering av forsurning i sjdar ska enligt bedomningsgrunderna (HaV 2013a) utforas
via MAGIC-bibliotekets berdkningar (IVL 2019). Da det for vissa av sjoarna saknas
matchning i MAGIC-biblioteket samt for stationerna Lingan, Né&sbysjon och Valsjon
saknas analysvdarden av DOC ar 2019 har ingen bedomning gjorts efter de senaste
bedomningsgrunderna. For att inte bryta kontinuiteten i bedémningar fran tidigare
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rapporter ges en bedomning utifrdn de gamla bedomningsgrunderna (Naturvardsverket
2000), vilka anvénts i tidigare rapporter.

I samtliga sjoar uppmittes ett pH som ar 2019 klassificerades som Nira neutralt och en
buffertkapacitet som klassificerades som Mycket god buffertkapacitet, forutom station
Lingan (L1) dér buffertkapaciteten klassificerades som God buffertkapacitet (Tabell 13).

Tabell 13. Klassificering av status med avseende pa medianvarde av pH respektive alkalinitet for atta sjoar i Gastrikland ar 2019.

Station pH (median) Status Alkalinitet, mekv/I (median) Status
V. Storsjon, 15 7.45 0.34
0. Storsjén, 42 7.30 0.30
Ottnaren, 470 7.55 0.46
Lingan, L1 6.85 0.17
Lill-Goésken, LG2 7.35 0.42
Nasbysjon, NS1 7.20 0.24
Stor-Gosken, SG1 7.25 0.38
Valsjon, VA12 7.35 0.40

6.5 Metaller i vatten
Provtagning av metaller har utforts i V. Storsjon (15), O. Storsjon (42), Ottnaren (470), Lill-
Gosken (LG2) och Stor-Gosken (SG1) under ar 2019.

6.5.1 Metallhalter, bedomning av tillstand enligt Naturvardsverket (2000)
Bedomning av tillstdnd i sjoar baseras pd analys av surgjorda prover.

Overlag var metallhalterna 1aga eller mycket 1dga (Tabell 14). Stationerna Lill-Gosken
(LG2) och Stor-Gosken (SG1) avviker gentemot 6vriga stationer pd sa vis att halterna av
bly klassificerades som Hdga halter. Statusklassningen med avseende pd metallhalter for
ar 2019 &r, med smérre skillnader, likvardig med statusklassningen for &r 2018 och 2017.

Tabell 14. Halter av metaller i vatten i Gastriklands sjéar under ar 2019. Fargmarkeringen i tabellen visar klasstillh6righet for
tillstandet av metallhalter i vatten. Bla = Mycket IGga halter, gron = Ldga halter och orange = Héga halter.

Station Arsenik. As Bly. Pb Kadmium. | Koppar. Cu Krom. Cr Nickel. Ni Zink. Zn
(ne/l) (ne/1) Cd (ug/l) (ne/1) (me/l) (ne/l) ue/l)

V. Storsjon, 15 1.39 0.84

0. Storsjon, 42 0.77 0.80

Ottnaren, 470 0.46 0.35

Lill-Gosken, LG2 0.46 4.64 0.028 2.35 1.47 1.72 19.88

Stor-Gosken, SG1 1.40 4.40 0.012 1.91 1.02 1.13 19.13

* Uppmitt virde under mars manad pa 0,5 m djup var 50 génger stérre an resterande varden varpa det forkastades. Arsmedelvardet
ar darfor berdknat med endast 7 varden.

For att kunna gora en mer nyanserad bedomning av riskerna for biologiska effekter bor
uppmdtta nuvarande metallhalter jamforas med naturliga ursprungliga halter
(jamforvarde) i sjoar, det vill sdga med metallhalter i vatten fore industrialismens borjan
(cirka mitten av 1800-talet). Om avvikelse i nuvarande metallhalt i vatten i jamforelse med
naturlig ursprunglig halt noteras bedoms vattnen 6ver tid ha paverkats av ménsklig
aktivitet i storre eller mindre grad. Detta d&ven om metallhalter varierar med berggrund
och jordarter i sjons avrinningsomrdde, och med att vattnets surhet och innehdll av
organiskt material med mera kan paverka metallhalterna. En allmidn tumregel &r att ju
storre avvikelsen dr fran jamforvardet desto storre blir risken for biologiska effekter
(Naturvardsverket 2000). I Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder (2000) for sjdar och
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vattendrag bedoms vatten ddr avvikelsen klassificerats som mycket stor vara en effekt av
en lokal (datida/nutida) paverkan pa vattensystemet. Av de undersokta sjoarna i
Gastrikland ar 2019 uppvisar stationerna Lill-Gosken (LG2), Stor-Gosken (SG1) och O.
Storsjon (42) Mycket stor avvikelse mot naturlig ursprunglig halt for metallerna bly, koppar,
krom, nickel och zink (Tabell 15).

Tabell 15. Avvikelser fran jamforvarde (naturlig ursprunglig halt) for respektive metall i Gastriklands sjéar under 2019. Jamforvardet
géller for sjoar fran Dalalven och norrut. Fargmarkeringen i tabellen visar avvikelseklass fran jamforvarde. Bla = Ingen avvikelse, Gron
= Liten avvikelse, gul = Tydlig avvikelse, orange = Stor avvikelse och rod = Mycket stor avvikelse.

Station Arsenik, As Bly, Pb Kadmium, Cd Koppar, Cu Krom, Cr Nickel, Ni Zink, Zn

Jamfoérvarde 0.2 0.11 0.009 0.3 0.05 0.2 0.9

V. Storsjon, 15 6.96 3.4 5.8
0. Storsjén, 42 3.84 7.0 4.0
Ottnaren, 470 2.29 4.8
Lill-Gosken, LG2 2.28
Stor-Goésken, SG1 6.98

* Uppmatt varde under mars manad pa 0.5 m djup var 50 ganger storre an resterande varden varpa det forkastades. Avvikelsen fran
jamforvarde ar darmed beraknad fran arsmedelvarde med endast 7 véarden.

6.5.2 Metallhalter, bedomning av tillstand enligt HaV (2013a)

[ alla sjar uppnéddes God status, férutom i V. Storsjon (15), O. Storsjon (42) och Stor-
Gosken (SG1) med avseende pa arsenik (As), ddr sjdarna bedémdes ha Mttlig status i och
med att arsmedelvirdena av halten arsenik Overskred riktvdardet (Tabell 16).
Statusklassningen med avseende pa sidrskilt fororenande dmnen for ar 2019 &r likvardig
med statusklassningen for ar 2018 och 2017. I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
dr gransvardet for arsenik framtaget for att hdansyn ska tas till naturlig bakgrund, vilket
inte dr gjort i rapportens bedomning, da inga bakgrundsvarden har hittats.

Tabell 16. Statusbedémning av metallhalter i vatten fran fem sjoar i Gastrikland under 2019. Statusbedémning av metaller med
asterisk (*) anger biotillgang halt pa filtrerade prover. Alla virden &r angivna som pg/l. Grén = God status och Gul = Mdttlig status.

Station Arsenik, As | Bly*, Pb Kadmium, Cd Koppar*, Cu Krom, Cr | Nickel*, Ni Zink*, Zn

Riktvarde 0.5 1.2 0.08 0.5 34 4.0 5.5

V. Storsjon, 15

0. Storsjon, 42

Ottnaren, 470

Lill-Gosken, LG2

Stor-Gosken, SG1
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6.6 Naringsamnen, metaller och organiska amnen i sediment

Kemisk analys av finsediment gors i atta sjoar vart sjdtte ar. Analys gjordes 2012 och 2018,
varfor nasta tillfalle ar &r 2024. Dock gors kemisk analys av finsediment i O. Storsjon (42)
varje dr, vars resultat redovisas nedan.

6.6.1 Torrsubstans, glédgningsforlust, kvave och fosfor

Resultaten frdn 2019 angaende torrsubstans, glodgningsforlust och kvdve i sediment
(Tabell 17) &r val 6verensstimmande med de fem tidigare arens resultat. Fosfor har kat
nagot fran att ha legat pa 2200 till 2300 mg/kg TS tidigare fem ar, till att 2019 ligga pa 3000
mg/kg TS.

Tabell 17. Torrsubstanshalter, glédgningsférlust samt kvave och fosforhalter i ytsediment fran O. Storsjén (42) ar 2019.

Station Ar Torrsubstans Glodforlust Kvave Kjeldahl Fosfor P
% % TS mg/kg TS mg/kg TS
0. Storsjén, 42 2019 8.8 20.7 1000 3000

6.6.2 Metaller i sediment

Ingen forandring i status med avseende p& metallhalter i sediment i O. Storsjon (42) &r 2019
(Tabell 18) kunde noteras jamfort med aren 2014-2018 forutom for kadmium
(Naturvardsverket 2016). Tillstandet for kadmium har bedomts till Liga halter mellan aren
2017-2019, medan under &ren 2014-2016 bedomdes tillstdndet till Mycket lLiga halter.
Kopparhalten var nagot hogre ar 2019 jamfort med ar 2018.

Tabell 18. Metallhalter i sediment i O Storsjén (42) under &r 2019. Klassificering av tillstdnd dr markerat med firg enligt féljande; Grén
= Ldga halter, gul = Mdttligt héga halter och orange = Hoga halter.

Arsenik As Bly Pb Kadmium Koppar Cu Krom Cr Kvicksilver Nickel Ni Zink Zn
Station mg/kg TS mg/kg TS Ccd (mg/kg TS) mg/kg TS Hg mg/kg TS mg/kg TS
mg/kg TS mg/kg TS
22' storsjon, 20 110 0.9 57 160 0.16 45 460

For en mer nyanserad bedomning av riskerna for biologiska effekter bor uppmatta
nuvarande metallhalter i sediment jamforas med naturliga ursprungliga halter
(jamforvarde) i sjoar, det vill sdga med metallhalter i sediment fore industrialismens borjan
(cirka mitten av 1800-talet). Jamforvardet galler for sjosediment fran Dalédlven och norrut.
En allmén tumregel &r att ju storre avvikelsen dr frdn jamforvardet desto storre blir risken
for biologiska effekter (Naturvardsverket 2000).

Forutom for krom skiljde sig avvikelsevardena ar 2019 inte namnvaért fran ar 2018 (Tabell
19). For krom gick avvikelsen fran tidigare Mycket stor avvikelse till Stor avvikelse r 2019.
Arsenik lag ar 2019 pa gransen mellan Liten avvikelse och Tydlig avvikelse.

Tabell 19. Avvikelser i uppmaétta metallhalter i sediment i O Storsjén (42) under 2019 jamfért med nuvarande “normala”
bakgrundshalter. Fargmarkeringen i tabellen visar klasstillhorighet i avvikelse fran jamforvarde. Gron = Liten avvikelse, gul = Tydlig
avvikelse och orange = Stor avvikelse.

Arsenik As Bly Pb Kadmium Cd | Koppar Cu Krom Cr Kvicksilver Hg | Nickel Ni Zink Zn

Station

0. Storsjén, 42 2 2,2 1,1 3,8 10,7 1,2 4,5 3,1

For metallerna bly och kadmium finns gransvarden uppstéllda for halter i sediment (HaV
2013a). Halterna av bade bly och kadmium var ldgre dn dessa gransvédrden och darfor
bedomdes statusen till God for dessa tvd metaller.
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6.6.3 PAH och PCB i sediment

Tillstdndsklassning for PAH och PCB har utforts enligt “Bedomningsgrunder for
miljokvalitet, Kust och hav” (Naturvardsverket 1999) eftersom inget underlag for
klassificering finns for sjoar, med den fordndringen att den omarbetade tabellen for
statistisk tillstandsklassning anvands (SGU 2017).

Tillstdndsklassningen ar 2019 i O. Storsjon (42) visade p& Mycket higa halter av PAH och
Hoga halter av PCB (Tabell 20), det vill siga samma klassificering for PAH som ar 2018,
men lagre klassning for PCB. Tidigare ar har klassificeringen av PAH visat pa Hdga halter,
men detta fordndrades r 2018 da halterna 6kade med 6ver 10 ggr. Da liknande resultat
noterades ar 2019 bor orsaken till denna 6kning undersokas. Tillstdndsklassningen dr inte
kopplad till nagra effektbaserade varden, utan visar fordelningen av miljogiftshalter i
svenska kust- och utsjosediment (SGU 2017).

Tabell 20. Halterna av summan av 11 PAH- och 7 PCB-dmnen i sediment vid O. Storsjén (42) under 2019.
Tillstandsklassningen Mycket hig halt markeras med rod farg och Hog halt med orange farg.

Station | Summa PAH-11 (pg/kg TS) | Summa PCB-7 (pg/kg TS)
6. storsjon, 42 - &7 26

6.7 Vaxtplankton

Under ar 2019 provtogs vixtplankton vid fem sjostationer i slutet av augusti manad.

Vaxtplankton har en snabb generationstid och reagerar snabbt pd &ndrade
miljoforhallanden i vattnet med att &ndra artsammansattningen da olika arter har olika
preferenser gillande néring, temperatur etc. Detta gor dem till bra indikatorer pa till
exempel naringsforhallandena i en vattenférekomst.

Biomassan var generellt ldgre i samtliga sjoar ar 2019 dn under 2018, dock varierar den
mycket mellan dren (Figur 25). Samtliga lokaler férutom Stor-Gosken (SG1) dominerades
av kiselalger. Lokalerna V. Storsjon (15), O. Storsjon (42) samt Ottnaren (470) inneholl hoga
halter av den eutrofa kiselalgen Stephanodiscus rotula, som dven noterades i Nasbysjon
(NS1), men ej i sa hog halt som i de tre férstndamnda.

18
16
14
12
10

Biomassa (mg/I)

o N OB O W

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

—=— Vistra Storsjon (15) —e— Ostra Storsjén (42) —a&— Ottnaren (470)
Nasbysjon (NS1) Stor-Gosken (SG1)

Figur 25. Biomassa vid sotvattensstationerna under perioden 2012-2019.
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I Stor-Gosken (SG1) dominerade rekylalgen Cryptomonas spp. Andelen cyanobakterier var
hogst i Nasbysjon (NS1) med 21%, vid resterande lokaler mellan 2 och 14% (Figur 26).

70 -
—a— Vastra Storsjon (15)
—— Ostra Storsjon (42)
60 - —a&— Ottnaren (470)

Nasbysjon (NS1)
50 Stor-Gosken (SG1)

40

30

20

Andel cyanobakterier (%)

10

0 T I T - 1
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figur 26. Andelen cyanobakterier vid sjostationerna under perioden 2012-2019.

Den sammanviégda ekologiska statusen utifrdn parametern véxtplankton for ar 2019
visade pd God status for lokal Stor-Gosken (SG1), Mittlig status for Nasbysjon (NS1) och
Dilig status for lokalerna V. Storsjon (15), O. Storsjon (42) samt Ottnaren (470) (Tabell 21).
Ingen trearssammanvégning har kunnat goras da det i statusbedomningen fran och med
2019 ingar andra parametrar &n tidigare ar (HaV 2013a).

Tabell 21. Statusklassificering for biomassa, klorofyll a, PTI samt sammanvagd status for vaxtplankton vid Gastriklands sjoar ar 2019.
Lokal Status

Biomassa Klorofyll a

V. Storsjon (15) Otillfredsstallande Otillfredsstallande
0. Storsjon (42) Otillfredsstallande Otillfredsstallande
Ottnaren (470) Mattlig Otillfredsstallande
Nasbysjon (NS1) Mattlig Mattlig
Stor-Gosken (SG1) God

Sammanvagd status

6.8 Bottenfauna

Vid érets (2019) undersokning uppndddes Otillfredsstillande status vid samtliga lokaler
forutom vid Valsjon (Val2) dar Mittlig status uppndddes (Tabell 22). Vid Valssjon
noterades Dalig status ar 2017 och Otillfredsstillande status aren dessforinnan, framtida
undersdkningar far utvisa om den varierande statusen stabiliseras pa ndgon av nivaerna.

Tabell 22. Lokalernass status (BQl-index). Statusen indikeras med foljande farger: Bla = Hog, Gron = God, Gul = Mattlig, Orange =
Otillfredsstéllande, Rod = Dalig.

Lokal Status (EK av BQl index)
V. Storsjon (15) 0,33
0. Storsjon (42) 0,33
0. Storsjon (S7) 0,35
Ottnaren (01) 0,33
Lill-Gosken (LG1) 0,39
Stor-Gosken (SG1) 0,33
Valsjon (Val2) 0,56
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6.9 Sammanfattning sjoar

Den ekologiska statusen med avseende pd vixtplankton har forsamrats i tre sjoar, varit
oforandrad i en och forbattrats i en. De tre stationerna V. Storsjon (015), O. Storsjon (042)
och Ottnaren (O1) har ar 2019 fatt Dalig status, Nasbysjon (NS1) Mittlig status och Stor-
Gosken (SG1) har gatt fran Maittlig till God status (Figur 27). Noteras bor att
bedomningsgrunderna d@ndrades 2019 och det nu delvis anvdnds andra parametrar sd en
jadmforelse rakt av bor ej goras.

Status for bottenfauna i sjoarna har generellt varit likvardig sedan 2013 med
Otillfredsstillande status. En viss variation i status har noterats i Stor-Gosken och Valsjon
de senaste aren.

Sett till parametern siktdjup noteras en forbattring i status i alla sjdar over tid utom i
Valsjon (VA12) och Nésbysjon (NS1) som héller sig konstant pa Otillfredsstillande status
(Figur 27). Mojligen finns en tendens att merparten av de undersokta sjoarna &r pa vag att
f4 ett klarare vatten i och med att siktdjupet 6kat ndgot.

Under &r 2019 noterades syrgashalt under den kritiska nivan av syrefritt/nastan syrefritt
péd 1 mg syre/ml i samtliga sjoar forutom Lill-Gosken (LG2). Overlag har statusen i
respektive sjo blivit simre med aren sedan ar 2012 med vissa tillfilliga forbattringar.
Undantagen &r Stor-Gosken (SG1) som under alla &r sedan 2012 uppvisat laga syrehalter
samt Lill-Gosken (LG2) som sedan ar 2012 uppvisat syrerika forhallanden (Figur 27). I Lill-
Gosken (LG2) tas syreprovet arligen pa ett relativt litet djup, mellan 2-3 m, vilket skulle
kunna forklara det syrerika tillstdndet dd utbytet av atmosfariskt syre ldttare nar grunda
bottnar dn djupa bottnar.

Ingen tendens till forsurning har funnits i sjdarna under perioden 2012-2019 (Figur 27).

Overlag har metallhalterna i vatten varit Mycket 14ga eller Liga under perioden 2012-2019,
med undantag for bly dar tillstdndet klassificerades till Hoga halter i bade Lill-Gosken
(LG2) och Stor-Gosken (SG1) utifran Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000). I
dessa tva sjoar kan en forbattring av status noteras for zink de senaste aren fran Mittligt
hdéga till Liga halter (Figur 28). Aven halterna av kadmium har minskat i V. och O. Storsjon
samt Ottnaren och klassificeras numera som Mycket liga halter.

Utifrdn Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HaV 2013a) for sarskilt fororenande
dmnen (SFA) bedémdes statusen ar 2019 som Mittlig med avseende pa halten arsenik i
vatten i V. Storsjon (15), O. Storsjon (42) samt Stor-Gosken (SG1), medan den bedémdes
som God i Ottnaren (470) och Lill-Gosken (LG2). For 6vriga undersokta metaller bedomdes
statusen som God i alla sjoar (Figur 29).

Utifrdn Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000) har metallhalterna i sediment for
O. Storsjon (42) klassificerats som Ldga till Higa halter under &r 2019 (Figur 28).

Halten av PAH (polycykliska aromatiska kolviten) och PCB (polyklorerade bifenyler) i
sediment i O. Storsjon (42) klassificerades &r 2019 till Mycket hig respektive Hig halt (Figur
28). Noteras bor att halten PAH gétt frdn Mittligt hdga halter till Mycket higa halter mellan
ar 2017 och 2018 och visat samma hoga halter ar 2019 som ar 2018.
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Figur 27. Statusbedémning av biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar i Gastriklands sjéar mellan &r 2012 och 2019. Observera

att bottenfauna analyserats vartannat ar sedan 2013.
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Figur 28. Statusbeddmning av metallhalter i vatten i Gastriklands sjéar samt metallhalter i sediment mellan ar 2012 och 2019 enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran ar 2000.
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Sarskilt fororenande @mnen, HVMFS 2013:19
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Figur 29. Statusbeddmning av metallhalter av sarskilt fororenande @mnen i vatten i Gastriklands sjéar ar 2017 till 2019 utifran Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (2013).

7 Resultat vattendrag

Ett néringsrikare tillstdnd, eller eutrofiering, skapas av o©kad tillforsel eller okat
tillgangliggorande av vaxtndringsamnen i vattendrag. Eutrofiering leder till okad
produktion av biomassa av véxter och djur, 6kad vattengrumling, 6kad syrgasférbrukning
vid nedbrytning av organiskt material samt till &ndrad artsammanséttning och mangfald
hos véxt- och djursamhillen. Det vixtndringsamne som reglerar véxtsamhéllenas
utveckling i sotvatten &r i de flesta fall fosfor och i somliga fall kvdve (kapitel 7.1 och kapitel
7.2).

Vattnets surhet dr av betydelse for vattenlevande organismer genom att den paverkar
balansen mellan organismernas inre miljo och omgivningen och ddrmed en rad viktiga
omsdttningsprocesser (kapitel 7.3).

Forhojda halter av metaller kan stora det biologiska livet (kapitel 7.4).

Forklarande text for berdkningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.

Vérden pa fysikaliska och kemiska parametrar i vattendrag redovisas i sin helhet i Bilaga
9.

Vattenflodet (dygnsmedelvattenforing, m3/s) vid respektive station har hdmtats fran
modellberdknade floden via SMHI:s vattenweb, Hype-version_5_9_0, (SMHI 2019d). 1

Tabell 23 anges koordinater till utloppspunkterna vari SMHI berdknat avrinningsomradet,
se vidare Bilaga 10 for mer utforlig beskrivning av vattendragen.
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Tabell 23. Koordinater (SWEREF99) for utloppspunkter déar SMHI berdknat avrinningsomrade for respektive provtagningsstation.
Observera att det i tre omraden ar samma avrinningsomrade for vattendrag dar prover tagits nara varandra, vilket galler for
stationerna 148-149 i Jadraan, VA8-VA10 i Valsjobacken respektive JV10-JV11 i Jarvstabdcken/Hemlingbybacken.

Station Stationsnamn N E

49 0. Storsjén 6721099 604303
148-149 Jadraadn 6720288 599304
220 Borrsjoan 6719258 589499
329 Broasan 6715386 587637
414 Hammardammen 6713929 570689
420 Hoén 6711882 571664
430 Hoén 6710708 573584
439 Hodn 6709530 577161
448 Hodn 6708195 585006
456 Storan 6701719 580206
458 Getdn 6708238 580246
489 Gavelhyttedn 6714777 588494
510 Fanjaan 6710596 596473
V10-JV11 Jarvstabdcken 6728742 620185
T26 Ycklaren 6749701 596053
T48 Testebodn 6730285 617824
VAS-VA10 Valsjobacken 6716307 607663
Gavlean 6729187 619127

Berédknade vattenfloden dr i samtliga fall hogst i november, f6ljt av maj och juni (Tabell 24).
Dessa vattenfloden speglar relativt bra avsmaltning och nederbordsperioder. Samtidigt &r
manga av vattendragen reglerade, vilket paverkar floden i vissa bestamda punkter.
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Tabell 24. Modellberdknad dygnsmedelvattenforing (m3/s) vid respektive provtagningstillfalle med s-HYPE (SMHI:s vattenwebb
2019d) i vattendragsstationer i Gastrikland under 2019. Stationerna 148 och 149, VA8 och VA10 respektive JV10 och JV11 erhaller
samma varden pa floden i SMHI:s vattenwebb.

Datum Station Flode Datum Station Flode Datum Station Fléde
m’/s m’/s m’/s
2019-02-01 49 16,60 2019-02-01 430 1,85 2019-02-01 V10 |SeJv1l
2019-05-04 49 9,51 2019-05-04 430 1,24 2019-05-04 Jv 10
2019-06-01 49 12,10 2019-06-01 430 1,29 2019-06-01 Jv 10
2019-08-22 49 5,00 2019-08-22 430 0,51 2019-08-22 Jv 10
2019-09-06 49 6,59 2019-09-06 430 0,76 2019-09-06 Jv 10
2019-11-16 49 28,40 2019-11-16 430 3,27 2019-11-16 JV 10
2019-02-01 148 Se 149 2019-02-01 439 1,98 2019-02-01 Jv 11 0,06
2019-05-04 148 2019-05-04 439 1,59 2019-05-04 Jv 11 0,07
2019-06-01 148 2019-06-01 439 1,18 2019-06-01 Jv 11 0,14
2019-08-22 148 2019-08-22 439 0,55 2019-08-22 Jv 11 0,05
2019-09-06 148 2019-09-06 439 0,87 2019-09-06 Jv 11 0,07
2019-11-16 148 2019-11-16 439 3,50 2019-11-16 Jv 11 0,74
2019-02-01 149 3,94 2019-02-01 448 2,59 2019-02-01 T26 4,29
2019-05-04 149 6,76 2019-05-04 448 2,17 2019-05-04 T26 17,90
2019-06-01 149 7,35 2019-06-01 448 1,49 2019-06-01 T26 12,00
2019-08-22 149 2,65 2019-08-22 448 0,75 2019-08-22 T26 4,75
2019-09-06 149 3,63 2019-09-06 448 0,52 2019-09-06 T26 5,38
2019-11-16 149 10,40 2019-11-16 448 5,54 2019-11-16 T26 12,60
2019-02-01 220 0,69 2019-02-01 456 0,10 2019-02-01 T48 5,97
2019-05-04 220 0,81 2019-05-04 456 0,10 2019-05-04 T48 24,50
2019-06-01 220 0,99 2019-06-01 456 0,07 2019-06-01 T48 10,00
2019-08-22 220 0,45 2019-08-22 456 0,050 2019-08-22 T48 4,74
2019-09-06 220 0,77 2019-09-06 456 0,110 2019-09-06 T48 5,15
2019-11-16 220 2,61 2019-11-16 456 0,39 2019-11-16 T48 17,80
2019-02-01 329 0,57 2019-02-01 458 0,30 2019-02-01 VA8 Se VA10
2019-05-04 329 0,73 2019-05-04 458 0,29 2019-05-04 VA8
2019-06-01 329 0,30 2019-06-01 458 0,18 2019-06-01 VA8
2019-08-22 329 0,07 2019-08-22 458 0,11 2019-08-22 VA8
2019-09-06 329 0,16 2019-09-06 458 0,28 2019-09-06 VA8
2019-11-16 329 1,46 2019-11-16 458 1,04 2019-11-16 VA8
2019-02-01 414 1,77 2019-02-01 489 3,80 2019-02-01 VA10 0,06
2019-05-04 414 1,17 2019-05-04 489 2,46 2019-05-04 VA10 0,09
2019-06-01 414 1,19 2019-06-01 489 1,79 2019-06-01 VA10 0,07
2019-08-22 414 0,47 2019-08-22 489 1,39 2019-08-22 VA10 0,06
2019-09-06 414 0,54 2019-09-06 489 1,48 2019-09-06 VA10 0,08
2019-11-16 414 2,80 2019-11-16 489 8,03 2019-11-16 VA10 0,33
2019-02-01 420 1,80 2019-02-01 510 0,08 2019-02-01 | Gavledn 17,70
2019-05-04 420 1,19 2019-05-04 510 0,06 2019-05-04 | Gavlean 13,00
2019-06-01 420 1,25 2019-06-01 510 0,06 2019-06-01 | Gavledn 12,20
2019-08-22 420 0,49 2019-08-22 510 0,04 2019-08-22 | Gavlean 5,51
2019-09-06 420 0,60 2019-09-06 510 0,09 2019-09-06 | Gavlean 7,50
2019-11-16 420 3,10 2019-11-16 510 0,43 2019-11-16 | Gavlean 32,10
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7.1 Naringsamnen, fosfor i vattendrag

Vid 2019 &rs undersokning erholls hogre ekologisk status i tio av de tjugoen vattendragen
jamfort med undersokningen ar 2018. Detta beror troligtvis pa de hoga/extremt hoga
halterna av fosfor vid augusti- och/eller septemberprovtagningen som uppmattes ar 2018
i manga vattendrag. Ar 2019 observerades inga avvikande virden likt dessa. Generellt
uppnadde merparten av alla vattendrag God eller Hig status ar 2019 med avseende pa
totalhalten ndringsdmnen (ingdende parametrar vid berdkningen &r totalfosfor, kalcium,
klorid och magnesium samt absorbans och hojd 6ver havet) (Tabell 25). Berdkning av EK-
vdrden dr gjord pa arsmedelvidrden av sex provtagningar mellan februari och november
2017-2019. Arsmedelvirdet for Gavlean #r berdknat pa tolv prov tagna januari-december
under dren 2017 och 2018, samt 10 prov mellan januari - oktober 2019.

Tabell 25. Trearsmedelvarde (2017-2019) av ekologisk status for fosfor vid 20 vattendragsstationer i Gastrikland
samt SLU-stationen i Gavlean (SLU 2019).

Station EK-vérde Status
0O Storsjén, 049 0.43 Maéttlig
Jadradn, 148 0.61
Jadraan, 149 0.55
Borrsjoan, 220 0.57
Broasan, 329 0.44
Hammardammen, 414 0.65
Hoan, 420 0.48
Hoan, 430 0.30
Hoan, 439 0.65
Hoan, 448 0.50
Storan, 456 0.69
Getan, 458 0.55
Gavelhyttean, 489 0.39 Mattlig
Fanjaan, 510 0.38 Mattlig
Jarvstabacken, JV10 0.66
Hemlingbybéacken, JV11 0.55
Ycklaren, T26 0.67
Testeboan, T48 0.89
Valsjobacken, VA8 0.47
Valsjébacken, VA10 0.54
Gavledn SLU 0.56

7.2 Naringsamnen, arealspecifik forlust

Arealspecifik forlust har berdknats genom att koncentrationer av fosfor, kvdave och TOC
(totalt organiskt kol) multiplicerats med en berdknad dygnsvis vattenforing i respektive
vattendragsstation. De berdknade dygnstransporterna summeras arsvis och divideras med
avrinningsomradets areal uttryckt i hektar (Se Bilaga 10 for avrinningsomradenas area).
Koncentrationerna av respektive @mne har erhallits genom linjdr interpolering mellan

miattillfdllen. Vattenforingen i respektive station har hamtats frain SMHI:s Vattenwebb dér
modellerade védrden via s-HYPE anvants (SMHI 2019d).

Ingen statusklassning utifrdn arealspecifik forlust finns i de nya bedomningsgrunderna
(HaV 2013a). For att inte bryta kontinuiteten i bedomningen fran tidigare rapporter ges har

en bedomning utifrdn Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000), vilka anvéants i
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tidigare rapporter. Arealspecifik forlust ave TOC redovisas ocksa, dven om inga
bedomningsgrunder finns for TOC.

Tillstandsklassningen av den arealspecifika forlusten av fosfor ar 2019 utmynnade 6verlag
i Liga forluster eller Mattligt hoga forluster vid de flesta stationer (Tabell 26). Nar det géller
arealspecifik forlust av kvive resulterade tillstdndsklassningen 6verlag i Laga forluster i de
flesta vattendragsstationer ar 2019 (Tabell 25). Den arealspecifika forlusten av TOC (Tabell
25) var storre ar 2019 i de flesta vattendragsstationerna jamfort med ar 2018. I Valsjobacken
(VA8 och VA10), Jarvstabdacken (JV10) och Fanjadn (510) var dock den arealspecifika
forlusten av TOC betydligt storre ar 2019 jamfort med ar 2018.

Arealspecifik forlust av fosfor, kvdave och TOC dr ocksd berdknad vid SLU:s station i
Gavlean. Forlusten dr berdknad pa arsbasis vid SLU:s station (SLU 2019), men utifran
tillgangliga data som stracker sig fran 15 oktober 2018 till 16 oktober 2019. Data pa
vattenflode och avrinningsomrddets area for SLU:s data dr hdamtad fran SMHI:s
vattenwebb vid Gavleans mynning.

Tabell 26. Arealspecifik forlust (kg/ha*ar) av fosfor (P), kvave (N) och TOC vid respektive station i Gastriklands vattendrag samt
Gavledn (SLU 2019) under ar 2019. Statusklassningen enligt “Bedémningsgrunder fér miljokvalitet, Sjéar och vattendrag”
(Naturvardsverket 2000) ar markerade enligt féljande; bla = Mycket Idga férluster, gron = Ldga férluster, gul = Mdttligt héga férluster
och orange = Héga forluster.

Forlust kg/ha*ar Fosfor, P Kvive, N TOC
Station

0O Storsjén, 049 33
Jadraan, 148 49
Jadraan, 149 48
Borrsjoan, 220 35
Broasan, 329 49
Hammardammen, 414 19
Hoan, 420 12
Hoan, 430 22
Hoan, 439 22
Hoan, 448 28
Storan, 456 49
Getdn, 458 40
Gavelhyttedn, 489 27
Fanjaan, 510 0.138 3.82 72
Jarvstabacken, JV10 0.095 4.27 62
Hemlingbybdacken, JV11 0.113 4.34 46
Ycklaren, T26 61
Testeboan, T48 63
Valsjébacken, VA8 0.129 7.27 105
Valsjobacken, VA10 0.106 4.69 88
Gavledn SLU 26
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Under perioden 2012-2019 uppvisar endast Valsjobdcken (VAS8) en signifikant ckande
(p<0.05) trend av den arealspecifika forlusten av fosfor. I 6vrigt ses ingen statistiskt
signifikant tendens till vare sig 6kning eller minskning av fosfor, kvdve och TOC i ndgon
av de undersokta vattendragsstationerna (Figur 30, 31 och 32).

Sett till data frdn de fyra undersokta intensivvattendragen fran 2005-2019 uppvisar
Fanjaan (510) en signifikant (p<0.05) 6kning av den arealspecifika forlusten av TOC (Figur
32).
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Figur 30. Arealspecifik forlust av fosfor vid tjugo vattendragsstationer i Gastrikland mellan 2012-2019. Diagrammet ldngst ned till
hoger visar arealspecifik forlust av fosfor i fyra vattendrag som undersdkts mellan ar 2005-2019. Dessa fyra vattendrag ar ocksa
representerade i diagrammet langst ned till vanster, men da bara fér perioden 2012-2019.
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Figur 31. Arealspecifik forlust av kvave vid tjugo vattendragsstationer i Gastrikland mellan 2012-2019. Diagrammet langst ned till
hoger visar arealspecifik forlust av kvave i fyra vattendrag som undersokts mellan ar 2005-2019. Dessa fyra vattendrag ar ocksa
representerade i diagrammet langst ned till vanster, men da bara for perioden 2012-2019.
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Figur 32. Arealspecifik forlust av TOC vid tjugo vattendragsstationer i Gastrikland mellan 2012—-2019. Diagrammet langst ned till hoger
visar arealspecifik forlust av TOC i fyra vattendrag som undersokts mellan &r 2005-2019. Dessa fyra vattendrag ar ocksa
representerade i diagrammet langst ned till vanster, men da bara for perioden 2012-2019.

7.3 Forsurning

Klassificering av status med avseende pa forsurning utférdes med testverktyget ” Testa din
sjo eller ditt vattendrag” i MAGIC-biblioteket (IVL 2019). I testverktyget har medianvérde
for pH anvéants medan medelviarden har anvénts for kalcium, klorid, magnesium, sulfat
och TOC. Klassificeringen baserades pd prover tagna vid sex tillfdllen (februari -
november.

Resultatet fran testverktyget i MAGIC-biblioteket visade inte pa att ndgon

vattendragsstation var pdverkat av forsurning, utan alla vattendragsstationer férutom
Ycklaren (T26) bedomdes ha Hog status i forandrat pH-varde jamfort med ett referensvarde
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pa forhallanden i forindustriell tid (Tabell 27). Vattendragsstationen Ycklaren (T26) visade

pa God status.

Tabell 27. Status med avseende pa forsurning i form av pH-férandring gentemot ett referensvérde i de 20 vattendragsstationerna i

Gastrikland under 2019. Status berdknad via testverktyget i MAGIC-biblioteket (IVL 2019).

Station

pH-minskning sedan 1860

0. Storsjon (49)

0,13 pH-enheter

Jadradn (148)

0,06 pH-enheter

Jadradn (149)

0,06 pH-enheter

Borrsjon (220)

0,10 pH-enheter

Broasan (329)

0,12 pH-enheter

Hammardammen (414)

0,17 pH-enheter

Hoan (420)

Bedoms ej vara paverkad av férsurning

Hoan (430)

Bedoms ej vara paverkad av forsurning

Hoan (439)

Bedéms ej vara paverkad av férsurning

Hodn (448)

Beddms ej vara paverkad av forsurning

Storan (456)

Beddms ej vara paverkad av forsurning

Getan (458)

Bedoms ej vara paverkad av férsurning

Gavelhyttean (489)

Bedoms ej vara paverkad av férsurning

Fanjaan (510)

Bedoms ej vara paverkad av forsurning

Jarvstabacken (JV10)

Bedoms ej vara paverkad av férsurning

Hemlingbybacken (JV11)

Beddms ej vara paverkad av forsurning

Ycklaren (T26)

0,23 pH-enheter

Testeboan (T48)

0,07 pH-enheter

Valsjobacken (VAS8)

Bedoms ej vara paverkad av férsurning

Valsjobacken (VA10)

Bedoms ej vara paverkad av férsurning

Status

pH har fluktuerat i de flesta vattendragsstationerna under dren, men i Jarvstabacken (JV10)
noteras en sankning av pH under de senaste tva aren (frdn relativt hoga védrden ca 7.9 till
ca 7.4) (Figur 33). I ett langre perspektiv, 1986-2018, noteras snarast en tendens att pH okar,

atminstone i de fyra undersokta intensivvattendragen (Figur 33).
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Figur 33. Arsmedianvarden fér pH i tjugo vattendragsstationer i Gastrikland som provtagits mellan 2012—2019. Diagrammet langst
ned till héger visar arsmedianvardet av pH i fyra vattendrag som undersokts mellan ar 1986—2019. Dessa fyra vattendrag ar ocksa
representerade i diagrammet langst upp till vanster, men da bara foér perioden 2012-2019.

Alkaliniteten eller formdgan att neutralisera tillskott av sura d@mnen &r God i de tjugo
undersokta vattendragsstationerna. Inte vid nagot tillfdlle under perioden 2012-2019 har
alkaliniteten understigit 0.1 mekv/l, det vill siga gransen mellan God och Svag
buffertkapacitet (Figur 34). I Valsjobdcken (VAS8) har alkaliniteten 6kat signifikant (p <0.05)
mellan &r 2012-2019. Alkaliniteten har &dven o©kat signifikant (p<0.05) i de tva
vattendragsstationerna Hoan (448) och Gavelhyttedn (489) mellan 1986-2018 (Figur 34).
Noterbart &r den hoga alkaliniteten i vattendragsstationerna Jarvstabacken (JV10) och
Hemlingbybéacken (JV11) (Figur 34).
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Figur 34. Arsmedianvirden for alkalinitet i tjugo vattendragsstationer i Gastrikland som provtagits mellan 2012—2019. Diagrammet
langst ned till hoger visar arsmedianvardet av alkalinitet i fyra vattendrag som undersokts mellan ar 1986-2019. Dessa fyra vattendrag
ar ocksa representerade i diagrammet langst upp till véanster, men da bara for perioden 2012—-2019. Grén linje visar gransen mellan
God och Svag buffringsféormaga.

7.4 Metaller i vatten

Bedomning av tillstdnd och status har utforts dels utifrdn “Bedémningsgrunder for
miljokvalitet, sjoar och vattendrag, Rapport 4913” (Naturvdrdsverket 2000), dels utifran
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten (HaV 2013a, Bilaga 2 och 6).

7.4.1 Metallhalter, bedomning av tillstand enligt Naturvardsverket (2000)
Beddmning av tillstdnd i vattendrag baseras pa analys av surgjorda prover.

Generellt klassificerades metallhalterna i Géstriklands vattendrag under ar 2019 som
Moycket liga eller Liga halter (Tabell 27). Stationerna Hoan (420), Jarvstabécken (JV10) och
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Hemlingbybdcken (JV11) avvek dock fran det generella monstret. Koppar-, zink- och
blyhalten i Hodn (420) bedomdes till Mdttligt higa halter, liksom koppar i Jarvstabacken
(JV10) och Hemlingbybécken (JV11) (Tabell 28).

Tabell 28. Halter av metaller i vatten i Gastriklands vattendrag under ar 2019. Fargmarkeringen i tabellen visar klasstillhorighet for
tillstandet av metallhalter i vatten. Bla = Mycket ldga halter, gron = Ldga halter och gul = Mdttligt héga halter.

Arsenik, As Bly, Pb Kadmium, Cd Koppar, Cu Krom, Cr Nickel, Ni Zink, Zn
ug/l e/l ug/l e/l e/l ug/l ue/l

Station

0. Storsjon, 049

Jadraén, 148

Jadraan, 149

Borrsj6an, 220

Hoan, 420

Jarvstabacken, JV10

Hemlingbybéacken, JV11

Ycklaren, T26

For att kunna gora en mer nyanserad bedomning av riskerna for biologiska effekter bor
uppmdtta nuvarande metallhalter jamforas med naturliga ursprungliga halter
(jamforvarde) i vattendrag, det vill siga med metallhalter i vatten ungefdr fore
industrialismens borjan (cirka mitten av 1800-talet). Med andra ord, om det finns en
avvikelse i nuvarande metallhalt i vatten i jaimforelse med naturlig ursprunglig halt, sa
bedoms vattnen 6ver tid ha paverkats av mansklig aktivitet i mindre eller storre grad, d&ven
om metallhalter varierar med berggrund, och jordarter i avrinningsomradet, samt att
vattnets surhet och innehéll av organiskt material med mera kan paverka metallhalterna.
En allmén tumregel &r att ju storre avvikelsen dr fran jamforvardet desto storre blir risken
for biologiska effekter (Naturvardsverket 2000). I Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(2000) for sjoar och vattendrag bedoms dessutom vatten ddr avvikelsen klassificerats som
Mycket stor vara en effekt av en lokal paverkan pd vattensystemet. Av de undersokta
vattendragen i Géstrikland ar 2019 uppvisade ingen provtagningsstation Mycket stor
avvikelse mot jamforvarden. Detta till skillnad frén foregaende ar (2017 och 2018) da
vdrden for bly och krom i Hoan (420) klassificerades i denna klass (Tabell 29).

Tabell 29. Avvikelser i uppmatta metallhalter i vatten i Gastriklands vattendrag under 2019 jamfort med naturlig ursprunglig halt
(jamforvarde). Fargmarkeringen i tabellen visar klasstillh6righet i avvikelse fran jamforvarde. Bla = Ingen avvikelse, gron = Liten
avvikelse, gul = Tydlig avvikelse, orange = Stor avvikelse och réd = Mycket stor avvikelse.

Station Arsenik, As Bly, Pb Kadmium, Cd | Koppar, Cu Krom, Cr Nickel, Ni Zink, Zn

Jamforvarde 0.2 0.05 0.003 1 0.2 0.5 3
0. Storsjon, 049 3.35 11.40
Jadraan, 148

Jadraan, 149

Borrsjoan, 220

Hoan, 420 2.29 22.33 17.36 3.11 6.72 4.82 10.63
Jarvstabacken, JV10 2.96 10.67 9.44 4.98 2.93 4.30 5.52
Hemlingbybacken, JV11 3.02 10.27 5.33 2.01 2.18 6.21

Ycklaren, T26
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7.4.2 Metallhalter, bedémning av tillstand enligt HaV (2013a)

Metallerna bly, koppar, nickel och zink klassificeras enligt den biotillgéngliga delen (Bio-
met version 5.0 2019).

I samtliga undersokta vattendrag uppnaddes God status for alla metaller, med undantag
for arsenik (Tabell 30) i Hemlingbybacken (JV11), dédr vattendraget bedomdes ha Mittlig
status da drsmedelviardet av metallhalten 6verskred gransvardet. Sett till det enskilt hogsta
uppmiitta vardet 6verskred halten inte den maximalt tillitna koncentrationen av arsenik

pa79 g/l

Tabell 30. Statusbedémning av metallhalter i vatten fran atta vattendrag i Gastrikland &r 2019. Statusbeddmning av metaller med
asterisk (*) anger biotillgang halt pa icke surgjorda prov. Alla virden &r angivna som pg/I.

Station

Arsenik

Bly*

Kadmium

Koppar*

Krom

Nickel*

Zink*

Riktvarde

0. Storsjon, 049

Jadraan, 148

Jadraan, 149

Borrsjdan, 220

Hoan, 420

Jarvstabacken, JV10

Hemlingbybacken, JV11

Ycklaren, T26

0.5

1.2

0.08
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7.5 Arlig transport av metaller i vattendrag

Den arliga transporten av metaller i vattendrag &r berdknad pé flodesdata fran SMHI:s
vattenwebb (SMHI 2019d) samt metallhalter fran sex provtagningar per station, vilket
innebér en viss osdkerhet i resultatet p.g.a. fa provtagningar. Vid SLU:s station i Gavleans
utlopp &r den darliga transporten av metaller berdknad pa manadsvisa vérden av
vattenflode och metallhalter fran oktober 2018 till oktober 2019.

I samtliga vattendrag noteras aluminium (Al), jarn (Fe), magnesium (Mg) och mangan
(Mn) transporteras i storst mangd (Tabell 31). Generellt var den arliga transporten av
metaller ar 2019 i stort likvardig med transporten av metaller under ar 2018.

Tabell 31. Arlig transport av metaller i vattendrag i Gastrikland under 2019 angivet i kg/ar.

Station Al As cd Co Cr Cu Fe

O Storsjén, 49 43 809 412 3.1 57 235 955 326 256
Jadraan, 148 60922 82 3.2 29 81 246 323771
Jadraan, 149 61413 84 2.8 33 125 216 333597
Borrsjoan, 220 14931 19 0.8 12 20 52 74 404
Hoan, 420 13787 19 2.1 5 55 126 11105
Jarvstabacken, JV10 1953 6 0.3 5 6 53 9060
Hemlingbybacken, JV11 1407 6 0.2 3 4 56 3747
Ycklaren, T26 79 345 106 6.0 59 113 260 402 150
Gavledn SLU 46 637 305 5.2 57 197.4 571 220994
Station Mg Mn Mo Ni Pb Vv Zn

O Storsjén, 49 820770 79922 2596 561 351 270 1293
Jadraan, 148 258918 10 809 58 74 132 198 1223
Jadraan, 149 271692 11497 85 90 131 197 1346
Borrsjoan, 220 61 750 2 885 12 19 27 46 311
Hoan, 420 62 906 1740 1048 98 45 37 1295
Jarvstabacken, JV10 53 306 526 17 23 6 9 175
Hemlingbybacken, JV11 63 509 322 16 12 5 9 197
Ycklaren, T26 328231 27872 51 121 133 242 1336
Gavledn SLU 742 900 50577 - 538.4 298.7 233.8 2465

7.6 Sammanfattning vattendrag

Inga biologiska parametrar dr undersokta i vattendragen. Utifran Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (2000) sa indikerar ndringsdmnen, arealspecifik forlust av kvdve samt
pH att det generellt varit God eller Hog ekologisk status i de undersokta vattendragen under
2019, med vissa undantag (Figur 35). Fyra vattendrag har dock ar 2019 uppnatt forsamrad
status for arealspecifik forlust av kvédve i jamforelse med ar 2018 (Figur 35). For
arealspecifik forlust av fosfor har sex stationer fatt simre status och tva forbéttrad status
ar 2019 jamfort med ar 2018 (Figur 35). Stationerna Valsjobdcken (VA8 och VA10),
Jarvstabacken (JV10) och Hemlingbybacken (JV11) utmarker sig pa sa vis att de dr de enda
vattendragen dar Otillfredsstillande status noterats ar 2019, vilket gillde arealspecifik
forlust av kvave.
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Status utifran pH har sedan ar 2012 varit God eller Hog i samtliga vattendrag (Figur 35).

Samtliga metaller i vatten visar ar 2019 samma status som ar 2018 bortsett fran kadmium i
Jadraan (148), krom i Jadraan (149) och zink i Borrsjoan (220) som alla tre visar pa en ldgre
status utifran de surgjorda proven (Figur 36) (Naturvardsverket 2000).

Utifran Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HaV 2013a) for sarskilt fororenande
amnen (SFA), s& har God status uppnétts for alla &mnen i alla undersokta vattendrag ar
2019 forutom arsenik i Hemlingbybacken (JV11) (Figur 37).
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Figur 35. Statusbedomning (Naturvardsverket 2000) av fosfor (naringsamnen), arealspecifik férlust av fosfor och kvave, samt pH i
Gastriklands vattendrag mellan ar 2012 och 2018. Provtagningsar for respektive parameter visas i rad ett.
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Figur 36. Statusbedémning (Naturvardsverket 2000) av metallhalter av arsenik, bly, kadmium och koppar i Gastriklands vattendrag

mellan ar 2012 och 2019. Provtagningsar for respektive parameter visas i rad ett.
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Fortsattning Figur 36. Statusbedomning (Naturvardsverket 2000) av metallhalter av krom, nickel och zink i Gastriklands vattendrag
mellan ar 2012 och 2019. Provtagningsar for respektive parameter visas i rad ett.
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Figur 37. Statusbedémning (HaV 2013a) av metallhalter av arsenik, bly, kadmium, krom, nickel och zink i Gastriklands vattendrag for
ar 2016 till 2019. Provtagningsar for respektive parameter visas i rad ett. Observera att status-bedémningen for metaller enligt Havs-
och vattenmyndigheten (HVMFS 2013) endast bestar av tva kategorier, God eller Mattlig status. Statusbedémning av metaller med
asterisk (*) anger biotillgéang halt pa filtrerade prover.
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PROGRAM FOR DEN SAMORDNADE RECIPIENT-
KONTROLLEN I GASTRIKLANDS
SJOAR, VATTENDRAG OCH KUSTVATTEN
FR O M JANUARI 2016

| 1. Inledning |

LI. Recipientkonfroll
Den som uttvar miljtfarlig verksamhet &r enlipgt miljobalken (SFS 1998:808) skyldig att
utftira kontroll, sdval av uisldpp frin verksamheten, som av utskippens inverkan pd miljon.

Med recipientkontroll avses dvervakning av miljtfdrhillandena i ett pidverkat omride 1 syfie
att (Maturvirdsverket 201 0a):

¢ belysa miljoeffekterna av utslapp och fororeningar

¢ understka samband mellan miljons tillstind och eventuella forandringar som uppstatt
till fljd av froreningar

« peunderlag fir att planera, utfra och utvirdera miljoskyddande teSrder.

1.2, Samordnad reciplentkontroll

Mar ett store geografiskt omrade paverkas av fororeningar fran flera hill kan flera
verksamhetsutdvare som slipper ut fdroreningar enas om en 54 kallad samordnad
recipientkontroll. Omridet kan vara eft 1an, eft vattendrag eller ett kustomride. Samordnad
recipientkontroll ska inte i forsta hand beskriva vilken piverkan enskilda anlagpningars
utzlEpp har, utan hur den samlade piverkan ser ut. Vanligtvis administreras och finansieras
den samordnade Svervakninpen av frivilliga vattenvirdsorganisationer. Deras malstittning 4r
att viima om pod miljokvalitet och att ge underlag for effektiva ateSrdsprogram.
Medlemmarna bestidr framst av kommuner och forefag som skipper ut miljéstorande dmnen.

Samordnad recipientkontroll har stora likheter med miljdévervakning. For att kunna nyttjas
pa basta satt 4r det viktigt att resultaten frin recipientkontroll och miljodvervakning 4r
jamforbara. Fordelama med samordnad recipientkontroll 4r sankta kostnader och en mer
omfattande utvirdering av miljotillstindet. Samordnade insatser lonar sig, bland anmat
penom rationaliseringar och mdjligheter till fordjupade tolkningar av resultaten.

Behovet av samordning &r &nnu stome i omrdden dar miljokvalitetsnormer 4r inforda,
eftersom Atgirdsprogrammen di kan bli effektivare. Nationell, regional och kommunal
miljidvervakning kan samordnas vid val av proviagningslokaler, metoder och
laboratorieanalyser samt vid sjilva understikningen (Naturvirdsverket 2010a).

Sedan den 1 juli 2011 4r ansvaret fisr miljisdvervakningsmetoder och understdkningstyper
inom programomradena Bust och hav och sttvatten delat mellan Naturvirdsverket och Havs-
och vattenmyndigheten. De olika understkningstyperna beskriver metoder fur
miljdvervakning pd framst regional nivi. Naturvardsverket har ansvar for de
undersikningstyper som berdr metaller och miljégifter i vattenmiljon medan Havs- och
vattenmyndigheten har tagit dwver ansvaret for dvriga understkningstyper (Havs- och
vattenmyndigheten, 2015a) som tidigare utarbetats av Naturvirdsverket och som anges i
kontrollprogrammset.

I redovisningen av regeringsuppdraget M2014/1605/Nm ger Havs- och vattenmyndigheten
flera fibrslag pd hur verksamhetsutdvares epenkoniroll av vattenrecipienter bitire kan
samordnas med regional och nationell miljodvervakning. Bland annat foreslis en dkad
tillganglighet av data frin recipientkontrollen, men dven att undersdkningstvperna
uppdateras med syftet att specificera kvalitetskrav kopplat till verkssamhetsutévarmas
recipientkontroll (Havs- och vattenmyndigheten, 201 5b). For ndrvarande pigar arbete med
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uppdatering av flera understkningstvper och freskrifier gillande miljiddvervakning. Det &r
darfor viktiet att kontrollprogrammen for samordnad recipientkontroll uppdateras
regelbundet.

Provitagningar, analyser och utvarderingar inom recipientkontrollen ska i huvudsak bedrivas
enligt senaste versionerna av ovan nimnda undersikningstyper och som specificeras for
respektive varabel nedan. Vid utvardering av recipientkontrollen ska de bedtmmningsgrundar
som finns beskrivna i senaste versionen av Havs- och vattenmyndighetens fireskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende yivatten (HVMFS 2013:1%) anvindas, om
inte annat specificeras nedan.

Analyser och utvirderingar ska 54 lngt som mdjligt genomfiiras utifrin gillande indelning i
vattenfrekomster.

1.3, Samordnad reciplentkontroll § Gdstrikland

Programmet fir samordnad recipientkontroll i Gastrikland avser konirol] av olika
verksamheters miljoeffekter 1 olika avrinningsomraden och i kustvattnet. Programmet ar i
firsta hand inriktat pa att beskriva effekter av den samlade paverkan som finns pd
recipienterna. Recipientkontrollprogrammet omfattar fysikalisk-kemiska variabler inklusive
analvs av medaller i vattenfas, analys av klorofvll och vixtplankton samt mjukbottenfauna-
och finsedimentundersokningar i sjdar, vattendrag och kustvatten. I Kustvatten ska dven
makroalger undersikas.

1. Sjoar och vattendrag

I programmet for sjdar och vattendrag finns totalt 32 provtagningsstationer (tabell 1 karta 1).

I 28 av dessa méits vattenkemi och i 4 stationer analyseras endast vaxtplankton, bottenfauna
eller finsediment.

2.1 Fysikalisk-kemizka variabler | vatten

Av de 28 stationer dir vaftenkemi ska métas 4r 1§ stationer beligna i rinnande vatten och 10
stationer i sjoar (tabell 2). Proviagning, provhantering och analyser skall genomfiras i
enlighet med rekommendationema undersokningstyperna “Vattenkemi 1 vattendraz”
(Matmrvardsverket 20100) respektive “Vattenkemi 1 sjdar” (Matorvardsverket 20102). T
samband med drsrapporieringen skall en bedomning av miljotillstindet poras utifrin Havs-
och vattenmyndighetens beddmningsgrunder fir fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i sjoar
och vattendrag (HVMFS 20013:19, Bilaga 2 och Bilaga 6). | den senaste lvdelsen av HVMFS
2013:19 stills krav pi ait vissa sirskilt fdrorenande dmnen och prioriterade 4mnen ska
baseras pa filtrerade prover (0,45 pm filter). For att inte forlora tidsserien frin tidigare
mimingar och for att det ska vara misjligt att tolka trender, ska analys av dessa dmnen giras
P4 bide ofiltrerat prov och filtrerat prov. Vilka Smnen som hir avses framgdr i tabell 3 och 4.
En utvirdering enligt HVMFS 2013:19, Bilaga 2, kap 7, ska poras for de sirskilt fororenande
Amnen dir gransvirden finns wtarbetade i ndmnda lagrum. ¥idare ska Sven en utvirdering
enligt HVMFS 2013:19, Bilaga 6, giras for de Smnen dir gransvarden for kemisk
vivattenstatus finns utarbetade for inlandsytvatten i nimnda lagrum. For ofiltrerade prover
ska dven en bedtmning av miljotillstindet med avseende pd metallhalter i vatten goras enligt
"Bedémmingsgrunder for mmljokvalitet, sjoar och vattendrag, Rapport 49137
(Maturvirdsverket 2000).

211 Ingdende variabler och proviagningsirekvenser

De vattenkemiska analyserna 4r indelade i ett proviapningspaket for sjoar och ett for
vattendrag (tabell 2). Dessutom finns fr 13 lokaler eft utdkat provtagningspaket fisr bland
annat metaller i vattenfas. For vattendragslokalema VA och VALD ska dven suspenderat
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material mdtas. Ingdende variabler i respektive provtagningspaket redovisas i tabell 3 och 4. 1
dessa tabeller finns ocksd proviagningsfrekvenser, tidpunkter for proviagning samt
proviagningsdjup redovisade. Provtagningen under februari'mars utfors i de flesta fall frin is.
Personalen som utfir proviagningen avedr ndr isen kan betridas och ddrmed nér, under
denna period, som proviagningen skall uiforas. Faliprotokoll skall bifogas till prov och
provresultatet for att kunna pdra en riktig utvirdering och bedomning av analvsresultatet.

For samitliga vattendrapstationer skall vattenflisdet himtas in for respektive proviagnings-
tillfalle. I vissa fall kan det vara mojligt att fi tillpAng till Addesdata frin ndrbeligna
kraftverk. Om detta inte dr mdjligt kan, i strre rinnande vatten, PULS-data frin SMHI
anvindas. Modellerade vattenfloden kan ocksd fés frin SMHI:s webtjinst Vatten'Web
(http:/vattenweb.smhi.se). Om flddet inte finns tillgAngligt pa annat sitt skall vattenforingen
bestammas enligl rekommenderad metod 1 handledningen “Vattenformgsbestammmngar inom
miljédvervakningen” (Matwrvardsverket 2008).

2.2 Biologiska variabler

2.2.1 Vixtplankton och Klorgfill

Proviagning av vixtplankton utfirs en gidng per dr i fem sjostationer (tabell 2). Fordndringar i
vattnets ndringsstatus dterspeglas snabbt i vaxiplanktons biomassor och artsammansitining
och kan darfor anvindas som en tidig varningsindikator pd miljoforandringar.

| samitliga stationer som ingdr i baspaketet for sjoar meits klorofyll en ging per dr (tabell 4).
Elorofyllkoncentrationen (ug/l) anvands som eft indirekt medtt pd vixtplanktonbiomassan i
Sjiar.

Provtagning och analys av vaxtplankton och klorofyll a utfirs i samband med den
vattenkemiska proviagningen i augusti och 1 enlighet med undersdkningstypen “vixiplankton
1 spdar” (Maturvardsverket 2010d). En bedfmning av miljotillstindet avseende vixiplankton
och klorofyll ska gdras enligt Havs- och vattenmyndighetens beddmningserunder for
biologiska kvalitetsfaktorer i sjtar och vattendrag (HVMFS 2013:1%, Bilaga 1).
Springskikieis l5ge skall anges vid proviagning.

Faltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna p0ora en riktig utvirdering
och bedomning.

2.2.2 Miukbottenfauna

Provtagning av bottenfauna utfors vartannat ar i sju sjostationer (tabell 2) med start 2013,
Provtagningen girs 1 samband med den vattenkemiska provtagningen under firsta hilfien av
oktober (tabell 4). PA varje provtagninpgsstation tas fem delprov som behandlas och
utvirderas separat. Proviagning och analys utfirs i enlighet med undersokningstypen
“Bottenfauna i sjéars profundal och sublitoral” (Matwrvardsverket 2010e). Resultaten
utvirderas enligt Havs- och vattenmyndighetens beddmningsgrunder fisr biologiska
kvalitetsfaktorer i sjdar och vattendrag (HVMFS 2013:19, Bilaga 1). Faltprotokoll skall
bifogas till prov och provresuliatet fr att kunna gora en riktig utvardering och beddmming .

2.3 Finsediment

Undersokningar av finsediment utfors vart sjatte ar i yiskiktet (0-1 cm) 1 tta sjostationer
(tabell 2} med start 2012 i samband med den vattenkemiska proviagningen i augusti ménad.
Vid stationen 42 (O Storsjon) skall dock ett sedimentprov tas varje ar (taball 5).
Sedimentproverna analyseras med avseende pa de variabler som redovisas i tabell 5. Analys
av 16-PAH och PCB 7 pirs endast vid stationerna LG2 och 42. Provtagning och analys
utftirs i enlighet med undersokningstypen “Metaller i sediment™ (Matmvirdsverket 2012).
Bedtmming av tillstind med avseende pd metallhalter 1 finsediment ska utvirderas enligt
"Bedtmmningsgrunder for miljokvalitet, sjtar och vattendrag, Rapport 4%13"
(Maturvirdverket 2000). Halter av PAH och PCEB ska utvirderas enligt "Bedomningsgrunder
for miljokvalitet Kust och hav, rapport 49147 (MNaturvardsverket 1999), dock ska den
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omarbetade tabellen for statistisk tillstindsklassning anvindas (Naturvirdsverket, 2015). For
de dmnen dir grinsvirden for kemisk ytvattenstatus finns utarbetade for sediment, ska dessa
utvarderas enligt HYMFS 2013:19, Bilaga 6.

Filiprotokoll skall bifogas till prov och provresuliatet for att kunna gira en riktig utvirdering
och bedomning.

2.3 Kvalitetssiikring och leverans tilf nationella dataviirdar

Kvaliteissikrad data av fysikalisk-kemiska och biologiska variabler sami data fir
finsediment ska levereras till avsadd nationell datavird. Datavird for fysikalisk-kemiska och
biologiska data ar Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, Institutionen for vatten och miljo.
Data frin analyser av finsediment tas emot av den nationella datavirden Sveripes peolopiska
undersdkningar, SGU. Kvalitetspranskning och leverans sker av utftrande laboratorium, pé
uppdrag av Gastriklands vattenvirdsforening. Leverans ska ske enligt de leveransmallar som
specificeras av respektive datavard. For kvalitetssakringsrutiner hinvisas till Direktiv

2009 90VEC (EL-kommissionen, 2009, se dven avsnitt 4. Kvalitetssdkring och avsnitt 6.
Rapporiering.
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Tabell 1. Provtagningsstationer 1 sjoar och vattendrag
X-koordinat  Y-koordinat VattenfGirekomst-
Stationsmamn (BT (RT20) Beskrivning 1n Vattentvp
414 6715425 1526550 Hzmmardammen SEETISI0-152655  Vattendrap
420 6713850 1527300 Hofn - 200 m sider om Endsvag-50-bron SE6TI417-152723  Vattendrag
LGl 6712500 1518300 Lill-Gosken - mitt i sion utznfir Bole SE6T1235-152809 St
LG2 6712376 1518632 Lill-Gosken - i djuphélan SE6T1235-152899 it
430 6712205 1529221 gnge;m vighron mellan Lill- ach Stoe- SE6TI223-152925  Vattendrag
sal 6712000 1519700 Stor-Gosken - utanfr inloppet vid Fagersta ~ SE671091-153207 St
439 6710900 1533000 Hofn - vid vaghro nra Stor-Geskensutlopp~~ SE671126-153476  Vattendrag
456 6702085 1535810 Stordn - nedstroms Bodis reningsverk SE660066-151562  Vattendrag
458 608250 1536125 Getin - vid den sdra bron i Pristhyitan SE6TO670-153637  Vattendrag
A48 6700100 1541510 mjﬁﬁzﬁw frin SEETI0M2-153016  Vattendrsg
470 &TORTON) 1545000 pioneren - dupomradet mellan Storomoch - gp7)105-154223 s
ol 6700700 1543600 Otmaren - mellan Stortn och Tummen SE6T1105-154223 St
480 6715975 1544250 ﬁ“&ﬂﬁﬂgﬁﬁr’;‘m‘”m utloppet i SE6TI462-154336  Vabtendrag
NSl 6718324 1540003 Nashysjon - mitt i sion SE6T1665-154266 sijo
129 6716550 1543300  Eresin - vid Broas SEETI663-154312  Vattendrap
20 6721200 1544650 Bomsjodn - vid landsvag-80-bron SE6T2373-154216  Vattendrag
15 6715000 1548325  Viastra Storsion - 1.2 km O Gravholmen SE672215-156026 sijo
g3 6714300 1sgrgp  ViTa Stersion -1 farden mellen Ashuvudel - gp7a215-156026 5o
510 6711750 1552225 Fanjadn - vid Figelsta SE6TO660-155044  Vattendrag
12 6718620 1557230 Osira Storsion - 1.2km V Stensangsholmen  SE672215-156026 Sijo
148 6723727 1555348 Jadradn - uppstroms bron vid Ostand SEET2455-155483  Vattendrap
148 6721616 1599348 Jadradn - vid Kriknas SE6T2455-155483  Vattendrag
s7 6721800 1557800 (sira Storsitn - mitt § Forshackafjarden SE6T2215-156026 Sijo
40 6722150 1550375 g‘%‘ fm"“ - den strommands delen v SEETI216-156020  Vattendrag
VAR 6714700 1562800 ;fé;m” - melian Nombomuren och SE6TI302-156293  Vatendrag
VAID 6717200 1563450 Valsiobecken - mellan Lillson och Valsjon ~ SE6T1302-156203  Vattendrag
VAIZ 6718330 1563830 Valsion - mellan Verkholmen och Tvea SE6T1893-156484 St
126 6750850 Isspasp L eklaren - i sundet mellan ¥ cklaren och SE6TS086-155236  Vatiendrag
T48 6732300 ISTIB00  Testebodn - vid Oscarshron i Stromsbro SEETISIE-15T221  Vattendrag
V10 6720140 1575040 iﬂ“ﬁ%‘?ﬂéﬂm&m L, SEETING.ISTSOT  Vattendrsg
Wil 628816 1575430 ﬂmﬁﬁ om trafikplats SEET2745-157418  Vattendrag
L1 6T6ETOR 1540458 Lingan -i djuphlan nara mitten 2v sion SEET6E80-155136 Sijo
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Karta 1. Proviagningsstationer i sjdar och vattendrag
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Tabell 2. Provtagningsprogram fir sjoar och vattendrag

Baspaket, Baspaket, Utikat Viixtplankton Bottenfauna Finsediment

Stationsnamn sjbar vittendrag analyvspaket i sjihar i sjihar i sjiar
414 X
420 X X
LG X
LG2 X X X
430 X
SGI X X X X X
430 X
436 X
458 X
448 X
470 X X X
01 X X
489 X
NS X X
329
220 X X
15 X X X X X
83 X
510 X
42 X X X X X
148 X
144 X X
87 X X
49 X X
VAR
VALD X
VALZ X X X
T26 X X
T48 X
JVID X X
vl X X
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Tabell 3. Parametrar fir vattendragsstationer

E s

3 =

2 )

-y ;ﬁ £ w 'E -
2 2 § ¥ 3

Tt 25 3 £ : £ .
= 3% = T E £ Ff g 5 o= %
Variabel B o@mE S oA m = s A fF
Waltenflode m3/s X 6 05 X X X X X X
WVattentemperatur " X 6 05 X X X X X X
pH X 6 05 X X X X X X
Konduktivitet {25°C) mS/m X 6 05 X X X X X X
Alkalinitet mekvil X 6 05 X X X X X X
Kalcium mekvil X 6 05 X X X X X X
Magnesium mekvl X 6 05 X X X X X X
Matrium mekvil X 6 05 X X X X X X
Kalium mekvil X 6 05 X X X X X X
Sulfat mekvil X 6 05 X X X X X X
Klond mekvil X 6 05 X X X X X X
Ammoniumkvive gl X 6 05 X X X X X X
Nitrit+nitratk vive pe X 6 05 X X X X X X
Totalkvive pel X 6 05 X X X X X X
Fosfatfosfor | X 6 05 X X X X X X
Totalfosfor pel X 6 05 X X X X X X
Absorbans, filtrerat (420nm, Scm kyvelt) X 6 05 X X X X X X
Suspenderat material mg/1 K= 6 05 X X X X X X
Turbiditet FNU X+ 6 05 X X X X X X
Totalmangden organiskt kol mg/1 X 6 05 X X X X X X
DO mg/1 X 6 05 X X X X X X
Fluorid mg/1 X 6 05 X X X X X X
Kisel mg/1 X 6 05 X X X X X X
Jarn pel X 6 05 X X X X X X
Mangan pel X 6 05 X X X X X X
Koppar pel Xeex 6 05 X X X X X X
Zink pel Xex22 § 05 X X X X X X
Aluminium totalt pel X 6 05 X X X X X X
Kadmium pel X 5 05 X X X X X X
Bly pe X 5 05 X X X X X X
Krom total? pel Xeex 6 05 X X X X X X
Nickel pel Xexx 6 05 X X X X X X
Kobolt pel X 6 05 X X X X X X
Arsenik pel X § 05 X X X X X X
Wanadin pel X 6 05 X X X X X X
Molybden pe X 6 05 X X X X X X

* Provet tas under den forsta halften av minaden

*=* Endast i lokal ¥AE och VALD

*+* Ride filtrerade (0,45 pm filter) och ofiltrerade prover tas med start &r 2016.

* Virdet baseras pd Cr V1.
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Tabell 4. Parametrar fir sjtstationer

s i

= 2 &

I § s

3 =3 ¢ £ 2. ..
= ] s o E £ = ]
Variabel = 2 = £ = £ = 2 2
Siktdjup m X 3 X X X
Watlentemperatur C X 4 05ochB-l X X X X
Syrpashalt migs1 X 4 B-1 X X X X
SyTgasmatinad Ya X 4 B-1 X X X X
pH X 4 05ochB-l X X X X
Konduktivitet {257C) mS/m X 4 05ochB-l X X X X
Alkalinitet mekvil X 4 05ochB-l X X X X
Kalcium mekv/] X 4 05ochB-l X X X X
Ammoniumkvive e X 4 03ochB-1l X X X X
Nitrit+nitratk viive pel X 4 0D5ochB-l X X X X
Totalkvive ped X 4 050chB-1 X X X X
Fosfatfosfor e X 4 05ochB-1 X X X X
Totalfosfor pel X 4 05ochB-l X X X X
Absorbans, filtrerat (420nm, Scm kyvett) X 4 03ochB-1 X X X X
Totalmangden organiskt kol mg/1 X 4 05ochB-l X X X X
DO mg/1 X 4 0D5ochB-l X X X X
Fluorid mg/1 X 4 05ochB-l X X X X
Kisel mig/1 X 4 05ochB-l X X X X
Jarn pel X 4 05ochB-l X X X X
Mangan pel X 4 0D5ochB-l X X X X
Koppar pel KExE 4 05ochB-l X X X X
Zink pel Xz 4 05ochB-l X X X X
Aluminium totalt pel X 4 05ochB-l X X X X
Kadmium pel Xexx 4 05ochB-l X X X X
Bly pel X#xx 4 05ochB-l X X X X
Krom totalf* pel XExE 4 0D5ochB-l X X X X
Mickel pel KExE 4 0D5ochB-l X X X X
Kobolt pel X 4 05ochB-l X X X X
Arsenik pel Xexx 4 05ochB-l X X X X
Wanadin pel X 4 05ochB-l X X X X
Molybden pel X 4 05ochB-l X X X X
Klorofyll a pel X | 0.5 X
X

Yiaxtplankton i sjdar
Bottenfauna i sjoar

0,5%=

* Provet tas under den forsta halften av minaden
** Pottenfauna provias en ging vartanmat ar i okiober med start &r 2013
**x Qide filtrerade (0,45 pm filter) och ofiltrerade prover tas med stant ir 2001 6-

*Wirdet baseras pd Cr V1



Tabell 5. Parametrar som ska analyseras for finsediment i sjiar
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Variabel Enhet Frekvens Skikt {cm)
Tomsubstans Mg Vart 6.e ar* 0-1
Glodeningsforlust % ts Vart 6.e ar* -1
Totalkvive Yats Wart 6oe ar* -1
Totalfosfor mg'kg ts Vart 6oe ar* -1
Fluorid mgkp ts Wart 6.e ir* 0-1
Kisel mgkp ts Vart 6.e ir* 0-1
Jam mgke ts Vart 6.e ar* -1
Mangan mgke ts Vart 6.e ar* -1
Koppar mg'kg ts Vart 6oe ar* -1
Zink mg'kg ts Vart 6oe ar* -1
Aluminium totalt  mgke ts Wart 6.e ir* 0-1
Kadmium mgkp (s Vart 6.e ar* 0-1
Bly mgke ts Vart 6.e ar* -1
Evicksilver mgke ts Vart 6.e ar* -1
Krom totalt mg'kg ts Vart 6oe ar* -1
Mickel mg'kg ts Vart 6oe ar* -1
Kobolt mgkp ts Vart 6.e ir* 0-1
Arsenik mgkp (s Vart 6.e ar* 0-1
Wanadin mgke ts Vart 6.e ar* -1
Molybden mgke ts Vart 6.e ar* -1
16-PAH** mgkg ts Vart e ir* -1
PCB 7** mgkg ts Vart 6:e ir* -1

* Finsediment provias en ging vart sjdtte ir i augusti med start &r 2012 i enlighet med
understkningstvpen "Metaller i sediment” (Matwrvirdsverket 2012) med undantag fise
station 42, som ska provias varje ar.

** Maits endast pd stationerna G2 och 42

10 (26)
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3. Kustvatten

I proprammet for kustvatten finns totalt 34 proviagningsstationer (tabell 6; karta 2 och 3).

3.0 Fysikalisk-kemiska variabler | vatten

311 Proviagningsstationer och utvdrdering
Vattenkemin skall undersdkas vid totalt 5 stationer (tabell 7). Metodik och tillvigagingssatt
vid utviirdering anges i:

« Undersikningstvpen, "Hydrografi och nirsalter, trendévervakmng™ (Matarvardsverket
204a)

« HELCOM COMBINE MANUAL

+ Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten i dvergingszon (HVMFS 201319, Bilaga 4). ). Havs- och
vattenmyndighetens beddmningsgrunder for fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten 1 dvergingszon (HVMFES 201319, Bilaga 5).

* Havs- och vattenmyndighetens gransvarden for kemisk ytvattenstatus (HVMFS
2011:19, Bilaga 6).

Aven for kustvatten ska vissa sirskilt fororenande dmnen och pricriterade 4mnen baseras pa
filtrerade prover (0,45 pm filter) i enlighet med den senaste Ivdelsen av HYVMES 2013:19.
For att inte firlora tidsserien fran tidigare métmingar och for att det ska vara mijligt att tolka
trender, ska analys av dessa dmnen goras pd bdde ofiltrerat prov och filtrerat prov. Vilka
Amnen som hir avses frampir i tabell 9. En utvardering enligt HVMEFS 201 3:19, Bilaga 5,
kap 4. ska ptras fir de sirskilt fororenande &mnen dar grinsvirden finns utarbetade 1
nidmnda lagrum. Vidare ska Sven en utviirdering enligt HVMFS 2013:19, Bilaga 6, piras fiir
de dmnen dir grinsvirden for kemisk vivattenstatus finns utarbetade for kustvatten (ingir i
benimmingen “andra vivatten™) 1 ndmnda lagrum.

Ovanstiende piller sivida inte annat anges i detta dokument. T.ex. giller i forsta hand de
kvalitetskrav som anges i bilaga 1. Parametrar soim ¢j anges i ovanstienda
bedtmningsgrunder bedtms enbart wlifrdn tidsserieanalys. Filtprotokoll skall bifogas till
prov och provresultatet fior att kunna gora en riktip utvardering och beddmning.

312 Inpdende variabler och proviggningsirekvenser

Antalet proviagningar per provtagningsstation skall utfiras i enlighet med de redovisade
frekvenserna i tabell 8. Proviagningen skall utfras pd de i tabell 8 angivna djupen och
innefatta de angivna vattenkemiska varablema (tabell 7 och 9). Ytvattenproverna bir tas
med hidmitare av tvp Ruttner pa vattendjupen 0.5 och 5 meter, samit en meter ovan botten (B-

1.

3.1.3 Kvalttetskrav

De rekommendationer som tagiis fram av Svealands Kustvattenvardsfirbund giller for detta
program (bilaga | och 2). For TOC 4r rapporteringserinsen 0.5 mg/1 och for suspenderade
dmnen ar rapporteringserans 0,5 mg/l. (dessa variabler tas ej upp i bilaga 1). Ansvarigt
analyslaboratorium ska vara ackrediterat av Swedac samt delta och vara godkind i
interkalibreringar anordnade av Quasimeme {Se bilaga 1 och 2) eller motsvarande. Om
utfisraren av programmet med vilgrundade motiv inte kan uppfylla dessa kvalitetskrav bor
samrdd med Lansstyrelsen ske. Data ska om mijligt lagras av utfraren i databasen PriMa,
eller pd annat sitt anpivet av Linsstyrelsen.
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1.2 Biologiska variabler

3.2.1 Vaxiplankion och Kloraivll

Viaxtplankton ska understkas vid tva stationer (K506 och K643) 3 ger/ir. Klorofyll a skall
undersikas pd 5 stationer (tabell 73 3 pprfar (tabell 8). Mitosikerhet och rapporteringsgrans
fur klorofyll a framgdr av bilaga 1. Ansvarigt analyslaboratorium ska vara ackrediteral av
Swedac samit delta och vara podkind i interkalibreringar anordnade av Quasimeme (se bilaga
I och 2} eller motsvarande. Data for biologiska variabler ska om mdajligt lagras av utforaren i
databasen PridMa, eller pd annat s5tt angivet av Linsstyrelsen. Filiprotokoll skall bifogas till
prov och provresultatet fisr att kunna pora en riktip utvardering och bedismning.

Metodik och tillvEgagingssatt vid utvirdering anges i:

+  Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatien och vatten i dvergdngszon (Bilaga 4, HYMFS 2013:1%)Naturvirdsverkets
undersékningstyp “Vixtplankton™ (Maturvirdsverket 2006).

3.2.2 Miukbottenfauna

Recipientkontrollprogrammet innebdr att mjukbotienfaunan skall understikas med ett prov
vartannat &r vid 22 stationer (tabell 7) med start 4r 2016 (jimna ar). Observera att
proviagningsar for bottenfauna har dndrats from 2016, Tidigare har bottenfauna proviagits en
plng vartannat r (udda dr) med start 20013, Mjukbotten faunaproverna skall tas pd viren i
maj/juni med hjalp av en van Veen hiamitare (eller likvardig provtagare) med en
proviagningsyta pd 0.1 m® Data ska lagras av utforaren i databasen Beda, eller pi annat satt
angivet av Linsstyrelsen. Faltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna
pdra en riktig utvirdering och bedomning.

Metodik och tillvagapingssatt vid utviirdering anges i:

+ Bottenfauna: Havs- och vattenmyndighetens bedtmningsgrunder for biologiska
kvalitetsfaktorer i kustvatten och vatten i dvergingszon (Bilapa 4, HVMFES 2003:19)

+ Understkningstvpen “Mjukbottenlevande makrofauna, trend- och
omradestvervakning” (Matovardsverket 2004%)

¢+ “KvalitetssEkring av data frin understikningar av mjukbottenfauna inom
miljodvervakningen™ {Cederwall, H., 2002)

* Undersokningstypen “Sediment - basundersékning™ (Maturvardsverket 2005)

+ Leonardsson, K., 2004. Metodbeskrivning fir provtagning och analys av
mijukbottenlevande makroevertebrater i marin miljo. Umed universitef, Institutionen for
ekologi och geovetenskap, 26 5.

3.2.3 Makroalper

Makroalger ska understkas vartannat ar vid 7 stationer {tabell 7) med start dr 2012,
Understkningama bir koordineras med det regionala miljdtvervakningsprogrammet fiir
makroalger eflersom dessa data kan nyttjas som referensmaterial. Data ska lagras av
utftsraren i databasen MarTrans, eller pa annat sitt angivet av Lansstyrelsen. Faltprotokoll
skall bifopas till prov och provresultatet for att kunna ptra en riktig utvirdering och
bedimming.

Metodik och tillvazagingssatt vid utvirdering anges i:

* Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder fir biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten 1 dverpingszon (Bilaga 4, HVMFES 2013:19). Undersokningstyp
"Vepetationsklidda botmar, osthust™ (Matovirdsverket 2004c)

* “Metodmanual for mitkampanjen 20097, Manualen 4r ett komplement med vissa
fortydliganden till ovanstiende understkningstyp, tillhandahdlls av Lansstyrelsen)
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*  “Mapual for arrbesﬁmm'nzg och artdatabehandling vid wmventering av
undervattensvegetation 1 Dstersjén™ och tillhiirande taxonomiska listor (tillhandahalls
av Linsstyrelsen).

3.3 Finsediment

Finsediment (ackumulationsbotinar dir det sker en kontinuerlig deposition av fint material)
skall undersokas pd stationerna G2, G5, G 10, G13, G17 och G18 i1 Givle Fjardar samt pi
stationerna N2 och N2 i Norrsundet (tabell 7). Provtagning och analys utfors i enlighet med
Maturvardsverkets undersékningstyp “Metaller 1 sediment”™ (Matorvardsverket 200 2).
Stationerna skall undersokas vart sjatte dr med start 20102, forutom G10, G17, G18 och N2
som understks vartannat ir. Provtapningen skall penomfiras pd varen i maj-juni i samband
med mjukbottenfaunaprovtagningen (Tabell 8). Finsedimentproverna (-1 cm) skall
analyseras med avseende pd de variabler som redovisas i tabell 10. De organiska
miljispifterna PCH (summa PCB 7-dutch) och PAH (summa 16-PAH) skall amalyseras vart
sjatte dr med stant 4r 2012 frdn station G 10, G17 och GIE 1 Gavle Ytire Fjard samt frén
station M2 i Norrsundet. | samband med &rsrapporteringen skall en beddmning av tillstind
och avvikelse frin jimférvirden géras utifiin "Bedémmingsgrundar fir miljokvalitet kust
och hav, rapport 4914 7 (Naturvirdsverket, 1999), dock ska den omarbetade tabellen fir
statistisk tillstindsklassning anvindas {Maturvirdsverket, 2015). For de Smnen dir
pransvarden for kemisk ytvattenstatus finns utarbetade for sediment, ska dessa utvirderas
enligt HYMFS 2013:19, Bilaga 6.

Faltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna pora en riktig utvirdering
och bedomning.

3.4 Kvalitetssidkring och leverans (il nationella datavirdar

Evalitetssikrad data av fysikalisk-kemiska och biologiska variabler samit data for
finsediment ska levereras till avsedd nationell datavird. Datavird for fysikalisk-kemiska och
biologiska data 8r Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut, SMH]. Data frin
analvser av finsediment tas emot av den nationella datavirden Sveripes peolopgiska
undersdkningar, SGU. Kvalitetspranskning och leverans sker av utftrande laboratorium pé
uppdrag av Gastriklands vattenvirdsforening. Leverans ska ske enligt de leveransmallar som
specificeras av respektive datavird. For kvalitetssakringsrutiner hinvisas till Bilaga | och
Direktiv 200%90EC (EU-kommissionen, 2009). For métosikerheter och
kvantifieringsgrinser giller de virden som anges i Bilaga 1. Se Sven avsnitt 4.
Evalitetssikring och avsnift 6. Eapportering.
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Tabell 6. Proviagningsstationer i kustvatien
X-koordinat Y-koordinat Vattenfirekomst-
Stationsnamn (RT90) (RT90) 10 Vattenfirekomstens namn
Gl6* 6730641 | 574853 SE6041 16-171037 Avan
G117+ 6730977 1575268 SE604] 16-171037 Avan
G15= 6730540 1574483 SE&04] 16-171037 Avan
G119+ 6730808 1575014 SE&04] 16-171037 Avan
G20 6730747 1575203 SE604] 16-1T71037 Avan
G14#* 6730231 | 574898 SEGO4055-171248 Inre fjarden
1 6730160 1575500 SEA04055-171248 Inre fjgrden
G2 6730700 1576500 SEGO4055-1T71248 Inre fjarden
(] 5= 6730772 1576845 SEGO4055-1T71248 Inre fjarden
G211+ 6730246 1576540 SEA04055-1T71248 Inre fjgrden
kalg 6731000 1577250 SEGO4200-171765 Giivle Yttre fjand
33 6731300 | 3TR200 SEGO4200-1T1765 Gavle Yttre fjand
34 6732500 | 3T9000 SEGO4200-1T1765 Gatvle Yttre fand
G5 6731800 1 579000 SE&GO4200-1T1765 Giivle Yttre fjand
GMI 6733601 1579218 SEGO4200-171765 Gavle Yttre fand
Glo 6732740 | 580520 SEG4200-1T1765 Gavle Yttre fjand
Kod3* 6732000 1580775 SE&GO4200-171765 Gavle Yttre fard
Ko2T+* 6733625 1580225 SEGO4200-1T1765 Gaivle Yttre fjand
Gl2 6734500 | 30300 SEGO4200-1T1765 Gavle Yttre fjand
% 6732800 | 381600 SEGO4200-1T1765 Gatvle Yttre fand
GM2= 6732420 1581757 SE&G4200-1T1765 Giivle Yttre fjand
Gl3 6735000 1581600 SEGO4200-171765 Giivle Yttre fjand
GM3 6733304 1582298 SEG4200-1T1765 Gavle Yttre fjand
GM4 6734353 1582028 SE&GO4200-171765 Gavle Yttre fard
NI 6759600 1572900 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatien
N2 6760370 1573550 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatien
NM | *=* 6760079 | 573698 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatien
K506 HTH0H00 1573750 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatien
N3 6761040 1574250 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
NM2*=* 6761976 1574245 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatien
N4 6762370 1573930 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatien
NM3*=* 6762606 1574650 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatien
K508 6762275 1574650 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatten
N3 6761908 1575302 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatien

* Exakt position avedrs i falt av erfaren personal och i samrdd med Linsstyrelsen.

*% Exaki position avgdrs i falt av erfaren personal och i samrdd med Lansstyrelsen. Eventuellt kan det finnas dldre

transekter 1 omridet som bir Aterbestkas. Kontrollera vad som finns registrerat i MARTRANS.
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Karta 2. Provtagningsstationer i Avan, samt Inre och Yttre fjirden
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Karta 3. gvmmﬁngsﬂaﬁm_!et utanfor Norrsundet

@ Noersundet




17 (26)
2015-09-15

Tabell 7. Proviagningsprogram fisr Kustvatten

Baspaket, Litikat Mjukbotten-
Stationsnamn  Kustvatten  analvspaket  Viixtplankton  Makroaleer faum: Finsediment

Gle

GI17

G138

Gle

G20

Gl4

Gl

G2

Gl5

G2l

Kolg X X

G3

G4

G35

GMI X
Glo X X
K643 X X b
K627 X X

Gl2 X

G X
GM2 X

GI3 X X
GM3 X
G4 X

M1 X

M2 X X
MM X
K506 X X

M3 X X
MM2 X

M4 X

MNM3 X
K508 X

M3 X

E A

L
e
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Tabell 8. Proviagningsfrekvenser, proviagningsdjup och proviagningsperioder i kustvatten
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Proviasnings-
Proviagning Frekvens djup Februari  Mars Juni Juli
0.5 och 5m,
Baspaket, kustvatten® 5 samt X X
bottendjup -1 m
0.5 och 5m,
Utokat analyspaket 5 samt X X
bottendjup -1 m
Siktdjup 1 yia X
Svyrpas (halt och mattnad) 5 bottendjup -1 m X X
Klorofyll a 3 0-10m X
Vixtplankton 3 0-10m X
Makroalger=* 0, 5%+ (X)
Mjukbottenfauna** 0 5%x
Fifsediment**** Vart 6 4r .
(station G2, G5, G13 och  med start ir ”‘l;j'“ d:ﬂ“'i !
N3) 2012 sedimente
Finsediment=* ** Vartannat ir 0-1 cm diup i
(station G10,G17,G18  med start ir sedjmeﬂlt“;
och N2) 2012

Augusti

(X)

* For siktdjup, syrgashalt, syrgasméttnad och klorofyll a giller proviagningsfrekvens, provtagningsdjup
och provtagningsperiod enligt nedan i tabellen

=¥ Proviagningsperiod enligt pdllande praxis, se Naturvirdsverkets handbok 20074

=¥* Makroalger och bottenfauna provias en ging varannat ar (Jimna r) med start ar 2012 respektive

2016, Observera: Proviagningsdr fibr bottenfauna har Sndrats from 2016, Tidigare har bottenfauna

proviagits en ging vartannat r {udda ar) med start 201 3.

#**+* Proviagning sker i samband med proviagningen av bottenfauna
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Tabell 9. Matvariabler i kustvatten
= g "
£ 3 3
E £ &
: I 3
£y £ g
I 4 3
g & ¥ |
Variabel Enhet == ] =
Proviagninpgsstation Registrerad stationskod X
Proviagningsdatum YYYY-MM-DD X
ProviD D frén labb X
Vattentemperatur “C X
Proviagningsdjup m X
Bottendjup m X
Proviagare Fritext X
Provitagningslabb Registrerad labbkod 4
Analyslabb Registrerad labbkod X
Varningsflagg Fritext (kommentar frin proviagare) 4
Salinitet PsU X
Totalfosfor pgl X
Fosfatfosfor pel X
Totalkvve pel X
Mitrit+nitratkvive pel X
Ammoniumkvave pel X
Totalméingden organiskt kol mg/1 X
Elorofyll a pel X
Siktdjup m X
Syrgashalt mg/1 X
Syrgasmétinad %o X
pH X
[ mg/l X
Kalcium mekv/1 X
Jam pel X
Aluminium pel X
Mangan pel X
Bly pal A Exx
K rom?® pal A EEE
Mickel pad AR
E.admium pad KEEx
Koppar Bzl b St
Zink pel Kk
Arsenik pel Kk
Molybden pel X

* Prov- och tillfallesinformation skall matas eller anges vid samiliga proviagningstillfillen.
**% Bide filtrerade (0,45 pm filter) och ofiltrerade prover tas med start r 201 6.

*Virdet baseras pd Cr V1



Tabell 10. Parametrar som ska analyseras for finsediment i kustvatten
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Variabel Enhet Frekvens SKikt {cm)
Torrsubstans mig Van 6.e ar* 0-1
Glisdgningsforiust Yo ts Van 6.e ar* 0-1
Totalkvive Yats Vart 6:e ar* 0-1
Totalfosfor mg/kg ts Vart 6:e ar* -1
Fluorid mg'kp (s Vant 6.e ir* 0-1
Kisel mg'kp (s Vant 6.e ir* 0-1
Jam mg'kp (s Van 6.e ar* 0-1
Mangan mg'kp {5 Van 6.e ar* 0-1
Koppar mg/kp ts Vart 6:e ar* 0-1
Fink mg'kp ts Vart 6:e ir* 0-1
Aluminium totalt mg'kp (s Vant 6.e ir* 0-1
Kadmium mg'kp (s Vant 6.e ir* 0-1
Bly mg'ke {5 Van 6.e ar* 0-1
Kvicksilver mg'kp {5 Van 6.e ar* 0-1
Krom totalt mg/kg ts Vart 6:e ar* -1
Mickel mg'kp ts Vart 6:e ir* 0-1
K.obolt mg'kp (s Vant 6.e ir* 0-1
Arsenik mg'kp (s Van 6.e ar* 0-1
Vanadin mg'ke {5 Van 6.e ar* 0-1
Molybden mg/kp ts Vart 6:e ar* 0-1
16-PAH** mg/kg ts Vart 6:¢ ir* -1
PCB T7*+ mg/kg ts Vart 6:¢ ir* -1

* Finsediment provias en ging vart sjatte dr med start ar 2012, med undantag av stationerna

G0, G117, GIE och N2 som provias vartannat ir.

** |6-PAH och PCB 7 méts endast vart sjitte ar pd stationerna G10, G17, G158 och N2.
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4. Kvalitetssikring

Forvaring och transport av vatten, biota och sediment for analys skall utfiras pa ett
sddant sitt att vardet pd variablema som skall analyseras inte forindras under frvaring
respektive transport.

5val den kemiska som biologiska proviagningen ska utforas av leverantor som for alla
ingdende moment 4r ackrediterad av SWEDAC, eller som pd annat sait kan styrka att
proviagningama utfrs av erfaren personal och den i programmet rekommenderade
proviagningsutrustningen. Proviagning skall ske pd de angivna proviagningsstationsma
under de fastlagda tidsperioderna.

Samiliga kemiska och biclogiska analyser skall utftiras enligt Svensk Standard, [SO- |
CEN-standard eller jamfirbar metod. Laboratoriet ska vara ackrediterat av SWEDAC.
For analys av kustvatten ska laboratoriet uppfylla de kvalitetskrav som anges i bilaga |
och 2. Analysresultaten ska redovisas i enlighet med i proprammet angivna enheter,
rapporteringsgrinser, och mitosikerheter. Analysresultaten ska rimlighetsbeddmas och
avvikande virden ska kontrolleras och kommenteras i protokollet. Tillsynsmyndigheten
kan begdra att ytterlipare kontrollanalyvser utfirs for att verifiera rapporterade virden.
Den konsult som anlitas fir att utftra recipientkontrollen ska redovisa uppgifter om
anvinda analysmeioder, metodernas matomride samt matosdkerhet. Konsulten skall
kunna uppvisa dokumenterade uppgifter om sina kvalitetssikringsrutiner.

5. Utvirdering

Utvardering ska giras pd et statistiskt relevant sitt och i enlighet med gallande
beddmningsgrunder. [ de fall en statistisk metod 4r rekommenderad i
metodbeskriviningen skall denna anvindas.

En utvirdering skall gtras dver de firoreningsbelastande verksamhetemnas samlade
pdverkan pd de akiuella recipienterna.

Utvarderinpama ska kopplas till smnestransport och belastning frin de samlade
punktutslippen och om majligt diffusa utslEpp ( fororeningskillorna) i recipienterna.
Vid utviirderingarna skall recipienternas kinslighet for belasining beaktas liksom
betydelsefulla forindringar 1 rsmdnen. Malsattningen 4r aft ha Iopande kontroll Sver
fororeningssituationen och punktutskippens belastning pa recipientens vatten med arlig
redovisning av mera betydelsefulla frindringar.

Filtprotokoll skall vara ett underlag i utvirderingen och ska dirfir bifogas prov och
provresuliat.

6. Rapportering

6. F Lipande sami dvrig rapportering

Data ska vara levererat, kvalitetspodkiint och lagrat i avsedd datavird senast di
arsrapponten levereras (se nedan). Kvalitetsgranskning och leverans till
nationell dataviird sker av utforande laboratorium pd uppdrag av Gistriklands
vattenvirdsforening. Leverans ska ske enligt de leveransmallar som
specificeras av respekiive datavird.

Samtliga resultat frin recipientkontrollen skall redovisas 1 tabellform (via e-
brev i Excel-format) till huvudman fisr berdrda anliggningar, Kommunemas
miljg- och hilsoskyddskontor samit Lansstyrelsen.

+ For data dar lapring inte specificerats i detta program skall redovisning ske i

tabellform enlipt en mall som anges av Lansstyrelsen.
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6.2 Arsrapport

En drlig sammanstalining skall redovisas fire februari médnads utgiang i form
av en skriftlig rapport s att rapporten finns tillg&nglig innan
verksamhetsuttvarna skall ha kommit in med sina miljorapporter. Rapporter
levereras digitalt till Lansstyrelsen samt till de kommunala miljé- och
hilsoskyddskontoren (Givle, Hofors, Ockelbo och Sandviken) och dvripa
medlemmar i Gastriklands vattenvardsforening.

Rapporten skall innehélla ett avsnitt som behandlar pdverkan fran ingdende
fororeningsbelastande verksamheter. Hir skall en kvalificerad bedtmning av
verksamheternas piverkan pé recipienterna redovisas (beddmningen ska ta
hinsyn till osdkerheten i och med de begrinsade antal proviillfillen per
provpunkt)

Beskrivning av metoder med hinvisning till anvinda normer samt en
beskrivning av proviagningsprogram.

Eventuella avvikelser, trender eller samband i datamaterialet skall
kommenteras i rapporten. Det skall tydligt framgd om trender, avvikelser eller
samband #r statistiskt signifikanta. Den anviinda statistiska analysmetoden
skall anges.

Karta ¢wver stationerna skall redovisas.

Medlemslista skall redovisas

Belastning frin punktkallor i avrinningsomradet redovisas. Med punktkillor
avses de furoreningsbelastande verksamheter som ingar i den samordnade
reciplentkontrollen. Om mdGjligt ska ven en redovisning om
fororeningsbelasiningen har dkat eller minskat eller varit densamma som
Aret/dren innan redovisas. Kopplingen mellan utslippsnivi och vattenkvalitet
kommenteras. Ligg sirskild tyvngdpunkt pa den’de fdroreningar som 4r mest
uttalade for varje killa. Hindelser i och kring vattendragssystemet som kan
paverka dess status i olika hinseenden skall redovisas (som t ex
dversvimningar, briddning i reningsverk, krafiig erosion, fiskdidd och
utveckling av algblomning). Noteringar om vsentliga furindringar av
belasmings frhillanden jamfon med tidigare forhallanden skall ocksd
redovisas. Efterfriga handelser av medlemmama.

Uppgifter frin SLU:s Flodmynningsprogram fur utflodet frin Gavledn tas med
i utviirderingen {data kan hamtas pd SLU:s webbplats, http-www.ma.slise’y.
Undersdkningsresultat redovisas dar 3 ar majligt med hjalp av relevanta
statistiska och grafiska metoder. Dirvid ska dar det 4r mojligt de senaste 20
tidigare drens undersokningsresultat anvindas som jamifGrelse och presenteras
som tidsserier 1 grafer.

Flade, transport {irlig) och arealforlust (kg'ha och &r) av totalkvive,
totalfosfor, TOC och metaller § samiliga punkter samit frin
fledmynningsstationen i Gavledn (data kan himitas pd SLL:s webbplats,
http:/fwerw.ma.slu se) skall redovisas. Berikningama ska redovisas i
tabeller och i diapram pd ett dskadlipt sitt =3 att variationer 1 tid och rum
frampgdir.

En dversikt dver den aktuella vattenforingssituationen under det ginpna dret
samit jamiftrelser med tidigare 4r skall redovisas.

Kommentarer rirande fiElt- och analvsobservationer, som kan firklara avvikelser i
materialet skall redovisas. Faltprotokoll skall vara ett underlag i utvirderingen och ska

darftr bifogas prov och provresultat.
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+ | rapporten skall det tydligt framgd vilka varden (proviagningstid, vattendjup, etc.) som
anvinis vid medelvardesbildning. Det 4r ocksa dnskvirt att medianvarden kommenteras
nir medelvirden redovisas. Om varden exkluderas ur analyser ska det tvdligt framgi.

6.3 Arsrapportens upplipg

Sammanfatining
Sammanfattningen ska vara fristiende och kunna 14sas utan att Hsaren behdver
titta i resten av rapporten. Det ska vara en icke teknisk sammanfatining.

Sammanfattningen ska innehdlla foljande:

*  Bakgrund — vad mats och varfor

+  Owergripande karta med provpunkier

+  Beskrivning av de miljdproblem som finns 1 respektive omrade {Nomrsundet och
Givle fjardar, de undersokta sjdama och de understkia vattendragen)

*  Sammanfatiming av drets provtagningsresultat for respektive omride.

= Har det hiint ndgot nigra stora hndelser under &ret, tex utslipp, muddring etc.,
som kan forklara avvikande resultat?

< Harndgot forindrats sedan fra rapporten och vad har i 54 fall bidragit till
forindringen.

Dispoxition | varfe kapitel § rapporten
Varje kapitel ska vara uppbyggt enligt fljande:

#* Inledning — denna ska innehalla en kont icke teknisk sammanfattning och en lite
ldmgre teknisk sammanfattning (dir resultaten géllande naringsamnen,
ljusfirhdllande, syretillstind eic. beskrivs pd ett dvergnpande s3tt)

< En dversiktlig matris som beskriver firhillandena ska finnas i detta avsnitt

*  Resultat
»  Diskussion om avvikelser
& Slutsats

Chorfpt

Innehallet i rapporten, fargkodningar och forklaringar ska presenteras pa
liknande sitt 1 de olika kapitlen. Diet ska finnas "en rad trad™ 1 rapporten som gér
att om lasaren har forstitt uppbyeenaden av en tabell/ett diapram s4 4r det 15t att
fiorstd dwvriga tabeller och diapram.
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6.4 b-drs rapport

En 6-drsrapport skall skrivas vart sjitte ir. Forsta 6-arsrapporten beskriver
tidspericden 2002-2017. Innehdllet skall presenteras i enlighet med arsrapporiema.
men dessutom innefatta nedanstiends:

» Utvardering av resultaten fran recipientkontrollen och andra utforda
vattenunderstkningar sedan samordningen pibdrjades skall ndmnas.

* Redovisning av klimatiska variationer, om mdjligt redovisning av
observationer avseende ndrad markanvandning (skogsavverkning, utbvegnad
av skyddszoner, utdikningar, vitmarksanligeningar etc.) och andra
fordndringar som kan ha pdverkat statusen i vattenomridena.

* Redovisa, om mdjligt, hur eventuella miljoskyddsdtgirder och bebygzeelseutveckling
har paverkat vattnens kvalitet.

# [Redovisning av undersétkningsresuliat med hjilp av statistiska och grafiska
metoder. | de fall en statistisk metod &r rekommenderad 1 metodbeskrivningen
skall denna anvandas (se t ex mjukbottenfauna). Darvid skall tidigare ars
understkninpsresultat anvandas som jamforelse och kommenteras.

+ [En ndstlad (hierarkisk) variansanalys ( ANOWY A) skall anvindas for att testa resultaten
frin bottenfaunaprogrammet for kKustvatten. For utvirderingen kriivs data frin samitliga
referensomriden inom havshassinpen, alltsd frin Bottenhavet. Dessa data finns
tillgingliza hos SMHI. For ytterligare information hinvisas till Leonardsson (2001 ).
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l.  SKWVFs rekommendationer for Kvalitetskrav pd laboratorier som upphandlas for
recipientkontroll eller miljddvervakning av fria vattenmassan i Svealands
kustvatten.

2. Bakgrund till SKVVFs rekommendationer for kvalitetskrav pd laboratorier.
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Bilaga 2 Medlemsforteckning



Aktiva medlemmar i Géstriklands Vattenvardsforening ar 2019.

Gévle kommun
Hofors kommun
Ockelbo kommun
Sandvikens kommun

Gavle Energi AB

Géavle Hamn AB

ABB AB

Sandvik Materials Technology AB
Bulten Stainless AB

GF Ytbehandling AB
BillerudKorsnds AB

Ovako Sweden AB

Trelleborg Rubur AB

Neova AB

Scan Ark Plasma Technologies AB
Stora Enso Pulp AB

Passiva medlemmar i Géstriklands Vattenvardsforening ar 2019.

Vistra Valbo FVOF
Storsjons FVOF
Testeboans FVOF
Nedre Gavleans FVOF
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Bilaga 3 Férklarande text till parametrar



| denna bilaga presenteras en kort beskrivning och forklaring till ett flertal uppmatta och analyserade parametrar samt klassgranser mm.
for klassificering av uppmatta halter.

EK (ekologisk kvalitetskvot)

Ekologisk kvalitetskvot (EK) motsvarar férhallandet mellan observerade varden for en viss ytvattenférekomst och de referensvarden som ar
tillampliga pa denna ytvattenférekomst. Kvoten uttrycks som ett numeriskt varde mellan 0 och 1, dar hég ekologisk status motsvaras av
varden néra ett (1) och dalig ekologisk status motsvaras av varden nara noll (0).

Hav

Temperatur
Vattentemperaturen paverkar |sligheten av syre i vattnet, den mikrobiella omsattningshastigheten samt dven vattnets densitet. Vid lagre
temperatur minskar den mikrobiella aktiviteten och syrets l6slighet 6kar. Vattentemperaturen mats alltid i falt.

Né&ringsamnen (kvave och fosfor)

Kvéave och fosfor finns i vattnet bade i 16st form och uppbundet i partiklar och biomassa. | 16st form (ammonium-kvave, nitrat/nitritkvave
och fosfat-fosfor) har naringsamnena en tydlig arscykel dar halterna sjunker under sommaren da naringsamnet binds till biomassan
(vaxtplankton mm) i vattnet. Under vintern 6kar halterna p.g.a. den laga produktionen och under den tiden fungerar kvave och fosfor i 16st
form som indikator p4 tillgdngen av nérsalter och graden av eutrofiering (6vergddning). Overgddning beror pa en ékad tillférsel av
naringsamnen som annars ar begransande for produktionen i kust- och havsomraden. Ett tydligt tecken pa dkade halter av naringsamnen i
havet ar att fintradiga, ettariga, snabbvaxande gron- och rodalger 6kar i forekomst, vaxer éver och konkurrerar ut vanlig tang.

For att gora en statusbedémning av hela vattenférekomsten kravs data for tre ar och en sammanvagning av ingaende parametrar utfors
(Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling 2013b).

For att berdkna EK-vardet (tot-N, tot-P) anvands féljande ekvation:
EK = referensvarde + observerat varde
Berdkningen utfors med en av Naturvardsverket tillhandahallen applikation (Stockholms universitet 2013).

EK-varden for aktuella typomraden i Gastrikland. Gransvardena mellan Hog och God status, God och Mattlig status, Mattlig och
Otillfredsstéllande status samt Otillfredsstallande och Dalig status anges for respektive naringsamne.

Tot-P, Sommar, jun-aug, 0-10 m
Typ 16 & 17 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillfredsstallande Otillfredsstéllande/Dalig
EK 1,0 0,83 0,71 0,50 0,33

Tot-N, Sommar, jun-aug, 0-10 m
Typ 16 & 17 Referens Ho6g/God God/Mattlig Mattlig/Otillfredsstillande Otillfredsstéllande/Dalig
EK 1,0 0,86 0,76 0,56 0,38

Tot-P, Vinter, nov-feb, 0-10 m
Typ 16 & 17 Referens Ho6g/God God/Mattlig Mattlig/Otillfredsstillande Otillfredsstéllande/Dalig
EK 1,0 0,84 0,72 0,51 0,34

Tot-N, Vinter, nov-feb, 0-10 m
Typ 16 & 17 Referens H6g/God God/Mattlig Mattlig/Otillfredsstillande Otillfredsstéllande/Dalig
EK 1,0 0,91 0,83 0,67 0,50

DIN, Vinter, nov-feb, 0-10 m
Typ 16 & 17 Referens Ho6g/God God/Mattlig Mattlig/Otillfredsstillande Otillfredsstéllande/Dalig
EK 1,0 0,80 0,67 0,44 0,29

DIP, Vinter, nov-feb, 0-10 m

Typ 16 & 17 Referens Hog/God God/Mattlig Mattlig/Otillfredsstillande Otillfredsstéllande/Dalig
EK 1,0 0,80 0,67 0,44 0,29
Siktdjup

"Generellt finns en tydlig koppling mellan siktdjup och klorofyllhalt. Ett ldgre siktdjup under sommaren dr ofta orsakat av en 6kad médngd
partiklar i vattnet i form av plankton i den évre vattenmassan. | mdnga omrdden kan ddrfér siktdjup ge en bra uppskattning av biomassan i
ytskiktet. Minskat siktdjup kan ocksG orsakas av héga halter av humus och partikuldrt material till féljd av kraftig avrinning frén land”
(Naturvardsverket 2007a).

For siktdjup beraknas EK enligt:

EK = observerat varde + referensvarde



Referensvarde for omrade 16 (Gavle fjardar) och 17 (Norrsundet) i Bottenhavet &r 7 respektive 10 m och ar det som uppmatta varden
jamfors med. Gransvardena mellan H6g och God status (HG), God och Mattlig status (GM), Mattlig och Otillfredsstallande status (MO) samt
Otillfredsstallande och Dalig status (OD) anges for respektive typomrade.

Typomrade Siktdjup (m)

RV HG GM MO oD
Bottenhavet
16 7 5,8 4,9 2,8 1,4
17 10 8,3 7 4 2

Vaxtplankton och klorofyll a
Halten klorofyll a ger ett indirekt matt pa mangden vaxtplanktonbiomassa. Det &r ingen linjdritet mellan parametrarna utan klorofyllhalten
varierar beroende pa vilken alg, ljusforhallanden, temperatur och tillgang av narsalter.

Status for vaxtplankton klassificeras utifrdn biomassan av autotrofa och mixotrofa vaxtplankton uttryckt som biovolym (mm3/L) och
klorofyll a (ug/L). Da data pa biovolym och klorofyll a finns tillgédngliga ska dessa vagas samman till en enhetlig statusklassificering for
vaxtplankton. Hog biovolym &r ofta starkt korrelerat till antropogen paverkan i form av naringstillférsel. Klassificeringsmetoden ar
omfattande sa for berdkning se Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013).

Salinitet i kustvatten

Vattnets innehall av 16st salt paverkar tillgangen pa syre i vattnet. Vatten med hog salthalt ar tyngre varfor bottenvattnet generellt har
hogre salthalt. Om omblandningen &r liten, dvs. syrerikt ytvatten inte blandas med bottenvattnet, 6kar risken for syrefattiga bottnar.
Klassificeras ej enligt Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013).

Syre

Syrehalten anger mangden 16st syre i vattnet. Syre tillfors bottenvattnet framst genom omblandning med syrerikt ytvatten. En hog
produktion i vattenmassan ger en stor mangd organiskt material som sedimenterar. Nar det organiska materialet bryts ned férbrukas stora
mangder syre. | kombination med dalig cirkulation kan darfor syrebrist uppsta vid botten. Syreférhallandena varierar bade i rum och tid,
men oftast ar det lagst syrehalt i bottenvattnet. Ldga syrgashalter kan dven upptrada under korta perioder och det ar darfor latt att de
arsldgsta halterna inte upptacks.

”Det 6vergripande referensvardet for syrgashalten i svenska djupvatten har satts till >3,5 ml/l, lagre virden orsakar syrgasbrist. Gransen for
akut syrgasbrist har satts till 2,1 ml/I, den grans da flera bottenlevande vaxter och djur uppvisar akut hypoxi (syrgasbrist). Gransen mellan
mattlig och otillfredsstallande ar satt till 1 ml/l. Gransen for dalig status ar satt da anoxiska forhallanden uppstar och svavelvate (H2S) har
bildats” (HaV 2013a).

Status Gransvarde
Hog >3,5 ml/I
God 3,5-2,1ml/l
Mattlig 2,1-1ml/l
Otillfredsstallande <1 ml/l
Svavelvdte
TOC

TOC, den totala mangden organiskt kol, &r ett matt pa mangden I6st och partikulart organiskt material i vattnet. Nar organiskt material
bryts ned forbrukas syre varfor hoga halter TOC indikerar risk for syrebrist i vattnet. Halten totalt organiskt kol klassificeras ej enligt Havs-
och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013).

Metaller i vatten

Metaller forekommer naturligt i laga halter i s6tvatten och i havsvatten. Det finns for ndrvarande inte beddmningsgrunder for klassificering
av samtliga metallhalter i havsvatten (HaV 2013a), men for bl.a bly, kadmium, koppar, krom och zink. For att inte bryta sattet att
rapportera och bedoma metallhalter bedoms status i denna rapport dven enligt Bedémningsgrunder for miljokvalitet, Sjéar och vattendrag
(Naturvardsverket 2000).



Sjoar och vattendrag

Temperatur
Vattentemperaturen paverkar |sligheten av syre i vattnet, den mikrobiella omsattningshastigheten samt dven vattnets densitet. Vid lagre
temperatur minskar den mikrobiella aktiviteten och syrets 16slighet 6kar. Vattentemperaturen maéts alltid i falt.

Néaringsamnen (kvave och fosfor) - Sjéar

”Koncentrationen av ndringsdmnen (framfér allt fosfor och kvive) i en sjo har stor inverkan pad sjons status. Oftast reglerar fosfortillgdngen
kraftigt primdrproduktionen. Som responsfaktorer fér ndringsdmnen kan fér sjéar i férsta hand biomassan av fytoplankton (och klorofyll a)
ndmnas. Andra primdrprocenter i siéar dr makrofyter och perifyton (pavéxt). Vissa sjéar kan vara naturligt néringsrika” (Naturvardsverket
2007b).

Beddmning av naringsamnen i sjoar utgar fran Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013a). Bedomning av ekologisk status
gors utifran tva ekvationer beroende pa vilka forutsattningar som foreligger:

log10(ref-P)1.1 = 1,425 + 0,162*log10AbsF + 0,482 * log10Turb — 0,128*log10Alt

Formel 1.1. Formel fér att berdkna referensvérde for tot-P. ref-P = referensvirde (tot-P pg/l), AbsF = absorbans vid 420 nm i 5 cm kuvett,
Turb = Turbiditet i FNU, Alt = sjons hojd 6ver havet (m). (HVMFS 2018:17)

Alternativ metod:

For dldre data som saknar turbiditetsmatningar eller om det kan misstdnkas att turbiditeten paverkas patagligt av bade kort- och langsiktig
mansklig aktivitet inkluderat 6vergddning ska anvdndas formel 1.2. Aven i kalkade vatten ska anvindas formel 1.2.

log10(ref-P)1.2 = 1,76 + 0,338*log10AbsF — 0,213*log10Alt

Formel 1.2. Forenklad formel for att berdkna referensvardet for tot-P.

Erhallet referensvarde jamfors med observerat varde av totalfosfor som i sin tur jamfors med klassgranser for EK-varden (Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling 2013a).

Status EK-vdrde
T S
God 0,5< EK <0,7
Mattlig 0,3< EK <0,5
Otillfredsstdllande 0,2< EK <0,3
EK<0,2

Néringsamnen (kvadve och fosfor) - Vattendrag

”Koncentrationen av ndringsdmnen (framfér allt fosfor och kvdve) i ett vattendrag har stor inverkan pd vattnets status. Den paverkar
framfor allt kraftigt primdrproduktionen. Som responsfaktorer fér ndringsdmnen kan fér vattendrag i forsta hand kiselalger ndmnas. Vissa
vattendrag kan vara naturligt ndringsrika” (Naturvardsverket 2007b).

| bedémningsgrunderna berdknas objektspecifika referensvarden for varje vattenférekomst fram utifran h6jd 6ver havet, absorbans, halten
av kalcium, magnesium och klorid (HaV 2013a).

Efter berdkning av referensvarden berdknas EK som:
EK = berdknat referensvirde (ref-P) / observerad tot-P

Klassgranser for statusbeddmning i vattendrag.

Status EK-varde
0,7 <EK
God 0,5< EK <0,7
Mattlig 0,3< EK <0,5
Otillfredsstdllande 0,2< EK <0,3
EK<0,2

Arealspecifik forlust av kvdve och fosfor - Vattendrag

| rinnande vatten berédknas den arealspecifika forlusten, d.v.s. arstransporten dividerad med avrinningsomradets areal. Denna beskriver
tillforsel av naringsamnen och syreférbrukande @mnen fran avrinningsomradet till sjéar och hav. For att bedéma arealspecifik forlust kravs
enligt bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 2000) resultat fran métningar 12 ggr/ar under 3 ar samt uppmatt eller berdknad
dygnsvattenforing. Nedan visas granser for klassificering av naringsforlust.




Klass Bendmning Kvéaveforlust kg/ha ar
Klass 1 Mycket laga forluster <1

Klass 2 Laga forluster 1,0-2,0

Klass 3 Mattligt hoga forluster 2,0-4,0

Klass 4 Hoga forluster 4,0-16

Klass 5 Mycket hoga forluster >16

Klass Bendmning Fosforférlust kg/ha ar
Klass 1 Mycket laga forluster <0,04

Klass 2 Laga forluster 0,04 -0,08

Klass 3 Mattligt hoga forluster 0,08-0,16

Klass 4 Hoga forluster 0,16 -0,32

Klass 5 Mycket hoga forluster >0,32

| detta kontrollprogram utfors provtagning 6 ggr per ar vilket ar halften av kravet for provtagningsfrekvensen enligt bedomningsgrunderna
for kvdve och fosfor. Detta innebar att noggrannheten minskas betydligt for klassificering och transport men eftersom den utférs arligen sa
gar det anda att utlasa trender ur detta datamaterial. FIodet i vattendragen styr mycket av hur stor mangd som transporteras sa
mellanarsvariationen nir det géller nederbérd har stor betydelse for transport av amnen fran aktuella avrinningsomraden. Ar med hoga
halter av amnet ifraga kombinerat med hoga floden ger givetvis stora transportmangder. Det kan antas att vid hoga floden sa blir
utspddningseffekten ndgot storre varfor det inte blir en linjar 6kning av transportokning med okat flode.

Siktdjup

"Mlétning av siktdjup har gammal tradition inom limnologin och ger ett matt pa vattnets optiska egenskaper och dess innehdll av organiskt
material i olika form. Siktdjupsmdtningar ger sdlunda pa ett enkelt sdtt en karaktdrisering av ett vattens transparens och dr lampligt att
beskriva i tidsserier bade sésongsmdssigt och 6ver Idng tid. Vattnets genomskinlighet bestdms dels av dess egenfdrg, frimst lésta
humusdmnen, dels av suspenderat material som véxtplankton och detritus dels i speciella fall av oorganiskt partikuldrt material
(lerpartiklar)” (Naturvardsverket 2007b).

Ett referensvarde for siktdjup baseras i forsta hand pa siktdjupsvarden for sjon fran perioder fére en eventuell paverkan. | andra hand
anvands formeln:

log10 (SDref ) = 0,678 — 0,116*log10(AbsF) — 0,471*log10(klorof), som darefter antiloggas SDref = 10(log10(SDref)

Darefter berdknas ett EK-varde dar det observerade siktdjupet jamférs med referensvardet.

EK = observerat varde + referensvarde

Statusklassificering av siktdjup (EK-varde) i sjoar.

Status EK-vdrde

Hog 20,67

God 0,50< EK <0,67
Mattlig 0,33< EK <0,50

Otillfredsstillande 0,25< EK <0,33

IBsliE Y <0.25
Syre

Syrehalten anger mangden I6st syre i vattnet. Bottenvattnet tillfors syre frimst genom omblandning med syrerikt ytvatten. Laga
syrgashalter kan forekomma naturligt pa grund av humusamnens syretéring i bruna vatten och sedimentens syretaring, framst i grunda
sjoar. De lagsta syrgaskoncentrationerna forekommer under sensommaren i sjéns isolerade bottenvatten (hypolimnion) och under
senvintern om sj6vattnet &r isolerat p.g.a. islaggning. Syrgaskoncentrationen beror dels pa syretaringshastigheten dels pa
islaggningens/sommarstagnationens langd.

Tillstandsklassificering sker utifran Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013a). Status berdknas utgaende fran
minimumvardet for arets provtagning enligt tabell 4.1. Tabellen &r uppdelad pa tva olika typer av biotoper; vatten med varmvattenbiota
samt vatten med laxartade fiskar som ar mer syrgaskravande.

Status Syrgaskoncentration (mg/I1)
Varmvattensfiskar Huvudsakligen salmonider

Hog Syrgas > 7 (8) >9
God > 5 syrgas > 7 7-9
Mattlig >4 syrgas >5 6—-7
Otillfredsstéllande > 2 syrgas >4 4-6

Syrgas < 2 <4

TOC

TOC (den totala mangden organiskt kol) &r ett matt pa mangden 16st och partikulart organiskt material i vattnet. Nar organiskt material
bryts ned forbrukas syre varfor hoga halter TOC indikerar risk for syrebrist i vattnet.

Vid berdkning av arealspecifik forlust for TOC visas det hur mycket potentiellt syretdrande amnen som belastar recipienten (oftast sjo eller
hav). For TOC och metaller finns inga bedémningsgrunder for forlust.



Surhet/férsurning

Vattnets surhet har stor betydelse for vattenlevande organismer och paverkar balansen mellan organismernas inre miljé och omgivning.
Indirekt paverkar aven surheten i vilken kemisk form exempelvis metaller upptrader i vattenmiljon. Detta galler framst forekomsten av 16st
aluminium som under sura forhallanden férekommer i toxisk form. Surhetstillstandet kan bedémas utifran alkalinitet och/eller pH-vérde.
Alkaliniteten utgor framst ett matt pa forsurningskénslighet medan pH-vardet anger den faktiska surheten. Under aret uppvisar pH-vardet
betydligt storre skiftningar @n alkaliniteten. Om beddémningen av ett vattendrag baseras pa enstaka provtagningar ar darfor alkaliniteten att
foredra framfor pH-vardet vid tillstandsklassificering. | ett vattendrag eller sjo ar det efterstravansvart att ha hog alkalinitet och neutralt
pH-varde. Nedan presenteras tabeller med tillstandsklassificering enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjéar och vattendrag
(Naturvardsverket 2000).

Klass Benamning Alkalinitet
1 Mycket god buffertkapacitet >0,20
2 God buffertkapacitet 0,10-0,20
3 Svag buffertkapacitet 0,05-0,10
4 Mycket svag buffertkapacitet 0,02 - 0,05
5 Ingen eller obetydlig buffertkapacitet <0,02

For klassning av pH i e]j kalkade eller ej kalkpaverkade sjoar och vattendrag skall en modellering av MAGIC goras for ytvattenforekomsten
eller likvardig ytvattenférekomst (HaV 2013a).

Klass pH-forandring Status
1 <0,2 Hog
2 0,2-0,4 God
3 0,4-0,6 Mattlig
4 0,6-0,8 Otillfredsstéllande
5 >0,8 Dalig
Metaller

Metaller forekommer naturligt i Iaga halter i s6tvatten. Halterna metall i sediment och i organismer ar hogre pa grund av naturlig anrikning.
Halterna av metaller varierar dven naturligt i systemen beroende av berggrund och jordart inom avrinningsomradet. Férekomsten av
organiskt material och vattnets pH med mera, paverkar dven metallhalterna. Ett flertal av de forekommande metallerna paverkas t.ex. av
ett lagt pH-varde. Vid laga pH-varden kommer en stérre andel att bli kvar i 16st form istéllet for att fallas ut och sedimentera. Exempel pa
metaller som uppvisar stark korrelation med laga pH-varden ar zink (Zn), kadmium (Cd) och bly (Pb).

Genom antropogen paverkan (manskliga utslapp till luft, vatten m m) har halterna av metaller generellt 6kat i naturen. Direkta utslapp till
vatten har okat halterna till direkt skadliga nivaer i manga vattensystem. Vid mattligt férhojda halter upptrader skador framst pa
organismer langt ned i ndringskedjan, som t.ex. véxt- och djurplankton. Aven reproduktion och yngelutveckling hos fisk paverkas av relativt
sma férhojda metallhalter. Den hogre faunan paverkas direkt genom hogre halter eller indirekt genom anrikning av metaller i
naringskedjan.

For metallhalter av bly, kadmium, nickel, krom, koppar, zink och arsenik finns gransvarden angivna (HaV 2013a), men for att inte bryta
sattet att rapportera och bedéma metallhalter bedéms status i denna rapport dven enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet, Sjoar och

vattendrag (Naturvardsverket 2000).

For bedémning av metallhalter anvands halter i vatten och sediment samt avvikelser fran naturliga ursprungliga halter i sjéar och
vattendrag.

Tillstandsbedémning av metaller i vatten (ug/l).

Klass Benamning Cu? Zn Cd Pb Cr Ni As
1 Mycket ldga halter <0,5 <0,5 <0,01 <0,2 <0,3 <0,7 <0,4
2 Laga halter 0,5-3 5-20 0,01-0,1 0,2-1 0,3-5 0,7-15 0,4-5
3 Mattligt laga halter 3-9 20-60 0,1-0,3 1-3 5-15 15-45 5-15
4 Hoga halter 9-45 60-300 0,3-1,5 3-15 15-75 45-225 15-75
5 Mycket héga halter > 45 > 300 >1,5 >15 >75 >225 >75

Varfor bade en tillstandsbedémning och en avvikelseklassificering gors ar att det ger in mer nyanserad bild av féroreningssituationen och
risken for paverkan av det biologiska livet.

Forklaring: Med avvikelseklassning menas avvikelse fran naturliga/ursprungliga halter dvs. hur stor den antropogena belastningen ar/har
varit i omradet. Bedémning utgar fran kvoten av nuvarande uppmatt varde dividerat med jamférvardet. Klassningen spanner fran klass 1
som indikerar att ingen eller obetydlig paverkan av lokala kéllor till klass 5 som indikerar tydlig paverkan fran lokala kéllor.

For att fa en mer nyanserad bedémning om biologiska risker bor det tas hansyn till avvikelsen. Om exempelvis metallhalten befinner sig i
tillstdndsklass 3 men inte avviker fran jamférvirdet (naturliga ursprungliga halter) sa ar risken inte s3 stor fér biologisk paverkan. Ar
daremot dven avvikelsen i klass 3 eller hogre sa ar risken for biologisk paverkan storre. Det vill sdga; om de forhdjda halterna beror pa en
lokal (eller annan antropogen) killa sa &r risken for paverkan pa det biologiska livet storre.



Jamférvarden (naturliga, ursprungliga halter) av metaller i vatten (ug/l) i mindre vattendrag, sjéar och sediment (mg/kg TS) norra Sverige
(Naturvardsverket 2000).

Cu Zn Cd Pb Cr Ni As Hg
Vattendrag, mindre N Sv 0,3 1 0,002 0,02 0,1 0,3 0,06 0,001
Sjoar N. Sverige 0,3 0,39 0,009 0,11 0,05 0,2 0,2 0,002
Sediment N. Sverige 15 150 0,8 50 15 10 10 0,13

Avvikelsevarden fran jamforvarde for metaller i vatten(ug/l) i mindre vattendrag, sjéar Norra Sverige (Naturvardsverket 2000).

Klass Bendamning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As
1 Ingen avvikelse <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
2 Liten avvikelse 1-2 1-3 1-8 1-8 1-2 1-2 1-2
3 Tydlig avvikelse 2-4 3-8 8-15 8-15 2-6 2-4 2-5
4 Stor avvikelse 4-7 8-13 15-30 15-30 6-11 4-8 5-9
5 Mycket stor avvikelse >7 >13 >30 >30 >11 >8 >9

Utifran bedomningsgrunderna fran ar 2013 (HaV 2013a) skall sarskilt férorenande amnen, som vissa metaller, klassificeras utifran
kvalitetsfaktorn God eller Mattlig beroende pa om arsmedelhalten under- eller 6verstiger det angivna riktvardet (Tabell nedan). For vissa
metaller ar det angivna riktvardet uttryckt som upplost koncentration i ett vattenprov som erhallits genom filtrering genom ett 0.45 um-
filter. For andra metaller avses den biotillgédngliga koncentrationen.

Riktvarden for sarskilt férorenande @mnen i kustvatten, sjoar respektive vattendrag. Riktvdarden med asterisk anger biotillgdnglig
koncentration (arsmedelvarde) medan 6vriga varden anger arsmedelvéarden av filtrerade prover. Alla riktvarden angivna som pg/I.

Arsenik Bly Kadmium Koppar Krom Nickel Zink
Riktvdrde kust 0,55 1,3 0,20 1,3* 3,40 8,6 1,1
Riktvarde sjoar 0,50 1,2* 0,08 0,5* 3,40 4,0* 5,5%
Riktvdrde vattendrag 0,50 1,2* 0,08 0,5* 3,40 4,0% 5,5%

Metaller i sediment

Halterna av metall i sediment och i organismer ar hégre pa grund av naturlig anrikning. Inte heller har finns nagra bedémningsgrunder for
klassificering av status, forutom att en avvikelseklassning mot “férindustriella normalvarden” gors (Naturvardsverket 1999). Det vill saga att
metallhalter i prover tagna i ytsediment jamfoérs med metallhalter av referensprover tagna pa 55 cm djup i sediment.

Tillstandsbeddmning av metaller i sediment (mg/kg TS).

Klass Bendamning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As Hg
1 Mycket Iaga halter <15 <150 <0,8 <50 <10 <5 <5 <0,15
2 Laga halter 15-25 150-300 0,8-2 50-150 10-20 5-15 5-10 0,15-0,3
3 Mattligt laga halter 25-100 iggo 2-7 150-400  20-100 15-50 10-30 0,3-1,0
. 1000- 400-
4 Hoga halter 100-500 5000 7-35 2000 100-500  50-250 30-150 1,0-5
5 Mycket hoga halter > 500 > 5000 >35 >2000 >500 >250 > 150 >5

Avvikelsevarden fran jamforvarde for metaller sediment (mg/kg TS) norra Sverige (Naturvardsverket 2000).

Klass Bendamning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As Hg
1 Ingen avvikelse <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
2 Liten avvikelse 1-2 1-2 1-5 1-15 1-2 1-2 1-2 1-3
3 Tydlig avvikelse 2-4 2-5 5-13 15-45 2-6 2-4 2-3 3-8
4 Stor avvikelse 4-7 5-10 13-23 45-80 6-11 4-8 3-4 8-13
5 Mycket stor avvikelse >7 >10 >23 >80 >11 >8 >4 >13

Vaxtplankton och klorofyll a
Halten klorofyll ger ett indirekt matt pd mangden véxtplanktonbiomassa.

Tre huvudparametrar beaktas vid analys av vaxtplankton i sjoar for att astadkomma en réattvis statusklassificering; biomassa, klorofyll a och
vaxtplanktontrofiskt index (PTI). Dessa tre parametrar visar pa naringsforhallandena i vattnet och vags samman for att undvika att en av de
tre far alltfor stort genomslag. Darefter berdknas en ekologisk kvot utifran analysresultaten vilken sedan omvandlas till ett normaliserat EK-
varde mellan 0-1 Statusklassificeringen gors darefter utifran ett medelvarde av de tre ovan givna parametrarna och skall baseras utifran
data fran tre ar.

For referensvarden och klassgranser hanvisas till Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013a).



Gastriklands vattenvardsforening ar 2019

Bilaga 4 Fysikaliska och kemiska parametrar i kustvatten



Norrsundet

Datum Provpunkt :::::;:’:itfit Stllifiz=] 3:(:.‘.:]:!2!2?: Siciery SLSELIEC] s
e/t (su) ) (mg/) (%) (/1)
2019-02-05 K 506, Djup 0,5 m 59 4,97 4,8
2019-03-27 K 506, Djup 0,5 m 6,7 4,47 4,7 5,8
2019-06-18 K 506, Djup 0,5 m <1,0 4,82 3 4,3
2019-07-03 K 506, Djup 0,5 m 1,1 4,78 - 4,6
2019-08-19 K 506, Djup 0,5 m 2 4,93 2,1 4,6
2019-06-18 K 506, Djup 0-10 m
2019-07-03 K 506, Djup 0-10 m
2019-08-19 K 506, Djup 0-10 m
2019-02-05 K 506, Djup 5 m 81 5,14 4,3
2019-03-27 K 506, Djup 5 m 2,3 4,7 5
2019-06-18 K 506, Djup 5 m <1,0 4,86 4,4
2019-07-03 K 506, Djup 5 m <10 4,79 - 4,8
2019-08-19 K 506, Djup 5 m 1,8 4,93 4,4
2019-02-05 K 506, Djup B-1 m 63 5,15 12,1 88 4,2
2019-03-27 K 506, Djup B-1 m 3,4 4,73 13,4 98 4,9
2019-06-18 K 506, Djup B-1 m <10 4,89 10,5 100 4,1
2019-07-03 K 506, Djup B-1 m 2,3 4,81 - 8,8 86 4,7
2019-08-19 K 506, Djup B-1 m 2,3 4,94 7,8 80 4,3
2019-02-05 K 508, Djup 0,5m 51 5,02 4,2
2019-03-27 K 508, Djup 0,5 m 2,8 4,7 4,5 5,2
2019-06-18 K 508, Djup 0,5 m <1,0 4,87 4,8 4,8
2019-07-03 K 508, Djup 0,5 m 1,1 4,7 4 4,5
2019-08-19 K 508, Djup 0,5 m 2,1 4,92 2,2 4,7
2019-06-18 K 508, Djup 0-10 m
2019-07-03 K 508, Djup 0-10 m
2019-08-19 K 508, Djup 0-10 m
2019-02-05 K 508, Djup 5 m 49 5,15 4,2
2019-03-27 K 508, Djup 5 m 4 4,85 4,6
2019-06-18 K 508, Djup 5 m <10 4,98 3,9
2019-07-03 K 508, Djup 5 m 1,2 4,71 - 4,5
2019-08-19 K 508, Djup 5 m 1,7 4,93 4,4
2019-02-05 K 508, Djup B-1 m 67 5,19 12,3 89 4,3
2019-03-27 K 508, Djup B-1 m 8,9 4,91 13,9 100 4,2
2019-06-18 K 508, Djup B-1 m <1,0 4,98 10,8 99 4
2019-07-03 K 508, Djup B-1 m 1,7 4,8 - 9,3 91 4,5
2019-08-19 K 508, Djup B-1 m 6,7 5 7,7 78 4,1




Gastriklands vattenvardsférening ar 2019

Fortsittning Norrsundet

Daturn Provpunkt V‘attentempe:ratur Djup Ammoniumkvave :::;T-t:;)sfor FosforP  Klorofyll
vid provtagning (°C)  (m) (NH4-N) (ng/1) (/1) (ne/l) a (ug/l)

2019-02-05 K 506, Djup 0,5 m <0 32 13 19

2019-03-27 K 506, Djup 0,5 m 1,3 0,5 51 <10 13

2019-06-18 K 506, Djup 0,5 m 13,8 0,5 <3,0 1,3 12

2019-07-03 K 506, Djup 0,5 m 15,5 0,5 <3,0 1,2 14

2019-08-19 K 506, Djup 0,5 m 16 0,5 <3,0 1,1 21

2019-06-18 K 506, Djup 0-10 m 12,5 0,5 <=2,9

2019-07-03 K 506, Djup 0-10 m 14,5 0,5 5

2019-08-19 K 506, Djup 0-10 m 15,5 0,5 5,5

2019-02-05 K 506, Djup 5 m 0,1 0,5 22 12 20

2019-03-27 K 506, Djup 5 m 1 3,8 <10 14

2019-06-18 K 506, Djup 5 m 13,3 <3,0 1,7 13

2019-07-03 K 506, Djup 5 m 14,8 <30 <10 15

2019-08-19 K 506, Djup 5 m 15,9 3,8 1,3 22

2019-02-05 K 506, Djup B-1 m 0,7 20 13 18

2019-03-27 K 506, Djup B-1 m 1,3 4,6 <10 14

2019-06-18 K 506, Djup B-1 m 12,1 <30 2,9 16

2019-07-03 K 506, Djup B-1 m 13,1 7 10 31

2019-08-19 K 506, Djup B-1 m 15,3 9,1 3 20

2019-02-05 K 508, Djup 0,5 m <0 <30 13 18

2019-03-27 K 508, Djup 0,5 m 1,5 7,1 <10 13

2019-06-18 K 508, Djup 0,5 m 14 <3,0 <1,0 8,2

2019-07-03 K 508, Djup 0,5 m 14,9 <30 <1,0 8,8

2019-08-19 K 508, Djup 0,5 m 16,7 <3,0 <1,0 19

2019-06-18 K 508, Djup 0-10 m 10,2 <=2,2

2019-07-03 K 508, Djup 0-10 m 14 3,3

2019-08-19 K 508, Djup 0-10 m 15,7 6

2019-02-05 K 508, Djup 5 m 0,1 7,5 7,4 12 16

2019-03-27 K508, Djup 5m 1,1 7 6,2 <1,0 14

2019-06-18 K 508, Djup 5 m 9,9 0,5 <3,0 1,8 11

2019-07-03 K 508, Djup 5 m 14,2 5 <30 <1,0 11

2019-08-19 K508, Djup 5 m 15,5 0,5 3,5 1,2 19

2019-02-05 K 508, Djup B-1 m 0,8 5 19 12 19

2019-03-27 K 508, Djup B-1 m 1,2 0,5 3,8 1,4 14

2019-06-18 K 508, Djup B-1 m 9,9 5 <3,0 2,2 10

2019-07-03 K 508, Djup B-1 m 13 16 <3,0 2,6 15

2019-08-19 K508, Djup B-1 m 14,3 0,5 3,3 2,9 15




Gastriklands vattenvardsférening ar 2019

Fortsittning Norrsundet

Datum Provpunkt Konduktivitet (mS/m) :(::}ll;-N
2019-02-05 K 506, Djup 0,5 m 904 350
2019-03-27 K 506, Djup 0,5 m 819 280
2019-06-18 K 506, Djup 0,5 m 879 240
2019-07-03 K 506, Djup 0,5 m 872 280
2019-08-19 K 506, Djup 0,5 m 897 300
2019-06-18 K 506, Djup 0-10 m

2019-07-03 K 506, Djup 0-10 m

2019-08-19 K 506, Djup 0-10 m

2019-02-05 K 506, Djup 5 m 934 300
2019-03-27 K 506, Djup 5 m 858 270
2019-06-18 K 506, Djup 5 m 886 250
2019-07-03 K 506, Djup 5 m 874 280
2019-08-19 K 506, Djup 5 m 898 300
2019-02-05 K 506, Djup B-1 m 935 300
2019-03-27 K 506, Djup B-1 m 864 260
2019-06-18 K 506, Djup B-1 m 892 260
2019-07-03 K 506, Djup B-1 m 877 300
2019-08-19 K 506, Djup B-1 m 899 280
2019-02-05 K 508, Djup 0,5 m 912 270
2019-03-27 K 508, Djup 0,5 m 859 280
2019-06-18 K 508, Djup 0,5 m 888 240
2019-07-03 K508, Djup 0,5 m 858 250
2019-08-19 K 508, Djup 0,5 m 896 300
2019-06-18 K 508, Djup 0-10 m

2019-07-03 K 508, Djup 0-10 m

2019-08-19 K 508, Djup 0-10 m

2019-02-05 K 508, Djup 5 m 935 290
2019-03-27 K 508, Djup 5 m 883 270
2019-06-18 K 508, Djup 5 m 906 220
2019-07-03 K 508, Djup 5 m 860 260
2019-08-19 K 508, Djup 5 m 898 290
2019-02-05 K 508, Djup B-1 m 942 300
2019-03-27 K 508, Djup B-1 m 894 240
2019-06-18 K 508, Djup B-1 m 907 220
2019-07-03 K 508, Djup B-1 m 875 270
2019-08-19 K 508, Djup B-1 m 909 240




Gastriklands vattenvardsférening ar 2019

Gavle fjardar

" Ammoniumkvave fostetiostey Fosfor P Klorofyll
Datum Provpunkt Djup (m) (NH4-N) (ug/1) $P04-P) e/l a(ug/l)
ug/l)
2019-02-05 K 619, Djup 0,5m 5 130 7,1 16
2019-03-27 K 619, Djup 0,5m 14 110 2,4 20
2019-06-18 K 619, Djup 0,5 m 0,5 70 3,7 38
2019-07-03 K 619, Djup 0,5m 5 130 2 29
2019-08-19 K 619, Djup 0,5m 9 100 6,8 34
2019-06-18 K 619, Djup 0-10 m 10
2019-07-03 K 619, Djup 0-10 m 8,3
2019-08-19 K 619, Djup 0-10 m 4,7
2019-02-05 K 619, Djup 5,0 m 49 15 23
2019-03-27 K 619, Djup 5,0 m 28 7,2 45
2019-06-18 K 619, Djup 5,0 m 19 3,2 37
2019-07-03 K 619, Djup 5,0 m 87 6 47
2019-08-19 K 619, Djup 5,0 m 80 15 34
2019-02-05 K 619, Djup B-1m 32 17 29
2019-03-27 K 619, Djup B-1 m 17 8,2 33
2019-06-18 K 619, Djup B-1m 26 4,6 42
2019-07-03 K 619, Djup B-1 m 35 1,1 53
2019-08-19 K 619, Djup B-1 m 49 12 35
2019-02-05 K 627, Djup 0,5 m 190 12 21
2019-03-27 K 627, Djup 0,5 m 21 5,2 21
2019-06-18 K 627, Djup 0,5 m <3,0 1,2 15
2019-07-03 K 627, Djup 0,5 m 4,3 <1,0 15
2019-08-19 K 627, Djup 0,5 m 0,5 38 <1,0 21
2019-06-18 K 627, Djup 0-10 m 0,5 11
2019-07-03 K 627, Djup 0-10 m 0,5 9
2019-08-19 K 627, Djup 0-10 m 0,5 5,8
2019-02-05 K627, Djup5m 0,5 36 13 17
2019-03-27 K 627, Djup5m 0,5 27 3,2 20
2019-06-18 K 627, Djup5m 0,5 <3,0 1,3 16
2019-07-03 K627, Djup 5 m 0,5 5,1 <1,0 16
2019-08-19 K 627, Djup 5m 0,5 53 4,2 25
2019-02-05 K 627, Djup B-1 m 0,5 11 19 43
2019-03-27 K 627, Djup B-1 m 0,5 7,7 2,5 18
2019-06-18 K 627, Djup B-1m 0,5 <3,0 1,6 26
2019-07-03 K 627, Djup B-1m 0,5 19 3,1 15
2019-08-19 K 627, Djup B-1m 0,5 25 7,5 20
2019-02-05 K 643, Djup 0,5m 0,5 230 13 21
2019-03-27 K 643, Djup 0,5m 0,2 82 4,6 23
2019-06-18 K 643, Djup 0,5m 0,5 5,4 1,4 21
2019-07-03 K 643, Djup 0,5m 0,3 65 1,1 20
2019-08-19 K 643, Djup 0,5m 0,5 67 <1,0 21
2019-06-18 K 643, Djup 0-10 m 0,5 13
2019-07-03 K 643, Djup 0-10 m 5 6,9
2019-08-19 K 643, Djup 0-10 m 0,5 6,2
2019-02-05 K 643, Djup 5m 0,5 36 13 19
2019-03-27 K 643, Djup 5m 5 44 2,4 26
2019-06-18 K 643, Djup 5m 13,5 8,2 1,2 25
2019-07-03 K 643, Djup 5m 9 25 1,2 19
2019-08-19 K 643, Djup 5 m 60 57 23
2019-02-05 K 643, Djup B-1 m 8,4 21 38
2019-03-27 K 643, Djup B-1 m 8,4 5,2 22
2019-06-18 K 643, Djup B-1 m 14 <3,0 2,3 30
2019-07-03 K 643, Djup B-1 m 5 33 8 23

2019-08-19 K 643, Djup B-1m 0,5 29 9,8 25




Gastriklands vattenvardsférening ar 2019

Fortsittning Givle fjardar

3(ondukt|v Kvédve-N Nitrat+Nitrit Salinitet Siktdjup med
Datum Provpunkt itet N :
(ng/l) nitrogen (ug/l) (PSU) vattenkikare (m)
(mS/m)
2019-02-05 K 619, Djup 0,5 m 38,7 790 300 0,18
2019-03-27 K 619, Djup 0,5 m 86,6 930 370 0,42
2019-06-18 K619, Djup 0,5m 438 590 49 2,29 1
2019-07-03 K619, Djup 0,5 m 503 660 83 2,66
2019-08-19 K 619, Djup 0,5 m 508 960 71 2,69 1,5
2019-06-18 K 619, Djup 0-10 m
2019-07-03 K 619, Djup 0-10 m
2019-08-19 K 619, Djup 0-10 m
2019-02-05 K 619, Djup 5,0 m 846 370 93 4,62
2019-03-27 K619, Djup 5,0 m 849 350 79 4,64
2019-06-18 K619, Djup 5,0 m 836 370 3,7 4,57
2019-07-03 K619, Djup 5,0 m 715 510 36 3,86
2019-08-19 K619, Djup 5,0 m 883 370 22 4,85
2019-02-05 K 619, Djup B-1 m 872 350 81 4,78
2019-03-27 K 619, Djup B-1 m 884 330 63 4,85
2019-06-18 K 619, Djup B-1 m 838 370 4,5 4,58
2019-07-03 K619, Djup B-1 m 751 490 130 4,07
2019-08-19 K619, Djup B-1 m 913 310 21 5,02
2019-02-05 K 627, Djup 0,5 m 583 650 190 3,11
2019-03-27 K 627, Djup 0,5 m 830 350 77 4,53
2019-06-18 K 627, Djup 0,5 m 798 300 2,5 4,34 1,5
2019-07-03 K 627, Djup 0,5 m 772 340 2 4,19 2,5
2019-08-19 K 627, Djup 0,5 m 854 330 19 4,68 2
2019-06-18 K 627, Djup 0-10 m
2019-07-03 K 627, Djup 0-10 m
2019-08-19 K 627, Djup 0-10 m
2019-02-05 K 627, Djup 5 m 862 330 81 4,72
2019-03-27 K 627, Djup 5 m 843 340 71 4,61
2019-06-18 K627, Djup5m 810 310 3,6 4,41
2019-07-03 K 627, Djup 5 m 770 320 2,4 4,18 -
2019-08-19 K 627, Djup 5 m 867 380 16 4,75
2019-02-05 K 627, Djup B-1 m 920 320 64 5,06
2019-03-27 K 627, Djup B-1 m 897 270 26 4,92
2019-06-18 K 627, Djup B-1 m 878 280 1,9 4,81
2019-07-03 K 627, Djup B-1 m 843 260 6,8 4,61 -
2019-08-19 K 627, Djup B-1 m 925 260 17 5,09
2019-02-05 K 643, Djup 0,5m 534 700 210 2,83
2019-03-27 K 643, Djup 0,5 m 577 570 180 3,08 3,7
2019-06-18 K 643, Djup 0,5 m 717 380 9,8 3,88 1,5
2019-07-03 K 643, Djup 0,5 m 684 420 30 3,69 1,5
2019-08-19 K 643, Djup 0,5 m 802 400 25 4,37 1,9
2019-06-18 K 643, Djup 0-10 m
2019-07-03 K 643, Djup 0-10 m
2019-08-19 K 643, Djup 0-10 m
2019-02-05 K 643, Djup 5 m 863 340 79 4,73
2019-03-27 K 643, Djup 5 m 814 430 90 4,44
2019-06-18 K 643, Djup 5 m 736 380 9 3,99
2019-07-03 K 643, Djup 5 m 750 370 11 4,07 -
2019-08-19 K 643, Djup5m 875 380 17 4,8
2019-02-05 K 643, Djup B-1 m 928 290 61 5,11
2019-03-27 K 643, Djup B-1 m 901 280 39 4,95
2019-06-18 K 643, Djup B-1 m 856 350 3,4 4,68
2019-07-03 K 643, Djup B-1 m 860 290 20 4,71 -

2019-08-19 K 643, Djup B-1 m 919 270 19 5,06




Gastriklands vattenvardsférening ar 2019

Fortsittning Givle fjardar

Syre (02 Syremattnad TOC Vattentemperatur
Datum Provpunkt (:’Igﬂ() ) (;;) (mg/l) vid provtag’:ﬁng °C) DOC (mg/I1)
2019-02-05 K 619, Djup 0,5 m 9,9 <0 10
2019-03-27 K 619, Djup 0,5m 13 2,5 13
2019-06-18 K 619, Djup 0,5m 8,6 14,3 7,9
2019-07-03 K 619, Djup 0,5m 7,5 15,5 7
2019-08-19 K 619, Djup 0,5m 7,5 17,4 7,2
2019-06-18 K 619, Djup 0-10 m 11,1
2019-07-03 K 619, Djup 0-10 m 14
2019-08-19 K 619, Djup 0-10 m 15,5
2019-02-05 K 619, Djup 5,0 m 4,9 0,3 4,5
2019-03-27 K 619, Djup 5,0 m 4,9 0,7 4,4
2019-06-18 K 619, Djup 5,0 m 51 9,6 4,4
2019-07-03 K 619, Djup 5,0 m 6 13,9 5,9
2019-08-19 K 619, Djup 5,0 m 4,5 17,4 4
2019-02-05 K 619, Djup B-1m 12,2 88 4,6 0,7 4
2019-03-27 K 619, Djup B-1 m 13 94 4,5 0,6 4
2019-06-18 K 619, Djup B-1 m 9,6 87 5 9,5 4,3
2019-07-03 K 619, Djup B-1 m 8,1 78 5,7 12,5 4,9
2019-08-19 K 619, Djup B-1 m 7,7 83 4,1 17,4 4,2
2019-02-05 K 627, Djup 0,5m 6,5 <0 6,1
2019-03-27 K 627, Djup 0,5m 5,3 1,3 4,6
2019-06-18 K 627, Djup 0,5m 5,6 11,8 4,6
2019-07-03 K 627, Djup 0,5m 5,5 14,5 5
2019-08-19 K 627, Djup 0,5m 4,7 15,7 4,7
2019-06-18 K 627, Djup 0-10 m 10
2019-07-03 K 627, Djup 0-10 m 14
2019-08-19 K 627, Djup 0-10 m 14
2019-02-05 K627, Djup5m 4,7 0 4,3
2019-03-27 K627, Djup5m 51 0,9 4,4
2019-06-18 K627, Djup5m 51 9,9 4,5
2019-07-03 K627, Djup5m 5,3 13,6 5
2019-08-19 K627, Djup 5 m 4,6 15 4,9
2019-02-05 K 627, Djup B-1 m 13,3 96 4,2 0,5 3,7
2019-03-27 K 627, Djup B-1 m 13,7 99 4,3 0,8 3,9
2019-06-18 K 627, Djup B-1 m 11 100 4,4 9,7 3,8
2019-07-03 K 627, Djup B-1 m 9,3 86 4,7 10,5 4,1
2019-08-19 K 627, Djup B-1 m 7,9 76 4,1 11,9 4,2
2019-02-05 K 643, Djup 0,5m 7 <0 6,3
2019-03-27 K 643, Djup 0,5m 7,9 2 7,3
2019-06-18 K 643, Djup 0,5m 6 14,1 5,9
2019-07-03 K 643, Djup 0,5m 6 14,7 5,6
2019-08-19 K 643, Djup 0,5m 5,3 16 5
2019-06-18 K 643, Djup 0-10 m 10
2019-07-03 K 643, Djup 0-10 m 14
2019-08-19 K 643, Djup 0-10 m 14,5
2019-02-05 K 643, Djup 5 m 4,8 <0 4,3
2019-03-27 K 643, Djup 5 m 5,9 1,2 6
2019-06-18 K 643, Djup 5 m 6 12,3 5,5
2019-07-03 K 643, Djup 5 m 5,9 13,2 5,2
2019-08-19 K 643, Djup 5 m 4,9 15,5 4,6
2019-02-05 K 643, Djup B-1 m 12,6 91 4,1 0,6 3,5
2019-03-27 K 643, Djup B-1 m 13,5 98 4,3 0,8 3,9
2019-06-18 K 643, Djup B-1 m 8,6 76 5 8,8 4,1
2019-07-03 K 643, Djup B-1 m 8 71 4,3 8,5 4
2019-08-19 K 643, Djup B-1 m 8 78 4 12,5 41




Gastriklands vattenvardsférening ar 2019

Fortsittning Gavle fjardar

Aluminium Arsenik As Arsenik As Bly Pb Bly Pb Jarn Fe
Provtagningsdatum  Provpunkt & (e‘nd (end‘ (filtrerat) (end‘ (filtrerat) (end‘

surgjort) surgjort) (me/l) surgjort) (me/l) surgjort)

(mg/I) (mg/I) (mg/1) (mg/1)
2019-02-05 K 619, Djup 0,5 m 0,08 0,00049 0,00043 0,00044  0,00025 0,5
2019-03-27 K 619, Djup 0,5 m 0,26 0,0005 0,00038 0,00074  0,0002 0,67
2019-06-18 K 619, Djup 0,5 m 0,22 0,00084 0,0006 0,0025 0,00017 0,58
2019-07-03 K 619, Djup 0,5 m 0,1 0,00075 0,00064 0,0012 0,00034 0,39
2019-08-19 K 619, Djup 0,5 m 0,064 0,00074 0,00065 0,00062 0,000071 0,3
2019-06-18 K 619, Djup 0-10 m
2019-07-03 K 619, Djup 0-10 m
2019-08-19 K 619, Djup 0-10 m
2019-02-05 K 619, Djup 5,0 m 0,024 0,00079 0,0008 0,00057  0,000085 0,071
2019-03-27 K 619, Djup 5,0 m 0,15 0,00083 0,00072 0,0034 0,000044 0,28
2019-06-18 K 619, Djup 5,0 m 0,28 0,00098 0,00073 0,0037 0,00001 0,61
2019-07-03 K 619, Djup 5,0 m 0,35 0,00096 0,00066 0,0063 0,00033 0,77
2019-08-19 K 619, Djup 5,0 m 0,12 0,00082 0,00077 0,0015 0,000026 0,23
2019-02-05 K 619, Djup B-1 m 0,019 0,00075 0,00078 0,00038 0,000033 0,061
2019-03-27 K 619, Djup B-1 m 0,15 0,00086 0,00073 0,0017 0,000077 0,28
2019-06-18 K 619, Djup B-1 m 0,3 0,00099 0,00072 0,0039 <0,000010 0,59
2019-07-03 K 619, Djup B-1 m 0,38 0,001 0,00071 0,0061 0,00029 0,83
2019-08-19 K 619, Djup B-1m 0,16 0,0009 0,00076 0,001 0,000011 0,31
2019-02-05 K 627, Djup 0,5 m 0,038 0,00065 0,00064 0,00022 0,0001 0,2
2019-03-27 K 627, Djup 0,5m 0,073 0,00081 0,0007 0,0002 <0,000010 0,12
2019-06-18 K 627, Djup 0,5m 0,052 0,00071 0,00069 0,00031 <0,000010 0,085
2019-07-03 K 627, Djup 0,5m 0,039 0,00072 0,00066 0,00024 0,000045 0,076
2019-08-19 K 627, Djup 0,5m 0,038 0,00079 0,00074 0,00021 <0,000010 0,069
2019-06-18 K 627, Djup 0-10 m
2019-07-03 K 627, Djup 0-10 m
2019-08-19 K 627, Djup 0-10 m
2019-02-05 K627, Djup 5 m 0,013 0,00079 0,0008 0,000087 0,000021 0,035
2019-03-27 K627, Djup 5 m 0,061 0,00079 0,00067 0,0002 <0,000010 0,11
2019-06-18 K627, Djup 5 m 0,048 0,00071 0,00071 0,00026 <0,000010 0,076
2019-07-03 K 627, Djup 5 m 0,04 0,00075 0,00066 0,00028 0,000041 0,081
2019-08-19 K 627, Djup 5m 0,047 0,00078 0,00076 0,00022 <0,000010 0,077
2019-02-05 K 627, Djup B-1m 0,036 0,00089 0,00076 0,00038 <0,000010 0,092
2019-03-27 K 627, Djup B-1 m 0,068 0,00082 0,00071 0,00017 <0,000010 0,11
2019-06-18 K 627, Djup B-1 m 0,23 0,00096 0,00071 0,001 <0,000010 0,44
2019-07-03 K 627, Djup B-1 m 0,056 0,00075 0,00067 0,00025 <0,000010 0,1
2019-08-19 K 627, Djup B-1 m 0,072 0,00084 0,00075 0,00019 <0,000010 0,11
2019-02-05 K 643, Djup 0,5m 0,045 0,00061 0,0006 0,00033 0,00016 0,24
2019-03-27 K 643, Djup 0,5 m 0,17 0,00065 0,00059 0,00076 0,00012 0,34
2019-06-18 K 643, Djup 0,5 m 0,09 0,00074 0,0007 0,00062 <0,000010 0,18
2019-07-03 K 643, Djup 0,5 m 0,13 0,00079 0,00066 0,00066 0,00017 0,17
2019-08-19 K 643, Djup 0,5m 0,054 0,00076 0,00071 0,00024 0,000013 0,094
2019-06-18 K 643, Djup 0-10 m
2019-07-03 K 643, Djup 0-10 m
2019-08-19 K 643, Djup 0-10 m
2019-02-05 K 643, Djup 5m 0,015 0,0008 0,00083 0,00011 0,000035 0,036
2019-03-27 K 643, Djup 5m 0,11 0,00078 0,00074 0,00032 <0,000010 0,14
2019-06-18 K 643, Djup 5m 0,085 0,00073 0,00065 0,00056 <0,000010 0,16
2019-07-03 K 643, Djup 5m 0,064 0,00074 0,00066 0,00047 0,000065 0,12
2019-08-19 K 643, Djup 5 m 0,076 0,0008 0,00074 0,00031 <0,000010 0,11
2019-02-05 K 643, Djup B-1 m 0,024 0,00084 0,0008 0,00022 <0,000010 0,064
2019-03-27 K 643, Djup B-1 m 0,042 0,0008 0,00075 0,00018 <0,000010 0,055
2019-06-18 K 643, Djup B-1 m 0,18 0,00096 0,00076 0,00092 <0,000010 0,34
2019-07-03 K 643, Djup B-1 m 0,13 0,00085 0,0007 0,00058 <0,000010 0,24
2019-08-19 K 643, Djup B-1 m 0,12 0,00086 0,00078 0,00049 <0,000010 0,23




Gastriklands vattenvardsférening ar 2019

Fortsittning Givle fjardar

Kadmium

Kadmium

Koppar Cu

Krom Cr

Koppar Cu Krom Cr

Datum Provpunkt e (e.nd C(.j (end. (fiI?rZrat) (end‘ (filtrerat)
surgjort) (filtrerat) surgjort) (mg/l) surgjort) (mg/l)
(mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)

2019-02-05 K 619, Djup 0,5 m 0,0000074  0,00001 0,0015 0,0012 0,00012 0,00028
2019-03-27 K619, Djup 0,5 m 0,000027 0,000016 0,0015 0,0014 0,00045 0,00029
2019-06-18 K619, Djup0,5m 0,000032 0,000011 0,0012 0,0011 0,0006 0,00015
2019-07-03 K619, Djup 0,5m 0,000018 0,0000099 0,00081 0,00064 0,00029 0,00014
2019-08-19 K619, Djup 0,5m 0,000013 0,0000078 0,0013 0,00049 0,00023 0,00014
2019-06-18 K619, Djup 0-10 m
2019-07-03 K 619, Djup 0-10 m
2019-08-19 K 619, Djup 0-10 m
2019-02-05 K 619, Djup 5,0 m 0,000024 0,000023 0,00087 0,00069 < 0,000050 0,00007
2019-03-27 K619, Djup5,0m 0,000023 0,000022 0,00066 0,00015 0,00033 0,000078
2019-06-18 K619, Djup 5,0 m 0,000052 0,000029 0,001 0,00053 0,00058 0,000085
2019-07-03 K619, Djup 5,0 m 0,000043 0,000019 0,0013 0,00067 0,00073 0,000089
2019-08-19 K619, Djup 5,0m 0,000021 0,000017 <0,00025 <0,00025 0,0003 0,000064
2019-02-05 K619, Djup B-1 m 0,000017 0,000018 0,00059 0,00055 < 0,000050 0,000062
2019-03-27 K619, DjupB-1m 0,000024 0,000021 0,001 0,00023 0,00045 0,00013
2019-06-18 K619, DjupB-1 m 0,000049 0,000028 0,00082 0,00065 0,00063 0,000078
2019-07-03 K619, DjupB-1m 0,000041 0,000016 0,0012 0,00059 0,0008 0,00015
2019-08-19 K619, Djup B-1 m 0,000024 0,000018 <0,00025 <0,00025 0,00032 0,00006
2019-02-05 K627, Djup0,5m 0,000016 0,000014 0,00075 0,00069 < 0,000050 0,00015
2019-03-27 K627, Djup0,5m 0,00002 0,000013 < 0,000050 0,00055 <0,00025 0,00008
2019-06-18 K627, Djup 0,5m 0,00002 0,000017 0,00028 0,00045 0,00016 0,000062
2019-07-03 K627, Djup0,5m 0,00002 0,000015 0,00014 0,00064 0,00011 0,00007
2019-08-19 K627, Djup0,5m 0,000015 0,000016 0,00029 <0,00025 0,00012 0,000062
2019-06-18 K627, Djup 0-10 m
2019-07-03 K627, Djup 0-10 m
2019-08-19 K627, Djup 0-10 m
2019-02-05 K627,Djup5m 0,000019 0,000016 0,00044 0,00045 < 0,000050 0,000067
2019-03-27 K 627,Djup5m < 0,000020 0,000017 0,00076 0,00074 <0,00025 0,000052
2019-06-18 K 627,Djup5m 0,000019 0,000016 <0,00025 0,00047 0,00013 0,00005
2019-07-03 K 627,Djup5m 0,000016 0,000015 0,00017 0,0006 0,00011 0,000063
2019-08-19 K627,Djup5m 0,000018 0,000015 <0,00025 <0,00025 0,00017 0,000066
2019-02-05 K627, DjupB-1m 0,00002 0,000018 0,00052 0,00029 < 0,000050 0,00006
2019-03-27 K627, Djup B-1m 0,000023 0,000012 0,00067 < 0,000050 0,0002 0,000052
2019-06-18 K627, DjupB-1m 0,000026 0,000018 0,00058 0,00054 0,00047 0,000062
2019-07-03 K627, DjupB-1m 0,000019 0,000017 0,000075 0,00052 0,00014 0,000059
2019-08-19 K627, DjupB-1m 0,000018 0,000014 <0,00025 <0,00025 0,00018 0,000058
2019-02-05 K 643,Djup0,5m 0,000013 0,000016 0,00082 0,00083 < 0,000050 0,00017
2019-03-27 K643, Djup0,5m 0,000025 0,000018 0,00071 0,00079 0,00032 0,00012
2019-06-18 K 643, Djup 0,5m 0,000023 0,000022 0,00045 0,00059 0,0002 0,000076
2019-07-03 K 643, Djup 0,5m 0,000018 0,000013 0,00035 0,0007 0,00017 0,000099
2019-08-19 K 643,Djup0,5m 0,000015 0,000011 <0,00025 <0,00025 0,00012 0,000068
2019-06-18 K 643, Djup 0-10 m
2019-07-03 K643, Djup 0-10 m
2019-08-19 K643, Djup 0-10 m
2019-02-05 K643, Djup5m 0,000016 0,00002 0,00045 0,00073 < 0,000050 0,000076
2019-03-27 K643, Djup5m 0,000024 0,000019 0,00041 0,00025 0,00025 0,000053
2019-06-18 K643, Djup5m 0,000025 0,000015 0,00028 0,00052 0,00019 0,000066
2019-07-03 K643, Djup5m 0,000026 0,000017 0,00057 0,00062 0,00015 0,000085
2019-08-19 K643, Djup5m 0,000018 0,000012 <0,00025 <0,00025 0,00016 0,000064
2019-02-05 K643, DjupB-1m 0,000021 0,000015 0,00043 0,00042 < 0,000050 0,000053
2019-03-27 K643, DjupB-1m 0,000015 0,000015 0,00044 0,00031 0,00013 < 0,000050
2019-06-18 K 643, Djup B-1 m 0,000044 0,000029 0,00055 0,00052 0,00036 0,000053
2019-07-03 K 643, Djup B-1 m 0,000031 0,00003 0,00024 0,0006 0,00027 0,000057
2019-08-19 K643, Djup B-1m 0,00002 0,000016 <0,00025 <0,00025 0,00027 0,000052




Gastriklands vattenvardsférening ar 2019

Fortsittning Givle fjardar

Mangan Mn mZI{:::n, Nickel Ni (end  Nickel Ni (Zenr;I;Zn Zink Zn
Datum Provpunkt (end surgjort) . surgjort) (filtrerat) . (filtrerat)

(mg/l) SUBOM) (mg) T I o

(mg/1) (mg/1)

2019-02-05 K 619, Djup 0,5 m 0,044 0,0023 0,00073 0,00082 0,0051 0,0046
2019-03-27 K 619, Djup 0,5 m 0,085 0,0016 0,00092 0,00075 0,011 0,01
2019-06-18 K619, Djup 0,5m 0,09 0,0025 0,0011 0,00079 0,0058 0,0021
2019-07-03 K619, Djup 0,5 m 0,072 0,0018 0,00089 0,00076 0,0043 0,0027
2019-08-19 K619, Djup 0,5 m 0,07 0,0025 0,0011 0,00071 0,01 0,0024
2019-06-18 K 619, Djup 0-10 m
2019-07-03 K 619, Djup 0-10 m
2019-08-19 K 619, Djup 0-10 m
2019-02-05 K 619, Djup 5,0 m 0,017 0,0016 0,00077 0,00086 0,0047 0,012
2019-03-27 K619, Djup 5,0 m 0,015 0,0016 0,00086 0,0007 0,0037 0,0026
2019-06-18 K 619, Djup 5,0 m 0,04 0,0013 0,0011 0,00075 0,0066 0,0024
2019-07-03 K 619, Djup 5,0 m 0,057 0,0017 0,0012 0,00069 0,0097 0,0027
2019-08-19 K 619, Djup 5,0 m 0,031 0,0015 0,00085 0,00058 0,0028 0,00066
2019-02-05 K 619, Djup B-1 m 0,049 0,0015 0,00067 0,00078 0,0027 0,0032
2019-03-27 K 619, Djup B-1 m 0,012 0,0015 0,00092 0,00074 0,0039 0,0021
2019-06-18 K 619, Djup B-1 m 0,043 0,0015 0,0012 0,00078 0,0068 0,0027
2019-07-03 K619, Djup B-1 m 0,074 0,0016 0,0012 0,00073 0,0098 0,0024
2019-08-19 K619, Djup B-1 m 0,03 0,0015 0,0009 0,00073 0,0025 0,0024
2019-02-05 K 627, Djup 0,5 m 0,019 0,0019 0,00073 0,0009 0,0033 0,0034
2019-03-27 K 627, Djup 0,5 m 0,011 0,0016 0,00081 0,00071 0,0023 0,0022
2019-06-18 K 627, Djup 0,5 m 0,018 0,0014 0,00079 0,00071 0,0022 0,0014
2019-07-03 K 627, Djup 0,5 m 0,02 0,0015 0,00075 0,00068 0,0015 0,001
2019-08-19 K 627, Djup 0,5 m 0,03 0,0016 0,0007 0,00067 0,0013 0,00096
2019-06-18 K 627, Djup 0-10 m
2019-07-03 K 627, Djup 0-10 m
2019-08-19 K 627, Djup 0-10 m
2019-02-05 K 627, Djup 5 m 0,0058 0,0016 0,00069 0,0008 0,0015 0,0019
2019-03-27 K 627, Djup 5 m 0,0091 0,0015 0,00086 0,00068 0,0041 0,0012
2019-06-18 K 627, Djup5m 0,016 0,0014 0,00076 0,00071 0,0017 0,0012
2019-07-03 K 627, Djup 5m 0,02 0,0015 0,00077 0,0007 0,0014 0,0012
2019-08-19 K 627, Djup 5 m 0,028 0,0015 0,00072 0,00056 0,0013 0,0002
2019-02-05 K 627, Djup B-1 m 0,064 0,0015 0,00083 0,00082 0,0023 0,0014
2019-03-27 K 627, Djup B-1 m 0,0056 0,0015 0,0008 0,00065 0,0035 0,00053
2019-06-18 K 627, Djup B-1 m 0,021 0,0014 0,001 0,00074 0,0033 0,0015
2019-07-03 K 627, Djup B-1 m 0,013 0,0014 0,00083 0,00072 0,0016 0,00095
2019-08-19 K 627, Djup B-1 m 0,02 0,0015 0,00083 0,00073 0,0011 0,00085
2019-02-05 K 643, Djup 0,5m 0,021 0,0019 0,00063 0,00088 0,0033 0,0046
2019-03-27 K 643, Djup 0,5 m 0,037 0,0015 0,00083 0,00069 0,0066 0,0042
2019-06-18 K 643, Djup 0,5 m 0,035 0,0016 0,00091 0,0007 0,0032 0,0015
2019-07-03 K 643, Djup 0,5 m 0,043 0,0016 0,00075 0,00066 0,0029 0,0017
2019-08-19 K 643, Djup 0,5m 0,037 0,0016 0,00072 0,00068 0,0016 0,0012
2019-06-18 K 643, Djup 0-10 m
2019-07-03 K 643, Djup 0-10 m
2019-08-19 K 643, Djup 0-10 m
2019-02-05 K 643, Djup 5 m 0,0063 0,0016 0,00077 0,0009 0,0016 0,005
2019-03-27 K 643, Djup 5 m 0,02 0,0015 0,00081 0,00077 0,0025 0,0022
2019-06-18 K 643, Djup 5 m 0,032 0,0015 0,00077 0,00074 0,0024 0,0014
2019-07-03 K 643, Djup 5m 0,034 0,0015 0,0008 0,00068 0,0037 0,0018
2019-08-19 K 643, Djup5m 0,03 0,0014 0,00074 0,00069 0,0015 0,00094
2019-02-05 K 643, Djup B-1 m 0,0031 0,0015 0,00073 0,00091 0,0015 0,0022
2019-03-27 K 643, Djup B-1 m 0,004 0,0015 0,00075 0,00079 0,0042 0,0036
2019-06-18 K 643, Djup B-1 m 0,026 0,0014 0,00097 0,00075 0,0038 0,0024
2019-07-03 K 643, Djup B-1 m 0,022 0,0014 0,00097 0,00073 0,0029 0,0016
2019-08-19 K 643, Djup B-1 m 0,024 0,0015 0,00093 0,00071 0,0028 0,00078




Gastriklands vattenvardsfoérening ar 2019

Bilaga 5 Protokoll vaxtplanktonanalys, kustvatten



K506

Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2019-06-18

samt ing for miljoo ing Analysdatum 2019-11-29

Auktor *Size class Pot. toxic Trophy Units/L Biovolume (mm3/L) %

Bacillariophyta 0,02086 7
Centrales 6 AU 1968 0,02086
Chlorophyta 0,002228
Botryococcus Kiitzing, 1849 3 AU 1968 0,001514
Monoraphidium contortum (Thuret) Komérkové-Legnerova 1969 3 AU 5904 0,0002415
Pyramimonas Schmarda 1849 2 AU 3935 0,0004722
Cryptophyta 0,002714
Cryptomonas Ehrenberg 1831 9 X AU 1968 0,002306
Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, I.A.N.Lucas & S.Morrall 1994 3 AU 3935 0,0004077
Cyanophyta 0,016482
Aphanizomenon A.Morren ex Bornet & Flahault 1888 5 X AU 3936 0,007724
Aphanocapsa Nigeli 1849 12 AU 236200 0,004274
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.Komérek 2009 7 X AU 244000 0,003441
Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek 1988 1 AU 5904 0,001043
Miozoa 0,004219
Scrippsiella hangoei (J.Schiller) J.Larsen 1995 1 AU 1968 0,004219
Euglenophyta 0,003604
Eutreptiella A.da Cunha 1914 8 AU 3935 0,003604
Ovriga 0,235295
Flagellates 6 AU 5904 0,003395
Unicell 1 AU 6493000 0,02727
Unicell 2 AU 3447000 0,02827
Unicell 3 AU 247900 0,008306
Unicell 4 AU 159400 0,01801
Ebria tripartita ().5chumann) Lemmermann 1899 1 HT 1968 0,002884
Ciliater
Mesodinium rubrum (Lohmann) Hamburger & Buddenbrock 1911 4 MX 1968 0,01466
Mesodinium rubrum (Lohmann) Hamburger & Buddenbrock 1911 6 MX 5904 0,1325
Total biovolume 10878665 0,28540
Antal taxa 19 Matosikerhet: +/-20 %

*Storleksklass: HELCOM PEG biovolume file

= Bacillariophyta

s Chlorophyta
Chrysophyta

u Cryptophyta

= Cyanophyta

= Miozoa

= Euglenophyta

m Raphidophyta

= Qvriga




Det: Mats Nebaeus

K506

Provtagningsdatum 2019-07-03

Metod: SS-EN samt for g Analysdatum 2019-11-29

|Scientific name Auktor *Size class Pot. toxic Trophy Units/L Biovolume (mm3/L) Summa %
Bacillariophyta 0,00037 0
Nitzschia acicularis var. acicularis  (Kitzing) w. Smith 1853 1 AU 1968 0,00037

Chlorophyta 0,00358 0
Botryococcus Kiitzing, 1849 3 AU 3936 0,00303

Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindék 1970 3 AU 1968 0,00008

Pyramimonas Schmarda 1849 2 AU 3936 0,00047

Cryptophyta 0,00007 0
Hemiselmis Parke 1949 2 AU 1968 0,00007

Cyanophyta 1,43092 78
Aphanizomenon A.Morren ex Bornet & Flahault 1888 4 X AU 1968 0,00139
Dolichospermum 1 X AU 1291000 1,36800
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.Komarek 2009 7 X AU 4029000 0,05682

Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek 1988 1 AU 19680 0,00348

Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek 1988 2 AU 3936 0,00124

Miozoa 0,10250 6
Amphidinium crassum Lohmann 1908 1 HT 1968 0,00224

Heterocapsa triquetra (Ehrenberg) Stein 1883 5 MX 3936 0,01004

Heterocapsa triquetra (Ehrenberg) Stein 1883 6 MX 3935 0,01645

Oblea rotunda cpx (Lebour) Balech ex Sournia 1973 1 HT 3936 0,02897
Protoperidinium brevipes (Paulsen)Balech 1974 4 HT 1968 0,03913

Scrippsiella cpx 1 AU 3936 0,00568

Ovriga 0,30624 17
Flagellates 6 AU 9840 0,00566

Flagellates 7 AU 1968 0,00311

Unicell 1 AU 5430000 0,02281

Unicell 2 AU 4273000 0,03504

Unicell 3 AU 4439000 0,14870

Unicell 4 AU 779100 0,08804

Ebria tripartita ().Schumann) Lemmermann 1899 1 HT 1968 0,00288

Total biovolume 20313915 1,84369

Antal taxa 22 Mitosskerhet: +/-20 %

*Storleksklass: HELCOM PEG biovolume file

= Bacillariophyta

s Chlorophyta
Chrysophyta
Cryptophyta

= Cyanophyta

= Miozoa

= Euglenophyta

m Raphidophyta

Ovriga




Det: Mats Nebaeus

K506

Provtagningsdatum 2019-08-19

Metod: SS-EN 15204:2006 samt Handl for miljdovervakning Analysdatum 2019-11-30

Scientific name Auktor *Size class Pot. toxic Trophy Units/L Biovolume (mm3/L) %
Bacillariophyta 0,01576 8
Centrales 1 AU 47230 0,00301

Navicula Bory de Saint-Vincent 1822 4 AU 1968 0,01275

Chlorophyta 0,00398 2
Botryococcus Kiitzing, 1849 3 AU 3935 0,00303

Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova 1969 3 AU 11810 0,00048

Pyramimonas Schmarda 1849 2 AU 3936 0,00047

Chrysophyta 0,00412 2
Pseudopedinella N.Carter 1937 4 AU 7872 0,00412

Cryptophyta 0,00567 3
Hemiselmis Parke 1949 2 AU 15740 0,00059

Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, I.A.N.Lucas & S.Morrall 1994 3 AU 23620 0,00245

Teleaulax Hill 1991 3 AU 13780 0,00263

Cyanophyta 0,04275 21
Anabaena Bory ex Bornet & Flahault 1886 8 AU 19680 0,00129
Aphanizomenon A.Morren ex Bornet & Flahault 1888 5 AU 19680 0,03862

Aphanocapsa Nageli 1849 6 AU 59040 0,00083

Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek 1988 1 AU 7872 0,00139

Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek 1988 2 AU 1968 0,00062

Miozoa 0,01541 7
Gymnodiniales 2 AU 15740 0,01281

Heterocapsa Stein 1883 1 AU 19680 0,00260

Euglenophyta 0,00260 1
Eutreptiella A.da Cunha 1914 12 AU 1968 0,00260

Ovriga 0,11609 56
Flagellates 6 AU 17710 0,01018

Unicell 1 AU 4628000 0,01944

Unicell 2 AU 2373000 0,01946

Unicell 3 AU 1098000 0,03678

Unicell 4 AU 242000 0,02735

Ebria tripartita ().Schumann) Lemmermann 1899 1 HT 1968 0,00288

Total biovolume 8636197 0,20637

Antal taxa 23 Miitosakerhet: +/-20 %

*Storleksklass: HELCOM PEG biovolume file

Bacillariophyta
s Chlorophyta
Chrysophyta
Cryptophyta
= Cyanophyta
= Miozoa
= Euglenophyta
m Raphidophyta

Ovriga




K643

Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2019-06-18

Metod: SS-EN samt ing for Analysdatum 2019-11-29

|Scientific name Auktor *Size class Pot. toxic Trophy Units/L Biovolume (mm3/L) Summa %
Bacillariophyta 0,45941 28
Aulacoseiraislandica (0.Miiller) Simonsen 1979 2 AU 11810 0,00746

Centrales 3 AU 1968 0,00339

Fragilaria crotonensis Kitton 1869 2 AU 11810 0,00691

Stephanodiscus rotula (Kutzing) Hendey 1964 5 AU 11810 0,42690

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 1844 2 AU 11800 0,01476

Chlorophyta 0,00154 0
Desmodesmus (R.Chodat) 5.5.An, T.Fried! & E.Hegewald 1999 1 AU 3936 0,00028

Desmodesmus (R.Chodat) S.S.An, T.Fried! & E.Hegewald 1999 2 AU 3935 0,00071

Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova 1969 4 AU 3936 0,00032

Pyramimonas Schmarda 1849 2 AU 1968 0,00024

Chlorophyta 0,00674 0
Cryptomonas Ehrenberg 1831 2 AU 1968 0,00251

Teleaulax Hill 1991 3 AU 1968 0,00038
Aphanizomenon A.Morren ex Bornet & Flahault 1888 5 AU 1968 0,00386

Miozoa 0,02315 1
Amphidinium crassum Lohmann 1908 1 HT 3935 0,00447

Heterocapsa Stein 1883 1 AU 141700 0,01868

Euglenophyta 0,57620 35
Eutreptiella A.da Cunha 1914 12 AU 436900 0,57620

Ovriga 058314 35
Unicell 1 AU 8051000 0,03381

Unicell 2 AU 5714000 0,04685

Unicell 3 AU 2857000 0,09570

Unicell 4 AU 2408000 0,27210

Ebria tripartita ().Schumann) Lemmermann 1899 1 HT 1968 0,00288

Ciliater

Mesodinium rubrum (Lohmann) Hamburger & Buddenbrock 1911 7 MX 3936 0,13180

Total biovolume 19687316 1,65019

Antal taxa 21 Mitosskerhet: +/-20 %

*Storleksklass: HELCOM PEG biovolume file

= Bacillariophyta

s Chlorophyta
Chrysophyta
Cryptophyta

= Cyanophyta

= Miozoa

= Euglenophyta

m Raphidophyta

= Qvriga




Det: Mats Nebaeus

K643

Provtagningsdatum 2019-07-03

Metod: SS-EN 15204:2006 samt Handledning for miljpovervakning Analysdatum 2019-11-29

Scientific name Auktor *Size class Pot. toxic Trophy Units/L Biovolume (mm3/L) Summa %
Bacillariophyta 0,00792 2
Chaetoceros Ehrenberg 1844 10 AU 11810 0,00382

Chaetoceros Ehrenberg 1844 5 AU 9840 0,00336

Nitzschia acicularis var. acicularis  (kitzing) W. Smith 1853 1 AU 3936 0,00074

Chlorophyta 0,00403 1
Botryococcus Kiitzing, 1849 3 AU 3936 0,00303

Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle 1900 1 AU 1968 0,00053

Desmodesmus (R.Chodat)S.S.An, T.Fried| & E.Hegewald 1999 2 AU 1968 0,00035

Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak 1970 2 AU 1968 0,00004
Monoraphidium contortum (Thuret) Komérkova-Legnerova 1969 2 AU 3936 0,00008

Cryptophyta 0,01823 3
Cryptomonas Ehrenberg 1831 8 X AU 1968 0,01131

Cryptomonas Ehrenberg 1831 X AU 5904 0,00692

Cyanophyta 0,00967 2
Aphanizomenon A.Morren ex Bornet & Flahault 1888 5 X AU 3936 0,00772
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) P.Wacklin, L.Hoffr 7 X AU 94460 0,00133

Planktolyngbya Anagnostidis & Koméarek 1988 2 AU 1968 0,00062

Miozoa 0,15158 29
Amylax triacantha (Jérgensen) Sournia 1984 AU 3935 0,07917

Dinophysis acuminata Claparéde & Lachmann 1859 5 X MX 2460 0,05793

Oblea rotunda cpx (Lebour) Balech ex Sournia 1973 1 HT 1968 0,01448

Euglenophyta 0,02068 4
Eutreptiella A.da Cunha 1914 12 AU 7872 0,01038

Eutreptiella A.da Cunha 1914 9 AU 7872 0,01030

Ovriga 0,30894 59
Unicell 1 AU 5666000 0,02380

Unicell 2 AU 2597000 0,02130

Unicell 3 AU 613900 0,02056

Unicell 4 AU 330500 0,03735

Ciliater

Mesodinium rubrum (Lohmann) Hamburger & Buddenbrock 1911 4 MX 3936 0,02933

Mesodinium rubrum (Lohmann) Hamburger & Buddenbrock 1911 6 MX 7870 0,17660

Total biovolume 9390911 0,52105

Antal taxa 23 Mitosskerhet: +/-20 %

*Storleksklass: HELCOM PEG biovolume file

Bacillariophyta
s Chlorophyta
Chrysophyta
Cryptophyta
= Cyanophyta
= Miozoa
= Euglenophyta
m Raphidophyta

Ovriga




K643

Det: Mats Nebaeus

Provtagningsdatum 2019-08-19

Metod: SS-EN 15. samt ledning for miljoovervakning Analysdatum 2019-11-30

Scientific name Auktor *Size class Pot. toxic Trophy Units/L Biovol (mm3/L) %
Chlorophyta 0,00606 3
Botryococcus Kitzing, 1849 3 AU 7872 0,00606

Cryptophyta 0,00805 4
Cryptomonas Ehrenberg 1831 1 AU 1968 0,00079

Cryptomonas Ehrenberg 1831 3 AU 1968 0,00421

Hemiselmis Parke 1949 2 AU 5904 0,00022

Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, I.A.N.Lucas & S.Morrall 1994 3 AU 17710 0,00184

Teleaulax Hill 1991 3 AU 3936 0,00075

Katablepharis Skuja 1939 1 HT 1968 0,00025

Cyanophyta 0,00469 2
Aphanizomenon A.Morren ex Bornet & Flahault 1888 4 AU 5904 0,00417

Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek 1988 1 AU 2952 0,00052

Ovriga 0,17232 90
Flagellates 6 AU 5904 0,00340

Unicell 1 AU 7969000 0,03347

Unicell 2 AU 8264000 0,06777

Unicell 3 AU 720200 0,02413

Unicell 4 AU 230200 0,02601

Ebria tripartita ().Schumann) Lemmermann 1899 1 HT 1968 0,00288

Ciliater

Mesodinium rubrum (Loh ) Hamburger & ock 1911 4 MX 1968 0,01466

Total biovolume 17243422 0,19112

Antal taxa 16 Miitosakerhet: +/-20 %

*Storleksklass: HELCOM PEG biovolume file

= Bacillariophyta

s Chlorophyta
Chrysophyta

u Cryptophyta

= Cyanophyta

= Miozoa

= Euglenophyta

m Raphidophyta

= Qvriga




Gastriklands vattenvardsforening ar 2019

Bilaga 6 Fysikaliska och kemiska parametrar i sjéar



Absor

bans

420n Ammo

m/5¢c  Alkalinit Aluminium Tiumkv Arsenik As Arsenik As Bly Pb Bly Pb
Datum Provpunkt m, et Al (e.nd ave (end. (filtrerat) (end. (filtrerat)

filtrer  (mekv/l) surgjort) (NHa- surgjort) (mg/l) surgjort) (mg/l)

- (mg/l) N) (me/1) (mg/l)

o (ng/1)

(A.U.)
2019-03-19 015, Djup 0,5 m 0,194 0,24 0,2 17 0,00045 0,00037 0,00032 0,00011
2019-05-09 015, Djup 0,5 m 0,13 0,32 0,11 12 0,00057 0,00044 0,00067 0,000093
2019-08-23 015, Djup 0,5 m 0,077 0,34 0,057 51 0,0011 0,0008 0,00069 0,000052
2019-10-02 015, Djup 0,5 m 0,075 0,35 0,049 15 0,00094 0,00072 0,00075 0,000046
2019-03-19 015, Djup B-1m 0,716 0,91 0,14 350 0,0053 0,0032 0,0017 0,00063
2019-05-09 015, Djup B-1m 0,135 0,32 0,11 12 0,00058 0,0004 0,00062 0,000071
2019-08-23 015, Djup B-1m 0,078 0,37 0,096 5,8 0,0012 0,00078 0,0011 0,000052
2019-10-02 015, Djup B-1m 0,075 0,34 0,081 17 0,001 0,00077 0,00084 0,000058
2019-03-19 042, Djup 0,5 m 0,098 0,32 0,07 22 0,00049 0,00043 0,00028 0,000063
2019-05-09 042, Djup 0,5 m 0,194 0,24 0,14 66 0,00056 0,00039 0,00057 0,0001
2019-08-23 042, Djup 0,5 m 0,11 0,3 0,086 6,2 0,0011 0,00065 0,001 0,00012
2019-10-02 042, Djup 0,5 m 0,124 0,28 0,061 45 0,0009 0,00063 0,001 0,00019
2019-03-19 042, Djup B-1m 0,339 0,65 0,12 2200 0,00078 0,00041 0,00097 0,00028
2019-05-09 042, Djup B-1m 0,208 0,23 0,17 79 0,00055 0,00041 0,00083 0,000074
2019-08-23 042, Djup B-1m 0,112 0,3 0,057 53 0,00088 0,00063 0,00073 0,00012
2019-10-02 042, Djup B-1m 0,126 0,29 0,063 45 0,00089 0,00061 0,001 0,00018
2019-03-19 470, Djup 0,5 m 0,07 0,45 0,035 5 0,00038 0,00034 0,00025 0,0001
2019-05-08 470, Djup 0,5 m 0,136 0,38 0,12 23 0,00036 0,00031 0,00045 0,00011
2019-08-20 470, Djup 0,5 m 0,059 0,48 0,061 5,7 0,00054 0,00048 0,00026 0,000025
2019-10-02 470, Djup 0,5 m 0,064 0,46 0,08 30 0,00052 0,00048 0,0004 0,000025
2019-03-19 470, Djup B-1m 0,252 0,81 0,13 120 0,00041 0,00033 0,00034 0,00015
2019-05-08 470, Djup B-1m 0,139 0,39 0,13 14 0,00038 0,00028 0,00039 0,00013
2019-08-20 470, Djup B-1m 0,062 0,47 0,074 7,9 0,00056 0,00045 0,00029 0,000017
2019-10-02 470, Djup B-1m 0,063 0,46 0,08 35 0,00051 0,00046 0,00041 0,000027
2019-03-27 L1, Djup 0,5m 0,236 0,17 11
2019-05-08 L1, Djup 0,5m 0,21 0,13 14
2019-08-19 L1, Djup 0,5m 0,192 0,16 6,4
2019-10-01 L1, Djup 0,5m 0,195 0,17 19
2019-03-27 L1, Djup B-1m 0,185 0,18 8
2019-05-08 L1, Djup B-I1m 0,208 0,14 13
2019-08-19 L1, Djup B-1m 0,266 0,15 8,4
2019-10-01 L1, Djup B-1m 0,3 0,17 15
2019-02-21 LG2, Djup 0,5m 0,077 0,3 0,12 260 0,00029 0,00025 0,0004 0,0001
2019-05-06 LG2, Djup 0,5m 0,083 0,26 0,16 310 0,00029 0,00026 0,0026 0,00039
2019-08-20 LG2, Djup 0,5m 0,066 0,55 0,14 44 0,00063 0,00048 0,0076 0,0017
2019-10-01 LG2, Djup 0,5m 0,078 0,54 0,16 64 0,00062 0,00053 0,0073 0,0027
2019-02-21 LG2, Djup B-1m 0,074 0,31 0,14 290 0,00027 0,00025 0,00059 0,00012
2019-05-06 LG2, Djup B-1m 0,088 0,26 0,15 290 0,00029 0,00028 0,0031 0,00037
2019-08-20 LG2, Djup B-1m 0,064 0,54 0,15 50 0,00064 0,00048 0,0082 0,0018
2019-10-01 LG2, Djup B-I1m 0,077 0,53 0,22 65 0,00062 0,00051 0,0073 0,0026
2019-03-19 NS1, Djup 0,5 m 0,253 0,19 41
2019-05-06 NS1, Djup 0,5 m 0,275 0,15 20
2019-08-20 NS1, Djup 0,5 m 0,173 0,3 16
2019-10-01 NS1, Djup 0,5 m 0,169 0,25 65
2019-03-19 NS1, Djup B-1 m 0,341 0,72 3100
2019-05-06  NS1, DjupB-1m 027 0,15 25




Gastriklands vattenvardsforening ar 2019

2019-08-20  NS1, Djup B-1m 0,173 0,24 17

2019-10-01  NS1, Djup B-1m 0,163 0,24 30

2019-03-19  SG1, Djup 0,5m 0,093 0,29 0,12 180 0,00038 0,00028 0,00051  0,00026
2019-05-06  SG1, Djup 0,5 m 0,097 0,29 0,1 52 0,00045 0,0004 0,0015 0,00029
2019-08-20  SG1, Djup 0,5 m 0,054 0,39 0,027 19 0,0007 0,0006 0,0012 0,00025
2019-10-01  SG1, Djup 0,5 m 0,079 0,43 0,036 77 0,0013 0,00096 0,0024 0,0012
2019-03-19  SG1, Djup B-1m 0,083 0,46 0,059 8,1 0,00075 0,00056 0,0023 0,00094
2019-05-06  SG1, Djup B-1m 0,106 0,31 0,16 100 0,00069 0,00049 0,0042 0,00058
2019-08-20  SG1, Djup B-1m 0,266 0,36 0,31 200 0,0056 0,0021 0,019 0,0036
2019-10-01  SG1, Djup B-1m 0,076 0,44 0,071 65 0,0013 0,00088 0,0041 0,0014
2019-02-21 VA12,Djup0,5m 0,388 0,69 130

2019-05-09 VA12, Djup0,5m 0,043 0,22 20

2019-08-20 VA12,Djup0,5m 0,271 0,38 21

2019-10-02 VA12,Djup0,5m 0,23 04 12

2019-02-21 VA12,DjupB-1m 0,373 0,67 120

2019-05-09 VA12,DjupB-lm 0,436 0,22 16

2019-08-20 VA12, DjupB-1m 0,272 0,39 9

2019-10-02 VA12,DjupB-1m 0,23 0,41 13




Gastriklands vattenvardsférening ar 2019

. Fosfor Jarn Fe (end LD IIETE Kadmium el
DOC Fluorid Fosfatfosfor . (end . Ca (end
Datum Provpunkt P surgjort) . Cd (filtrerat) .
(mg/1) (mg/1) (PO4-P) (ng/l) e/l (me/l) surgjort) (me/l) surgjort)
(mg/1) (mg/1)

2019-03-19 015, Djup 0,5m 13 0,24 1,8 24 0,54 0,000012 0,000008 7,7
2019-05-09 015, Djup 0,5 m 10 <0,20 2,1 28 0,36 0,000013 0,000004 8,2
2019-08-23 015, Djup 0,5 m 8,4 <0,20 <1,0 41 0,27 0,0000049 <0,0000040 8,3
2019-10-02 015, Djup 0,5 m 9,5 <0,20 4,4 32 0,27 <0,0000040  <0,0000040 7
2019-03-19 015, DjupB-1m 12 1 32 81 9,9 0,0000047 < 0,0000040 16
2019-05-09 015, Djup B-1m 9,9 <020 1,7 22 0,35 0,0000087 <0,0000040 8,2
2019-08-23 015, Djup B-1m 10 <0,20 1,2 31 0,37 0,0000079 <0,0000040 8,4
2019-10-02 015, DjupB-1Im 9,3 <0,20 6,2 31 0,36 0,0000049 <0,0000040 7,8
2019-03-19 042, Djup 0,5m 9,5 <0,20 2,3 23 0,23 0,0000079 0,000006 8,3
2019-05-09 042, Djup 0,5m 11 <0,20 2,5 26 0,54 0,0000086 0,000004 6,9
2019-08-23 042, Djup 0,5 m 11 0,24 1,1 48 0,72 0,0000066 <0,0000040 7,4
2019-10-02 042, Djup 0,5 m 9,9 0,22 6 37 0,69 0,0000046 <0,0000040 6,2
2019-03-19 042, Djup B-1m 9,6 0,44 7,1 48 2,8 0,0000056 0,0000048 14
2019-05-09 042, DjupB-1m 11 <0,20 3,7 24 0,69 0,0000095 <0,0000040 6,6
2019-08-23 042, DjupB-1m 10 0,22 1,2 53 0,57 0,0000046 <0,0000040 7,7
2019-10-02 042, Djup B-1m 10 0,23 11 32 0,69 0,0000046 <0,0000040 6,2
2019-03-19 470, Djup 0,5 m 8,9 <0,20 1,6 22 0,15 < 0,0000040 <0,0000040 11
2019-05-08 470, Djup 0,5m 10 <0,20 2 30 0,39 0,000008 <0,0000040 9,6
2019-08-20 470, Djup 0,5m 8,8 0,21 <1,0 46 0,32 < 0,0000040 <0,0000040 9,5
2019-10-02 470, Djup 0,5m 8,8 <0,20 2,9 40 0,39 0,0000047 <0,0000040 8,7
2019-03-19 470, DjupB-1m 10 0,31 8,5 29 1,6 < 0,0000040 <0,0000040 18
2019-05-08 470, DjupB-1m 10 <0,20 1,7 34 0,41 0,0000057 <0,0000040 9,6
2019-08-20 470, Djup B-1m 9,1 0,21 <1,0 42 0,36 < 0,0000040 <0,0000040 9,4
2019-10-02 470, Djup B-1m 8,7 0,21 5,4 40 0,41 < 0,0000040 <0,0000040 8,6
2019-03-27 L1, Djup0,5m 1 20 4,6
2019-05-08 L1, Djup0,5m 1,3 12 3,5
2019-08-19 L1,Djup0,5m <1,0 44 3,8
2019-10-01 L1, Djup0,5m 1,3 9,3 3,9
2019-03-27 L1, DjupB-1m 1,5 19 4,7
2019-05-08 L1, DjupB-1m 1,5 16 3,8
2019-08-19 L1, DjupB-1m 1,8 22 3,8
2019-10-01 L1, DjupB-1m 2,8 16 3,9
2019-02-21 LG2, Djup0,5m 6,7 <0,20 1,8 16 0,16 0,000017 0,000011 6,6
2019-05-06 LG2,Djup0,5m 6,6 <0,20 1,6 22 0,26 0,000026 0,0000075 6
2019-08-20 LG2,Djup0,5m 7 <0,20 <1,0 31 0,68 0,000032 <0,0000040 11
2019-10-01 LG2, Djup0,5m 6,7 0,21 2,6 26 0,74 0,000036 <0,0000040 12
2019-02-21 LG2, Djup B-1m 6,6 <0,20 1,5 16 0,18 0,000016 0,000012 6,6
2019-05-06 LG2, Djup B-1m 6,2 <0,20 3 26 0,28 0,000025 0,0000098 5,9
2019-08-20 LG2, DjupB-1m 6,8 <0,20 <1,0 30 0,71 0,000034 <0,0000040 11
2019-10-01 LG2,DjupB-1m 6,9 0,2 2,9 67 0,76 0,000037 < 0,0000040 12
2019-03-19 NS1,Djup0,5m 2,4 26 6,6
2019-05-06 NS1,Djup0,5m 2,9 29 5,3
2019-08-20 NS1,Djup0,5m <1,0 45 6,5
2019-10-01 NS1,Djup0,5m 2,3 36 6,2
2019-03-19 NS1, DjupB-1m 7,8 41 15
2019-05-06 NS1, DjupB-1m 2,1 31 5,2
2019-08-20  NS1, Djup B-1m <1,0 48 6,5
2019-10-01 NS1,DjupB-1m 2,7 21 6,2
2019-03-19 SG1,Djup0,5m 9 <0,20 2,1 20 0,21 0,000011 0,0000086 8
2019-05-06 SG1, Djup 0,5 m 7 <0,20 1,6 20 0,27 0,000011 0,0000074 7,6
2019-08-20 SG1, Djup 0,5 m 6,8 <0,20 <1,0 18 0,22 0,0000043 <0,0000040 8,9
2019-10-01 SG1, Djup0,5m 7,2 0,8 6,8 20 0,69 0,0000059 <0,0000040 9,1
2019-03-19 SG1, DjupB-1m 6,6 0,2 9,2 42 0,57 0,000014 0,0000083 13
2019-05-06 SG1, DjupB-1m 7 <0,20 5 32 0,62 0,000017 0,0000059 8,1
2019-08-20 SG1, DjupB-1m 7,3 0,45 53 160 5,7 0,000021 <0,0000040 8,2
2019-10-01 SG1, DjupB-1m 7,2 <0,20 5,9 20 0,79 0,0000098 <0,0000040 9,5
2019-02-21 VA12, Djup0,5m 3,5 20 17
2019-05-09 VA12, Djup 0,5 m 1,2 15 9,1
2019-08-20 VA12, Djup0,5m <1,0 29 11




Gastriklands vattenvardsforening ar 2019

2019-10-02 VA12, Djup 0,5m 1,9 14 11
2019-02-21 VA12, Djup B-1 m 3,1 18 18
2019-05-09 VA12, Djup B-1 m 1,3 16 8,9
2019-08-20 VA12, Djup B-1 m <10 21 10

2019-10-02 VA12, Djup B-1 m <1,0 16 11




Gastriklands vattenvardsférening ar 2019

Kondu

K.ISEI Klorof fakolicy ktivite Koppar Cu Koppar Cu Krom Cr (end  Krom Cr
Datum Provpunkt Si ylla (end. t (end‘ (filtrerat) surgjort) (filtrerat)

(ng/! surgjort) surgjort)

) (ne/1) (mg/) ;mS/m (mg/) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
2019-03-19 015, Djup 0,5 m 3300 0,00018 7,3 0,0018 0,0011 0,011 0,00022
2019-05-09 015, Djup 0,5 m 2100 0,00015 7,8 0,0015 0,0012 0,00029 0,00017
2019-08-23 015, Djup 0,5 m 100 27 0,000089 8 0,0011 0,0012 0,00015 0,000095
2019-10-02 015, Djup 0,5 m 190 0,000086 7,9 0,0013 0,0011 0,00017 0,000086
2019-03-19 015, DjupB-1Im 3300 0,0016 14 0,0009 0,00082 0,00032 0,0002
2019-05-09 015, Djup B-1m 2100 0,00015 7,8 0,0015 0,0012 0,00024 0,00018
2019-08-23 015, Djup B-1m 100 0,00012 8 0,0012 0,00097 0,0002 0,000089
2019-10-02 015, Djup B-1m 200 0,00012 7,9 0,0012 0,0011 0,00022 0,000082
2019-03-19 042, Djup 0,5 m 810 0,000047 7,7 0,0012 0,0012 0,00024 0,00016
2019-05-09 042, Djup 0,5m 2500 0,00014 6,6 0,0013 0,00098 0,00057 0,00028
2019-08-23 042, Djup 0,5m 140 40 0,00013 6,9 0,0013 0,00092 0,00068 0,00029
2019-10-02 042, Djup 0,5m 210 0,00013 6,9 0,00086 0,00085 0,00064 0,00031
2019-03-19 042, DjupB-1m 3900 0,00061 17 0,0012 0,0012 0,00089 0,00049
2019-05-09 042, Djup B-1m 2600 0,00016 6,5 0,0015 0,00087 0,0007 0,00029
2019-08-23 042, Djup B-1m 140 0,000089 7 0,0009 0,00069 0,00044 0,00026
2019-10-02 042, DjupB-1m 220 0,00012 6,8 0,00085 0,0011 0,00067 0,00033
2019-03-19 470, Djup 0,5m 910 0,000033 10 0,0012 0,0013 0,00019 0,00013
2019-05-08 470, Djup 0,5m 2000 0,00014 8,7 0,0021 0,0019 0,00043 0,00025
2019-08-20 470, Djup 0,5m 98 26 0,00011 9,3 0,001 0,00086 0,00015 0,000065
2019-10-02 470, Djup 0,5 m 220 0,00013 9,2 0,00086 0,00092 0,0002 0,000061
2019-03-19 470, Djup B-1m 4200 0,00066 15 0,0012 0,0013 0,00029 0,00019
2019-05-08 470, Djup B-1m 2100 0,00014 8,7 0,0017 0,0014 0,00043 0,00026
2019-08-20 470, Djup B-1m 98 0,00012 9,3 0,00084 0,0007 0,00016 0,000059
2019-10-02 470, DjupB-1m 210 0,00013 9,2 0,00085 0,00082 0,0002 0,000071
2019-03-27 L1,Djup0,5m 3,7
2019-05-08 L1, Djup0,5m 3,4
2019-08-19 L1, Djup0,5m 11 3,5
2019-10-01 L1, Djup0,5m 3,6
2019-03-27 L1, DjupB-1m 4,1
2019-05-08 L1, DjupB-1m 3,6
2019-08-19 L1, DjupB-1m 3,9
2019-10-01 L1, DjupB-1m 3,9
2019-02-21 LG2,Djup0,5m 2700 0,000079 7,9 0,0013 0,0012 0,00058 0,00029
2019-05-06 LG2, Djup0,5m 2600 0,000085 6,6 0,0016 0,0012 0,0016 0,00063
2019-08-20 LG2, Djup 0,5m 450 34 0,000084 13 0,0023 0,0011 0,0015 0,00029
2019-10-01 LG2, Djup0,5m 1200 0,00012 14 0,0032 0,0019 0,0019 0,00045
2019-02-21 LG2, DjupB-1m 2600 0,000098 8,3 0,0017 0,0014 0,0008 0,0003
2019-05-06 LG2,DjupB-1m 2500 0,00008 6,6 0,0017 0,001 0,0016 0,00061
2019-08-20 LG2, Djup B-1m 460 0,00009 13 0,0026 0,0012 0,0017 0,00031
2019-10-01 LG2, DjupB-1m 1200 0,00018 14 0,0044 0,0015 0,0021 0,00044
2019-03-19 NS1, Djup 0,5 m 6,9
2019-05-06 NS1, Djup 0,5 m 5,3
2019-08-20 NS1,Djup0,5m 21 6,5
2019-10-01  NS1, Djup 0,5 m 6,7
2019-03-19 NS1, DjupB-1m 20
2019-05-06 NS1, Djup B-1m 5,3
2019-08-20 NS1, Djup B-1m 6,5
2019-10-01 NSI, DjupB-1m 6,7
2019-03-19 SG1, Djup 0,5 m 2900 0,000079 8,1 0,0013 0,0013 0,001 0,00026
2019-05-06 SG1, Djup 0,5 m 2700 0,00011 7,7 0,0014 0,0014 0,00076 0,00054
2019-08-20 SG1, Djup 0,5 m 360 11 0,000049 9,3 0,0017 0,0015 0,00037 0,00024
2019-10-01 SG1,Djup0,5m 1000 0,00018 10 0,0019 0,0017 0,00052 0,00036
2019-03-19 SG1, Djup B-1m 2700 0,000084 13 0,002 0,002 0,00073 0,00036
2019-05-06 SG1, Djup B-1m 2900 0,00027 8,1 0,0018 0,0016 0,0011 0,00049
2019-08-20 SG1, Djup B-1m 3400 0,0013 8,6 0,003 0,001 0,0028 0,00075
2019-10-01 SG1, Djup B-1m 1000 0,00021 10 0,0022 0,0015 0,00085 0,00034
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2019-02-21 VA12, Djup 0,5 m 14
2019-05-09 VA12, Djup 0,5 m 6,3
2019-08-20 VA12, Djup 0,5 m 7,6 7,7
2019-10-02 VA12, Djup 0,5 m 7,9
2019-02-21 VAI12, Djup B-1m 14
2019-05-09 VA12, DjupB-1m 6,3
2019-08-20 VA12, Djup B-1m 7,7

2019-10-02 VA12, Djup B-1m 7,8
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Magne Nitra
Kvave :;Iugm m:nsan mglz':::n’ :\lei;l;el Ni Nickel Ni ::;Nlt |sall:r::jdu
Datum Provpunkt N (end. (end‘ ] ) (filtrerat) nitro pH v‘atten
(ng/l) surgjor  surgjort (mg/l) (mg/) (mg/1) gen kikare

t) ) (mg/1) (ng/l (m)

(mg/1) )
2019-03-19 015, Djup 0,5 m 730 1,6 0,34 0,0011 0,0013 0,00053 200 7,2
2019-05-09 015, Djup 0,5 m 480 1,5 0,12 0,0014 0,00065 0,00052 140 7,4 1,4
2019-08-23 015, Djup 0,5 m 410 1,8 0,098 0,002 0,00052 0,00049 2,4 7,5
2019-10-02 015, Djup 0,5 m 400 1,4 0,059 0,0016 0,0005 0,00045 5 7,5 1,1
2019-03-19 015, Djup B-1m 800 3,4 0,0051 0,00076 0,00062 37 7,3
2019-05-09 015, Djup B-1m 490 0,12 0,0013 0,00064 0,00052 140 7,4
2019-08-23 015, Djup B-1m 380 0,11 0,0021 0,00051  0,0004 1,6 7,6
2019-10-02 015, Djup B-1m 390 0,069 0,0017 0,00055 0,0005 2,3 7,5
2019-03-19 042, Djup 0,5 m 640 1,6 0,022 0,0016 0,00074 0,00063 200 7,2
2019-05-09 042, Djup 0,5 m 670 1,2 0,16 0,0032 0,001 0,00083 300 7,2 1,5
2019-08-23 042, Djup 0,5 m 370 1,5 0,18 0,0063 0,0012 0,00094 4,5 7,4 0,8
2019-10-02 042, Djup 0,5 m 490 1,1 0,12 0,0051 0,0012 0,0011 69 7,4 1
2019-03-19 042, Djup B-1m 3800 0,95 0,023 0,0036 0,0033 1600 7,2
2019-05-09 042, Djup B-1m 680 0,16 0,0033 0,001 0,00082 300 7,2
2019-08-23 042, Djup B-1m 330 0,13 0,0058 0,0012 0,00089 4 7,5
2019-10-02 042, Djup B-1m 490 0,12 0,0053 0,0012 0,0012 71 7,4
2019-03-19 470, Djup 0,5 m 530 2,1 0,019 0,0043 0,0008 0,00074 170 7,5
2019-05-08 470, Djup 0,5 m 640 1,6 0,11 0,0027 0,00086 0,00074 210 7,5 1,2
2019-08-20 470, Djup 0,5 m 370 1,9 0,14 0,0049 0,00059 0,00049 <10 76 0,8
2019-10-02 470, Djup 0,5 m 470 1,6 0,1 0,0041 0,00067 0,00061 7,2 7,6 1,2
2019-03-19 470, Djup B-1m 1100 1,2 0,0028 0,0011 0,001 620 7,2
2019-05-08 470, Djup B-1m 570 0,11 0,0027 0,00075 0,00068 210 7,6
2019-08-20 470, Djup B-1m 410 0,15 0,0052 0,00061 0,0005 <10 75
2019-10-02 470, Djup B-1m 450 0,1 0,004 0,00067 0,00064 8,4 7,6
2019-03-27 L1, Djup 0,5m 460 0,84 140 6,9 IS
2019-05-08 L1, Djup 0,5m 390 0,64 130 6,9 2
2019-08-19 L1, Djup 0,5m 290 0,71 4,1 7,1 1,1
2019-10-01 L1, Djup 0,5m 290 0,78 40 7,1
2019-03-27 L1, Djup B-1m 350 140 6,8
2019-05-08 L1, Djup B-I1m 400 160 6,7
2019-08-19 L1, Djup B-1m 480 240 6,6
2019-10-01 L1, Djup B-1m 490 280 6,6 1,95
2019-02-21 LG2, Djup 0,5m 600 1,2 0,021 0,0068 0,0012 0,00097 130 7,2
2019-05-06 LG2, Djup 0,5m 710 1,2 0,023 0,0072 0,001 0,00086 66 7,1 2
2019-08-20 LG2, Djup 0,5m 690 1,8 0,048 0,022 0,0014 0,0011 380 7,6 0,6
2019-10-01 LG2, Djup 0,5m 900 2,2 0,063 0,028 0,0018 0,0015 650 7,5 1,1
2019-02-21 LG2, Djup B-1m 610 0,022 0,0063 0,0013 0,0011 130 7,2
2019-05-06 LG2, Djup B-1m 630 0,022 0,0069 0,00095 0,00086 70 7,1
2019-08-20 LG2, Djup B-I1m 690 0,051 0,022 0,0015 0,0011 380 7,5
2019-10-01 LG2, Djup B-I1m 960 0,064 0,029 0,0046 0,0014 640 7,5
2019-03-19 NS1, Djup 0,5 m 740 1,3 340 6,9
2019-05-06 NS1, Djup 0,5 m 620 1,1 150 6,9
2019-08-20 NS1, Djup 0,5 m 410 1,4 3,7 7,3 0,6
2019-10-01 NS1, Djup 0,5 m 500 1,3 22 7,3
2019-03-19 NS1, Djup B-1 m 3800 420 7,2
2019-05-06 NS1, Djup B-1 m 640 160 6,9 1,2
2019-08-20  NSI1, Djup B-1m 410 5,5 7,2
2019-10-01 NS1, Djup B-1 m 450 17 7,3
2019-03-19 SG1, Djup 0,5 m 670 1,4 0,065 0,0073 0,0011 0,00096 270 7,3




Gastriklands vattenvardsforening ar 2019

2019-05-06  SG1, Djup 0,5m 550 1,4 0,054 0,0063 0,0009 0,00083 230 7,2 2
2019-08-20  SG1, Djup 0,5 m 320 1,5 0,047 0,011 0,00086  0,00084 28 7,4 1,5
2019-10-01  SG1, Djup 0,5 m 390 1,6 0,23 0,014 0,0011 0,0011 100 7,4 1,65
2019-03-19  SG1, Djup B-1m 830 0,079 0,013 0,0015 0,0014 590 7,2
2019-05-06  SG1, Djup B-1m 540 0,13 0,0066 0,00097  0,00092 270 6,9
2019-08-20  SG1, Djup B-1m 580 0,97 0,016 0,0014 0,001 45 6,8
2019-10-01  SG1, Djup B-1m 430 0,21 0,016 0,0012 0,001 160 7,4
2019-02-21  VAI12,Djup05m 880 1,6 210 6,8
2019-05-09  VAI12,Djup05m 700 0,95 87 7,2 1,2
2019-08-20  VA12,Djup0,5m 590 1,2 5,2 7,5 0,6
2019-10-02  VA12,Djup05m 640 1,3 7,8 7,6 0,9
2019-02-21  VA12,DjupB-1m 930 250 6,6
2019-05-09  VAI12,DjupB-Im 720 87 7,1
2019-08-20  VAI12,DjupB-Im 550 5,5 7,5
2019-10-02  VA12,DjupB-1m 630 7,8 7,6
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TR Vanadi Vattent Zink Zn i

Syre Syrem ) _— n,V emperat  (end Zink Zn
Datum Provpunkt (02) attnad v“fl. pl:l- Toc Turbidit (end ur vid surgjor (filtrerat)

(mg/1) (%) ?:g)tmng (me/l) L) surgjort provtag  t) (mg/1)

)(mg/l) ning (°C)  (mg/l)

2019-03-19 015, Djup 0,5 m 23,9 14 2,2 0,00052 0,9 0,013 0,0036
2019-05-09 015, Djup 0,5 m 24,1 10 4,1 0,00042 9,4 0,0061 0,003
2019-08-23 015, Djup 0,5 m 23,4 9,1 7,5 0,00042 17,5 0,002 0,00099
2019-10-02 015, Djup 0,5 m 23,2 9,1 2,2 0,00036 10,3 0,003 0,00097
2019-03-19 015, Djup B-1m 0,2 <2,4 23,3 15 39 0,0013 4,5 0,0059 0,0031
2019-05-09 015, Djup B-1m 11 96 24,1 11 4,4 0,00041 9,1 0,0059 0,0028
2019-08-23 015, Djup B-1m 9,4 9 23,3 11 9,2 0,00051 16,2 0,003 0,00048
2019-10-02 015, Djup B-1m 9,3 82 23,3 8,7 2 0,00044 9,9 0,0032 0,0011
2019-03-19 042, Djup 0,5 m 23,9 10 1,5 0,00027 0,9 0,0056  0,0037
2019-05-09 042, Djup 0,5 m 23,9 11 4,6 0,00047 9,5 0,0038 0,0024
2019-08-23 042, Djup 0,5 m 23,3 10 10 0,00061 17,4 0,0035 0,00069
2019-10-02 042, Djup 0,5 m 23,3 10 5 0,00059 10 0,0024 0,00067
2019-03-19 042, Djup B-1m 1,2 9,4 23,8 11 24 0,0007 4,7 0,0044 0,0043
2019-05-09 042, Djup B-1m 10,1 88 239 11 5,9 0,00054 9,2 0,0051 0,0025
2019-08-23 042, Djup B-1m 9,5 97 23,3 12 11 0,00048 16,5 0,002 0,00041
2019-10-02 042, Djup B-1m 10,9 96 23,4 11 4,6 0,0006 9,8 0,0023 0,0019
2019-03-19 470, Djup 0,5 m 23,7 9,2 1,4 0,0002 0,5 0,0052 0,0035
2019-05-08 470, Djup 0,5 m 24 11 5,8 0,00045 9,7 0,0078 0,0045
2019-08-20 470, Djup 0,5 m 23,6 9 3,2 0,00045 18,2 0,0024 0,00074
2019-10-02 470, Djup 0,5 m 23,3 8,5 3,1 0,0005 9,9 0,0028 0,00079
2019-03-19 470, Djup B-1m 1,1 8,4 23,7 11 14 0,0006 4,1 0,0064 0,0043
2019-05-08 470, Djup B-1 m 11,2 98 23,9 12 5,5 0,00048 9,2 0,0052 0,0023
2019-08-20 470, Djup B-1m 9,3 99 23,4 9,6 1,4 0,00047 18 0,0018 0,00027
2019-10-02 470, Djup B-1m 9,4 83 23,3 8,3 2,9 0,00052 9,6 0,0027 0,001
2019-03-27 L1, Djup 0,5m 24,1 12 1,2 1,3
2019-05-08 L1, Djup0,5m 24,1 11 1,2 8,7
2019-08-19 L1, Djup0,5m 24,1 11 1,9
2019-10-01 L1, Djup 0,5m 23,7 10 1,7 8,5
2019-03-27 L1, DjupB-1m 7,6 56 24 9,3 1,2 2,6
2019-05-08 L1, DjupB-1m 9,5 75 24,1 12 1,3 51
2019-08-19 L1, DjupB-1m 3,3 29 24,2 11 3,7 9,5
2019-10-01 L1, Djup B-1m 1,5 13 23,6 11 8,4 10,5
2019-02-21 LG2,Djup0,5m 24,1 8 1,5 0,00058 0,7 0,012 0,0097
2019-05-06 LG2, Djup 0,5m 23,7 6,8 2,9 0,00039 9,5 0,018 0,014
2019-08-20 LG2,Djup0,5m 23,4 7,8 1,8 0,00073 18,6 0,019 0,0026
2019-10-01 LG2, Djup0,5m 23,7 6,8 6,5 0,00078 7,8 0,027 0,0061
2019-02-21 LG2, Djup B-1m 12,8 91 23,8 7 1,9 0,0008 1,2 0,015 0,012
2019-05-06 LG2, DjupB-1m 10,2 89 23,7 6,8 3,5 0,00038 9,3 0,019 0,01
2019-08-20 LG2, DjupB-1Im 9,5 100 23,4 8 2 0,00076 18,2 0,022 0,0026
2019-10-01 LG2, DjupB-1Im 9,5 80 23,6 7,3 7 0,00079 7,7 0,027 0,0052
2019-03-19  NS1, Djup 0,5 m 23,7 16 2,6 1,3
2019-05-06  NS1, Djup 0,5 m 23,8 15 4,8 10,3
2019-08-20 NS1, Djup 0,5 m 23,7 14 4,2 18,4
2019-10-01  NS1, Djup 0,5 m 23,7 14 5,9 9,4
2019-03-19  NS1, Djup B-1m 1 7,7 23,7 12 20 4
2019-05-06  NS1, Djup B-1m 10 88 23,7 16 7,4 9,7
2019-08-20  NS1, Djup B-1m 8,3 88 23,7 14 4,5 18
2019-10-01  NS1, Djup B-1m 9,9 86 23,8 13 5,5 9,2
2019-03-19  SG1, Djup 0,5m 23,8 9,1 1 0,00037 14 0,015 0,012
2019-05-06  SG1, Djup 0,5m 23,8 7,5 2,5 0,00039 9,3 0,016 0,012
2019-08-20 SG1, Djup 0,5m 23,6 7,3 1,5 0,00021 17,9 0,0056 0,0044
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2019-10-01  SG1, Djup 0,5 m 23,8 7,3 4 0,00039 11,8 0,0084  0,0056
2019-03-19  SG1, Djup B-1m 3,7 27 23,8 7,4 2,5 0,00039 2,6 0,033 0,03
2019-05-06  SG1, Djup B-1m 8,3 72 23,6 7,5 7,2 0,00055 8,8 0,025 0,018
2019-08-20  SG1, Djup B-1m 0,2 <2,9 23,6 10 38 0,0016 12,4 0,037 0,015
2019-10-01  SG1, Djup B-1m 8,4 76 23,7 7,5 6,8 0,00052 10,5 0,013  0,0048
2019-02-21  VA12, Djup 0,5m 23,5 24 2,9 0,12

2019-05-09  VA12, Djup 0,5 m 23,9 25 1,6 10,6

2019-08-20  VA12, Djup 0,5 m 23,7 22 1,6 19,2

2019-10-02  VAI12, Djup 0,5m 23,4 21 2 7,9

2019-02-21  VAI12, Djup B-1m 1,3 9 23,8 24 2,9 0,1

2019-05-09  VAI12, Djup B-1m 10 90 24,1 25 1,6 10,5

2019-08-20  VA12, Djup B-1m 8,9 9% 23,7 21 1,6 19

2019-10-02  VA12, Djup B-1m 10,5 89 23,4 19 1,6 7,8
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Bilaga 7 Kemiska parametrar i sjésediment



PAH

Benso(k) Benz(a)

Benzo(a  Benzo(b,j)

Datu Provpunk :‘Zi;;;tge Acenaftyle :r(l::ga/ckeg fluorante antrace ) pyren fluorante ;3 :::;Lgr"h"
m t Ts) n (ug/kg Ts) Ts) n(ug/kg  n(ug/ke (mg/ke  n(ug/ke (ug/ke Ts)
Ts) Ts) Ts) Ts)
2019- 42 <13,4 74 166 302 351 321 1020 888
08-23 !
Dibenso(a,h) Fluoren Indeno(1,2,3- Krysen Naftalen Pyren
Fenantren  Fluoranten
Datum  Provpunkt antracen (ng/keTs) (ng/keTs) (ng/kg cd) pyren (ng/kg  (ng/kg (ng/kg
(ne/kg Ts) Ts) (ne/kg Ts) Ts) Ts) Ts)
2019-
08-23 42 138 885 857 265 978 409 556 1090
PCB
PR Provpunkt PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180 PCB 28 PCB 52
(mg/kgTs)  (mg/kgTs) (mg/kgTs) (mg/kgTs) (mg/kgTs) (mg/kgTs) (mg/kgTs)
2019-08-23 42 <0,0045 <0,0045 0,0083 0,0064 <0,0045 <0,0045 <0,0045
Naringsdamnen, torrsubstans, glodforlust och fluorid
Fluorid s o, Kvdve Kvive
Datum Provpunkt  (vattenléslig) (F:::/OJ:TS) fs';’df”'”s‘ % ieldahl  Kjeldahl I;’;’s”bs"a"s
0
(mg/kg Ts) (% Ts) (mg/ke)
2019-08-23 42 <12 3000 20,7 1,1 1000 8,8
Metaller och kisel
Aluminum ﬁzsemk Bly Pb Jarn Fe Kadmium Kisel Si zzbolt zzppar
Datum Provpunkt Al (mg/k mg/k mg/k Cd (mg/k mg/k
p Ts)( g/kg (ma/ke (T s)g/ g (T S)s/ g TS)( g/kg (T S).s'/ & (mg/kg (me/ke
Ts) Ts) Ts)
;(3)19-08- 42 25000 20 110 67000 0,9 270000 20 57
Krom Cr Kvicksilver Mangan Nickel Ni VanadinV  Zink Zn
Molybden Mo
Datum Provpunkt (mg/kg Hg (mg/kg Mn (mg/kg (mg/ke Ts) (mg/kg (mg/kg (mg/kg
Ts) Ts) Ts) E/X8 Ts) Ts) Ts)
2019:08- 160 0,16 2500 7.1 45 54 460

23
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Bilaga 8 Protokoll vaxtplanktonanalyser



470 (Ottnaren)

Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum  2019-08-20
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljoévervakning Analysdatum 2019-09-16

isk lista Auktor Trophy Dyntaxa PTl-virde Storlek Antal celler/ mg/| Summa % ajsj sj
CYANOBACTERIA 0,18347 7
Aphanizomenon A.Morren ex Bornet & Flahault 1888 AU 1010276 1,595 4-5pum 17708 0,03476 0,05544  0,03476
Aphanizomenon gracile (Lemmermann) Lemmermann 1907 AU 236932 1,595 2-4um 5903 0,00185 0,00296 0,00185
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) P.Wacklin, L.Hoffmann & AU 1016289 0,984 5-6pm 570575 0,03652 0,03593  0,03652
Dolichospermum crassum (Lemmermann) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.komarekz ~ AU 236905 0,984 9um 121985 0,04587 0,04513  0,04587
Dolichospermum lemmermannii  (Ricter) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.komarek 2009 AU 263659 0,984 4-6pm 47220 0,00307 0,00302 0,00307
Dolichospermum planctonicum  (Brunnthaler) Wacklin, L.Hoffmann & Komarek AU 236915 0,984 6um 236100 0,02668 0,02625 0,02668
Chroococcus limneticus Lemmerm. AU 236809 0,559 10um 23610 0,01235 0,00690 0,01235
Aphanocapsa Nageli 1849 AU 1010255 0,562 1-2um 354150 0,00071 0,00040 0,00071
Coelosphaerium kuetzingianum  Nageli 1849 AU 236853 0,827 2-3pm 295125 0,00413 0,00342 0,00413
Romeria Koczwara 1932 AU 1010243 3,035 3-9um 15740 0,00016 0,00048 0,00016
Woronichinia compacta (L Komérek & Hindak 1988 AU 236862 0,043 4-*3um 23610 0,01738 0,00075 0,01738
CHLOROPHYTA 0,01389 1
Botryococcus Kitzing, 1849 AU 1010753  -1,008  3,5*6um 11805 0,00908 -0,00915 0,00908
Monoraphidium Komarkova-Legnerova 1969 AU 1016310 -0,744  50-80um 1968 0,00022 -0,00017 0,00022
Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs AU 257421 1,260  15-20um 1968 0,00236 0,00298 0,00236
Quadrigula Printz, 1916 AU 1010738 -0,436  12-15um 7870 0,00222 -0,00097  0,00222
CRYPTOPHYTA 0,01343 0
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189  26-30um 5903 0,01261 0,00238 0,01261
Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, L.A.N.Lucas & S.Morrall 1994 AU 1010527 -0,618 7-9um 7870 0,00082 -0,00051 0,00082
OCHROPHYTA 0,00511 0
Dinobryon divergens 0.EImhof 1887 MX 237043 -0,727  7-14um 15740 0,00242 -0,00176 0,00242
Goniochloris Geitler, 1928 1010360 1,984  10-12um 13773 0,00269 0,00533  0,00269
BACILLARIOPHYTA 1,99843 73
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 1979 AU 237393 0,847  12*15um 31480 0,05339 0,04522  0,05339
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 1979 AU 237396 0,847  28*13um 11805 0,04386 0,03715 0,04386
Aulacoseira islandica (0.Miiller) Simonsen 1979 AU 237397 0,847  5*22um 11805 0,00519 0,00440 0,00519
Aulacoseira islandica (0.Miller) Simonsen 1979 AU 237397 0,847  10*12um 78700 0,07414 0,06279 0,07414
Aulacoseira islandica (0.Miiller) Simonsen 1979 AU 237397 0,847  12*15um 92473 0,18393 0,15579  0,18393
Stephanodiscus rotula Kiitz.) Hendey, 1964 AU 257391 1,427  30-40um 169205 1,62708 2,32184 1,62708
Centrales AU 4000164 0,577  12-14um 1968 0,00156 0,00090 0,00156
Asterionella formosa Hassall 1850 AU 257393 -0,227  75-100pum 10824 0,00929 -0,00211 0,00929
EUGLENOPHYTA AU 4000172 1,689 0,08980 3
Trachelomonas Ehrenberg 1835 AU 1010666 1,227  20-30um 11805 0,04463 0,05477  0,04463
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Enrenberg 1834 AU 238584 1,227  12-18um 25578 0,04517 0,05542  0,04517
MIOZOA 0,08935 3
Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin 1841 AU 238303 0,583  40-50pm 2952 0,08550 0,04985 0,08550
Gymnodinium Stein 1878 AU 1010606  -1,000  20-30pm 1968 0,00385 -0,00385 0,00385
OVRIGT 0,34348 13
Flagellates AU 10-15um 1386 0,00055
Flagellates AU 15-25um 62 0,00004
Gyromitus cordiformis Skuja 257414 15-20pm 1968 0,00137
Unicell 1-2um 35939920 0,07188
Unicell 2-3um 2833200 0,10200
Unicell 3-5um 1227720 0,11663
Unicell 5-7um 424980 0,05100
Volym 2,73695 100
5 ajsj 2,96098
I s 2,39348
PTI | 1,23710
Antal taxa 36 Matosakerhet +- 20 %

= Bacillariophyta Kiselalger

u Chlorophyta Grénalger
Chrysophyta Guldalger
Cryptophyta Rekylalger

= Cyanophyta Cyanobakterier

m Dinophyta Dinoflagellater

= Euglenophyta Ogonalger

= Raphidophyta Nalflagellater

Ovriga




470

Typindelning: |2MLB |

Ekologisk status PTI PTlops 1,2371 EKpy -0,23663
PTlmax 1 EKPTInorm -
PTl -0,002

Ekologisk status Biomassa totbio 2,73695 EK otbio 0,791714
tOtbiomax 12 EKtotbionorm 0,40
totbio, 0,3

Ekologisk status Klorofyll chl gy, 26 EK 0,54
chlpax 53 EK chinorm 0,34
chl 3

Ekologisk status Taxa taxa gy, 36 EK axa 0,8
taxayes 45 EKiaxanorm | 0,718182

Sammanvagd status, norm -
0,8 <EK

God status 0,6 <EK<0,8

Mattlig status 0,4<EK<0,6

Otillfredsstdllande status 0,2<EK<0,4

[Daligstaws T k<02 |




NS1 (Nasbysjon)

Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum  2019-08-20
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s + Handledning for miljsdvervakning Analysdatum 2019-09-20
isk lista Auktor Trophy Dyntaxa PTl-virde Storlek Antal celler/| i mg/| Summa % ajsj sj
CYANOBACTERIA 0,41082 21
Aphanizomenon gracile (Lemmermann) Lemmermann 1907 AU 236932 1,595 2-4pm 23610 0,00741 0,01182 0,00741
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.Komarek 2009 AU 1016289 0,984 5-6pm 98375 0,00639 0,00629  0,00639
Microcystis wesenbergii (Komarek) Komérek ex Koméarek 2006 AU 236830 1,788 4-6um 4013700 0,26089 0,46647  0,26089
Aphanocapsa Nageli 1849 AU 1010255 0,562 1-2um 236100 0,00047 0,00027  0,00047
Planktolyngbya Anagnostidis & Komérek 1988 AU 1010240 1,513 lpm 110180 0,01950 0,02951  0,01950
Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek 1988 AU 1010240 1,513 2 pm 369890 0,11615 0,17573  0,11615
CHLOROPHYTA 0,04546 2
Botryococcus Kiitzing, 1849 AU 1010753  -1,008 3,5%6pm 24108 0,01854 -0,01869 0,01854
Crucigenia Morren, 1830 AU 1010745 0,056 5-12um 3935 0,00075 0,00004  0,00075
Desmodesmus (R.Chodat)S.5.An, T.Fried| & E.Hegewald 1999 AU 1010759 1,340 10-13um 3935 0,00247 0,00331 0,00247
Desmodesmus (R.Chodat)S.5.An, T.Fried| & E.Hegewald 1999 AU 1010759 1,340 13-17um 1968 0,00154 0,00207 0,00154
Monoraphidium Komarkova-Legnerova 1969 AU 1016310 -0,744 50-80um 9838 0,00112 -0,00083 0,00112
Pediastrum duplex Meyen 1829 AU 257419 1,260 50pm 3444 0,01653 0,02083  0,01653
Pediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald AU 257418 1,260 25um 492 0,00118 0,00149 0,00118
Quadrigula Printz, 1916 AU 1010738 -0,436 12-15pm 11805 0,00333 -0,00145 0,00333
CHAROPHYTA 0,00947 0
Closterium Nitzsch ex Ralfs 1848 AU 1010716 0,732 150-250um 492 0,00257 0,00188  0,00257
Staurastrum Meyen ex Ralfs 1848 AU 1010714 0,526 25um 1968 0,00690 0,00363  0,00690
CRYPTOPHYTA 0,12620 7
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 15-20pum 17708 0,01234 0,00233 0,01234
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 20-26um 21643 0,02755 0,00521  0,02755
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 26-30um 39350 0,08405 0,01589  0,08405
Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, I.A.N.Lucas & S.Morrall 1994 AU 1010527 -0,618 7-9um 21643 0,00225 -0,00139 0,00225
OCHROPHYTA 0,01065 1
Dinobryon divergens 0.E.Imhof1887 MX 237043 -0,727 7-14pm 11805 0,00182 -0,00132 0,00182
Centritractus Lemmermann, 1900 1015266 0,992 70pm 1968 0,00729 0,00723  0,00729
Mallomonas Perty 1852 AU 1010326  -0,766 13-17um 1968 0,00155 -0,00118 0,00155
BACILLARIOPHYTA 0,91634 47
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 1979 AU 237396 0,847 25*14um 7870 0,03027 0,02564 0,03027
Aulacoseira islandica (0.Miller) Simonsen 1979 AU 237397 0,847 10*12um 149530 0,14086 0,11931  0,14086
Aulacoseira islandica (0.Miller) Simonsen 1979 AU 237397 0,847 12*15um 289223 0,49052 0,41547  0,49052
Stephanodiscus rotula Kiitz.) Hendey, 1964 AU 257391 1,427 30-40um 3935 0,02745 0,03917 0,02745
Centrales AU 4000164 0,577 8-12um 173140 0,06787 0,03916  0,06787
Centrales AU 4000164 0,577 14-18um 19675 0,03162 0,01824  0,03162
Asterionella formosa Hassall 1850 AU 257393 -0,227  75-100pm 74765 0,06415 -0,01456 0,06415
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 1844 AU 237978  -0,790 18*25um 23610 0,03187 -0,02518 0,03187
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing 1844 AU 237977  -0,790 20-40um 15740 0,03173 -0,02507 0,03173
EUGLENOPHYTA 0,03813 2
Euglena Ehrenberg 1830 AU 1010670 2,095  15*40-60um 492 0,00145 0,00303 0,00145
Phacus Dujardin 1841 AU 1010668 1,912 30-40um 1968 0,00541 0,01034  0,00541
Trachelomonas Ehrenberg 1835 AU 1010666 1,227 12-18um 17708 0,03127 0,03837 0,03127
MIOZOA 0,03501 2
Peridinium Ehrenberg 1830 AU 1010576  -0,125 25-35um 3935 0,01853 -0,00232  0,01853
Peridinium Ehrenberg 1830 AU 1010576  -0,125 35-40um 984 0,01648 -0,00206 0,01648
OVRIGT 0,34832 18
Flagellates AU 10-15pm 15740 0,00630
Unicell 1-2um 27404189 0,05481
Unicell 2-3um 3305400 0,11899
Unicell 3-5um 1204110 0,11439
Unicell 5-7um 448590 0,05383
Gonyostomum semen Ehrenberg AU 237131 45-55um 1476 0,01408 1
Total 1,94040
Total med Gonyostonum | 1,95448
Zajsj 1,36867
Isj 1,59208
PTI | 0,85967
Métoséakerhet +- 20 %
Antal taxa a2
B CYANOBACTERIA

ECHLOROPHYTA

CHARCPHYTA

CRYPTOPHYTA

N CCHROPHYTA

BEACILLARICPHYTA

EUGLENCPHYTA

MICZOA

OvRIGT

CILIATER




NS1

Typindelning: |ZB

Ekologisk status PTI PTlops 0,85967
PTl hax 1
PTl,ot -0,06

Ekologisk status Biomassa totbio 1,95448
totbio 27
totbio, 0,76

Ekologisk status Klorofyll chl gy, 21
chlax 61
chl 8

Ekologisk status Taxa taxagpe 42
taxa s 45

Sammanvagd status, norm
0,8 <EK

God status 0,6 <EK<0,8

Mattlig status

0,4 <EK<0,6

Otillfredsstdllande status

EK<0,2

0,2<EK<0,4

0,41

EKpr, 0,132387

Koo [0

Ewowio  0,954479

EKtotbionorm -

EKehi 0,754717
EKchInorm O, 53
EKtaxa 0,933333



015 (V. Storsjén)

Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum ~ 2019-08-19
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljsévervakning Analysdatum 2019-09-20
lista Auktor Trophy Dyntaxa PTI-vdrde Storlek Antal celler/I mg/l Summa % ajsj sj
CYANOBACTERIA 0,48896 14
Aphanizomenon gracile (Lemmermann) Lemmermann 1907 AU 236932 1,595 2-4um 15740 0,00494 0,00788  0,00494
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.Komarek 2009 AU 1016289 0,984 5-6um 3462800 0,22508 0,22148 0,22508
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kitzing 1846 AU 236821 1,788 4-6pm 393600 0,02558 0,04574  0,02558
Planktolyngbya Anagnostidis & Komérek 1988 AU 1010240 1,513 2pum 720105 0,22611 0,34211  0,22611
Woronichinia compacta (L Komarek & Hindak 1988 AU 236862 0,043 4*3um 9838 0,00724 0,00031  0,00724
CHLOROPHYTA 0,02120 1
Botryococcus Kiitzing, 1849 AU 1010753  -1,008  3,5*6um 5903 0,00454 -0,00458 0,00454
Oocystis Nageli ex A.Braun 1855 AU 1010735  -0,405 5*8um 31480 0,00249 -0,00101 0,00249
Oocystis Négeli ex A.Braun 1855 AU 1010735 -0,405  12-17um 3935 0,00146 -0,00059 0,00146
Desmodesmus (R.Chodat)S.5.An, T.Fried| & E.Hegewald 1999 AU 1010759 1,340 6-7um 1968 0,00055 0,00074  0,00055
Desmodesmus (R.Chodat)S.5.An, T.Fried & E.Hegewald 1999 AU 1010759 1,340 10-13um 3935 0,00247 0,00331 0,00247
Monoraphidium komarkovae Nygaard 1979 AU 238758 -0,744  30-50um 9838 0,00024 -0,00018 0,00024
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald AU 257418 1,260 70um 1968 0,00944 0,01190 0,00944
CHAROPHYTA 0,00448 0
Closterium acutum var. variabile (Lemmermann)willi Kreiger 1935 AU 248654 0,732 80-100pm 9838 0,00371 0,00271  0,00371
Elakatothrix genevensis (Reverdin) Hindék 1962 AU 257396 -0,995  25-35um 3935 0,00077 -0,00077 0,00077
CRYPTOPHYTA 0,02725 1
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 20-26um 3935 0,00501 0,00095 0,00501
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189  26-30um 9838 0,02101 0,00397 0,02101
Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, .A.N.Lucas & S.Morrall 1994 AU 1010527 -0,618 7-9um 11805 0,00123 -0,00076 0,00123
OCHROPHYTA 0,00333 0
Dinobryon divergens 0.E.Imhof 1887 MX 237043 -0,727 7-14um 21643 0,00333 -0,00242 0,00333
BACILLARIOPHYTA 2,53088 73
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 1979 AU 237396 0,847  25*14um 7870 0,03027 0,02564  0,03027
Aulacoseira islandica (0.Miiller) Simonsen 1979 AU 237397 0,847 5%22um 15740 0,00693 0,00587  0,00693
Aulacoseira islandica (0.Miiller) Simonsen 1979 AU 237397 0,847  10*12um 149530 0,14086 0,11931  0,14086
Stephanodiscus rotula Kiitz.) Hendey, 1964 AU 257391 1,427  30-40pm 334475 2,33296 3,32914  2,3329
Centrales AU 4000164 0,577  14-18um 5903 0,00949 0,00547  0,00949
Asterionella formosa Hassall 1850 AU 257393 -0,227  75-100um 5904 0,00507 -0,00115 0,00507
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 1844 AU 237978 -0,790  18*25um 3935 0,00531 -0,00420 0,00531
EUGLENOPHYTA 0,03127 1
Trachelomonas Ehrenberg 1835 AU 1010666 1,227  12-18um 17708 0,03127 0,03837 0,03127
MIOZOA 0,04090 1
Ceratium hirundinella (0.F.Miiller) Dujardin 1841 AU 238303 0,583  40-50pm 984 0,02850 0,01662  0,02850
Peridinium inconspicuum Lemmermann 238191 -0,125  18-20pm 5903 0,01240 -0,00155 0,01240
OVRIGT 0,31061 9
Flagellates AU 15-25um 15740 0,01097
Unicell 1-2um 17969960 0,03594
Unicell 2-3um 4816440 0,17339
Unicell 3-5um 637470 0,06056
Unicell 5-7um 247905 0,02975
Total | 3,45888 100
Zajsj 4,16433
sj 3,14826
PTI | 1,32274
Matos akerhet +- 20 %
Antal taxa 32
B CYANOBACTERIA

B CHLOROPHYTA

CHARCPHYTA

CRYPTOPHYTA

W OCCHROPHYTA

BMEACILLARICPHYTA

EUGLENCPHYTA

MICZOA

OvRIGT

CILIATER




15 (V. Storsjon)

Typindelning: |2MLB |

Ekologisk status PTI PTlops 1,32274 EKpy -0,3221
PTlmax 1 EKPTInorm -
PTl -0,002

Ekologisk status Biomassa totbio 3,45888 EK otbio 0,73001
tOtbiomax 12 EKtotbionorm 0,36
totbio, 0,3

Ekologisk status Klorofyll chl gy, 27 EK 0,52
chlpax 53 EK chinorm 0,33
chl 3

Ekologisk status Taxa taxa gy, 32 EK o 0,711111
taxayes 45 EKaxanorm | 0,637374

Sammanvagd status, norm -
0,8 <EK

God status 0,6 <EK<0,8

Mattlig status 0,4<EK<0,6

Otillfredsstdllande status 0,2<EK<0,4

[Daligstaws T k<02 |




Det: Mats Nebaeus

42 (0. Storsjon)

Provtagningsdatum 2019-08-23

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljsovervakning Analysdatum 2019-09-20

isk lista Auktor Trophy Dyntaxa PTl-virde Storlek Antal celler/| i mg/l  Summa % ajsj sj
CYANOBACTERIA 0,30588 6
Aphanizomenon gracile (Lemmermann)Lemmermann 1907 AU 236932 1,595 2-4um 23610 0,00741 0,01182 0,00741
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) P.Wacklin, L.Hoffmann & J.Komarek 2009 AU 1016289 0,984 5-6pum 668950 0,04348 0,04279 0,04348
Microcystis wesenbergii (Komarek) Komérek ex Komérek 2006 AU 236830 1,783 4-6pum 629600 0,04092 0,07317  0,04092
Aphanocapsa Nageli 1849 AU 1010255 0,562 1-2um 236100 0,00047 0,00027  0,00047
Planktolyngbya Anagnostidis & Komarek 1988 AU 1010240 1,513 2pum 657145 0,20634 0,31220 0,20634
‘Woronichinia compacta (Lemmermann) Komarek & Hindak 1988 AU 236862 0,043 4*3um 9838 0,00724 0,00031 0,00724
CHLOROPHYTA 0,01041 0
Botryococcus Kitzing, 1849 AU 1010753  -1,008  3,5*6um 3935 0,00303 -0,00305 0,00303
Crucigenia Morren, 1830 AU 1010745 0,056 5-12um 15740 0,00299 0,00017  0,00299
Oocystis Nageli ex ABraun 1855 AU 1010735  -0,405  12-17um 11805 0,00439 -0,00178  0,00439
CHAROPHYTA 0,01856 0
Closterium acutum var. variabile (Lemmermann)Willi Kreiger 1935 AU 248654 0,732 80-100um 5903 0,00223 0,00163  0,00223
Cosmarium Corda ex Ralfs 1848 AU 1010708 0,081  15-25um 5903 0,00649 0,00053  0,00649
Staurastrum Meyen exRalfs 1848 AU 1010714 0,526  30-40pum 1968 0,00985 0,00518  0,00985
CRYPTOPHYTA 0,00962 0
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189  20-26pm 3935 0,00501 0,00095 0,00501
Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189  26-30pum 1968 0,00420 0,00079  0,00420
Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, .A.N.Lucas & S.Morrall 1994 AU 1010527 -0,618 7-9um 3935 0,00041 -0,00025 0,00041
OCHROPHYTA 0,00153 0
Goniochloris mutica (A.Braun) Fott 1960 AU 237197 1,984  10-12um 7870 0,00153 0,00304  0,00153
BACILLARIOPHYTA 4,08506 85
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 1979 AU 2373% 0,847  25*14pm 27545 0,10594 0,08973  0,10594
Aulacoseira islandica (0.Miller) Simonsen 1979 AU 237397 0,847  10*12pm 192815 0,18163 0,15384 0,18163
Stephanodiscus rotula Kiitz.) Hendey, 1964 AU 257391 1,427  30-40pm 537128 3,74646 5,34620 3,74646
Asterionella formosa Hassall 1850 AU 257393 -0,227  75-100pm 50184 0,04306 -0,00977 0,04306
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 1844 AU 237978 -0,790  18*25um 5903 0,00797 -0,00630 0,00797
EUGLENOPHYTA 0,02085 0
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg 1834 AU 238584 1,227 12-18um 11805 0,02085 0,02558  0,02085
MIOZOA 0,01822 0
Gymnodinium Stein1878 AU 1010606  -1,000  20-30pm 3935 0,00770 -0,00770 0,00770
Gymnodinium Stein 1878 AU 1010606  -1,000  30-35pum 492 0,00228 -0,00228 0,00228
Peridinium Ehrenberg 1830 AU 1010576  -0,125  35-40pm 492 0,00824 -0,00103 0,00824
OVRIGT 0,35733 7
Flagellates AU 10-15pum 3935 0,00157
Flagellates AU 15-25um 9838 0,00686
Gyromitus cordiformis Skuja 257414 15-20um 5903 0,00411
Unicell 1-2um 23810197 0,04762
Unicell 2-3um 1888800 0,06800
Unicell 3-5um 1699920 0,16149
Unicell 5-7um 424980 0,05100
Isthmochloron lobulatum (Nageli) Skuja AU 257516 15-25um 5903 0,01668
Total | 4,82746 100
Zajsj 6,03604
Isj 4,47013
PTI | 1,35030

Matosakerhet +- 20 %

Antal taxa 33

B CYANOBACTERIA

B CHLOROPHYTA

CHARCPHYTA

CRYPTOPHYTA

W OCCHROPHYTA

BMEACILLARICPHYTA

EUGLENCPHYTA

MICZOA

OvRIGT

CILIATER




42 (0. Storsjon)

Typindelning: |2MLB |

Ekologisk status PTI PTlops 1,3503 EKpy -0,3496
PTlmax 1 EKPTInorm -
PTl -0,002

Ekologisk status Biomassa totbio 4,82746 EK otbio 0,613038
tOtbiomax 12 EKtotbionorm 0, 27
totbio, 0,3

Ekologisk status Klorofyll chl gy, 40 EK i 0,26
Chlmax 53 EKchInorm -
chl 3

Ekologisk status Taxa taxa gy, 33 EK o 0,733333
taxayes 45 EKiaxanorm | 0,657576

Sammanvagd status, norm -
0,8 <EK

God status 0,6 <EK<0,8

Mattlig status 0,4<EK<0,6

Otillfredsstdllande status 0,2<EK<0,4

[Daligstaws T k<02 |




SG 1 (Stor-Gosken)

Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum  2019-08-20

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljovervakning Analysdatum 2019-09-20

T: isk lista Auktor Trophy Dyntaxa PTl-virde Storlek Antal celler/ mg/| Summa % ajsj sj

CYANOBACTERIA 0,01279 2

Microcystis aeruginosa (Kitzing) Kiitzing 1846 AU 236821 1,788 4-6um 196800 0,01279 0,02287 0,01279

CHLOROPHYTA 0,03402 5

Botryococcus Kiitzing, 1849 AU 1010753  -1,008 4-5*8-10um 5903 0,02533 -0,02554 0,02533

Oocystis Nageli exA.Braun 1855 AU 1010735  -0,405 5*8um 27545 0,00218 -0,00088 0,00218

Ankistrodesmus falcatus (Corda)Ralfs 1848 AU 238937 0,470 25-35um 3935 0,00026 0,00012 0,00026

Desmodesmus (R.Chodat) S.5.An, T.Fried| & E.Hegewald 1999 AU 1010759 1,340 10-13um 3935 0,00247 0,00331 0,00247

Monoraphidium Komarkova-Legnerova 1969 AU 1016310 -0,744 50-80pm 3935 0,00045 -0,00033 0,00045

Quadrigula Printz, 1916 AU 1010738 -0,436 12-15um 11805 0,00333 -0,00145 0,00333

CRYPTOPHYTA 0,28332 39

Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 15-20um 35415 0,02468 0,00467 0,02468

Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 20-26pm 62960 0,08015 0,01515 0,08015

Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 26-30pm 74765 0,15970 0,03018 0,15970

Cryptomonas Ehrenberg 1831 AU 1010525 0,189 >30um 1968 0,01121 0,00212 0,01121

Plagioselmis Butcher ex G.Novarino, .A.N.Lucas & S.Morrall 1994 AU 1010527 -0,618 7-9um 72798 0,00757 -0,00468 0,00757

OCHROPHYTA 0,00306 0

Goniochloris mutica (A.Braun) Fott 1960 AU 237197 1,984 10-12um 5903 0,00115 0,00228 0,00115

Mallomonas Perty 1852 AU 1010326  -0,766 9-13um 5903 0,00191 -0,00146 0,00191

BACILLARIOPHYTA 0,10963 15

Aulacoseira alpigena (Grunow) Krammer 1991 AU 237392 0,847 12-14pm 11805 0,00771 0,00653 0,00771

Aulacoseira islandica (0.Miiller) Simonsen 1979 AU 237397 0,847 5%22um 118050 0,05194 0,04399 0,05194

Centrales AU 4000164 0,577 8-12um 5903 0,00231 0,00134 0,00231

Centrales AU 4000164 0,577 14-18um 11805 0,01897 0,01095 0,01897

Asterionella formosa Hassall 1850 AU 257393 -0,227 75-100pm 14760 0,01266 -0,00287 0,01266

Ulnaria delicatissima var.

angustissima (Grunow) Aboal & P.C.Silva AU 256819 0,881 60-70pm 7870 0,00544 0,00479  0,00544

Ulnaria ulna var. acus (Kiitz.) Lange-Bert. AU 248618 0,881 60-70pum 3935 0,01059 0,00933 0,01059

EUGLENOPHYTA 0,04170 6

Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg 1834 AU 238584 1,227 12-18um 23610 0,04170 0,05116  0,04170

MIOZOA 0,01639 2

Amphidinium Claparéde & Lachmann 1859 AU 1010608  -0,140 10-12um 1968 0,00028 -0,00004 0,00028

Gymnodinium Stein 1878 AU 1010606  -1,000 30-35um 1476 0,00685 -0,00685 0,00685

Peridinium Ehrenberg 1830 AU 1010576 -0,125 25-35um 1968 0,00927 -0,00116  0,00927

OVRIGT 0,22209 31

Flagellates AU 10-15um 11805 0,00472

Flagellates AU 15-25um 41318 0,02880

Flagellates AU >25um 11805 0,02522

Unicell 1-2um 3376230 0,00675

Unicell 2-3um 1723530 0,06205

Unicell 3-5um 637470 0,06056

Unicell 5-7um 283320 0,03400

Total | 0,72299 100

Zajsj 0,16353

Isj 0,50090

PTI | 0,32648
Matosakerhet +/- 20 %

Antal taxa 32

W CYANCEBACTERIA

B CHLOROPHYTA

CHARCPHYTA

CRYPTOPHYTA

W OCCHROPHYTA

BMEACILLARICPHYTA

EUGLENCPHYTA

MICZOA

OvRIGT

CILIATER




SG1

Typindelning: |ZB |

Ekologisk status PTI PTl s 0,32648 EKpr, 0,635396
I)-I-Imax 1 EKPTInorm -
PTl -0,06

Ekologisk status Biomassa totbio 0,72299 EK otbio 1,00141
tOtbi Omax 27 EKtotbionorm -
totbio, 0,76

Ekologisk status Klorofyll chl gy, 11 EKehi 0,943396
Chlmax 61 EKchInorm -
chl 8

Ekologisk status Taxa taxa gy, 32 EK o 0,711111

taXaref 45 EKtaxanorm -
Sammanvagd status, norm -

0,8 <EK

0,6 <EK<0,8
Mattlig status 0,4<EK<0,6
Otillfredsstallande status 0,2<EK<0,4

EK<0,2
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Bilaga 9 Fysikaliska och kemiska parametrar i vattendrag



Station 049 till 448

Absorban
S - - Ammon .
420nm/5¢ Alkalini  Aluminiu iumkva Arsenik As Arsenik As Bly Pb Bly Pb
Datum Provpu m, tet m AI. (i ve (end‘ (filtrerat) (end‘ (filtrerat)
nkt . (mekv/l  surgjort) surgjort) surgjort)
filtrerat ) (mg/l) (NH4-N) (mg/l) (mg/1) (me/l) (mg/1)
prov. (ne/l)
(A.U.)
Sthn049 0,136 0,3 0,074 89 0,0005 0,0004 0,00044 0,000096
2019-05-09 Stn 049 0,176 0,25 0,11 31 0,0005 0,00035 0,00047 0,000074
2019-06-26  Stn049 0,143 0,25 0,053 5,8 0,00067 0,00054 0,00061 0,00012
2019-08-07 Stn 049 0,111 0,31 0,043 6,5 0,00093 0,00057 0,00057 0,000051
2019-09-19 Stn 049 0,1 0,3 0,054 14 0,00084 0,00051 0,00068 0,000084
2019-11-07 Stn 049 0,194 0,24 0,093 50 0,00058 0,00042 0,00065 0,00029
Stn 148 0,22 0,16 0,17 58 0,00023 0,00021 0,00048 0,00025
2019-05-09 Stn 148 0,308 0,097 0,28 18 0,00026 0,00023 0,00044 0,00013
2019-06-26 Stn 148 0,316 0,1 0,19 31 0,00028 0,00026 0,00044 0,00024
2019-08-07 Stn 148 0,275 0,18 0,16 29 0,00031 0,00024 0,00041 0,00021
2019-09-19 Stn 148 0,433 0,16 0,25 22 0,00031 0,00029 0,00046 0,00027
2019-11-07 Stn 148 0,393 0,095 0,19 27 0,00028 0,00027 0,00046 0,00028
Stn 149 0,209 0,15 0,17 62 0,00022 0,00019 0,00046 0,00019
2019-05-09 Stn 149 0,306 0,1 0,27 23 0,00029 0,00028 0,0004 0,00013
2019-06-26 Stn 149 0,324 0,098 0,19 22 0,0003 0,00026 0,00046 0,00026
2019-08-07 Stn 149 0,281 0,19 0,16 28 0,0003 0,00026 0,00044 0,00023
2019-09-19 Stn 149 0,427 0,13 0,26 23 0,00031 0,00032 0,00045 0,00029
2019-11-07 Stn 149 0,388 0,11 0,2 26 0,00028 0,00025 0,00045 0,0003
Stn 220 0,251 0,21 0,31 45 0,00028 0,00022 0,00048 0,00013
2019-05-09 Stn 220 0,379 0,12 0,35 8,9 0,00031 0,0003 0,00044 0,0002
2019-06-26 Stn 220 0,523 0,24 0,32 37 0,0005 0,00047 0,0007 0,00033
2019-08-07 Stn 220 0,247 0,38 0,13 25 0,0004 0,00033 0,00052 0,00025
2019-09-19 Stn 220 0,507 0,19 0,33 31 0,00036 0,00036 0,00057 0,00032
2019-11-07 Stn 220 0,495 0,12 0,33 13 0,00035 0,00023 0,00044 0,00035
2019-02-14 Stn 329 0,184 0,3 8,8
2019-05-09 Stn 329 0,269 0,15 23
2019-06-26 Stn 329 0,2 0,26 51
2019-08-07 Stn 329 0,185 0,24 11
2019-09-19 Stn 329 0,172 0,25 13
2019-11-07 Stn 329 0,378 0,18 75
Stn 414 0,05 0,18 20
2019-05-09 Stn 414 0,08 0,17 5,9
2019-06-26 Stn 414 0,111 0,19 19
2019-08-07 Stn 414 0,075 0,17 11
2019-09-19 Stn 414 0,073 0,18 11
2019-11-07 Stn 414 0,071 0,16 9,1
Stn 420 0,047 0,21 0,31 45 0,00022 0,0002 0,00028 0,00006
2019-05-09 Stn 420 0,081 0,19 0,15 7,7 0,00022 0,0002 0,00038 0,000042
2019-06-26 Stn 420 0,098 0,4 0,38 17 0,00059 0,00057 0,00077 0,00025
2019-08-07 Stn 420 0,065 0,41 0,59 38 0,00078 0,0005 0,0035 0,00028
2019-09-19 Stn 420 0,067 0,54 0,54 36 0,00071 0,00063 0,0016 0,00027
2019-11-07 Stn 420 0,071 0,19 0,066 11 0,00023 0,00028 0,00017 0,000038
Stn 430 0,062 0,28 430
2019-05-09 Stn 430 0,092 0,31 260
2019-06-26 Stn 430 0,137 0,56 280
2019-08-07 Stn 430 0,091 0,61 100
2019-09-19 Stn 430 0,092 0,56 39
2019-11-07 Stn 430 0,083 0,27 95
Stn 439 0,063 0,33 230
2019-05-09 Stn 439 0,097 0,34 28
2019-06-26 Stn 439 0,087 0,31 50
2019-08-07 Stn 439 0,061 0,39 20
2019-09-19 Stn 439 0,076 0,41 21
2019-11-07  Stn439 0,115 0,4 7
2019-02-14 Stn 448 0,09 0,41 130
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2019-05-09 Stn 448 0,118 0,38 19
2019-06-26 Stn 448 0,202 0,41 39
2019-08-07 Stn 448 0,103 0,73 21
2019-09-19 Stn 448 0,096 0,49 18
2019-11-07 Stn 448 0,148 0,41 13
Fortsidttning Station 049 till 448
DOC Fluorid Fosfatfosfor Fosfor P i::; Fe Kadmium. cd K?dmium cd E:T;l::
Datum Provpunkt (PO4-P) . (end surgjort) (filtrerat) .
(mg/l)  (mg/l) (ug/) (ng/1) surgjort) (me/) (mg/l) surgjort)
(mg/1) (mg/1)
Stn 049 9,5 0,21 43 20 0,46 < 0,0000040 < 0,0000040 6,9
2019-05-09  Stn 049 9,7 <0,20 2,3 29 0,44 0,0000074 <0,0000040 7,1
2019-06-26 Stn 049 11 0,21 <1,0 47 0,51 < 0,0000040 < 0,0000040 6,7
2019-08-07 Stn 049 9,4 <0,20 <1,0 22 0,6 < 0,0000040 < 0,0000040 7,2
2019-09-19 Stn 049 8,4 0,21 2 42 0,62 < 0,0000040 < 0,0000040 9,7
2019-11-07 Stn 049 12 0,21 1,9 30 0,55 0,0000068 < 0,0000040 5,7
Stn 148 9,9 0,3 1,9 20 0,8 0,00001 0,000008 3,6
2019-05-09 Stn 148 13 0,25 2 19 0,83 0,000017 0,000007 3,3
2019-06-26 Stn 148 12 0,25 <1,0 32 1,2 0,00001 < 0,0000040 3,1
2019-08-07 Stn 148 12 0,22 2 27 1,2 0,000005 < 0,0000040 4,3
2019-09-19 Stn 148 20 0,31 <1,0 13 1,6 0,000008 0,0000059 5,4
2019-11-07 Stn 148 17 0,32 <1,0 14 0,96 0,000015 0,000011 3,1
Stn 149 9,7 0,26 2,2 20 0,83 0,000007 0,000006 4,1
2019-05-09 Stn 149 13 0,24 2,7 14 0,79 0,000015 0,00001 3,4
2019-06-26 Stn 149 13 0,24 1,1 27 1,2 0,000009 0,000007 3,1
2019-08-07 Stn 149 13 0,23 1,9 28 1,4 0,000005 < 0,0000040 4,4
2019-09-19 Stn 149 18 0,3 1,1 14 1,6 0,000007 0,000004 5,4
2019-11-07 Stn 149 17 0,32 <1,0 14 0,97 0,000014 0,000008 3,1
Stn 220 12 0,35 4,8 30 0,88 0,000023 0,000013 5,7
2019-05-09 Stn 220 15 0,27 2,5 22 0,84 0,000012 0,000011 4,2
2019-06-26 Stn 220 21 0,38 2 39 2,1 0,000016 0,000011 6
2019-08-07 Stn 220 9,5 0,27 2,9 25 1,8 0,000007 < 0,0000040 7,2
2019-09-19 Stn 220 20 0,38 2,5 21 2,1 0,00001 0,000006 7,3
2019-11-07 Stn 220 25 0,42 <1,0 18 1,1 0,000026 0,000025 4,1
2019-02-14 Stn 329 4,6 24 7
2019-05-09 Stn 329 3,1 18 5,5
2019-06-26 Stn 329 <1,0 32 7,4
2019-08-07 Stn 329 1,6 40 6,4
2019-09-19 Stn 329 1,6 26 7
2019-11-07 Stn 329 2,2 28 5,2
Stn 414 <1,0 13 3,6
2019-05-09 Stn 414 1,7 <5,0 3,6
2019-06-26 Stn 414 <1,0 26 4,7
2019-08-07 Stn 414 <10 13 4,1
2019-09-19 Stn 414 <10 6,5 5,5
2019-11-07 Stn 414 <1,0 8,8 3,1
Stn 420 6,1 0,23 3,1 23 0,11 0,000023 0,000013 5,5
2019-05-09 Stn 420 6,9 <0,20 2 17 0,16 0,000018 0,00001 5,2
2019-06-26 Stn 420 7,6 <0,20 <1,0 29 0,34 0,000023 < 0,0000040 11
2019-08-07 Stn 420 5 0,2 3,5 38 0,55 0,0002 0,00011 11
2019-09-19 Stn 420 6 0,23 3,1 14 0,36 0,000039 0,000015 16
2019-11-07 Stn 420 7,1 <0,20 <1,0 9 0,12 0,0000095 < 0,0000040 4
Stn 430 1,9 18 6,4
2019-05-09 Stn 430 2,6 17 6,4
2019-06-26 Stn 430 1,8 74 13
2019-08-07 Stn 430 1,9 36 12
2019-09-19 Stn 430 1,3 24 16
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2019-11-07 Stn 430 <1,0 8,3 4,8
Stn 439 3,1 16 7,8
2019-05-09 Stn 439 2,4 12 7,6
2019-06-26 Stn 439 <1,0 23 7,9
2019-08-07 Stn 439 <1,0 18 8,4
2019-09-19 Stn 439 3,4 15 12
2019-11-07 Stn 439 3,4 24 7,4
2019-02-14 Stn 448 3,4 22 8,9
2019-05-09 Stn 448 2,4 26 9,2
2019-06-26 Stn 448 2,4 41 10
2019-08-07 Stn 448 5,4 26 15
2019-09-19 Stn 448 3 15 14
2019-11-07 Stn 448 3 22 8,3
Fortsidttning Station 049 till 448
Kisel Si Kobolt, Co Kondukti :(eon;:jpar Cu Koppar Cu Krom Cr (end Krom Cr
Datum Provpunkt (ug/l) (end surgjort)  vitet - (filtrerat) surgjort) (filtrerat)
(mg/1) (ms/m) ¢80 (mg/1) (mg/1) (mg/1)
Stn 049 1400 0,000029 7,3 0,0043 0,00077 < 0,000050 0,00022
2019-05-09 Stn 049 2300 0,00013 6,8 0,0012 0,00084 0,00043 0,00025
2019-06-26 Stn 049 90 0,000099 6,5 0,0011 < 0,000050 0,00042 0,00029
2019-08-07 Stn 049 3200 0,000085 8,3 0,00089 0,00059 0,00048 0,00025
2019-09-19 Stn 049 160 0,00011 7,1 0,00082 0,00063 0,00048 0,00024
2019-11-07 Stn 049 770 0,0001 6,4 0,001 0,0011 0,00043 0,00031
Stn 148 4300 0,000036 4,4 0,0017 0,0013 < 0,000050 0,00023
2019-05-09 Stn 148 3400 0,00016 3,1 0,00076 0,00057 0,00036 0,00026
2019-06-26 Stn 148 2900 0,000097 2,9 0,00083 < 0,000050 0,00033 0,00025
2019-08-07 Stn 148 3200 0,000088 4,2 0,00049 0,00047 0,00029 0,00023
2019-09-19 Stn 148 3500 0,000078 3,6 0,00046 0,00045 0,0003 0,00026
2019-11-07 Stn 148 3800 0,00013 3,3 0,00076 0,00075 0,00032 0,00028
Stn 149 4100 0,000088 4,4 0,0013 0,00057 0,00091 0,00031
2019-05-09 Stn 149 3600 0,00015 3,3 0,00074 0,00058 0,00039 0,00036
2019-06-26 Stn 149 2900 0,00011 2,9 0,00072 0,00062 0,00029 0,00022
2019-08-07 Stn 149 3200 0,00011 4,1 0,00055 0,00042 0,00033 0,00018
2019-09-19 Stn 149 3500 0,000077 3,7 0,00048 0,00044 0,00029 0,00029
2019-11-07 Stn 149 3800 0,00014 3,3 0,00061 0,00054 0,00034 < 0,000050
Stn 220 5800 0,00021 7 0,0016 0,00077 < 0,000050 0,00026
2019-05-09 Stn 220 4500 0,00023 3,6 0,0011 0,00071 0,00047 0,00036
2019-06-26 Stn 220 4000 0,00029 4,8 0,0012 0,001 0,00055 0,0004
2019-08-07 Stn 220 1800 0,00027 6,8 0,00071 0,00046 0,00041 0,00019
2019-09-19 Stn 220 4800 0,00017 4,7 0,00073 0,00072 0,00044 0,00038
2019-11-07 Stn 220 5900 0,0003 4,3 0,00088 0,00082 0,00048 0,00043
2019-02-14 Stn 329 8
2019-05-09 Stn 329 5,5
2019-06-26 Stn 329 6,8
2019-08-07 Stn 329 6,4
2019-09-19 Stn 329 6,6
2019-11-07 Stn 329 5,8
Stn 414 3,8
2019-05-09 Stn 414 3,6
2019-06-26 Stn 414 4,1
2019-08-07 Stn 414 3,8
2019-09-19 Stn 414 4
2019-11-07 Stn 414 3,6
Stn 420 2200 0,000092 6,1 0,00097 0,00077 0,00023 0,00013
2019-05-09 Stn 420 2500 0,00014 5,2 0,0012 0,00075 0,00078 0,00058
2019-06-26 Stn 420 73 0,00008 11 0,0033 < 0,000050 0,0012 0,00077
2019-08-07 Stn 420 1500 0,00024 12 0,009 0,0041 0,0037 0,00059
2019-09-19 Stn 420 2100 0,00009 16 0,0032 0,0018 0,0019 0,00085
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2019-11-07 Stn 420 1900 0,000032 4,7 0,00096 0,00087 0,00025 0,00012
Stn 430 7,8
2019-05-09 Stn 430 6,9
2019-06-26 Stn 430 13
2019-08-07 Stn 430 13
2019-09-19 Stn 430 14
2019-11-07 Stn 430 5,9
Stn 439 8,4
2019-05-09 Stn 439 7,9
2019-06-26 Stn 439 7,9
2019-08-07 Stn 439 9
2019-09-19 Stn 439 9,5
2019-11-07 Stn 439 9,1
2019-02-14 Stn 448 10
2019-05-09 Stn 448 8,8
2019-06-26 Stn 448 8,8
2019-08-07 Stn 448 13
2019-09-19 Stn 448 11
2019-11-07 Stn 448 9,6
Fortsidttning Station 049 till 448
Kvéve Magnesium  Mangan D Nickel Ni  Nitrat+Nitrit Provdjup, cm
Datum Provpu N Mg (.e e Mn (.end Mo (‘end (end‘ (filtrerat)  nitrogen pH  (uppgift fran
nkt (ug/l) surgjort) surgjort)  surgjort) surgjort) (mg/l) (/1) kund) (m)
(mg/1) (mg/1) (mg/l) (mg/1)
<
Stn 049 660 1,3 0,072 0,0028 0,000050 0,00079 290 7,1
2019-05-09 Stn 049 640 1,2 0,14 0,0033 0,0011 0,00078 300 74 0,5
<
2019-06-26  Stn 049 410 1,3 0,15 0,0049 0,0012 0,000050 2,6 7,2 05
2019-08-07 Stn 049 340 1,4 0,17 0,0051 0,0011 0,00082 5,6 75 05
2019-09-19 Stn 049 370 1,7 0,19 0,0062 0,0011 0,00088 3,9 75 05
2019-11-07 Stn 049 500 1,1 0,057 0,003 0,00092 0,00071 120 7,2 05
<
Stn 148 510 0,85 0,019 0,00029 0,000050 0,00031 230 6,9
2019-05-09 Stn 148 370 0,73 0,057 0,00013 0,00035 0,00026 72 6,8 0,5
<
2019-06-26  Stn 148 390 0,78 0,036 0,00017 0,00026 0,000050 69 6,7 0,5
2019-08-07 Stn 148 430 1 0,033 0,000087 0,00024 0,00019 150 7 0,5
2019-09-19 Stn 148 470 1,2 0,033 0,00024 0,00027 0,00024 110 7 0,5
2019-11-07 Stn 148 470 0,71 0,042 0,00026 0,00034 0,00036 89 6,6 0,5
Stn 149 570 0,97 0,028 0,00032 0,00057 0,00025 220 6,9
2019-05-09 Stn 149 480 0,75 0,056 0,00025 0,00036 0,00038 74 6,9 0,5
2019-06-26  Stn 149 460 0,78 0,037 0,00024 0,00027 0,00023 68 6,7 0,5
<
2019-08-07 Stn 149 450 1,1 0,039 0,00036 0,000050 0,00022 160 7,1 05
2019-09-19 Stn 149 500 1,2 0,032 0,00039 0,00026 0,00027 110 6,9 0,5
2019-11-07 Stn 149 460 0,73 0,042 0,00016 0,00033 0,000050 89 6,7 0,5
<
Stn220 770 1,2 0,035 0,0002 0,000050 0,00045 460 6,9
2019-05-09 Stn 220 450 0,79 0,042 0,00023 0,00048 0,00026 57 6,9 0,5
2019-06-26  Stn 220 620 1,3 0,076 0,00031 0,0006 0,00054 110 7 0,5
2019-08-07 Stn 220 420 1,7 0,092 0,00031 0,00016 0,00026 100 74 0,5
2019-09-19 Stn220 560 1,4 0,045 0,00019 0,00042 0,0004 78 7 0,5
2019-11-07 Stn 220 600 0,93 0,052 0,00017 0,00054 0,0006 120 6,6 0,5
2019-02-14 Stn329 700 1,4 310 6,8 0,5
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2019-0509 Stn329 510 1 110 71 05
2019-06-26 Stn 329 450 1,5 5,6 7 0,5
2019-0807 Stn329 390 13 8 71 05
2019-09-19 Stn329 420 1,5 5,4 74 05
2019-1107 Stn329 690 1,1 150 68 05

Stn 414 380 0,72 43 7,1
2019-0509 Stn414 260 0,7 43 72 05
2019-06-26 Stn 414 300 0,97 6,2 7 0,5
2019-0807 Stn414 250 0,8 4,3 71 05
2019-09-19 Stn 414 250 1 3,6 72 05
2019-1107 Stn414 240 0,65 15 7 05
Stn420 500 1 0,023 0,02 0,0028 0,0026 82 7,2
2019-0509 Stn420 280 0,97 0,028 0,012 0,0013  0,00094 64 73 05
<
2019-06-26 Stn420 400 2 0,045 0,026 00021 §iiooso 120 77 05
2019-0807 Stn420 380 16 0,077 0,02 0,0057 00031 140 77 05
20190919 Stn420 380 2,9 0,069 0,068 00021 00015 150 81 05
2019-1107 Stn420 270 0,82 0,015 0,0088 0,00045  0,00031 35 71 05
Stn430 660 1,1 110 7,2
2019-0509 Stn430 560 1,1 83 74 05
20190626 Stn430 750 2,2 210 75 05
2019-0807 Stn430 390 1,9 150 79 03
20190919 Stn430 700 2,5 420 76 05
2019-1107 Stn430 440 0,98 120 72 05
Stn439 700 1,3 290 7,1
2019-0509 Stn439 480 13 220 75 05
20190626 Stn439 350 1,5 170 74 05
2019-0807 Stn439 290 14 15 76 05
20190919 Stn439 290 1,9 26 75 05
2019-1107 Stn439 500 13 230 73 05
20190214 Stn448 830 16 450 72 05
2019-0509 Stn448 470 15 210 75 05
20190626 Stn448 580 1,9 150 71 05
2019-0807 Stn448 390 3.2 42 74 05
20190919 Stn448 350 2,4 54 74 05
2019-1107 Stn448 550 15 230 72 05
Fortsdttning Station 049 till 448
Datum Provpunkt I;";:Le_ratu" Toc et Van:i\din, i xizt:;::let:‘g':ﬁ;agtur :Lr::ji:t()end (Zfi;I‘tl::lgt)
mitning (°c)  ™&/V surgjort) (me/l) (¢ (mg/1) (mg/l)
Stn 049 23,7 9,8 0,00034 0,0029 0,0019
20190509 Stn 049 234 13 0,00041 8,8 0,003 0,0021
20190626 Stn 049 235 11 0,00046 19,2 0,0016 0,00044
2019-0807  Stn 049 234 1 0,00045 20,7 0,0014 0,00026
2019-09-19  Stn 049 22,5 9,9 0,0005 11,9 0,0013 0,00034
20191107 Stn 049 23 13 0,00047 2,4 0,0024 0,0015
Stn 148 23,7 11 0,00053 0,01 0,0073
2019-0509  Stn 148 235 14 0,00075 71 0,0036 0,0028
2019-0626  Stn 148 23,2 14 0,00072 17,9 0,0029 0,0021
20190807  Stn 148 233 13 0,00072 184 0,0018 0,0013
20190919 Stn 148 235 19 0,00071 104 0,0028 0,0025
2019-1107  Stn 148 231 19 0,00059 0,7 0,0038 0,004
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Stn 149 23,6 10 0,00056 0,013 0,0053
2019-05-09  Stn 149 23,5 14 0,00067 7,1 0,0037 0,0033
2019-06-26  Stn 149 23,1 15 0,00072 18,3 0,0027 0,0022
2019-08-07  Stn 149 23,6 13 0,00076 18,4 0,0012 0,0014
2019-09-19  Stn 149 22,5 19 0,00068 10,3 0,0029 0,0026
2019-11-07  Stn 149 23,4 18 0,00062 0,5 0,0039 0,0043
Stn 220 23,6 13 0,00069 0,017 0,0051
2019-05-09  Stn 220 23,6 16 0,00084 6,8 0,0045 0,0033
2019-06-26  Stn 220 23,1 20 0,0012 17,6 0,0038 0,0027
2019-08-07  Stn 220 23,4 11 0,00089 18,2 0,0019 0,0015
2019-09-19  Stn 220 23,5 20 0,00096 9,5 0,0036 0,0031
2019-11-07  Stn 220 23,5 23 0,00086 0,3 0,0061 0,0045
2019-02-14  Stn 329 22,8 13 2,1
2019-05-09  Stn 329 23,5 15 9,6
2019-06-26  Stn 329 23,1 13 18,9
2019-08-07  Stn 329 23,3 15 19,9
2019-09-19  Stn 329 23,7 12 10,4
2019-11-07  Stn 329 23 21 0,4
Stn 414 23,8 6,2
2019-05-09  Stn414 23,4 6,4 8,2
2019-06-26  Stn 414 23,3 8,1 19,2
2019-08-07  Stn 414 23,4 6,2 20
2019-09-19  Stn 414 23,4 6,9 14,1
2019-11-07  Stn414 23,4 7,2 1,1
Stn 420 23,6 6,4 0,00014 0,029 0,021
2019-05-09  Stn 420 23,4 6,9 0,00025 9,1 0,011 0,0074
2019-06-26  Stn 420 23,3 7,7 0,00064 23,8 0,018 0,0054
2019-08-07  Stn 420 23,6 6,3 0,0023 18,8 0,11 0,042
2019-09-19  Stn 420 22,3 6,1 0,002 15,1 0,02 0,0048
2019-11-07  Stn 420 23,2 7,4 0,00016 1,8 0,0033 0,0022
Stn 430 23,8 6,6
2019-05-09  Stn 430 23,5 8,4 8,9
2019-06-26  Stn 430 23,7 8,8 19,3
2019-08-07  Stn 430 23,4 10 20,3
2019-09-19  Stn 430 23,6 8 10,9
2019-11-07  Stn 430 23,7 8 1,5
Stn 439 23,8 6,6
2019-05-09  Stn 439 23,4 7,3 8,8
2019-06-26  Stn 439 23,1 8 18,4
2019-08-07  Stn 439 23,4 7,2 20,8
2019-09-19  Stn 439 23,6 6,3 11,9
2019-11-07  Stn 439 23,2 9 3,6
2019-02-14  Stn 448 22,8 8,2 0,1
2019-05-09  Stn 448 23,4 9,2 8,7
2019-06-26  Stn 448 23,1 12 18,1
2019-08-07  Stn 448 23,4 9,3 19,4
2019-09-19  Stn 448 23,5 8,2 10,3

2019-11-07 Stn 448 23,4 11 1,8
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Station 456 till VA10

Absorbans - Aluminium ) ) Arsenik Arsenik Bly Pb Bly Pb
Datum Provpunkt 4‘20nm/5cm, Alkalinitet Al (e.nd Ammoniumkvive As (e‘nd A? (end‘ (filtrerat)

filtrerat (mekv/I1) surgjort) (NH4-N) (ng/1) surgjort) (filtrerat) surgjort) (mg/l)

prov. (A.U.) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

Stn 456 0,34 0,25 38
2019-05-09  Stn 456 0,278 0,3 6,8
2019-06-26  Stn 456 0,431 0,31 53
2019-08-07 Stn 456 0,183 0,69 480
2019-09-19 Stn 456 0,314 0,62 13
2019-11-07 Stn 456 0,388 0,28 10
2019-02-14 Stn 458 0,226 0,44 38
2019-05-09 Stn 458 0,204 0,49 13
2019-06-26  Stn 458 0,32 0,41 24
2019-08-07 Stn 458 0,107 0,73 16
2019-09-19 Stn 458 0,192 0,68 17
2019-11-07 Stn 458 0,254 0,41 21
2019-02-14 Stn 489 0,086 0,47 52
2019-05-09 Stn 489 0,14 0,4 21
2019-06-26  Stn 489 0,107 0,44 21
2019-08-07 Stn 489 0,086 0,49 34
2019-09-19 Stn 489 0,074 0,5 35
2019-11-07 Stn 489 0,138 0,45 30
2019-02-14 Stn 510 0,422 0,49 72
2019-05-09 Stn 510 0,418 0,52 11
2019-06-26 Stn 510 0,32 1 87
2019-08-07 Stn 510 0,146 0,71 27
2019-09-19 Stn 510 0,438 1 63
2019-11-07 Stn 510 0,57 0,45 39
2019-02-14 StnJV 10 0,134 2 0,23 42 0,00048 0,00038 0,00037 0,0001
2019-05-09 StnJV 10 0,234 2,1 0,2 46 0,00054 0,0005 0,00037 0,0001
2019-06-26 StnJV 10 0,216 3,1 0,11 150 0,00084 0,00071 0,00066 0,00027
2019-08-07 StnJV 10 0,09 1,7 0,27 7,5 0,0006 0,00044 0,00097 0,00022
2019-09-19 StnJV 10 0,124 2,7 0,13 51 0,00054 0,00044 0,00048 0,00015
2019-11-07 StnJV 10 0,35 2,1 0,17 40 0,00055 0,00046 0,00035 0,00021
2019-02-14 StnJV1l 0,105 2,3 0,19 42 0,00046 0,00038 0,00035 0,00007
2019-05-09 StnJV11l 0,195 2,8 0,2 32 0,00058 0,00049 0,00046 0,000072
2019-06-26 StnJV1l 0,081 3,7 0,064 16 0,00069 0,00052 0,00065 0,000085
2019-08-07 StnJV1l 0,077 2,7 0,096 17 0,00067 0,0005 0,00082 0,000098
2019-09-19 StnJV11 0,072 3,4 0,12 46 0,00063 0,00064 0,00046 0,000077
2019-11-07 StnJV1l 0,204 3,3 0,13 31 0,00059 0,00062 0,00034 0,00014
2019-02-18 StnT 26 0,228 0,18 0,16 81 0,00018 0,00019 0,00023 0,00015
2019-05-08 StnT 26 0,269 0,11 0,2 22 0,00022 0,00017 0,00026 0,00012
2019-06-12 StnT 26 0,294 0,12 0,22 25 0,00029 0,00025 0,00032 0,00017
2019-08-12 StnT 26 0,307 0,12 0,19 17 0,00033 0,00025 0,00047 0,00027
2019-09-10 StnT 26 0,281 0,19 0,14 30 0,00027 0,00024 0,00037 0,00024
2019-11-11 StnT 26 0,394 0,1 0,26 22 0,00027 0,00023 0,00031 0,00026
2019-02-14 StnT48 0,211 0,2 51
2019-05-09 StnT48 0,272 0,093 12
2019-06-26 StnT 48 0,258 0,12 25
2019-08-07 StnT48 0,252 0,14 10
2019-09-19 StnT48 0,236 0,14 13
2019-11-07 StnT48 0,45 0,093 19
Stn VA 10 0,334 0,47 110

2019-05-09 StnVA 10 0,435 0,62 22
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2019-06-26 Stn VA 10 0,584 1 150
2019-08-07 StnVA 10 0,414 0,89 37
2019-09-19 StnVA 10 0,346 0,95 40
2019-11-07 StnVA 10 0,612 0,28 650

Stn VA 8 0,329 0,47 110
2019-05-09 StnVAS8 0,488 0,7 480
2019-06-26 StnVA 8 0,411 1,1 280
2019-08-07 StnVAS8 0,238 1,6 140
2019-09-19 StnVAS8 0,373 1,2 1100
2019-11-07 StnVAS8 0,632 0,25 1000

Fortsidttning Station 456 till VA10
Jarn Fe Kadmium Cd Kadmium Cd Kalcium
Datum Provpunkt DOC Fluorid Fosfatfosfor Fosfor P (end. (end‘ (filtrerat) Ca (e.nd
(mg/l) (mg/1) (PO4-P) (ug/1) (ng/l) surgjort)  surgjort) surgjort)
(mg/l)___(mg/) ey (me/l)

Stn 456 3,1 27 8,8
2019-05-09 Stn 456 3,6 38 9,5
2019-06-26  Stn 456 1,7 41 10
2019-08-07 Stn 456 7,5 39 16
2019-09-19 Stn 456 3,8 20 20
2019-11-07 Stn 456 <1,0 19 8,1
2019-02-14  Stn 458 2,9 55 13
2019-05-09 Stn 458 3,7 13 11
2019-06-26  Stn 458 2,7 29 11
2019-08-07 Stn 458 5,7 19 15
2019-09-19 Stn 458 5,4 22 18
2019-11-07 Stn 458 1,5 19 8,7
2019-02-14 Stn 489 3,4 21 9,7
2019-05-09 Stn 489 2,1 52 10
2019-06-26  Stn 489 1,9 44 10
2019-08-07 Stn 489 1,9 38 11
2019-09-19 Stn 489 1,2 21 14
2019-11-07 Stn 489 3,1 44 8,7
2019-02-14 Stn 510 18 63 12
2019-05-09 Stn 510 6,2 29 11
2019-06-26  Stn 510 8,6 57 19
2019-08-07 Stn 510 5,2 36 13
2019-09-19 Stn 510 21 55 22
2019-11-07 Stn 510 9 38 10
2019-02-14 StnJV 10 11 0,32 6,5 26 0,53 0,000035 0,000026 58
2019-05-09 StnJV 10 16 0,37 5,7 23 0,59 0,000036 0,000019 48
2019-06-26 StnJV 10 15 0,56 11 70 1,9 0,000032 < 0,0000040 68
2019-08-07 StnJV 10 10 0,27 7,5 36 0,84 0,00002 0,0000089 37
2019-09-19 StnJV 10 9,9 0,44 11 29 0,69 0,000021 0,0000098 60
2019-11-07 StnJV 10 25 0,36 3,3 21 0,6 0,000026 < 0,0000040 40
2019-02-14 StnJV11 9,2 0,26 9,2 32 0,24 0,000028 0,000019 54
2019-05-09 StnJVil 14 0,35 11 32 0,45 0,000016 0,000011 59
2019-06-26 StnJV1l 9,3 0,42 10 62 0,32 0,000017 0,0000089 80
2019-08-07 StnJVil 7,2 0,31 14 48 0,36 0,000025 0,000016 52
2019-09-19 StnJV1l 7,1 0,38 17 33 0,36 0,000017 0,000012 68
2019-11-07 StnJV1l 17 0,37 8,1 23 0,4 0,000026 < 0,0000040 56
2019-02-18 StnT 26 10 0,23 <1,0 20 0,9 < 0,0000040 0,000007 4
2019-05-08 StnT 26 13 <0,20 1,3 38 0,61 0,00004 0,000011 2,8
2019-06-12 StnT 26 14 <0,20 <1,0 31 0,92 0,000011 0,0000067 3,4
2019-08-12 StnT 26 15 <0,20 1,5 15 1,3 0,000008 < 0,0000040 3,5
2019-09-10 StnT 26 13 <0,20 <1,0 13 1,2 0,000008 < 0,0000040 4,1
2019-11-11 StnT 26 19 0,3 1,5 16 1 0,000018 0,000006 3,6
2019-02-14 StnT48 1,4 25 5,7
2019-05-09 StnT48 1,8 15 3,2
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2019-06-26 StnT 48 1,9 18 3,5
2019-08-07 StnT 48 <1,0 14 3,3
2019-09-19 StnT 48 <1,0 13 4,2
2019-11-07 StnT48 <1,0 17 3,3
Stn VA 10 7,3 37 13
2019-05-09 StnVA 10 7,4 20 17
2019-06-26 Stn VA 10 25 49 24
2019-08-07 StnVA 10 11 32 23
2019-09-19 Stn VA 10 6,5 25 27
2019-11-07 Stn VA 10 2,2 26 12
Stn VA 8 7 35 12
2019-05-09 StnVA 8 8,2 31 19
2019-06-26 Stn VA 8 51 42 28
2019-08-07 StnVA S8 3,9 22 37
2019-09-19 Stn VA8 7,9 27 32
2019-11-07 Stn VA8 2,3 26 11
Fortsidttning Station 456 till VA10
) ) Kobolt, Co . Koppar Cu A Krom Cr Krom Cr
Datum Provpunkt L (end_ Konduktivitet (end. (filtrerat) (end. (filtrerat)
(ng/1) surgjort) (mS/m) surgjort) surgjort)
(me/1) mgn) e/ (me/1) Lzl
Stn 456 8,4
2019-05-09 Stn 456 9,9
2019-06-26 Stn 456 9,3
2019-08-07 Stn 456 17
2019-09-19 Stn 456 15
2019-11-07 Stn 456 9,1
2019-02-14 Stn 458 11
2019-05-09 Stn 458 9,9
2019-06-26 Stn 458 8,3
2019-08-07 Stn 458 13
2019-09-19 Stn 458 13
2019-11-07 Stn 458 8,8
2019-02-14 Stn 489 10
2019-05-09 Stn 489 9,1
2019-06-26 Stn 489 9,2
2019-08-07 Stn 489 10
2019-09-19 Stn 489 10
2019-11-07 Stn 489 9,7
2019-02-14 Stn 510 11
2019-05-09 Stn 510 8,8
2019-06-26 Stn 510 14
2019-08-07 Stn 510 11
2019-09-19 Stn 510 16
2019-11-07 Stn 510 9,6
2019-02-14 Stn JV 10 4200 0,00059 60 0,0048 0,0037 0,00047 0,0002
2019-05-09 Stn JV 10 3900 0,00069 44 0,005 0,0043 0,00048 0,00028
2019-06-26 Stn JV 10 9500 0,0004 65 0,0062 < 0,000050 0,00064 0,00044
2019-08-07 Stn JV 10 220 0,00027 31 0,0058 0,0041 0,00085 0,00025
2019-09-19 StnJV 10 4000 0,00034 54 0,0044 0,0039 0,00063 0,00031
2019-11-07 Stn JV 10 4700 0,00036 40 0,0037 0,0038 0,00045 0,00036
2019-02-14 Stn JV11 3600 0,00027 75 0,0048 0,0043 < 0,000050 0,00025
2019-05-09 Stn JV11 3400 0,00044 56 0,0056 0,0047 0,00053 0,00027
2019-06-26 Stn JV11 3600 0,00013 64 0,0056 0,0042 0,00038 0,00014
2019-08-07 Stn JV11 2500 0,00023 46 0,0065 0,0044 0,00058 0,00017
2019-09-19 Stn JV11 3700 0,00018 54 0,0046 0,0052 0,00046 0,00026
2019-11-07 Stn JV11 5300 0,0003 53 0,0049 0,0052 0,00041 < 0,000050
2019-02-18 Stn T 26 4300 0,000095 4,2 0,00041 0,00056 0,00021 0,00019
2019-05-08 Stn T 26 3200 0,00013 2,8 0,00094 0,00079 0,00027 0,00022
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2019-06-12 StnT 26 2500 0,00019 3 0,00075 0,00063 0,00033 0,00029
2019-08-12 Stn T 26 0,00016 3 0,00069 0,00058 0,00031 0,00017
2019-09-10 Stn T 26 2600 0,000099 3,3 0,00038 0,00041 0,00024 0,00022
2019-11-11 Stn T 26 3700 0,00019 3,3 0,00066 0,00063 0,00031 0,00029
2019-02-14 Stn T 48 5,2
2019-05-09 Stn T 48 2,9
2019-06-26 Stn T 48 3,3
2019-08-07 Stn T 48 3,2
2019-09-19 Stn T 48 3,2
2019-11-07 Stn T 48 3,4

Stn VA 10 11
2019-05-09 Stn VA 10 12
2019-06-26 Stn VA 10 16
2019-08-07 Stn VA 10 18
2019-09-19 Stn VA 10 19
2019-11-07 Stn VA 10 11

Stn VA 8 10
2019-05-09 Stn VA 8 14
2019-06-26 Stn VA 8 21
2019-08-07 Stn VA 8 29
2019-09-19 Stn VA 8 23
2019-11-07 Stn VA 8 12

Fortsdttning Station 456 till VA10
. . . Provdjup,
Kvave m:g(zszlum m:rz?‘:‘ mzlz’:::n' ::;I;EI Ni N.ickel Ni N.itrat+Nitrit cm ] °
Datum Provpunkt N ) . N N (filtrerat)  nitrogen pH  (uppgift
e/l surgjort) surgjort)  surgjort) surgjort) (mg/l) (we/l) Gt ban)
(mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (i)

Stn 456 670 2 360 7
2019-05-09 Stn 456 530 2,3 260 73 05
2019-06-26  Stn 456 670 2,6 240 7 0,3
2019-08-07 Stn 456 1100 4,9 420 72 03
2019-09-19 Stn 456 740 51 360 73 03
2019-11-07 Stn 456 680 2 260 6,9 0,5
2019-02-14 Stn 458 930 2,5 550 7 0,5
2019-05-09 Stn 458 530 2,3 210 7,6 0,5
2019-06-26  Stn 458 510 2,1 130 7,1 05
2019-08-07 Stn 458 430 3,7 130 7,7
2019-09-19  Stn 458 540 3,9 190 75 05
2019-11-07 Stn 458 670 1,8 210 7
2019-02-14 Stn 489 710 1,8 220 7,2 05
2019-05-09 Stn 489 550 1,8 170 7,6 0,5
2019-06-26  Stn 489 420 2 2,7 7,3 03
2019-08-07 Stn 489 480 2,3 13 7,4 0,2
2019-09-19 Stn 489 450 2,6 15 74 03
2019-11-07 Stn 489 520 1,7 110 7,4 0,5
2019-02-14 Stn 510 1900 2,9 1400 6,7 0,5
2019-05-09 Stn 510 710 2,1 140 73 05
2019-06-26  Stn 510 820 3,9 37 7,2 03
2019-08-07 Stn 510 480 2,9 16 74 03
2019-09-19 Stn 510 920 51 85 73 05
2019-11-07 Stn 510 1100 2,3 350 6,8 0,5
2019-02-14 StnJV 10 1300 5,5 0,051 0,00099 0,0021 810 7,7 0,5
2019-05-09 StnJV 10 920 4,4 0,069 0,0012 0,0024 370 8 0,2
2019-06-26  StnJV 10 1800 7,3 0,052 0,0018 0,0045 1000 75 0,2
2019-08-07 StnJV 10 610 3,7 0,036 0,0014 0,0011 300 7,7 0,2
2019-09-19 StnJV 10 910 5,8 0,046 0,0029 0,0015 440 7,8 0,5
2019-11-07 StnJV 10 1200 3,6 0,045 0,0013 0,0013 410 7,7 0,3
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<

2019-02-14  StnJV1l 1300 5,1 0,026 0,0012 0,000050 950 78 05
2019-05-09  StnJV11l 970 5,4 0,05 0,0016 0,0016 530 81 0,5
2019-06-26  StnJV11 1300 81 0,012 0,0017 0,0013 900 78 02
2019-08-07 StnJV11 720 5,5 0,031 0,0015 0,0012 320 78 02
2019-09-19  StnJV11 820 6,8 0,027 0,0017 0,0011 480 79 02
2019-11-07 StnJV11l 1300 5,2 0,037 0,0013 0,0013 800 78 02
2019-02-18 StnT 26 460 0,91 0,032 0,00012 0,00021 150 7
2019-05-08 StnT 26 360 0,58 0,042 0,00012 0,0003 39 6,8
2019-06-12 StnT 26 380 0,81 0,097 0,000086  0,00034 17 68 0,5
2019-08-12 StnT 26 360 0,88 0,12 0,00014 0,00031 12 7 05
2019-09-10 StnT 26 370 0,85 0,057 0,00014 0,00024 54 71 05
2019-11-11 StnT 26 480 0,81 0,063 0,00014 0,00038 77 65 0,5
2019-02-14 StnT 48 540 1,2 190 7 05
2019-05-09 StnT 48 360 0,66 39 68 0,5
2019-06-26 Stn T 48 420 0,88 31 69 05
2019-08-07 StnT 48 360 0,84 31 71 05
2019-09-19 StnT 48 380 0,99 30 71 05
2019-11-07 StnT 48 570 0,79 95 66 0,5
StnVA10 1000 1,3 440 6,6
2019-05-09 StnVA10 830 1,4 180 72 03
2019-06-26 StnVA10 920 1,8 41 71 04
2019-08-07 StnVA10 740 1,9 22 73 03
2019-09-19 StnVA10 680 2,1 38 72 04
2019-11-07 StnVA10 2300 1,3 810 65 0,2
Stn VA 8 1300 1,2 440 6,6
2019-05-09 StnVA 8 1300 1,4 330 72 05
2019-06-26 StnVA 8 1200 2,3 250 72 02
2019-08-07 StnVAS8 880 2,7 300 74 03
2019-09-19 StnVA 8 2000 2,4 480 73 03
2019-11-07 StnVAS8 2700 1,3 840 66 0,2

Fortsdttning Station 456 till VA10

Temperat Vanadin,V  Vattentemper Zink Zn

Datum Provpunkt ur vid pH- TOC Turbidite (end atur vid (end Zink Zn
matning (mg/1) t (FNU) surgjort) provtagning surgjort) (filtrerat) (mg/l)
(°C) (mg/1) (°C) (mg/I)

Stn 456 23,8 16

2019-05-09 Stn 456 23,4 13 6,6

2019-06-26 Stn 456 23,3 18 15,4

2019-08-07 Stn 456 23,3 14 14,7

2019-09-19 Stn 456 22,5 15 7,9

2019-11-07 Stn 456 23,3 20 1

2019-02-14 Stn 458 22,7 13 0

2019-05-09 Stn 458 23,6 11 8,1

2019-06-26 Stn 458 23,3 16 17

2019-08-07 Stn 458 23,3 9,1 17,2

2019-09-19 Stn 458 23,5 12 8,7

2019-11-07 Stn 458 23,3 16 0,9

2019-02-14 Stn 489 22,7 8,5 0,7

2019-05-09 Stn 489 23,4 12 9,9

2019-06-26 Stn 489 23,5 10 20

2019-08-07 Stn 489 23,6 12 20,9

2019-09-19 Stn 489 23,4 7,8 11

2019-11-07 Stn 489 23,5 11 1,3

2019-02-14 Stn 510 22,8 22 0

2019-05-09 Stn 510 23,6 21 7,3

2019-06-26 Stn 510 23,5 21 17,6

2019-08-07 Stn 510 23,4 12 18,2
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2019-09-19 Stn 510 23,5 23 9,2
2019-11-07 Stn 510 23,3 32 0,4
2019-02-14 StnJV 10 22,8 12 0,0007 2,3 0,025 0,013
2019-05-09 StnJV 10 23,6 17 0,00072 8,2 0,014 0,0075
2019-06-26 Stn JV 10 23 16 0,0009 15,7 0,013 0,0078
2019-08-07 StnJV 10 23,3 11 0,0015 16,8 0,023 0,012
2019-09-19 StnJV 10 23,5 13 0,00073 9,4 0,016 0,011
2019-11-07 Stn JV 10 23,3 25 0,00066 2 0,0084 0,0059
2019-02-14 Stn JV11 22,7 9,8 0,00062 3 0,024 0,017
2019-05-09 Stn JV11 23,5 15 0,0008 7,8 0,015 0,0075
2019-06-26 Stn JV11 23 11 0,00082 13,3 0,017 0,0086
2019-08-07 Stn JV11 23,3 8,1 0,0012 16,2 0,031 0,019
2019-09-19 Stn JV11 23,5 9,1 0,00082 9,4 0,017 0,015
2019-11-07 Stn JV11 23,5 17 0,00068 3,7 0,0078 0,0071
2019-02-18 Stn T 26 23,5 11 0,00045 0,1 0,0022 0,0022
2019-05-08 Stn T 26 24,2 13 0,0005 9,7 0,006 0,004
2019-06-12 Stn T 26 23,6 14 0,00058 17,9 0,0028 0,0027
2019-08-12 Stn T 26 22,1 15 0,00083 19,5 0,0026 0,0016
2019-09-10 Stn T 26 23,7 14 0,0006 15,7 0,0021 0,0014
2019-11-11 Stn T 26 23,1 19 0,00061 0,2 0,004 0,0034
2019-02-14 Stn T 48 22,7 12 0,1
2019-05-09 Stn T 48 23,4 14 8,3
2019-06-26 Stn T 48 23,2 14 19,5
2019-08-07 Stn T 48 23,3 13 20,4
2019-09-19 Stn T 48 23,4 12 10,6
2019-11-07 Stn T 48 23,4 22 0,6

Stn VA 10 23,7 19 3,9
2019-05-09 Stn VA 10 23,7 22 4,6 8,1
2019-06-26 Stn VA 10 23,6 22 8,6 15,8
2019-08-07 Stn VA 10 23,4 22 6,4 17,3
2019-09-19 Stn VA 10 23,7 18 7,7 8,2
2019-11-07 Stn VA 10 22,8 36 3 0,6

Stn VA 8 23,6 19 3,9
2019-05-09 Stn VA 8 24,2 23 3,9 8,1
2019-06-26 Stn VA 8 23,6 23 2 15,9
2019-08-07 Stn VA 8 23,1 17 2,6 16,7
2019-09-19 Stn VA 8 23,6 20 2,8 9,6

2019-11-07 Stn VA 8 22,9 37 3,4 19
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Bilaga 10 Omradesinformation, vattendrag



O Storsjon (49)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:

Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:
Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m?]:

Jadraan (148 och 149)

Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:
Delawrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:
Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m?/s]:

Specifik flddeseffekt [W/m?):
Borrsjoan (220)
Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:

Delawrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [kmZ?):

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m?]:

Broasan (329)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:
Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m?]:

11436
671779-155196
Utloppet av Storsjon

52. Gavean
604303, 6721099
149,00
1,60

1
0
0

11638
672400-155463
Inloppet i Storsjon

52. GaVean
599304, 6720288
6,77
0
0
0
0,536
11556

672123-154460
Mynnar i Storsjon

52. Gavean
589499, 6719258
2,25
0
0
0
1,14
11392

671665-154306
Mynnar i Storsjon

52. Gavean
587637, 6715386
0,57
0
0
0
0

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:

Antal dammanléggningar enligt

dammregistret:

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:
Regleringswolym [Mm?3]:
Regleringsgrad [%]:

Antal dammanléaggningar enligt

dammregistret:

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:

Regleringswolym [Mm?3]:

Regleringsgrad [%]:

Antal dammanléggningar enligt

dammregistret:

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:

Regleringswolym [Mm3]:

Regleringsgrad [%]:

Antal dammanléggningar enligt

dammregistret:

2167,70
195,16
32,4

125

890,41
31,42
11,6

30

261,51
0,00
0

8

127,07
0,00
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Hammardammen (414)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:
Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flddeseffekt [W/m?):

o
Hoan (420)
Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:

Delawrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m?/s]:

Specifik flddeseffekt [W/m?):

o
Hoan (430)
Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:

Delawrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [kmZ?):

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m?]:

o
Hoan (439)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:

Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m?]:

11361
671575-152617

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:
Regleringswolym [Mm3]:

Utloppet av Hammardarr Regleringsgrad [%]:

52. Gavean
570689, 6713929
1,11
0
0
0
1,50
11302

671390-152773
Ovan 671333-152750

52. GaVean
571664, 6711882
1,01
0
0
0
28,1
11260

671234-152930
Inloppet i Stor-Gosken

52. Gavean
573584, 6710708
0,22
0
1
0
26,5
11220

671084-153109

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Regleringswolym [Mm?3]:
Regleringsgrad [%]:

Antal dammanléaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Regleringswolym [Mm?3]:
Regleringsgrad [%]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:
Regleringswolym [Mm3]:

Utloppet av Stor-Gosker Regleringsgrad [%]:

52. Gavean
577161, 6709530
15,10
0
0
0
0,792

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

215,29
32,32
53,8

12

225,41
32,32
51,2

18

242,83
32,32
47,5

18

265,57
32,32
43,7

19
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o
Hoan (448)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flddeseffekt [W/m?):

Storan (456)

Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:
Delawrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m?/s]:

Specifik flddeseffekt [W/m?):

o
Getan (458)
Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:
Delawrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [kmZ?):
Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m?]:

Gavelhyttean (489)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m?]:

11189
670998-153978

Ovan Malmjarnsbacken

52. Gavean
585006, 6708195
5,66
0
0
0
3,31
10949

670144-153626
Mynnar i Bysjon

52. GaVean
580206, 6701719
8,20
0
1
0
4,03
11135

670799-153587

Mynnar i Gavelhyttedn

52. Gavean
580246, 6708238
10,32
0
3
0
7,73
11329

671470-154482
Mynnar i Storsjon

52. Gavean
588494, 6714777
6,66
0
0
0
0,425

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:

Regleringswolym [Mm3]:

Regleringsgrad [%]:

Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret:

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:

Regleringswolym [Mm?3]:

Regleringsgrad [%]:

Antal dammanléaggningar enligt

dammregistret:

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:

Regleringswolym [Mm?3]:

Regleringsgrad [%]:

Antal dammanléggningar enligt

dammregistret:

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:

Regleringswolym [Mm3]:

Regleringsgrad [%]:

Antal dammanléggningar enligt

dammregistret:

440,80
32,32
27,5

66

34,70
0,00

15

89,88
0,00

26

633,27
50,67
31,2

79



Gastriklands vattenvardsforening ar 2019

I . o
Fanjaan (510)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:

Utloppspunkt, SWEREF99:

Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:
Specifik flddeseffekt [W/m?):

Hela avrinningsomradet
11211 Area [km?]:
671063-155377 Regleringswolym [Mm3]:
Ovan Kyndelsbacken  Regleringsgrad [%]:

Antal dammanlaggningar enligt

52. Gavean dammregistret:
596473, 6710596
12,44
0
0
0
1,59

Jarvstabacken och Hemlingbybacken (JV10 och JV11)

Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:
Delawrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwudawinningsomrade:

Utloppspunkt, SWEREF99:

Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m?/s]:
Specifik flddeseffekt [W/m?):

Ycklaren (T26)

Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:
Delawrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [kmZ?):
Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m?]:

Testeboan (T48)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flodeseffekt [W/m?]:

Hela avrinningsomradet
11793 Area [km?]:
672900-157627 Regleringswolym [Mm?3]:
Mynnar i havet Regleringsgrad [%]:
Antal dammanléaggningar enligt
52/53. Mellan Gaviedn o dammregistret:
620185, 6728742
0,42
0

0
0
11,4

Hela avrinningsomradet
12479 Area [km?]:
675220-154988 Regleringswolym [Mm?3]:
Inloppet i Ycklaren Regleringsgrad [%]:

Antal dammanléggningar enligt
51. Testeboan dammregistret:

596053, 6749701

20,21
0
0
0
Hela avrinningsomradet
11930 Area [km?]:
673407-157241 Regleringswolym [Mm3]:

Regleringsgrad [%]:
Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Forgrening

51. Testeboan
617824, 6730285
17,96
0

5
0
20,2

33,86
0,00

28,95
0,00

960,90
0,00
0

39

1110,22
0,00

42
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Valsjobacken (VA8 och VA10)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:

Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:
Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m3/s]:

Specifik flddeseffekt [W/m?):

Gavelan

Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:
Delawrinningsomradets AROID:
Delawrinningsomradets namn:

Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:
Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Vattenanvandning (uttag - tillférsel) [m?/s]:

Specifik flddeseffekt [W/m?):

41235
671332-156405
Inloppet i Valsjon

52. Gavean
607663, 6716307
20,33
0
0
0
1,55
11802

672937-157298
Mynnar i havet

52. GaVean
619127, 6729187
6,29
0
5
0
16,7

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Regleringswolym [Mm?3]:
Regleringsgrad [%]:

Antal dammanléaggningar enligt
dammregistret:

20,33
0,00

2457,46
195,16
29,2

152



