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Sammanfattning

Inledning

Vatten dr en forutsittning for allt liv pa jorden. Alla organismer oberoende av storlek, allt
fran bakterier till valar innehaller vatten. Trots att vatten &r ett sa pass viktigt &mne tar vi
tillgangen pa vatten for given. Dessutom tar vi allt som oftast for givet att vattnet dr av god
kvalitet, vilket stimmer till stor del for dricksvattnet i Sverige. Daremot dr det inte alltid
givet att vattnet i var omgivning som sjoar, vattendrag och hav ar av god kvalitet. Idag &r
vi hogst medvetna om att till exempel férsurning och 6vergddning av véra vatten, liksom
forekomsten av miljogifter, paverkar forutsédttningarna for det biologiska livet och oss
sjdlva.

Syfte och metod

EU och Sverige har som mal att ha en god ekologisk kvalitet av ytvatten, det vill sidga goda
forutsattningar for biologiskt liv i vara sjoar, vattendrag och hav. En del i det malet utgor
utovandet av miljoovervakning, vilket syftar till att kunna bedoma hur bra eller daligt vara
vatten mar, samt att utgora underlag for planering och utférande av miljoskyddande
atgarder. 1 Gastrikland har Gastriklands vattenvardsforening (GVVF), bestdende av
framfor allt foretag och kommuner, ett kontrollprogram som utvarderar hur recipienter
(sjoar, vattendrag och kustvatten) mér och paverkas av diverse utslapp. Detta gors genom
att undersoka ett antal biologiska (vaxtplankton, bottenfauna, alger och kérlvixter) och
kemiska parametrar (fosfor, kvidve, metaller, vissa miljogifter med mera) pa ett flertal
platser (Figur A). Provtagning gors pa 34 stationer i havet (10 platser i Norrsundet och 24
platser i Gavle fjardar), 14 stationer i sjdar och 18 stationer i vattendrag. Alla typer av
undersokningar gors dock inte varje ar och inte pa alla platser.
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Figur A. Roda stjarnor markerar omraden dar biologisk och kemisk
provtagning utfors i Gastriklands vattenvardsforenings regi.
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Forekomsten av arter, hur manga arter och vilken typ av art som eventuellt dominerar i
omrddet kan ge svar pa hur miljon madr. Vissa arter trivs i vissa miljoer medan andra arter
inte klarar dessa miljoer. Darfor ger undersokning av fauna och flora i ett omrade god
védgledning om omradets miljoforhdllanden. Till exempel kan forekomsten och
utbredningen av vissa arter av alger och vixter pa havsbotten tala om vilka forhdllanden
som rdder i havet just dar. Eftersom dessa organismer &r beroende av ljus for att kunna
fotosyntetisera sa innebar rena och klara vatten att algerna och vaxterna kan férekomma
pé djupt vatten. Ar ddremot vattnet grumligt, till exempel pd grund av algblomning,
hindras ljuset att nd 1dngt ned i vattnet. Foljden blir att alger och véxter pd djupt vatten inte
far tillrackligt med ljus och kommer att i storre utstrackning bara féorekomma pa grunt
vatten.

Genom att undersoka vilka och hur manga av vissa djur (t.ex. musslor, sndckor, maskar
och larver av fjadermyggor) som finns i bottensediment i sjdar och kustvatten kan en
uppfattning om platsens miljoférhallande skapas. Vissa av dessa djur dr mer eller mindre
kansliga for forandringar i miljon (t.ex. syretillgdng, metaller och miljogifter). Om det till
exempel i sjon eller kustvattnet finns gott om néring som generellt medfér en stor
produktion av organismer i vattenmassan och dessa samlas pa botten nir de dor, kommer
det kravas mycket syre for att bryta ned de doda organismerna. Om mycket syre dtgar for
att bryta ned doda organismer kan det uppsta mer eller mindre syrebrist i vattnet. De
bottenlevande djuren mdste ha syre for att kunna andas, men olika djur kan tolerera olika
grader av syrebrist. Darfor kan forekomsten av vissa djur visa pa vilka forhdllanden som
rader pa platsen.

Miljoforhallanden i Norrsundet och Givle fjdrdar 2017

Stationerna K506 i Norrsundet och K643 i Gavle fjardar klassificerades bada till Mittlig
status utifran biovolym och halten klorofyll under tredrsperioden 2015-2017, dvs i stort sett
samma status som tidigare undersokta ar. Trots att forhdllandena verkar vara oférandrade,
sd finns tecken som tyder pa minskad naringstillgdng och ett klarare vatten. Ekologisk
status med avseende pa nidringsamnen bedomdes till God i Norrsundet och Mittlig i Gavle
fjardar for forst gangen sedan det nya kontrollprogrammets borjade tillimpas ar 2012.
Tidigare ar har den ekologiska statusen varit Mdttlig i Norrsundet och Otillfredsstillande i
Gévle fjardar.

Totalfosforhalten i Norrsundet och totalkvidvehalten i Gévle fjardar minskar stadigt, vilket
pa sikt skulle kunna ha en ddmpande effekt pa produktionen av vaxtplankton.

Sedan ar 2012 syns en tydlig 6kning av siktdjupet i bdde Norrsundet och Géavle fjardar.
Med andra ord har vattnet blivit klarare under perioden.

Under ar 2017 uppmittes den ldgsta syrgashalten vid alla stationer i bAde Norrsundet och
Gavle fjardar vid augusti manads provtagning. Aven om syrgashalterna var férhéllandevis

laga i augusti, mellan 3.78 till 4.62 ml/1, var vardena dver gransen for syrgasbrist, 3.5 ml/1.

Miljoforhallanden i de undersokta sjoarna 2017
De undersokta sjdarna visar inga tendenser till att vara forsurade.

En tendens finns att merparten av de undersokta sjdarna dr pd vag att fa ett klarare vatten
i och med att siktdjupet 6kat, samt att alla sjoar ar 2017 bedomdes ha Mittlig status med
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avseende pd viaxtplankton jamfort med tidigare ar dd en eller fler sjoar bedomdes ha
Otillfredsstillande status. En minskad véaxtplanktonproduktion ger mindre méngd partiklar
i vattnet och ett klarare vatten. A andra sidan finns tecken p4 att naringstillgdngen har &kat
i sjoarna under den senaste 3-drsperioden, vilket i forlingningen kan innebdra okad
vaxtplanktonproduktion och minskat siktdjup.

Tidigare bottenfaunaundersckningar ar 2013 och 2015 har visat pa Otillfredsstillande status
i alla undersokta sjoar. Under dr 2017 skedde en viss forandring i statusklassificeringen
genom att Stor-Gosken (SG1) nadde Mittlig status, medan Valsjon (VA12) hade samre
status (Dalig status) jamfort med tidigare undersokningar.

Under &r 2017 noterades syrgashalt under den kritiska nivan av syrefritt/nastan syrefritt
vid 1 mg syre/i V. Storsjon (15), Stor-Gosken (SG1) och Valsjon (VA12).

Overlag var metallhalterna 14ga under ar 2017 férutom for blyhalten i vatten dar tillstdndet
klassificerades till Higa halter i bade Lill- och Stor-Gosken, samt halten av krom i sediment
i O. Storsjon (42) dar tillstAndet klassificerades till Hioga halter. Dessutom bedomdes
statusen som Mittlig ar 2017 med avseende pa halten av arsenik i vatten i V. Storsjon (15),
O. Storsjon (42) och Stor-Gosken (SG1).

Miljoforhallanden i de undersokta vattendragen 2017

Resultatet av 2017 ars undersokning visar att de undersokta vattendragen 6verlag inte var
paverkade av 6vergodning, forsurning eller hoga eller mycket hoga totalhalter av metaller
i vattnet. I tio vattendrag bedémdes de enskilda parametrarna for naring, férsurning och
metaller genomgdende till God eller Hdg ekologisk status/tillstind. 1 de ©vriga tio
vattendragen bedoémdes merparten av de enskilda parametrarna ocksa till God eller Hog
ekologisk status/tillstind med vissa undantag for en eller ndgra parametrar som bedomdes
ha Mittlig status/tillstind. Valsjobédcken (VA8) och Hoan (420) utmarker sig pa sa vis att det
dr de enda vattendrag dar Otillfredsstillande status noterades, vilket géllde arealspecifik
forlust av kvave respektive halten av bly i vatten.

For de sdrskilt fororenande &mnena (arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink)

var det endast halten av arsenik i Hemlingbybécken (JV11) som 6verskred gransvardet och
ddrmed uppndddes inte god status for arsenik i Hemlingbybacken (JV11).
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1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har tillsammans med Eurofins Environment Sweden
AB och Calluna AB av Gastriklands Vattenvardsforening fatt i uppdrag att utfora det av
Lansstyrelsen fastlagda samordnade recipientkontrollprogrammet géllande fran 2016 for
Gastriklands recipientvatten (Lansstyrelsen Gavleborg 2015). Kontrollprogrammet
omfattar kemiska dmnesanalyser av vatten och sediment, makroalger/makrovegetation i
kustvatten, vaxtplankton och bottenfauna (kontrollprogrammet redovisas i sin helhet i
Bilaga 1). Pelagia Nature & Environment AB har fatt i uppdrag att genomféra
sammanstéllning av material och skriva arsrapporten for de delar av kontrollprogrammet
som genomforts under ar 2017.

Syftet med den samordnade recipientkontrollen dr att f battre information om tillstand,
paverkan och fordndringar i vattenomradet &n vad enskilda program kan ge.
Samordningen medfér ménga fordelar, bland annat att den sammanlagda kostnaden for
provtagning, analys och bearbetning blir ldgre, samtidigt som arbetet blir mer effektivt.
Samordningen ger en 6verskddlig information om den geografiska variationen inom hela
avrinningsomrddet samt information om variationer i tillstdind mellan olika arstider och
ar.

Kontrollprogrammet har pdgatt, med vissa fordndringar, sedan 1983. I vissa fall har
stationer tagits bort ur kontrollprogrammet och i vissa fall har nya stationer lagts till.
Darfor dr det inte mgjligt att fullt ut analysera trender for enskilda lokaler, &ven om detta
gors i mojligaste man.

Medlemmar i vattenvardsforeningen ar 2017 presenteras i Bilaga 2.

2 Genomforande

Provtagningen under dr 2017 har utforts av Calluna AB (ackrediteringsnummer 1959) och
kemiska analyser har utférts av Eurofins Environment Sweden AB, Lidkoping
(ackrediteringsnummer 1125).

Biologiska analyser samt resultat- och rapportsammanstéllning har utforts av Pelagia
Nature & Environment AB, Umea.

Pelagia Nature & Environment AB &dr ett avn SWEDAC ackrediterat organ
(ackrediteringsnummer 1846) for analys av bottenfauna, sediment, vaxtplankton samt for
indexberdkning gillande ingdende parametrar och vattenkemiindexberdkning.

Forklarande text for berdkningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.

Provtagningar i kustomrddena Norrsundet och Gévle fjardar utférdes i enlighet med
kontrollprogrammet och foljde gdllande standard “Hydrografi och nérsalter,
trendovervakning” (Havs- och vattenmyndigheten 2016a), ”Vaxtplankton” (Havs- och
vattenmyndigheten 2016b), HELCOM combine manual (HELCOM 2015), Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling (Havs- och vattenmyndigheten 2013) och
“Metaller i sediment” (Naturvardsverket 2012).
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Utvidrdering av resultaten fran kustomradena Norrsundet och Gévle fjardar har gjorts
utifran Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (Havs- och vattenmyndigheten
2013, 2016¢ och 2017).

Provtagningar i sjoar och vattendrag utférdes i enlighet med kontrollprogrammet och
foljde gallande standard enligt foljande: “Vattenkemi i vattendrag” (Havs- och
vattenmyndigheten 2016d), ”Vattenkemi i sjoar” (Havs- och vattenmyndigheten 2016e)
“Vixtplankton i sjoar” (Havs- och vattenmyndigheten 2016f), Bottenfauna i sjoars
profundal och sublitoral (Naturvardsverket 2010d) och “Metaller i sediment”
(Naturvardsverket 2012).

Utvdrdering av resultaten frdn sjoar och vattendrag har gjorts utifrdn Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling (Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2016c och
2017). I vissa fall har bedomning gjorts utifran Bedomningsgrunder f6r miljokvalitet - Sjoar
och vattendrag, Rapport 4913 (Naturvéardsverket. 2000).

Syftet med utvdrdering efter bedomningsgrunderna &r att fa ett matt pa hur de ekologiska
forhallandena &r i respektive vatten. Det vill sdga hur bra eller daliga forhallandena &r for
det biologiska livet i kustvatten, sjoar respektive vattendrag.

For de parametrar som kan bedomas enligt bedomningsgrunderna ges i rapporten, med
hjdlp av olika farger, en grafisk (och vissa fall férenklad) bild av de férhdllandena som
rader for det biologiska livet i vattenforekomsten (Tabell 1).

Tabell 1. Fargkodning som beskriver de radande férhallandena for det biologiska livet i vattenférekomsten.
Gaéller for de parametrar som bedémts utifran de nya bedémningsgrunderna (Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling 2013, 2015), samt de dldre bedomningsgrunderna
(Naturvardsverket 2000).

Mycket goda forhallanden / Hég ekologisk status

Goda férhallanden / God ekologisk status

Mattliga férhallanden / Mattlig ekologisk status

Otillfredsstéllande férhallanden / Otillfredsstéllande ekologisk status

Daliga forhallanden / Dalig ekologisk status

2.1 Provtagningsstationer och provtagningstyp

2.1.1 Kustvatten

Kontrollprogrammet i kustvatten omfattar stationerna i Norrsundet (Figur 1) och i Gavle
Fjardar (Figur 2). I Norrsundet finns 10 stationer och i Gavle Fjardar finns 24 stationer.
Provtagning av alla ingdende komponenter i kontrollprogrammet gors inte varje ar. Under
2017 har fysikaliska och vattenkemiska parametrar, samt véxtplankton undersokts i
Norrsundet och Gévle fjardar. Se Bilaga 1 for redogorelse Over stationer,
provtagningstyper, provtagningsparametrar och provtagningsschema inom ramarna for
recipientkontrollprogrammet.
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Provtagningsstationer
@® Norrsundet

%

[l‘ 2

Figur 1. Kartan visar de 10 provtagnmgsstatlonernas placering i Norrsundet.
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Figur 2. Kartan visar de 24 provtagningsstationernas placering i Gavle fjardar.

N

2.1.2 Sj6ar och vattendrag

I kontrollprogrammet for sjoar och vattendrag ingar 14 stationer i sjoar respektive 18 i
vattendrag inom Gévle, Sandviken, Hofors och Ockelbo kommuner (Figur 3). Provtagning
av alla ingaende komponenter i kontrollprogrammet gors inte varje ar. Under 2017 har
provtagning av vattenkemi, bottenfauna och véxtplankton utforts i ett flertal sjoar medan
provtagning av finsediment endast genomforts i Ostra Storsjon (42). I vattendrag har
endast vattenkemiska undersokningar utforts. For redogorelse over provtagningstyper,
provtagningsparametrar och provtagningsschema som ingar i
recipientkontrollprogrammet hénvisas till Bilaga 1.
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Figur 3. Provtagningsstationer i sjoar och vattendrag inom ramen for Gastriklands vattenvardsforening

kontrollprogram.

2.2 Statistisk analys

I forekommande fall dér statistiska berdkningar gjorts dr dessa utférda med linjar
regression. Den oberoende variabeln har i alla forekommande fall varit ar. Residualer
testades for normalitet och befanns vara normalférdelade vid alla analyser, varfor ingen
transformering av data gjordes. Signifikansnivan sattes till 0.05, det vill sdga att det funna

sambandet mellan x och y med 95% sékerhet speglar det sanna vardet.
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3 Vaderaret 2017

Arsmedeltemperaturen under &r 2017 vid véiderstationen i Gévle var 1.7 grader hogre
jamfort med normalperioden 1961-1990 (6.2° C jamfort med 4.5° C) (SMHI 2018a).
Merparten av temperaturoverskottet genererades under vintermanaderna januari-mars
och december (Figur 4). Arsmedelnederbsrden vid klimatstationen i Gavle-Abyggeby var
ar 2017 knappt 15% storre jamfort med normalperioden 1961-1990 (Figur 4). Grovt sett kan
nederbérden delas upp i tva skeenden, dels lite nederbord till och med juli, dels mycket
nederbord mellan augusti och december.
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Figur 4. Manadsmedeltemperatur och manadsmedelnederbord (staplar) i Gavle ar 2017 jamfért med
manadsmedeltemperatur och manadsmedelnederbérd under normalperioden 1961-1990 (linje).

Den ringa nederbérden under forsta halvaret och den rikliga nederbérden under hosten
avspeglade sig i vattenforingen i bade Gavlean (Tolvfors kraftstation) och Testebodn
(Konstdalsstrommen) med lag vattenforing under forsta halvdret och relativt hog
vattenforing under hosten (SMHI 2018b) (Figur 5).
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Figur 5. Vattenforing ar 2017 i Gavlean (vanster diagram) och i Testeboan (hoger diagram) (SMHI 2018b).

4 Punktkallor och transport

Punktutsldpp till aktuella avrinningsomrdden sker framst fran industrier och kommunala
reningsverk (Tabell 2).

Tva industrier (Stora Enso och Korsnésverken) och ett avloppsreningsverk (Duvbackens
avloppsreningsverk i Gévle) stir for merparten av alla utsldpp av organiska &mnen vars
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syreforbrukning vid nedbrytning anges som BOD?Y respektive COD, samt totalfosfor
(Tabell 2).

Duvbackens avloppsreningsverk och Sandvik dr de tva storsta utslappskallorna for kviave,
medan Korsndsverken &r den tredje storsta utslappskillan av kvdve (Tabell 2).

Tabell 2. Fororeningsbelastande verksamheter i avrinningsomradet 2017 och deras arliga
utslapp av organiska amnen (angivna som BOD7 respektive COD) samt totalkvave (N-tot)

och totalfosfor (P-tot).

Objekt Benamning BOD°7 CO? N_t(?,t P_t?,t
ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
Stalindustri Ovako Sweden AB 2.4 2.0 0.8 0.01
Verkstadsindustri Sandvik 0.7 31.8 155 0.08
Pappersindustri | Stora Enso, Skutskar 353 5256 122 20
Pappersindustri Korsnaswverken 487 6599 143 9.9
Gummiindustri | Trelleborg Rubore AB 0.00018
Avoppsreningsverk Duvbackens arv 75 432 374 4.42
Avoppsreningsverk Norrsundets arv 4.75 22 8.9 0.148
Avloppsreningsverk Hofors arv 4.24 21.11 18.66 0.15
Avoppsreningsverk Bodas 0.40 1.05 0.24 0.003
Avoppsreningsverk Ockelbo arv 2.86 11.84 7.31 0.11
Avoppsreningsverk Lingbo arv 0.21 0.96 1.05 0.01
Avloppsreningsverk Jadrads arv 0.74 1.48 0.66 0.01
Avoppsreningsverk Amot arv 1.36 2.98 1.70 0.03
Avoppsreningsverk | Gammelfabodarna arv| 0.16 0.47 0.21 0.002
Avoppsreningsverk Abyggeby arv 0.02 0.10 0.03 0.001
Avoppsreningsverk | Gastrike-Hammarby 0.81 3.23 1.47 0.03
Avoppsreningsverk Osterfarnebo 1.10 3.99 1.90 0.03
Avloppsreningsverk Storvik 2.50 10.40 9.10 0.03
Avoppsreningsverk Kungsgarden 4.50 13.80 7.20 0.10
Avloppsreningsverk Jarbo 0.75 2.20 2.00 0.03
Avoppsreningsverk Hedasen 13.30 72.40 74.10 0.36
Avloppsreningsverk Gysinge 0.37 0.71 0.37 0.03
Avoppsreningsverk Kungsberget 0.69 1.68 1.14 0.15

Tendensen vid de storsta utsldppskéllorna for organiska &mnen (BOD7 och COD) &r att
utsldppen jamfort med ar 2004 minskat vid Stora Enso och fran ar 2002 vid Korsnésverken,
medan utsldppen fran Duvbackens avloppsreningsverk varit tamligen oférandrade (Figur
6).

Néar det giller utslipp av fosfor uppvisar utsldppen fran Korsndsverken en tydlig
minskning 6ver tid, medan Stora Enso och Duvbackens avloppsreningsverk utslappskallor
uppvisar mer eller mindre oférdndrade utslappsméangder, oberoende av den ibland stora
arliga variationen, sedan ar 2002 (Figur 6).
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Aven nir det galler utslapp av kviave uppvisar utslappen frén Korsnésverken att minska

over tid, medan utsldippen varit
avloppsreningsverk och Sandvik (Figur 6).

tamligen

ofordandrade

vid Duvbackens

Norrsundet mottar betydligt mindre méngd (tiondel - hundradel) av organiska @mnen,
kvéve och fosfor jamfort med den méngd som Gavle fjardar mottar, atminstone utifran

inrapporterade utslappsméngder (Figur 6).
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Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersdkta vattenférekomsterna av organiska @mnen (analyserade
med BOD7- och COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika
verksamhetsutdvare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenférekomsterna av organiska dmnen
(analyserade med BOD7- och COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika
verksamhetsutdvare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersckta vattenférekomsterna av organiska &mnen
(analyserade med BOD7- och COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika
verksamhetsutdvare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenforekomsterna av organiska &mnen
(analyserade med BOD7- och COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika
verksamhetsutovare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersckta vattenférekomsterna av organiska &mnen
(analyserade med BOD7- och COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika
verksamhetsutdvare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenforekomsterna av organiska &mnen
(analyserade med BOD7- och COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika
verksamhetsutovare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.

5 Resultat kustprover

Flera kustndra och utsjpomrdden omkring Sverige &r idag paverkade av overgdodning
(eutrofiering). Overgodning beror pé en tkad tillférsel av naringsamnen som fosfor och
kvdve, vilka annars dr begriansande for produktionen i kust och havsomrdden. Genom
analys av fosfor- och kvdvehalter i vattenmassan kan en uppskattning av risken for att
overgddning forekommer inom ett omrade bedomas (kapitel 5.1).

Med 6kad halt av fosfor och kvive 6kar generellt produktionen av biomassa. Vaxtplankton
dr en grupp organismer som snabbt reagerar pa tillgdngen av naringsamnen och kan 6ka
snabbt i antal, som ibland yttrar sig i sa kallad algblomning. Om det finns en stor mangd
vaxtplankton i den 6vre delen av vattenmassan kan siktdjupet paverkas negativt och
darmed det ljus som nér bottnarna. Bedomning av siktdjup och halten klorofyll i
vattenmassan kan darfor ge en indikation om det ekologiska tillstdndet i omradet (kapitel
5.2).
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Om produktionen av vixtplankton &r stor ovan sprangskiktet (gransen mellan det sttare
ytvattnet och det saltare bottenvattnet) kan det leda till att stora médngder organiskt
material faller till bottnen under sprangskiktet. Vid nedbrytningen krivs syrgas och da
vattenutbytet mellan det 6vre och undre skiktet &r begrdnsat kan syrgasbrist uppsta. Nér
all syrgas &r forbrukad bildas giftigt svavelvate vid nedbrytningen av organiskt material
och niringsamnen som fosfat och ammonium frigérs fran sedimenten till vattenmassan.
Med andra ord ger mitning av syrgashalter i bottenvatten svar pa om syrgasbrist finns
eller ej (kapitel 5.3). Aven hur stor mingd organiskt kol som finns i bottenvattnet och
sediment ger en indikation om det finns risk for syrebrist (kapitel 5.3 och kapitel 5.5).

Forhojda halter av metaller och organiska miljogifter kan stora det biologiska livet, darfor
mits metallhalter bdde i vattenmassan och sedimentet, samt halter av organiska miljogifter
i sediment (kapitel 5.4 och kapitel 5.5).

Tillfalliga provtagningar av kemiska och fysikaliska parametrar ger oss ett underlag att
bedoma forutsittningarna for biologiskt liv i omrddet. Vaxtplankton ddremot lever med
de kemiska och fysiska férhdllanden som rader, inte bara vid provtagningstillfdllena, utan
storre delen av aret. Darfor beskriver biomassa, artantal, artsammansédttning och antal
individer av viaxtplankton de reella forhdllanden som rdder i omradet (kapitel 5.6 och
kapitel 5.7).

Forklarande text for berdkningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.
Vérden pa fysikaliska och kemiska parametrar i kustvatten redovisas i sin helhet i Bilaga
4. Protokoll fran vaxtplanktonanalysen redovisas i Bilaga 5.

5.1 Naringsamnen, fosfor och kvave

Ekologisk status med avseende pa tredrsmedelvardet 2015-2017 av ndringsdmnen (kvdve
och fosfor) for vattenforekomsten Norrsundet visade pa God status utifrdn 2007 ars
applikation respektive Mittlig status utifran 2013 ars applikation (Tabell 3). Gavle fjardar
klassades till Mdttlig status (2007 ars applikation) respektive Otfillfredsstillande status (2013
ars applikation) (Tabell 3).

Tabell 3. Sammanvagt Nklass-varde baserat pa trearsmedelvarden av vinter- och sommarprovtagning av
fosfor och kvave i Norrsundet respektive Gavle fjardar, vilket utmynnat i statusklassningen God status
(2007 ars applikation) respektive Mdttlig status (2013 ars applikation) i Norrsundet och Mdttlig status
(2007 ars applikation) respektive Otillfredsstdllande status (2013 ars applikation) i Gavle fjardar. Ekologisk
status ar berdknad utifran bade 2007 ars berakningsapplikation respektive 2013 ars berakningsapplikation
av narsalter med anledning av att 2007 ars applikation anvéants vid tidigare redovisningar, samt den
radande osdkerheten kring huruvida vissa justeringar i 2013 ars berdkningsapplikation ar genomférda till
fullo eller ej (personlig kontakt med Jakob Walve och Orjan Béck).

Nwass  Status, 2015-2017

2007 ars applikation 3.11 God
Norrsundet . g ™

2013 ars applikation 2.96 Mattlig

2007 ars applikation 2.06 Mattlig

Gavle fjardar
J 2013 &rs applikation ~ 1.85 | Otillfredstéllande

Vid berdkning av arsmedelvdrden for totalfosfor och totalkvdve har medelvirdet av
halterna vid ytan (0.5 m) respektive fran 5 m djup anvénts. Tendensen ér att fosforhalten
pa arsbasis sedan dr 1990 minskat i Norrsundet 6ver tid (signifikant endast for station

21/154



Gastriklands vattenvardsforening. Arsrapport 2017.

K506) och att kvdvehalten pa arsbasis minskat over tid i Géavle fjardar (signifikant for
stationerna K619 och K643) (Figur 7). Generellt &r drsmedelhalterna av bade fosfor och
kvidve hogre i Gavle fjardar jamfort med Norrsundet.

Arsmedel totalfosfor, Norrsundet Arsmedel totalfosfor, Gavle fjardar
Hg/l pg/l
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Figur 7. Arsmedelvirden for totalfosfor och totalkvive i Norrsundet respektive Gavle fjardar under
perioden 1990-2017. Trendlinje for signifikant forandring (p <0.05) i halten totalfosfor for station K506
visas i vanstra ovre diagrammet och for halten totalkvave for station K619 och K643 i nedre hogra
diagrammet.

5.2 Siktdjup och klorofyll

Generellt finns det en tydlig koppling mellan siktdjup och klorofyllhalt. Ett ldgre siktdjup
under sommaren dr ofta orsakat av en 6kad méngd partiklar i vattnet i form av plankton i
den dvre vattenmassan, vilka i sin tur gynnats i sin tillvixt av 6kad mangd naringsamnen.

Bedomning av ekologisk status utifran siktdjup i Norrsundet utmynnade i Mdttlig status
vid bade station K506 och K508 (Tabell 4). I Gavle fjardar bedomdes ekologisk status
utifrdn siktdjup till Otillfredsstdllande status vid alla tre stationer (K619, K627 och K643)
(Tabell 4).

Tabell 4. Statusklassning utifran trearsmedelvarde av siktdjup mellan
juni-augusti 2014-2017 i Norrsundet (K506 och K508) och Gavle fjardar
(K619, K627 och K643).

Omrade Station Siktdjup, m  EK-varde  Status, 2015-2017
Norrsundet K506 4,17 0.42 Mattlig
K508 5.23 0.52 Mattlig
Gaue fjardar K619 1.42 0.20 Otillfredstallande
K627 2.50 0.36 Otillfredstallande
K643 2.29 0.33 Otillfredstallande
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Utifrdn drsmedelviarden (februari/mars - november) for perioden 1994 till 2017 har
siktdjupet tkat signifikant med tiden i Norrsundet, men inte i Gévle fjardar (Figur 8). Dock
finns en tendens till en stadigvarande 6kning av siktdjupet i Gévle fjardar for de senaste
aren mellan 2013 och 2017 (Figur 8).

Inga storre fordandringar i halten klorofyll a har noterats de senaste aren i vare sig
Norrsundet eller Gavle fjardar. Dock dr halten av klorofyll a tva till fyra ganger hogre i
Gavle fjardar jamfort med Norrsundet (Figur 8).
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Figur 8. Arsmedelvirden for siktdjup (1994-2017) och klorofyllhalt (1995-2017) i Norrsundet respektive
Gavle fjardar. Siktdjupet baseras pa juli-, augusti- och oktoberviarden 1994-2011 och feb/mars, juni-, juli-
och augustivarden for 2012-2017. OBS! 1997 ars varden pa siktdjup ar inte medtagna i Gavle fjardar da de
ar orimligt héga. Aven ett avvikande siktdjup vid K619 &r 1996, samt ett avvikande siktdjup vid K627 &r
2009 ar inte medtagna i figuren for siktdjup. Trendlinje (streckade linjer) for signifikant férandring (p <0.05)
for stationerna K506 och K508 avseende siktdjup visas i 6vre vdnstra diagrammet. Réd linje (G/M) visar det
siktdjup som motsvarar gransen mellan Mattlig och God ekologisk status, vilket beror pa typ av
vattenférekomst (Norrsundet = Sédra Bottenhavet, yttre kustvatten, Gavle = S6dra Bottenhavet, inre
kustvatten). Halten av klorofyll a baseras pa provtagningar manadsvis mellan juni och augusti.

5.3 Syrgas och TOC (syretarande amnen)
Syrgas dr en central parameter for allt biologiskt liv. I manga svenska kust- och
havsomraden &r syrgasbristen pataglig och hammande for det ekologiska systemet.

Under ar 2017 uppmattes den ldgsta syrgashalten vid alla stationer i bade Norrsundet och
Gavle fjardar vid augusti manads provtagning. Aven om syrgashalterna var férhallandevis
laga i augusti, mellan 3.78 till 4.62 ml/1, var vdrdena 6ver gransen for syrgasbrist, 3.5 ml/1.
Vid ovriga fyra mittillfallen under 2017 visade vdrdena pa syrgashalt pa god syretillgang
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Inte vid ndgot mattillfdlle sedan 2002 respektive 2006 har den uppmaitta syrgashalten
understigit gransen for syrgasbrist i Norrsundet respektive i Gavle fjardar (Figur 9).
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Figur 9. Arslagsta varden for syrgashalt i Norrsundet respektive Gavle fjardar under perioden 1990-2017.
Viarden under 3.5 ml/I (réd linje) indikerar syrgasbrist.

Nér organiskt material bryts ned forbrukas syre varfor hoga halter TOC (totalt organiskt
kol) indikerar risk for syrebrist i vattnet. Dock foreligger ingen syrebrist vid de undersokta
stationerna som arsldgstavardet av syrgashalt indikerar (se ovan). Vid alla stationer i bade
Norrsundet och Gévle fjardar finns en signifikant minskning av halten TOC mellan ar 1990
och 2017 (Figur 10).
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Figur 10. Arsmedelvarden for TOC i Norrsundet respektive Gavle fjardar under perioden 1990-2017.
Trendlinje (streckad linje) for signifikant forandring (p <0.05) i halten TOC ar markerade for respektive
stationer i bada diagrammen.

5.4 Metaller i vatten

I och med kompletterande foreskrifter fran Havs- och vattenmyndigheten finns numer
bedomningsgrunder for ett flertal metaller i havsvatten, dock inte for alla analyserade
metaller som ingdr i kontrollprogrammet. Darfor redovisas forst de enskilda
metallhalterna i enlighet med tidigare analyser pa surgjorda prover. Darefter redovisas
metallhalter pa filtrerade prover i forhallande till riktvdrden for metaller angivna i Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2017).

For ett flertal metaller finns en tendens att halterna sjunker med tiden fran ar 2012 och

framat (Figur 11). Signifikant minskning av metallhalter ses f6r metallerna jérn, kadmium,
koppar, molybden, nickel och zink vid en eller flera stationer (Tabell 5).
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Figur 11. Arsmedelvirden av metallhalter i Gavle fjardar under perioden 2012—2017. | vissa diagram visas
trendlinje (streckad linje) for signifikant forandring (p <0.05) i metallhalt for specifik station.
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Fortsattning Figur 11. Arsmedelvirden av metallhalter i Gavle fjardar under perioden 2012-2017. |
diagrammen visas trendlinje (streckad linje) for signifikant forandring (p <0.05) i metallhalt for specifik

station.

Tabell 5. Stationer dar metallhalten minskat signifikant (p <0.05) for vissa metaller sedan ar 2012

Jarn Kadmium | Koppar | Molybden Nickel Zink
K619 p <0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05
K627 p <0.05 p <0.05 p <0.05
K643 p <0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05

For de metaller som i Bilaga 2 och Bilaga 6 (Havs- och vattenmyndigheten 2017) har
angivna riktvirden bedomdes alla tre stationer ha Mittlig status med avseende pa
metallhalter av arsenik och zink (Tabell 6). Klassificering av ©Ovriga metallhalter
utmynnade i God status vid alla stationer (Tabell 6). Observera att klassificeringen endast
bestdr av god eller mattlig status (Havs- och vattenmyndigheten 2017). For koppar skall
metallhalten jamforas med den biotillgéngliga delen, vilket inte &r gjort i denna rapport,
da ingen lamplig modell for berdkning av den biotillgdngliga delen i brackvatten har
kunnat erhallas. Enligt Borg (2014) foreslds en grans pa 1.3 ng/l vara relevant for
kustvatten. Vardet 1.3 pg/1 dr ett konservativt virde som bygger pa rekommendationer

fran Water Framework Directive, UK Tag (2012) om 2.64 ng/1.
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Tabell 6. Statusbedémning av metallhalter i vatten fran Gavle fjardar. Status utifran halterna av arsenik och
zink beddémdes till Mdttlig (varden storre an riktvardet), medan statusen for 6vriga metallhalter bedomdes
till God (varden mindre an riktvardet). Observera att statusbedémningen fér koppar (*) skall gbras utifran
biotillganglig koppar, men ar i detta fallet bedomd utifran det av Borg (2014) rekommenderade riktvardet

1.3 pg/l.

ug/l Arsenik Bly Kadmium| Koppar* | Krom Nickel Zink
K619 0.68 0.11 0.02 1.0 0.1 0.7 3.2
K627 0.79 0.03 0.02 0.7 0.1 0.7 1.5
K643 0.76 0.04 0.02 0.8 0.4 0.8 1.9
Riktvarde| 0.55 1.3 0.2 1.3 3.4 8.6 1.1

5.5 Vaxtplankton

Under 2017 provtogs vidxtplankton under juni, juli och augusti manad vid tva
kuststationer, K506 i Norrsundet och K643 i Gavle fjardar.

Brackvattenproverna Kklassificerades utifrdin en sammanvigning av klorofyll och
biovolym. Hoga biovolymer och hoga klorofyllvirden &r ofta starkt korrelerade till
antropogen (mansklig) paverkan i form av naringstillforsel.

Bada kuststationernas biovolymer ar 2017 1dg i paritet med tidigare undersokningar
utforda mellan dren 2005-2016 (Figur 12). Den dominerande artgruppen varierade mellan
provtagningarna och stationerna. Station K506 i Norrsundet dominerades i juni av
dinoflagellater, i juli av cyanobakterier och i augusti av flagellater. For station K643
dominerade istéllet ciliaten Mesodinium rubrum i juni, flagellater i juli och dinoflagellater i
augusti. Cyanobakterien Dolichospermum dominerade under juliprovtagningen bade vad
gdllande andelen cyanobakterier och som artgrupp pa station K506. For station K506
noterades andelen cyanobakterier till mellan 8 och 33% och for K643 mellan 2 och 23%. Vid
bada stationerna dominerande den potentiellt toxiska cyanobakterien Aphanizomenon flos-
aquae bland cyanobakterierna under augustiprovtagningen.
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Figur 12. Biovolym i proverna fran kuststationerna K506 (Norrsundet) och K643 (Gavle fjardar) under
perioden 2005-2017. Metodens matosakerhet dr 20 %. Matvardena bygger pa en till tre provtagningar per
sasong.
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Stationerna K506 i Norrsundet och K643 i Gévle fjardar klassificerades bada till Mittlig
status utifrdn biovolym och halten klorofyll under tredrsperioden 2015-2017 (Tabell 7).

Tabell 7. Ekologisk statusklassificering utifran vaxtplankton vid
Norrsundet (K506) respektive Gavle fjardar (K643).

Station EK-virde Status 2015-2017
K506 (Norrsundet) 2,87 Mattlig
K643 (Gavle fjardar) 2,27 Mattlig

5.6 Sammanfattning kust

Resultaten fran arets undersokning visade pa en viss forbattring i status jamfort med
tidigare ar med avseende pa niringsdamnen i Norrsundet och Géavlefjardar, samt siktdjup
vid station K619 (Figur 13 och 14). Beroende pa vilken applikation for bedémning av
ekologisk status med avseende pa ndringsamnen sd var det antingen God eller Mittlig
status i Norrsundet respektive Mittlig eller Otillfredsstillande status i Gévle fjardar (Figur
13). Oberoende av vilken applikation som anvints for berdkning av Nklass-vdarde som
ligger till grund for bedomning av ekologisk status, s& har Nklass-vardet ckat under de
senaste aren, vilket kan tolkas som att naringsamnestillgdngen (kvave och fosfor) minskat
och att den ekologiska statusen ddrmed tenderar att forbéttras.

Atminstone i ett langre perspektiv, fran ar 1990 och framdt, finns tendensen att fosforhalten
minskar i bade Norrsundet och Gavle fjardar, men minskningen &r endast signifikant vid
station K506 i Norrsundet. Kvédvehalten dr sedan ar 1990 fortfarande tamligen lag i
Norrsundet och tenderar att minska med tiden i Gévle fjardar, ddar kvavehalten minskat
signifikant vid stationerna K619 och K627.

En mindre méangd naringsamnen skulle kunna leda till en mindre tillvéxt av vaxtplankton
som i sin tur skulle kunna leda till klarare vatten och darmed ett forbattrat siktdjup. Den
forbittring i status utifran siktdjup vid station K619 som noterades ar 2017 jamfort med
tidigare méatningar mellan ar 2012 till 2016, skulle kunna tolkas pa detta sétt (Figur 13 och
14). A andra sidan visar inte Nklass-virdena som ligger till grund fér bedémning av
ekologisk status utifran vaxtplankton ndgon tendens att tka, utan har snarast varierat
mellan dren. Det som skulle kunna tala for att vattnet i bAde Norrsundet och Géavle fjardar
med tiden har blivit klarare &r att halten TOC (total organic carbon) sedan dr 1990 har
minskat signifikant vid alla stationer. Dock beskriver parametern TOC allt férekommande
organiskt kol i vattenmassan, varfor minskningen i halten TOC inte bara behtver hérrora
frdn organismer (vaxtplankton) utan dven fran till exempel humusamnen.

Aven under &r 2017 var den lagst uppmétta syrgashalten 6ver gransen for syrebrist vid alla
stationer i bAde Norrsundet och Gavle fjardar (Figur 13). Vid station K508 uppmittes den
lagsta syrgashalten om 3.78 ml/11i augusti.

Aven om metallhalten i vattnet i Gévle fjardar for ett flertal metaller har en tendens att
minska med tiden mellan ar 2012 och ar 2017 sd klassificerades statusen for halten av
arsenik och zink enligt Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder (2017) till
Mittlig (Figur 13). Klassificering av 6vriga metallhalter utmynnade i God status vid alla
stationer (Figur 13).
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Figur 13. Ekologisk status/tillstand klassificerade fran biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar i
kustvatten vid Norrsundet respektive Gavle fjardar ar 2017.
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Figur 14. Ekologisk status/tillstand klassificerade fran biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar i
kustvatten vid Norrsundet respektive Gavle fjardar ar 2012 - 2017. Provtagningsar for respektive parameter
visas i rad ett. Observera att alla typer av undersokningar/analyser inte gors varje ar
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6 Resultat sjdar

Ett nédringsrikare tillstdnd, eller eutrofiering, skapas av o©kad tillforsel eller okat
tillgangliggorande av véxtnaringsamnen i sjdar. Eutrofiering leder till 6kad produktion av
biomassa av vidxter och djur, 6kad vattengrumling, 6kad syrgasforbrukning vid
nedbrytning av organiskt material samt till &ndrad artsammanséttning och mangfald hos
vaxt- och djursamhaéllen. De véaxtndringsamnen som reglerar viaxtsamhallenas utveckling
i sotvatten dr i de flesta fall fosfor och i ett mindre antal fall av kvéve (kapitel 6.1).

Med okad halt av fosfor och kvive 6kar generellt produktionen av biomassa. Vaxtplankton
dr en grupp organismer som snabbt reagerar pa tillgangen av naringsamnen och kan oka
snabbt i antal, som ibland yttrar sig i sa kallad algblomning. Om det finns en stor mangd
véxtplankton i den 6vre delen av vattenmassan kan siktdjupet pdverkas negativt och
ddrmed det ljus som ndr bottnarna. Bedomning av siktdjup i sjon kan darfor ge en
indikation om det ekologiska tillstdndet i omradet (kapitel 6.2).

Om produktionen av véxtplankton dr stor i ytvattnet kan det leda till att stora méngder
organiskt material faller till bottnen. Vid nedbrytningen krédvs syrgas och da kan
syrgasbrist uppstd. Nar all syrgas dr forbrukad bildas giftigt svavelvate vid nedbrytningen
av organiskt material och naringsamnen som fosfat och ammonium frigors fran
sedimenten till vattenmassan. Med andra ord ger métning av syrgashalter i bottenvatten
svar pd om syrgasbrist finns eller ej (kapitel 6.3). Aven hur stor midngd organiskt kol som
finns i bottenvattnet och sediment ger en indikation om det finns risk for syrebrist (kapitel
6.3 och kapitel 6.6).

Vattnets surhet &r av betydelse for vattenlevande organismer genom att den paverkar
balansen mellan organismernas inre miljo och omgivningen och ddrmed en rad viktiga
omsédttningsprocesser (kapitel 6.4).

Forhojda halter av metaller och organiska miljogifter kan stora det biologiska livet, varfor
metallhalter méts i bdde vattenmassan och sedimentet, samt halter av organiska miljogifter
i sediment (kapitel 6.5 och kapitel 6.6).

Tillfalliga provtagningar av kemiska och fysikaliska parametrar ger oss ett underlag att
bedoma forutsittningarna for biologiskt liv i omrddet. Vaxtplankton ddremot lever med
de kemiska och fysiska forhdllanden som rader, inte bara vid provtagningstillfdllena, utan
storre delen av dret. Darfor beskriver biomassa, artantal, artsammanséittning och antal
individer av vaxtplankton i stort de reella forhdllanden som rader i omradet (kapitel 6.7).

Forklarande text for berdkningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.
Varden pa fysikaliska och kemiska parametrar i vatten respektive sediment i sjoar
redovisas i sin helhet i Bilaga 6 respektive 7. Protokoll fran vixtplanktonanalys respektive
bottenfaunaanalys redovisas i Bilaga 8 respektive Bilaga 9.

6.1 Naringsamnen, totalhalter av kvave och fosfor

Primérproducenter i sjoar (alger och vixter) begransas i sin tillvaxt av framfor allt fosfor,
men dven av kvdve till viss del. En 6kad tillgang pa fosfor i en sjo kan i normalfallet leda
till okad produktion av biomassa av véxter och djur, okad vattengrumling, okad
syrgasforbrukning vid nedbrytning av organiskt material samt till &ndrad
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artsammanséattning och mangtald hos véxt- och djursamhéllen. Bedomningen av ekologisk
status utgar frdn medelhalten av totalfosfor vid 0.5 m djup fran provtagning under var och
host under tre ar (Tabell 8). Ingen fordandring i status noterades mellan 2016 och 2017 for
sex av de atta undersokta sjoarna. For tva av sjdarna, Nasbysjon (NS1) och Stor-Gosken
(SG1) var statusklassningen samre ar 2017 (Mttlig status) jamfort med ar 2016 (God status).

For Stor-Gosken (SG1) var detta det forsta dret sedan ar 2012 som statusen blev forsamrad.
Tabell 8. EK-varde och statusklassning baserat pa trears-

medelvarde (2015-2017) med avseende pa halten totalfosfor

(mars-oktober) i atta sj6ar i Gastrikland.

Station EK-varde Status
V. Storsjon, 15 0.39 Mattlig
0, Storsjon, 42 0.41 Mattlig
Ottnaren, 470 0.38 Mattlig
Lingan, L1 o.ss [ THeE
Lill-Gosken, LG2 0.34 Mattlig
Nasbysjon, NS1 0.44 Mattlig
Stor-Gosken, SG1 0.46 Mattlig
Valsjon, VA12 0.76

Tre sjoar har provtagits kontinuerligt sedan 1986 under perioden februari/mars -
oktober/november med avseende pa fosfor och kvéve. Det finns en viss generell tendens
att fosfor- och kviavehalterna uttryckt som drsmedelvarden fran 0.5 m djup minskat 6ver
tiden. Minskningen ér statistiskt signifikant (p <0.05) for halten av bade fosfor och kvive
vid bada stationerna i Storsjon (Figur 15).
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ug/! Totalfosfor Vstorsion (15) | gy Totalkvive Vstorsjon (13)
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Figur 15. Arsmedelvirden (feb/mar-nov) for totalfosfor och totalkvave i tre sjdar i Gastrikland som
provtagits kontinuerligt sedan 1986. Trendlinje for signifikanta regressioner & markerade med réd
streckad linje for V. Storsjon (15), samt med svart streckad linje fér O Storsjén (42).

I ytterligare fem sjoar har halterna av fosfor och kvave undersokts, men da endast fran och
med ar 2012. Under den relativt korta tidsperioden frdn 2012 till idag finns inte samma
tendens till minskning av fosfor- och kvavehalter som i de ldngtidsstuderade sjoarna.
Halterna av fosfor och kvéve har varierat 6ver aren utan att tendera till vare sig minskning
eller 6kning i de flesta sjoarna. I tva sjoar finns dock en statistisk signifikant trend (p <0.05)
ddr halten av kvéve i Valsjon (VA12) har minskat med tiden, medan halten av fosfor har
okat med tiden i Stor-Gosken (SG1) (Figur 16).
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Figur 16. Arsmedelvarden (feb/mar-nov) for totalfosfor och totalkvive i fem sjdar i Gastrikland som
provtagits kontinuerligt sedan 2012. Halten av kvave har statistiskt signifikant minskat i Valsjon (VA12),
medan halten av fosfor 6kat i Stor-Gosken (SG1).

6.2 Ljusforhallanden och siktdjup

Generellt minskar siktdjupet framst beroende pé vattenfargen och dé framst beroende pa
méangden humus, men jarn, mangan och diverse partiklar kan ocksa farga vattnet brunt.
Vid hog ndringspdverkan, vilket ger 6kad andel av t.ex. vaxtplankton, kan siktdjupet ocksa
minska tydligt. Siktdjupet kan anviandas t.ex. for att bedoma det storsta djup dér
bottenlevande viaxter och vaxtplankton kan leva.

For hilften av sjoarna forbattrades den ekologiska statusen med avseende pa siktdjup ar
2017 jamfort med ar 2016. Forbdttrad ekologisk status bedomdes for O. Storsjon (42),
Lingan (L1), Lill-Gosken (LG2) och Valsjon (VA12) (Tabell 9). For 6vriga sjdar var
bedémningen densamma &r 2016 som ar 2017.

Tabell 8. EK-varde och statusklassning baserat pa trearsmedelvérde av siktdjup (maj-oktober)
i atta sjoar i Gastrikland, 2015-2017.

Station EK-varde Status
V. Storsjon, 15 0.40 Mattlig
0. Storsjon, 42 0.37 Mattlig
Ottnaren, 470 0.40 Mattlig
Lingan, L1 0.54 God
Lill-Gosken, LG2 0.30 Otillfredsstallande
Nasbysjon, NS1 0.32 Otillfredsstallande
Stor-Gosken, SG1 0.50 Mattlig
Valsjon, VA12 0.31 Otillfredsstallande

For de tre langtidssjoar dar data finns fran ar 1986 och framat, baserat pa drsmedelvarden,
okade siktdjupet ndgot under ar 2017 jamfort med &r 2016 i V. Storsjon (15) och O. Storsjon
(42), medan siktdjupet var nagot ldgre i Ottnaren (470) (Figur 17). Fran ar 2007 da siktdjupet
noterades med sitt ldgsta véarde i alla tre ldngtidssjoar har siktdjupet tenderat att oka, vilket
ocksa dr statistiskt signifikant (p <0.05) i alla tre sjoar.
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Figur 17. Arsmedelvirden (maj-okt/nov) for siktdjup i tre sjdar i Gastrikland mellan ar
1986-2017. Data saknas fér r 1997 i O. Storsjon respektive &r 1996 och 1997 i Ottnaren.

I de sjoar dér siktdjupet uppmatts sedan dr 2012 har siktdjupet okat signifikant (p <0.05) i
Stor-Gosken (SG1) och Valsjon (VA12), medan ingen tydlig tendens till att siktdjupet vare
sig 0kat eller minskat med tiden finns i de 6vriga sjoarna (Figur 18).
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Figur 18. Arsmedelvarden (maj-okt/nov) for siktdjup i fem sjoar i Gastrikland mellan
2012-2017.

Ett kompletterande matt till siktdjup &r ett matt pa vattnets grumlighet (turbiditet). Mangd,
storlek och form av 16sta/svdvande partiklar i vattnet pdverkar hur klart eller grumligt
vattnet dr. De l6sta/svdvande partiklarna i sjoars vattenmassa utgors vanligtvis av
humusdmnen, viaxtplankton, djurplankton och oorganiska partiklar som slam och lera. I
de atta undersokta sjoarna indikerade arsmedelvérdet (maj-oktober) att vattnet de flesta ar
bedomdes vara Betydligt grumligt under perioden 2012-2017, férutom i Lingan (L1) och
Valsjon (VA12), dér vattnet klassificerades till Mittligt grumligt under alla respektive
merparten av dren (Figur 19).
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Figur 19. Arsmedelvirden (maj—okt) av turbiditet (grumlighet) i &tta sjdar i Gastrikland
mellan aren 2012-2017. Gransen mellan Betydligt grumligt vatten och Mattligt grumligt
vatten ar markerad med orange streckad linje. Varden over 2.5 innebar Betydligt grumligt
vatten och varden under 2.5 innebar Madttligt grumligt vatten.

6.3 Syrgashalt och TOC (syretdarande @mnen)

Vattenlevande djur och manga bakterier maste ha tillgdng till syrgas 16st i vattnet for att
kunna 6verleva. Ett méatt pd risken for syrebrist ges av den arslégsta halten, vilken brukar
intrdffa pa senvinter och/eller sensommaren. Dessutom &r varaktigheten av ldga
syrgashalter av vikt, da vissa organismer béttre klarar en léngre tids syrebrist medan andra
inte gor det. Laga syrgashalter kan forekomma naturligt pa grund av organiska dmnens
syretdring i bruna vatten och sedimentens syretdring, men kan ocksa vara en konsekvens
av Overgodning. De ldgsta syrgaskoncentrationerna forekommer i sjons isolerade
bottenvatten. Ibland kan dock prov fran enstaka djuphalor i sjon ge en missvisande bild av
de allmé&nna syrgasforhallandena i sjon.

Ar 2017 noterades syrefria/néstan syrefria férhallanden i de tre sjéarna V. Storsjon (15),
Stor-Gosken (SG1) och Valsjon (VA12) (Tabell 9). For V. Storsjons (15) del var det forsta
gangen sedan ar 1995 som syrgashalten understeg 1 mg/1. I Lill-Gosken (LG2) noterades
syrerika forhdllanden for sjdtte aret i rad. For de ovriga fyra sjoarna O. Storsjon (42),
Ottnaren (470), Lingan (L1) och Nésbysjon (NS1) har syreférhdllandena varierat kraftigt
under de senaste fyra aren (Tabell 9).
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Tabell 9. Minimivarde av syrgashalter ar 2017 och statusklassificering for Gastriklands sjoar under 2014—
2017. | kolumnen syrgashalt anges dven vilket datum dar arslagsta syrgashalten uppmatts och pa vilket
djup ar 2017.

rgashalt mg/I
Station SLig:ism?v;rdi/ Status Status Status 2017
. 2014 2015 2016
(datum, djup)

V,Storsjon, 15 0.7(17feb, 12m) God God God ~ pilig
0, Storsjon, 42 3.4(17feb, 13 m) Mattlig Mattlig Mattlig
Ottnaren, 470 8.7 (6aug, 8 m) Mattlig God
Lingan, L1 4.0 (50kt, 27m)  Otillfredsstallande Mattlig
Lill-Gosken, LG2 9.0(1aug,3m)
Nasbysjon, NS1 1.6(1aug, 10m) Otillfredsstallande
Stor-Gosken, SG1 0.3 (1aug, 14 m)
Valsjon, VA12 0.6 (7feb,2m)

I de tre sjoarna som har provtagits kontinuerligt sedan 1986 uppmadttes i V. Storsjon (15) ar
2017 en syrgashalt under den kritiska nivan av syrefritt/nédstan syrefritt vid 1 mg syre/1
(Figur 20). Trots detta laga vérde ar 2017 uppvisar den arsldgsta syrgashalten i V. Storsjon
(15) en signifikant 6kning 6ver tid (p <0.05) (Figur 20).

Arsligsta syrgashalt

O Storsjon (42)
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Figur 20. Arslagsta syrgashalt i tre sjdar i Gastrikland mellan 1986 och 2017. Trendlinje fér den
signifikanta forandringen for V Storsjon (15) ar markerad med rod streckad linje. Orange streckad
linje anger gransen mellan syrefritt/nédstan syrefritt tillstdnd och syrefattigt tillstand.

I de fem sjoar dar syrgashalten métts sedan ar 2012 har Valsjon (VA12), Nasbysjon (NS1)
och Stor-Gosken (SG1) vid ett eller flera tillfillen under perioden haft uppmadtta
syrgashalter under gransen for syrefritt/néastan syrefritt (Figur 21). I Lill-Gosken, som &r
en grund sjo, dr syresdttningen genomgdende anmaérkningsvart hog (Figur 21), vilket
skulle kunna forklaras av att atmosfériskt syre ldttare nar grunda bottnar dn djupa bottnar
med hjilp av vind och vagor.
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Figur 21. Arslagsta syrgashalt i fem sjdar i Gastrikland mellan 2012 och 2017. Orange streckad linje
anger gransen mellan syrefritt/néstan syrefritt tillstdnd och syrefattigt tillstand.

Nar organiskt material bryts ned forbrukas syre varfor hoga halter TOC (totalt organiskt
kol) kan indikera risk for syrebrist i vattnet. Utifrdn analys av TOC finns en indikation att
syrebrist skulle kunna forekomma i Nésbysjon (NS1) och Valsjon (VA12) da deras tillstand
med avseende pa halten TOC bedomdes till Hdg halt respektive Mycket hog halt (Tabell 10),
vilket till viss del staimmer 6verens med resultaten fran analysen av syrgashalt i sjbarna.

Tabell 10. Medelhalt av TOC maj - oktober ar 2017 och statusklassificering for Gastriklands sjoar under
2014-2017.

. Status Status Status Status
Station TOC (mg/1)
2014 2015 2016 2017
V, Storsjén, 15 10 Mattligt hog halt  Mattligt hég halt  Mattligt hég halt ~ Mattligt hog halt
0, Storsjon, 42 11 Mattligt hog halt  Mattligt hég halt  Mattligt hég halt ~ Mattligt hog halt
Ottnaren, 470 9.0 Mattligt hog halt  Mattligt hég halt  Mattligt hég halt  Mattligt hog halt
Lingan, L1 11 Mattligt hog halt  Mattligt hog halt  Mattligt hog halt ~ Mattligt hog halt
Lill-Gésken, LG2 7.7 Mattligt hog halt ~ Mattligt hog halt Lag halt Lag halt
Néasbysjon, NS1 12.0 Hog halt Hog halt Hog halt Hog halt
Stor-Gosken, SG1 6.5 Lag halt Lag halt Lag halt Lag halt

Valsjon, VA12

For de tre sjoar dar langtidsdata ér tillgangliga, baserat pa medelhalten TOC under maj-
oktober mitt pa 0.5 m djup, finns en signifikant trend att halten av TOC 6kar med tiden i
bade V Storsjon (15) och O. Storsjon (42) (p <0.05) (Figur 22).
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Figur 22. Arlig medelhalt av TOC métt pa 0.5 m djup under maj-oktober i tre sjdar i
Géstrikland mellan 1986—2017. | bade V. och Q. Storsjén finns en signifikant 6kning med
tiden, vilket visas av respektive streckad trendlinje.

I de fem sjoar dér halten av TOC matts sedan dr 2012 har den arliga variationen 6verlag
(forutom i Valsjon) varit liten och inga reella trender till 6kning eller minskning finns,
forutom i Lill-Gosken (LG2) dar en signifikant (p <0.05) minskning av halten TOC kunde
noteras (Figur 23).
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Figur 23. Arlig medelhalt av TOC métt pa 0.5 m djup under maj-oktober i fem sjdar i
Gastrikland mellan 2012-2017.

6.4 Forsurning i sjoar

Klassificering av forsurning i sjoar ska enligt bedomningsgrunderna (Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling 2013, 2015) utféras via MAGIC-bibliotekets
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berdkningar (IVL 2018). I datamaterialet for Géstriklands sjoar for 2017 saknas
analysvéarden av klorid, magnesium och sulfat varfér ingen bedémning kan goras efter de
senaste bedomningsgrunderna. For att inte bryta kontinuiteten i bedémningar fran
tidigare rapporter ges hidr en bedomning utifran de gamla bedémningsgrunderna
(Naturvardsverket 2000), vilka anvants i tidigare rapporter.

Alla sjoar hade ett pH som ar 2017 klassificerades som Nira neutralt och en buffertkapacitet
som Kklassificerades som Mycket god buffertkapacitet, forutom for station Lingan (L1) déar
buffertkapaciteten klassificerades som God buffertkapacitet (Tabell 11).

Tabell 11. Klassificering av status med avseende pa medianvarde av pH respektive alkalinitet for atta sjoar i
Gastrikland under ar 2017.

Station pH (median) Status Alkalinitet, mekv/| (median) Status

V, Storsjon, 15 7.50 0.41

0, Storsjon, 42 7.35 0.37

Ottnaren, 470 7.60 0.50

Lingan, L1 7.00 0.16 God buffertkapacitet
Lill-Gosken, LG2 7.50 0.53

Nisbysjon, NS1 7.20 0.28

Stor-Gosken, SG1 7.35 0.39

Valsjon, VA12 7.45 0.48

6.5 Metaller i vatten

Provtagning av metaller har utforts i fem sjoar under ar 2017.

Bedémning av tillstdind och status har utforts dels utifran “Bedomningsgrunder for
miljokvalitet, sjoar och vattendrag, Rapport 4913” (Naturvardsverket 2000) (kapitel 6.5.1.),
dels utifran Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om Kklassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (Havs- och vattenmyndigheten 2013) (kapitel
6.5.2.).

6.5.1 Metallhalter, bedémning av tillstand
Bedémning av tillstdnd i sjoar baseras pa analys av surgjorda prover.

Overlag var metallhalterna 14ga eller mycket 1ga (Tabell 12). Stationerna Lill_Gosken och
Stor-Gosken avviker gentemot 6vriga stationer pa sd vis att halterna av bly klassificerades
som Hdga halter. Statusklassningen med avseende pa metallhalter for ar 2017 &r i stort
likvardig, med smarre skillnader, med statusklassningen for ar 2015 och 2016.

Tabell 12. Halter av metaller i vatten i Gastriklands sjoar under ar 2017. Fargmarkeringen i tabellen visar
klasstillhorighet for tillstandet av metallhalter i vatten. Bld = Mycket IGga halter, gron = Ldga halter och
orange = Héga halter.

Arsenik. As  Bly.Pb  Kadmium.Cd Koppar.Cu Krom. Cr Nickel.Ni Zink.Zn

Station

(ng/1) (ng/1) (ng/1) (ng/1) (ng/1) (ng/1) ug/1)
V. Storsjon. 15 0.94 0.48 0.010 1.63 6.06
. Storsjon. 42 0.63 0.36 0.010 1.10 0.36 1.27
Ottnaren. 470 0.43 0.30 0.010 1.52
Lill-Gosken. LG2 0.49 4.15 0.016 1.60 0.71 1.28 16.10
Stor-Gosken. SG1 | 1.12 4.36 0.012 1.83 0.59 0.97 19.16
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For att kunna gora en mer nyanserad bedomning av riskerna for biologiska effekter bor
uppmitta nuvarande metallhalter jamféras med naturliga ursprungliga halter
(jamforvéarde) i sjoar, det vill sdga med metallhalter i vatten fore industrialismens borjan
(cirka mitten av 1800-talet). Med andra ord, om det finns en avvikelse i nuvarande
metallhalt i vatten i jamforelse med naturlig ursprunglig halt, s& bedoms vattnen over tid
ha paverkats av mansklig aktivitet i mindre eller storre grad, &ven om metallhalter varierar
med berggrund, och jordarter i sjons avrinningsomrade, samt att vattnets surhet och
innehall av organiskt material med mera kan pdverka metallhalterna. En allmén tumregel
ar att ju storre avvikelsen dr fran jamforvardet desto storre blir risken for biologiska
effekter (Naturvardsverket 2000). I Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000) for sjoar
och vattendrag bedoms dessutom vatten dar avvikelsen klassificerats som mycket stor
vara en effekt av en lokal (datida/nutida) paverkan pa vattensystemet. Av de undersokta
sjoarna i Géstrikland &r 2017 &r det Lill-Gosken och Stor-Gosken som uppvisar Mycket stor
avvikelse mot naturlig ursprunglig halt fér metallerna bly, krom och zink (Tabell 13).

Tabell 13. Avvikelser fran jamférvarde (naturlig ursprunglig halt) for respektive metall i Gastriklands sjoar
under 2017. Jamforvardet galler for sjoar fran Daldlven och norrut. Fargmarkeringen i tabellen visar
avvikelseklass fran jamfoérvarde. Gron = Liten avvikelse, gul = Tydlig avvikelse, orange = Stor avvikelse och
rod = Mycket stor avvikelse.

Station Arsenik. As  Bly.Pb ' Kadmium.Cd Koppar.Cu Krom.Cr Nickel.Ni Zink.Zn
Jamforvarde 0.2 0.11 0.009 0.3 0.05 0.2 0.9
V. Storsjon. 15 4.71 4.4 1.1 5.4 3.9 2.9 6.7
0. Storsjén. 42 3.15 33 1.1 3.7 7.2 6.4 3.2
Ottnaren. 470 2.13 2.8 1.1 5.1 4.2 3.4 4.3

Lill-Gosken. LG2 2.44 1.7 53 6.4

Stor-Gosken. SG1 5.59 1.4 6.1 4.8

6.5.2 Metallhalter, séarskilt férorenande amnen (SFA)

Statusbedomning utifran sérskilt fororenande dmnen dér bland annat metallerna arsenik,
bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink ingar har gjorts utifran Bilaga 2 och Bilaga 6
(Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Sarskilt fororenande dmnen (SFA) skall tas hansyn
till vid sammanviagning for ekologisk statusklassificering. Det rdcker med att ett &mne
overskrider gransvirdet for att status ska bedomas som Mattlig. SFA kan dock bara
motivera en sdankning ner till Mattlig status. Ekologisk status i vattenférekomsten kan inte
klassificeras till vare sig Hog eller God om kvalitetsfaktorn SFA klassificeras till Mattlig

status, detta giller oavsett vad de biologiska kvalitetsfaktorerna visar (Havs- och
Vattenmyndigheten 2013).

Statusbedomning baseras pd analys av den upplosta koncentration, det vill siga den
upplosta fasen i ett vattenprov som erhdllits genom filtrering genom ett 0.45 pm-filter.

For metallerna bly, koppar, nickel och zink avses den biotillgingliga delen (Bio-met
version 4.0 2018).

[ alla sjvar uppnéddes God status, forutom i V. Storsjon (15), O. Storsjon (42) och Stor-

Gosken (SG1) med avseende pa arsenik dar sjoarna bedémdes ha Mittlig status i och med
att arsmedelvéardena av halten arsenik 6verskred riktvardet (Tabell 14).
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Tabell 14. Statusbeddmning av metallhalter i vatten fran fem sjoar i Gastrikland. Status utifran
metallhalterna bedémdes till God (varden mindre &n riktvéardet) for alla metaller och sjéar utom for arsenik
i V. Storsjon (15), O. Storsjdn (42) och Stor-Gosken (SG1) dir statusen bedémdes som Mattlig (virden
storre an riktvardet). Statusbedémning av metaller med asterisk (*) anger biotillgdng halt pa filtrerade
prover. Alla varden dr angivna som pg/l.

Arsenik Bly* |Kadmium| Koppar* | Krom Nickel* | Zink*
Riktvarde 0.5 1.2 0.08 0.5 3.4 4.0 5.5
V. Storsjon. 15 0.72 0.006 0.01 0.03 0.15 0.10 0.9
0. Storsjén. 42 0.53 0.005 0.01 0.02 0.30 0.22 0.3
Ottnaren. 470 0.39 0.005 0.01 0.03 0.11 0.15 0.1
Lill-Gosken. LG2 0.42 0.093 0.01 0.04 0.35 0.35 2.6
Stor-Gosken. SG1 0.65 0.088 0.01 0.05 0.29 0.26 3.9

6.6 Naringsamnen, metaller och organiska @mnen i sediment

Kemisk analys av finsediment gors i atta sjdar vart sjdtte ar. Forsta tillfdllet for analys
gjordes under 2012, varfor nasta tillfalle ar r 2018. Dock gors kemisk analys av finsediment
i O Storsjon (42) varje &r, vars resultat redovisas nedan.

6.6.1 Torrsubstans, glédgningsférlust, kvave och fosfor
Resultatet fran 2017 angdende torrsubstans, glodgningsforlust, kvave och fosfor i sediment
(Tabell 15) ar vil 6verensstimmande med de fem tidigare drens resultat.

Glodgningsforluster 6ver 10 % indikerar att anstrangda syrgasforhéllanden kan rada vid
vissa tillfallen i O Storsjon (42) (Tabell 15).

Tabell 15. Torrsubstanshalter, glédgningsférlust samt kvive och fosforhalter i ytsediment fran O Storsjén
(42) ar 2017.

Station Ar Torrsubstans Glodforlust  Kvave Kjeldahl ~ Fosfor P
% % TS mg/kg TS mg/kg TS
O Storsjon (42) 2017 6.2 22.3 13548 2300

6.6.2 Metaller i sediment

Bedomningen av tillstdnd i O Storsjon (42) med avseende péd metallhalter i finsediment
gjordes utifran ”Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag, Rapport 4913”
(Naturvardsverket 2000), samt for kadmium och bly enligt Bilaga 6 (Havs- och
vattenmyndigheten 2013).

Ingen forandring i status med avseende pd metallhalter i sediment i O Storsjon (42) frén &r
2017 (Tabell 16) kunde noteras jamfort med ar 2014-2016, forutom att tillstdndet for
kadmium beddémdes till Liga halter jaimfort med dren 2014-2016 da tillstdndet bedomdes
till Mycket liga halter. Generellt var metallhalterna nagot hogre ar 2017 jamfort med &r 2016.

Tabell 16. Metallhalter i sediment i O Storsjén (42) under &r 2017. Klassificering av tillstand &r markerat
med farg enligt féljande; Gron = Ldga halter, gul = Mdttligt héga halter och orange = Héga halter.

ArsenikAs  BlyPb KadmiumCd KopparCu KromCr  Kvicksilver Hg Nickel Ni Zink Zn

Station [me/kgTs] [mg/kgTs] [mg/kgTs] [mg/kgTs] [mg/kgTs] [mg/keTs] [me/kgTs] [mg/kgTs]

O Storsjén (42) 23 110 0.89 48 190 0.180 48 460
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For att kunna gora en mer nyanserad bedomning av riskerna for biologiska effekter bor
uppmaitta nuvarande metallhalter i sediment jamforas med naturliga ursprungliga halter
(jamforvéarde) i sjoar, det vill siga med metallhalter i sediment fére industrialismens borjan
(cirka mitten av 1800-talet). En allmédn tumregel &r att ju storre avvikelsen &r fran
jamforvardet desto storre blir risken for biologiska effekter (Naturvardsverket 2000). I
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000) for sjoar och vattendrag bedoms dessutom
vatten ddr avvikelsen Kklassificerats som mycket stor vara en effekt av en lokal
(datida/nutida) paverkan pa vattensystemet.

Generellt var avvikelsevardena nagot hogre dr 2017 (Tabell 17) jamfort med ar 2016 vilket
medforde att avvikelsen frdn jamforvardet var hogre for arsenik jamfort med 2016 ars
klassning och ddrmed &ndrades tillstdndet fran Liten avvikelse till Tydlig avvikelse. Av de
undersokta metallerna i sediment dr det endast krom som uppvisar Mycket stor avvikelse
mot naturlig ursprunglig halt (Tabell 17).

Tabell 17. Avvikelser i uppmétta metallhalter i sediment i O Storsjén (42) under 2017 jamfért med
nuvarande "normala” bakgrundshalter. Jamforvardet galler for sjosediment fran Daldlven och norrut.
Fargmarkeringen i tabellen visar klasstillhorighet i avvikelse fran jamfoérvarde. Gron = Liten avvikelse, gul =
Tydlig avvikelse, orange = Stor avvikelse och rod = Mycket stor avvikelse.

Station Arsenik, As Bly,Pb Kadmium,Cd Koppar,Cu Krom, Cr Kvicksilver, Hg Nickel, Ni Zink, Zn

Jamforvarde 10 50 0.8 15 15 0.13 10 150

Ostorsjon (042) 2.3 2.2 11 32 [ s 4.8 3.1

For metallerna bly och kadmium finns gransvarden uppstéllda for halter i sediment (Havs-
och vattenmyndigheten 2013). Halterna av bdde bly och kadmium var ldgre &n
gransvardena och darfor bedomdes statusen till God status for dessa tva metaller.

6.6.3 PAH och PCB i sediment
Tillstdndsklassning fér PAH och PCB har utforts enligt "Bedomningsgrunder for
miljokvalitet, Kust och hav” (Naturvédrdsverket 1999) eftersom ingen klassning finns for

sjoar, med den fordandringen att den omarbetade tabellen for statistisk tillstdindsklassning
anvands (SGU 2017).

Tillstdndsklassningen ar 2017 i O. Storsjon (42) visade p& Medelhiga halter av PAH och
Mycket héga halter av PCB (Tabell 18), det vill sdga samma klassificering som ar 2012-2017.
Tillstdndsklassningen &r inte kopplad till ndgra effektbaserade véarden, utan visar
fordelningen av miljogiftshalter i svenska kust- och utsjosediment (SGU 2017).

Tabell 18. Halterna av summan av 11 PAH- och 7 PCB-dmnen i sediment vid 0. Storsjén (42) under 2017.
Tillstandsklassningen Medelhég halt markeras med gul farg och Mycket h6g halt markeras med rod farg.

Station Summa PAH-11 (ug/kg TS) = Summa PCB-7 [pg/kg Ts]
O Storsjon (042) 594
6.7 Vaxtplankton

Under ar 2017 provtogs véxtplankton vid fem sjostationer i slutet av augusti manad.
Stationerna i V. Storsjon (15), O. Storsjon (42) och Ottnaren (470) ingick dven i foregdende
kontrollprogram, medan Stor-Gosken (SG1) och Nasbysjon (NS1) endast provtagits fran
och med 2012 inom ramen for ordinarie recipientkontroll.
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For att gora en adekvat klassificering av sdtvattensprover berdknas index for biovolym,
TPI (trofiskt planktonindex) och andel cyanobakterier. Dessa index sammanvégs sedan for
att ge en réttvis statusklassificering. TPI ger en fingervisning i vilken omfattning vissa
indexgivande arter med specifika naringskrav forekommer. Andelen cyanobakterier kan
ge en indikation om huruvida potentiellt toxiska alger férekommer. Cyanobakterier &r i
regel dven gynnade av 6kad néaringstillforsel.

Av sotvattensstationerna uppvisade alla stationer relativt hoga biovolymer under 2017 ars
undersokning, undantaget Stor-Gosken (SG1) (Figur 24). Proven fran bade Véstra och
Ostra Storsjon (15 respektive 42) samt Ottnaren (470) inneholl hoga halter av den eutrofa

kiselalgen Stephanodiscus rotula.

25 A
e \[4stra Storsjén (15)
e (Jstra Storsjon (42)
20 A
Ottnaren (470)
= e Niishysjin (NS1)
g 15 -
-_— e Stor-Gosken (SG1)
£
[=]
g 10 r
=
5 ;'/
0 T T T T T
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Figur 24. Biovolym vid sotvattensstationerna under perioden 2006—-2017. For Nasbysjon
(NS1) och Stor-Gésken (SG1) finns data enbart fran aren 2012-2017.

I Stor-Gosken (SG1) dominerade rekylalger, f.f.a Cryptomonas spp., artsammanséttningen,
medan kiselalgerna dominerade artsammansattningen vid resterande stationer. I Vastra
Storsjon (15) samt Ottnaren (470) pégick en blomning av Stephanodiscus rotula, medan
kiselalgen Aulacoseira spp. dominerade i Nasbysjon (NS1). Andelen cyanobakterier var

obetydlig vid samtliga stationer (Figur 25).
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Figur 25. Andelen cyanobakterier vid sjostationerna under perioden 2006—2017. For
Néasbysjon (NS1) och Stor-Gésken (SG1) finns enbart resultat fran perioden 2012-2017.

Forutom blomningen i Nésbysjon (NS1) visade inte biovolymerna och andelen
cyanobakterier pd ndgra avvikande viarden. Biovolymerna i de specifika sjoarna &r dock
relativt hoga jamfort med vad som generellt kan forvantas av sjoar i sodra Norrland.

Den ekologiska statusen utifran parametern véxtplankton for perioden 2015-2017 visade
pa en forbéttrad status for V. Storsjon (15) jamfort med foregdende period 2014-2016 (fran
Otillfredsstillande till Mittlig status), medan resterande stationer visade pa en oférandrad
Miittlig status (Tabell 19).

Tabell 19. Ekologisk statusklassificering baserad pa sammanvagt
EK-vadrde av tre ar (2015-2017) for biovolym, andel cyanobakterier
och TPI av vaxtplankton vid Géstriklands insjoar.

Station EK-virde Status 2015-2017
Véstra Storsjon (15) 2.30 Mattlig
Ostra Storsjon (42) 2.20 Mattlig
Ottnaren (470) 2.38 Mattlig
Nasbysjon (NS1) 2.10 Mattlig
Stor-Gosken (SG1) 2.55 Mattlig

6.8 Bottenfauna

Tidigare bottenfaunaundersokningar ar 2013 och 2015 har visat pa Otillfredsstillande status
i alla undersokta sjoar. Under ar 2017 skedde en viss forandring i statusklassificeringen
genom att Stor-Gosken (SG1) nadde Mittlig status, medan Valsjon (VA12) hade simre
status (Dulig status) jamfort med tidigare undersokningar (Figur 26).
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Figur 26. Ekologisk kvalitetskvot med avseende pa BQl-index samt klassgranser for ekologisk
statusklassificering for sjolokalerna i Gastrikland ar 2017.

6.9 Sammanfattning sjdar

I och med att den ekologiska statusen utifrdn parametern véaxtplankton ar 2017 bedomdes
till Mattlig status i V. Storsjon (15), sa uppnar alla fem undersokta sjdar med avseende pa
vaxtplankton Mittlig status for forst gdngen sedan det nya kontrollprogrammet initierades
ar 2012 (Figur 27 och 28). Sett till parametern siktdjup finns en forbéttring i status i O.
Storsjon (42) dar statusen for ar 2017 bedomdes till Mittlig status jamfort med ar 2016 da
statusen bedomdes till Otillfredsstillande (Figur 28). I V. Storsjon (15) och Ottnaren (470)
bibeholls statusen till Mattlig utifran siktdjup, efter en f6ljd av ar med Otillfredsstillande
status (Figur 28). Aven i Lingan (L1), Lill-Gosken (LG2) och Valsjon (VA12) forbattrades
statusen med avseende pa siktdjup under ar 2017 jamfort med ar 2016 (Figur 28).

Moijligen finns en tendens att merparten av de undersokta sjdarna dr pa vag att fa ett klarare
vatten i och med att siktdjupet okat, samt att alla sjoar bedomdes ha Mittlig status med
avseende pa vaxtplankton, vilket antyder en minskad algtillvéxt, som i sin tur ger mindre
méngd partiklar i vattnet och ett klarare vatten. A andra sidan har EK-virdet med
avseende pd ndring minskat under den senaste perioden, vilket antyder att
ndringstillgangen till sjdarna okat, vilket kan komma att gynna algtillvixten de narmsta
aren. Endast Lingan (L1) och Valsjon (VA12) uppnar Hdg status med avseende pa niring,
medan 6vriga sjoar uppndr Mittlig status (Figur 27 och 28).

Tidigare bottenfaunaundersékningar ar 2013 och 2015 har visat pa Otillfredsstillande status
i alla undersokta sjoar. Under ar 2017 skedde en viss forandring i statusklassificeringen
genom att Stor-Gosken (SG1) nadde Mittlig status, medan Valsjon (VA12) hade simre
status (Dalig status) jamfort med tidigare undersokningar (Figur 27 och Figur 28).

Under ar 2017 noterades syrgashalt under den kritiska nivan av syrefritt/néstan syrefritt
vid 1 mg syre/i V. Storsjon (15), Stor-Gosken (SG1) och Valsjon (VA12) (Figur 27). Overlag
har statusen i respektive sjo varierat relativt mycket under aren 2012-2017, férutom i Stor-
Gosken, (SG1) som under alla ar sedan 2012 uppvisat laga syrehalter samt i Lill-Gosken
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(LG2) som under alla ar uppvisat syrerika forhdllanden (Figur 28). I Lill-Gosken (LG2) tas
syreprovet drligen pa ett relativt litet djup, mellan 2-3 m, vilket skulle kunna forklara det
syrerika tillstdndet da utbytet av atmosfariskt syre ldttare nar grunda bottnar &n djupa
bottnar.

Under ar 2017 fanns ingen tendens till forsurning i sjoarna, liksom under hela perioden
2012-2017 (Figur 27 och 28).

Overlag var metallhalterna 14ga under &r 2017 férutom for blyhalten i vatten dar tillstdndet
Kklassificerades till Hoga halter i bade Lill- och Stor-Gosken, samt halten av krom i sediment
i O. Storsjon (42) dar tillstdndet klassificerades till Hoga halter utifrén Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (2000) (Figur 27). Utifran Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(2017) bedomdes statusen &r 2017 som Mittlig med avseende pa halten av arsenik i vatten
i V. Storsjon (15), O. Storsjon (42) och Stor-Gosken (SG1), medan den bedomdes som God i
Ottnaren (470) och Lill-Gosken (LG2). For 6vriga undersokta metaller bedomdes statusen
som God i alla sjoar (Figur 27).

PCB-halten i sediment i O. Storsjon (42) var &r 2017 fortfarande mycket hog (Figur 27).
Metallhalter i vatten och sediment, samt PAH och PCB i sediment har mellan ar 2012-2017
mer eller mindre haft samma tillstdindsbedomning under alla ar (Figur 28).
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Figur 27. Ekologisk status/tillstand klassificerade fran biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar i
Gastriklands sjdar, samt i O. Storsjons sediment &r 2017. Observera att vid stationerna Ottnaren (O1) och
Lill-Gosken (LG1) gors endast bottenfaunaundersékning, medan i stationerna Ottnaren (470) och Lill-
gosken (LG2) gors dvriga undersdkningar.
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Figur 28. Statusbeddmning av biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar i Gastriklands sjoar mellan ar
2012 till 2017. Observera att bottenfauna endast analyserats for ar 2013 och 2015. Provtagningsar for
respektive parameter visas i rad ett. Observera att vid stationerna Ottnaren (O1) och Lill-Gésken (LG1) gors
endast bottenfaunaundersékning, medan i stationerna Ottnaren (470) och Lill-gdsken (LG2) gors Ovriga

undersodkningar.
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Fortsattning Figur 28. Statusbeddmning av metallhalter i vatten i Gastriklands sjoar, samt metallhalter i
sediment i O. Storsjén (42) mellan &r 2012 till 2017 enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran ar
2000. Provtagningsar for respektive parameter visas i rad ett.

7 Resultat vattendrag

Ett néringsrikare tillstdnd, eller eutrofiering, skapas av o©kad tillforsel eller okat
tillgangliggorande av vaxtndringsamnen i vattendrag. Eutrofiering leder till ckad
produktion av biomassa av véxter och djur, 6kad vattengrumling, 6kad syrgasférbrukning
vid nedbrytning av organiskt material samt till &ndrad artsammanséattning och mangfald
hos vidxt- och djursamhdllen. Det vixtndringsamne som reglerar véxtsamhdallenas
utveckling i sotvatten &r i de flesta fall fosfor och i ett mindre antal fall kvéve (kapitel 7.1
och kapitel 7.2).

Vattnets surhet dr av betydelse for vattenlevande organismer genom att den paverkar

balansen mellan organismernas inre miljo och omgivningen och ddrmed en rad viktiga
omsidttningsprocesser (kapitel 7.3).
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Forhojda halter av metaller kan stora det biologiska livet (kapitel 7.4).

Forklarande text for berdkningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.
Varden pa fysikaliska och kemiska parametrar i vattendrag redovisas i sin helhet i Bilaga
10.

Vattenflodet (dygnsmedelvattenféring, m3/s) vid respektive station har hdmtats fran
modellberdknade floden via SMHI:s vattenweb, s-hype2012_version_4_0_0, (SMHI 2018b).
I Tabell 20 anges koordinater till utloppspunkterna vari SMHI berédknat
avrinningsomradet, se vidare Bilaga 11 f6r mer utforlig beskrivning av vattendragen.

Tabell 20. Koordinater (SWEREF99) for utloppspunkter dar SMHI berdknat avrinningsomrade for respektive
provtagningsstation. Observera att det i tre omraden dr samma avrinningsomrade for vattendrag dar
prover tagits ndra varandra, vilket géller for stationerna 148-149 i Jadraan, VA8-VA10 i Valsjobacken
respektive JV10-JV11 i Jarvstabiacken/Hemlingbybacken. Stationernas namn i klartext foljer nedanfor
koordinatlistan, férutom for Gavlean som redan star i klartext.

Station N E Station N E Station N E
49 6721224 604278 430 6710708 573583 510 6710595 596473
148-149 6720288 599303 439 6709529 577161 JV10-JV11 6728742 620185
220 6719258 589498 448 6708195 585005 T26 6749700 596053
329 6715386 587636 456 6701718 580206 T48 6730285 617824
414 6713928 570689 458 6708237 580246 VA8-VA10 6716307 607662
420 6711881 571664 489 6714777 588493 Gavlean 6729209 619099
49 0. Storsjon 430 Hoan 510 Fanjaan
148-149 Jadraan 439 Hoan JV10-JV11 Jérvstabacken
220 Borrsjéan 448 Hoan T26 Ycklaren
329 Broasan 456 Storan T48 Testeboan
414 Hammardammen 458 Getan VA8-VA10 Valsjobacken
420 Hoan 489 Gavelhyttean

De uppmaitta vattenflodena vid provtagningstillfdllena speglar ganska vél perioder av
snosmdltning och nederbord (Tabell 21). Forsta halvaret var nederbérden i omradet
betydligt ldgre &n vad som normalt brukar falla, vilket ocksa kunde ses i relativt ldga floden
i vattendragen. Det omvanda intrédffade pa hosten med mer nederboérd dn normalt och
relativt hoga floden i vattendragen, framforallt under arets sista mdnader. Samtidigt &r
manga av vattendragen reglerade, vilket paverkar flodena i vissa bestamda punkter.
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Tabell 21. Modellberdknad dygnsmedelvattenforing (m3/s) vid respektive provtagningstillfdlle med s-HYPE
(SMHI:s vattenwebb 2018b) i vattendrag i Gastrikland under 2017. Stationerna 148 och 149, VA8 och VA10
respektive JV10 och JV11 erhaller samma varden pa floden i SMHI:s vattenwebb.

Datum Station Fléde Datum Station Flode Datum Station Flode
m%s m%s m3/s
2017-02-01 49 18.00 2017-02-01 430 1.88 2017-02-01 Jv 10 SeJv 11
2017-05-04 49 5.00 2017-05-04 430 1.01 2017-05-04 JV 10
2017-06-01 49 5.00 2017-06-01 430 0.63 2017-06-01 JVv 10
2017-08-22 49 5.00 2017-08-22 430 0.50 2017-08-23 JV 10
2017-09-06 49 5.00 2017-09-06 430 0.47 2017-09-06 JV 10
2017-11-16 49 24.80 2017-11-16 430 2.03 2017-11-16 Jv 10
2017-02-01 148 Se 149 2017-02-01 439 2.03 2017-02-01 JV 11 0.10
2017-05-04 148 2017-05-04 439 1.63 2017-05-04 JvV 11 0.08
2017-06-01 148 2017-06-01 439 0.66 2017-06-01 Jv 11 0.07
2017-08-22 148 2017-08-22 439 0.52 2017-08-23 Jv 11 0.05
2017-09-06 148 2017-09-06 439 0.49 2017-09-06 Jv 11 0.03
2017-11-16 148 2017-11-16 439 2.27 2017-11-16 Jv 11 0.46
2017-02-01 149 5.48 2017-02-01 448 2.80 2017-02-21 T26 4.98
2017-05-04 149 4.56 2017-05-04 448 2.32 2017-05-04 T26 8.73
2017-06-01 149 2.84 2017-06-01 448 1.04 2017-06-14 T26 3.98
2017-08-22 149 4.06 2017-08-22 448 0.56 2017-08-08 T26 14.40
2017-09-06 | 149 2.63 2017-09-06 | 448 0.52 2017-09-11 [ 126 5.92
2017-11-16 149 10.00 2017-11-16 448 3.77 2017-11-17 T26 11.90
2017-02-01 220 1.40 2017-02-01 456 0.16 2017-02-01 T48 7.41
2017-05-04 220 1.14 2017-05-04 456 0.13 2017-05-04 T48 10.50
2017-06-01 220 0.70 2017-06-01 456 0.07 2017-06-01 T48 8.71
2017-08-22 220 0.27 2017-08-22 456 0.006 2017-08-23 T48 12.60
2017-09-06 220 0.14 2017-09-06 456 0.005 2017-09-06 T48 8.70
2017-11-16 220 2.32 2017-11-16 456 0.34 2017-11-16 T48 18.00
2017-02-01 329 0.67 2017-02-01 458 0.43 2017-02-01 VA8 Se VA10
2017-05-04 329 0.57 2017-05-04 458 0.36 2017-05-04 VA8
2017-06-01 329 0.37 2017-06-01 458 0.19 2017-06-01 VA8
2017-08-22 329 0.07 2017-08-22 458 0.02 2017-08-22 VA8
2017-09-06 329 0.05 2017-09-06 458 0.01 2017-09-06 VA8
2017-11-16 329 1.27 2017-11-16 458 0.82 2017-11-16 VA8
2017-02-01 414 1.72 2017-02-01 489 5.10 2017-02-01 VA10 0.12
2017-05-04 414 0.76 2017-05-04 489 1.79 2017-05-04 VA10 0.08
2017-06-01 414 0.51 2017-06-01 489 1.38 2017-06-01 VA10 0.06
2017-08-22 414 0.46 2017-08-22 489 0.93 2017-08-22 VA10 0.06
2017-09-06 414 0.45 2017-09-06 489 0.86 2017-09-06 VA10 0.04
2017-11-16 414 1.79 2017-11-16 489 5.31 2017-11-16 VA10 0.31
2017-02-01 [ 420 1.78 2017-02-01 | 510 0.16 2017-02-01 | Gavledn 15.00
2017-05-04 420 1.19 2017-05-04 510 0.11 2017-05-04 | Gavlean 7.20
2017-06-01 420 0.55 2017-06-01 510 0.07 2017-06-01 | Gavlean 7.04
2017-08-22 420 0.47 2017-08-22 510 0.03 2017-08-22 | Gavlean 7.15
2017-09-06 420 0.46 2017-09-06 510 0.02 2017-09-06 | Gavledn 2.37
2017-11-16 420 1.87 2017-11-16 510 0.36 2017-11-16 | Gavledn 26.20
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7.1 Naringsamnen och fosfor i vattendrag

Merparten av alla vattendrag uppnddde God eller Hog status ar 2017 med avseende pa
totalhalten av nédringsdmnen (ddr ingdende parametrar vid berdkningen &r halten av
totalfosfor, kalcium, klorid och magnesium, samt absorbans och hojd 6ver havet) (Tabell
22). Endast smarre forandringar i status kunde noteras vid 2017 ars bedomning jamfort
med 2016 &rs bedomning. Ar 2017 forbittrades statusen i tre vattendrag dér Borrsjoan (220)
och Storan (456) uppnadde Hdg status, samt att Hemlingbybédcken (JV11) uppnddde God
status. I ovrigt fanns inga skillnader mellan 2017 och 2016 ars bedomning.

Tabell 22. Trearsmedelvarde (2015-2017) av ekologisk status i 20 vattendrag i Gastrikland (samt SLU-
stationen i Gavlean, SLU 2018). Berakning av EK-vdrden &r gjord pa arsmedelvarden av sex provtagningar
mellan februari och november 2015-2017, férutom for SLU-stationen dar arsmedelvarde ar berdknat pa
tolv manadsvisa prover tagna aren 2015 och 2016, samt manadsvisa provtagningar mellan januari och
oktober 2017.

Provpunkt EK-varde Status
O Storsjon (049) 0.52 God
Jadraan (148) 0.91

Jadraan (149) 0.69 God
Borrsjoan (220) 0.76

Broasan (329) 0.49 Mattlig
Hammardammen (414) 0.98

Hoén (420) 0.69 God
Ho&n (430) 0.34 Méttlig
Hoén (439) 0.62 God
Ho&n (448) 0.62 God
Storan (456) 0.70

Getan (458) 0.69 God
Gawelhyttedn (489) 0.47 Mattlig
Fanjaan (510) 0.38 Mattlig
Janstabécken (JV10) 083 [ Hog
Hemlingbybacken (JV11) 0.62 God
Ycklaren (T26) 0.61 God
Testeboan (T48) 0.91 _
Valsjobacken (VA8) 0.57 God
Valsjobacken (VA10) 0.60 God
Gavlean SLU 0.58 God

7.2 Naringsamnen, arealspecifik forlust

Arealspecifik forlust har berdknats genom att koncentrationer av fosfor, kvdave och TOC
(totalt organiskt kol) multiplicerats med en berdknad dygnsvis vattenforing i respektive
vattendrag. De berdknade dygnstransporterna summeras drsvis och divideras med
avrinningsomradets areal uttryckt i hektar (Se Bilaga 11 for avrinningsomradenas area).
Koncentrationerna av respektive @mne har erhallits genom linjdr interpolering mellan
miattillfdllen. Vattenforingen i respektive station har hamtats fran SMHI:s Vattenwebb déar
modellerade vidrden via s-HYPE anviants (SMHI 2018b).
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Ingen statusklassning utifran arealspecifik forlust finns i de nya bedomningsgrunderna
(Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2017). For att inte bryta kontinuiteten i bedomningar
fran tidigare rapporter ges hdr en bedomning utifrdn de gamla bedémningsgrunderna
(Naturvardsverket 2000), vilka anvants i tidigare rapporter. Arealspecifik forlust av TOC
redovisas ocksa, &ven om inga bedomningsgrunder finns for TOC.

Tillstdndsklassningen av den arealspecifika forlusten av fosfor &r 2017 utmynnade i Ldga
eller Mycket liga forluster vid alla stationer, férutom i Féanjadn (510), Hemlingbyb&cken
(JV11) och Valsjobdcken (VAS8) dar tillstdindsklassningen utmynnade i Mittligt higa
forluster (Tabell 23).

Den arealspecifika forlusten av kvive klassificerades till Liga eller Mycket liga forluster vid
alla stationer, forutom i Jarvstabdcken (JV10), Hemlingbybédcken (JV11), Valsjobacken
(VA8 och VA10) dar tillstdndsklassningen utmynnade i Mittligt hoga forluster (Tabell 23).

Uppstroms matstationen i Fanjadn (510) &r andelen jordbruksmark drygt 20%, vilket kan
ha haft betydelse for avrinningen av fosfor som renderade i Mittligt higa forluster &r 2017.

De Mittligt hoga forlusterna av fosfor och kviave i Hemlingbybécken (JV11), samt av kvidve
i Jarvstabdcken (JV10) har inget givet samband med vare sig andel jordbruksmark eller
utsldpp via avloppsreningsverk eller enskilda avlopp. Daremot rinner Hemlingbyb&cken
(JV11) och delvis Jarvstabdcken (JV10) genom ett industri- och urbant omrade, vilket
mojligen paverkat den arealspecifika forlusten.

Aven vid Valsjobécken ar andelen jordbruksmark och utslapp frén avloppsreningsverk
och enskilda avlopp laga. Daremot kan den arealspecifika forlusten av kvave och fosfor
vid Valsjobdacken (VAS8), samt av kvdve i Valsjobacken (VA10) mojligen hérrora fran
torvtdkt i Norrbomuren vari Valsjobédcken rinner genom. Den arealspecifika forlusten av
TOC (totalt organiskt kol) vid Valsjobdcken (VA8 och VA10) &r betydligt storre dn vid
ndgon annan station (Tabell 23), vilket ocksa kan hédrrora fran torvtdkten i Norrbomuren.
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Tabell 23. Arealspecifik forlust (kg/ha*ar) av fosfor (P), kvéve (N) och TOC vid respektive station i
Gastriklands vattendrag under ar 2017. Statusklassningen enligt “Bedémningsgrunder for miljokvalitet,
Sj6ar och vattendrag” (Naturvardsverket 2000) ar markerade enligt féljande; bla = Mycket Idga férluster,
gron = Ldga férluster, gul = Mattligt héga férluster och orange = Héga férluster. Arealspecifik férlust av
fosfor, kvdave och TOC &r ocksa berdknad vid SLU:s station i Gavlean. Forvisso ar forlusten beraknad pa
arsbasis vid SLU:s station (SLU 2018), men utifran tillgdngliga data som stracker sig fran 17 oktober 2016 till
16 oktober 2017. Data pa vattenfléde och avrinningsomradets area ar hamtad fran SMHI:s vattenwebbs
modellomrade vid Gavleans mynning for SLU:s data.

Station P N TOC
O Storsjon (049) 0.046 1.16 28
Jadraan (148) 35
Jadraan (149) 35
Borrsjoan (220) 37
Broasan (329) 29
Hammardammen (414) 13
Hoan (420) 13
Hoan (430) 0.050 1.53 14
Hoan (439) 13
Hoan (448) 16
Storan (456) 27
Getan (458) 22
Gavelhyttean (489) 16
Fanjaan (510) 0.112 1.94 57
Jarvstabacken (JV10) 0.077 2.66 52
Hemlingbybacken (JV11) 0.093 3.11 47
Ycklaren (T26) 0.056 1.12 45
Testeboan (T48) 0.056 1.27 52
Valsjobacken (VAS) 0.109 4.11 97
Valsjébacken (VA10) 0.074 2.53 83

Gavlean SLU 0039 124 23

I de fyra intensivvattendrag som provtagits under lang tid, finns en mycket svag tendens
till att den arealspecifika forlusten av fosfor och TOC minskar med tiden, men é&r inte
signifikant i ndgot av fallen (Figur 29). Daremot minskar den arealspecifika forlusten av
kvéve signifikant vid de tre stationerna Hoan (448), Gavlehyttean (489) och Féanjaan (510)
(Figur 29), men inte vid station O. Storsjon (049), d&ven om dér finns en svag tendens till
minskning.
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Figur 29. Arealspecifik forlust av fosfor (Gvre vanstra diagram), kvdve (6vre hogra diagram) och TOC (nedre
diagram) vid fyra vattendrag (intensivvattendrag) i Gastrikland mellan aren 2005 — 2017. Den arealspecifika
forlusten av kvdave minskar signifikant vid de tre stationerna Hoan (448), Gavlehyttean (489) och Fanjaan
(510). 1 Ovrigt finns inga statistiskt signifikanta trender.

I de sexton vattendragen som har undersokts sedan ar 2012 med avseende pa arealspecifik
forlust av fosfor, kvdave och TOC har variationen mellan ar varit timligen mattlig (Figur
30, 31 och 32). For de flesta av de sexton undersokta vattendragen var den arealspecifika
forlusten av fosfor, kvive och TOC som hogst ar 2012. Ar 2012 var ett &r med vattenforing
over det normala medan ovriga dr har haft en vattenforing under eller ndra det normala.
Eftersom arealspecifik forlust bland annat &r beroende av vattenforing sa sammanfaller de
hogsta forlusterna i de flesta fall ndr vattenflodet var som hogst, det vill sédga ar 2012. Trots
att vattenforingen dr 2017 var liagre dn vattenforingen ar 2012, sa var den arealspecifika
forlusten av fosfor hogre i Hodn (430) ar 2017 jamfort med ar 2012, samt att den
arealspecifika forlusten av kvdve var hogre ar 2017 i Jarvstabdcken (JV10) och
Hemlingbybdcken (JV11) jamfort med ar 2012. Tre vattendrag, Jarvstabacken (JV10),
Hemlingbybacken (JV11) och Valsjobacken (VAS), hade storre arealspecifik férlust av TOC
ar 2017 jamfort med ar 2012.
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Figur 30. Arealspecifik forlust av fosfor vid sexton vattendrag i Gastrikland mellan 2012-2017.
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Figur 31. Arealspecifik forlust av kvave vid sexton vattendrag i Gastrikland mellan 2012-2017.
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Figur 32. Arealspecifik forlust av TOC (totalt organiskt kol) vid sexton vattendrag i Gastrikland mellan 2012—-

2017.

7.3 Forsurning

Klassificering av status med avseende pa forsurning utférdes med testverktyget " Testa din
sjo eller ditt vattendrag” i MAGIC-biblioteket (IVL 2018). I testverktyget har medianvérde
for pH anvants medan medelvarden har anviants for kalcium, klorid, magnesium, sulfat
och TOC. Klassificeringen baserades pa prover tagna vid sex tillfdllen (februari -

november.

Resultatet fran testverktyget i MAGIC-biblioteket visade inte pa att nagot vattendrag var
paverkat av forsurning, utan alla vattendrag bedémdes ha Hog status i forandrat pH-vérde
jamfort med ett referensviarde pa forhallanden i forindustriell tid (Tabell 24).
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Tabell 24. Status med avseende pa férsurning i form av pH-férandring gentemot ett referensvarde i
vattendrag i Gastrikland under 2017. Status berdknad via testverktyget i MAGIC-biblioteket (IVL 2018).

Station

pH-minskning sedan 1860

Status

O Storsjon (49)
Jadraan (148)

Jadraan (149)
Borrsjoan (220)
Broasan (329)
Hammardammen (414)
Hoan (420)

Hoan (430)

Hoan (439)

Hoan (448)

Storan (456)

Getan (458)
Gavelhyttean (489)
Fanjaan (510)
Jarvstabacken (JV10)
Hemlingbybacken (JV11)
Ycklaren (T26)
Testeboan (T48)
Valsjobacken (VAS)
Valsjobacken (VA10)

0.13 pH-enheter

0.06 pH-enheter

0.04 pH-enheter

0.17 pH-enheter

0.1 pH-enheter

0.09 pH-enheter

0.06 pH-enheter
Beddms ej vara paverkad av férsurning
Beddms ej vara paverkad av férsurning
Beddms ej vara paverkad av férsurning
Bedoms ej vara paverkad av férsurning
Bedoms ej vara paverkad av férsurning
Bedoms ej vara paverkad av forsurning
Beddms ej vara paverkad av férsurning
Beddms ej vara paverkad av férsurning
Bed&ms ej vara paverkad av férsurning

0.23 pH-enheter

0.07 pH-enheter
Bedoms ej vara paverkad av forsurning

Beddms ej vara paverkad av férsurning

I tyra vattendrag (intensivvattendrag) ddr kontinuerliga métningar har utforts sedan 1986
har pH okat signifikant (p <0.05) i alla fyra vattendrag (Figur 33).
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Figur 33. Arsmedianvirden for pH i fyra intensivvattendrag i Gastrikland som provtagits mellan 1986-2017.
| alla fyra vattendrag har pH 6kat signifikant med tiden.
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Alkaliniteten har 6kat signifikant (p < 0.05) i tva vattendrag, Hoan (448) och Gavlehyttedn
(489), medan ingen signifikant forandring kunde erhdllas for Fanjadn (510) och O. Storsjon
(49) (Figur 50).
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Figur 34. Arsmedianvirden for alkalinitet i fyra intensivvattendrag i Gastrikland som provtagits mellan
1986-2017. | Hoan och Gavelhyttean har alkaliniteten 6kat signifikant med tiden.

7.4 Metaller i vatten

Bedomning av tillstdnd och status har utforts dels utifrdn “Bedémningsgrunder for
miljokvalitet, sjoar och vattendrag, Rapport 4913” (Naturvardsverket 2000) (kapitel 7.4.1.),
dels utifran Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (Havs- och vattenmyndigheten 2013) (kapitel
7.4.2.).

7.4.1 Metallhalter, bedémning av tillstand
Bedomning av tillstdnd i vattendrag baseras pa analys av surgjorda prover.

Generellt klassificerades metallhalterna i Gastriklands vattendrag under ar 2017 som
Moycket liga halter eller Liga halter (Tabell 25). Stationerna Hodn (420), Jarvstabacken (JV10),
Hemlingbybdcken (JV11) och Ycklaren (T26) avvek dock frdn det generella monstret.
Blyhalten och zinkhalten i Hodn (420) bedomdes till Hoga halter respektive Mittligt higa
halter. Kopparhalterna i Jarvstabdcken (JV10), Hemlingbybacken (JV11) och Ycklaren (T26)
bedomdes till Mdttligt hdga halter (Tabell 25).
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Tabell 25. Halter av metaller i vatten i Gastriklands vattendrag under ar 2017. Fargmarkeringen i tabellen
visar klasstillhorighet for tillstandet av metallhalter i vatten. Bla = Mycket IGga halter, gron = Ldga halter,
gul = Mdttligt h6ga halter och orange = Héga halter.

Arsenik As BlyPb KadmiumCd Koppar Cu Krom Cr Nickel Ni ZinkZn

Station pe/l pg/| pg/l pe/l pg/l pg/l pg/l
O Storsjon (049) 0.58 0.31 0.010 0.94 0.34 0.95

Jadraan (148) 0.34 0.010 0.61

Jadraan (149) 0.39 0.012 0.91 0.44

Borrsjoan (220) 0.42 0.011 0.71 0.42

Hoan (420) 0.42 3.42 0.046 2.98 1.02 2.52 26.1
Jarvstabicken (JV10) 0.61 0.41 0.022 4.08 0.43 1.44 11.0
Hemlingbybicken (JV11)  0.67 0.55 0.019 4.32 0.50 1.21 13.6
Ycklaren (T26) 0.67 0.55 0.019 4.32 0.50 1.21 13.6

For att kunna gora en mer nyanserad bedomning av riskerna for biologiska effekter bor
uppmitta nuvarande metallhalter jamféras med naturliga wursprungliga halter
(jamforvarde) i vattendrag, det vill siga med metallhalter i vatten ungefir fore
industrialismens borjan (cirka mitten av 1800-talet). Med andra ord, om det finns en
avvikelse i nuvarande metallhalt i vatten i jamforelse med naturlig ursprunglig halt, sa
beddms vattnen 6ver tid ha paverkats av ménsklig aktivitet i mindre eller storre grad, dven
om metallhalter varierar med berggrund, och jordarter i avrinningsomradet, samt att
vattnets surhet och innehall av organiskt material med mera kan paverka metallhalterna.
En allmén tumregel &r att ju storre avvikelsen dr fran jamforvardet desto storre blir risken
for biologiska effekter (Naturvardsverket 2000). I Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(2000} for sjoar och vattendrag bedoms dessutom vatten dér avvikelsen klassificerats som
Mycket stor vara en effekt av en lokal pdverkan pa vattensystemet. Av de undersokta
vattendragen i Géstrikland &r 2017 dr det endast Hoan (420) som uppvisar en Mycket stor
avvikelse mot jamforvardena vad géller bly (Tabell 26).

Tabell 26. Avvikelser i uppmatta metallhalter i vatten i Gastriklands vattendrag under 2017 jamfért med
naturlig ursprunglig halt (jamforvarde). Fargmarkeringen i tabellen visar klasstillhérighet i avvikelse fran
jamforvarde. Bla = Ingen avvikelse, gron = Liten avvikelse, gul = Tydlig avvikelse, orange = Stor avvikelse och
rod = Mycket stor avvikelse.

Arsenik, Bly,Pb Kadmium, Koppar,Cu Krom,Cr Nickel, Zink, Zn

Station As Cd Ni

Jamforvarde 0.2 0.05 0.003 0.2 0.5 3

O Storsjén (049) 2.89 6.28 3.33 172 “
Jadraan (148) 138 670 3.33 1.43

Jadrasn (149) 181 777 4.00 2.18 192 137
Borrsjan (220) 173 830 3.56 210 [ 08 111
Hoan (420) 200 [ 1533 2.98 5.08 504 869
Jarvstabicken (JV10) 303 823 7.22 4.08 2.15 289  3.68
Hemlingbybacken (JV11) 334  11.07 6.28 4.32 2.49 242 453
Ycklaren (T26) 334 1107 6.28 4.32 2.49 242 453
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7.4.2 Metallhalter, sarskilt férorenande amnen (SFA)

Statusbedomning utifran sérskilt fororenande &mnen dar bland annat metallerna arsenik,
bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink ingar har gjorts utifrdn Bilaga 2 och Bilaga 6
(Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Sarskilt fororenande dmnen (SFA) skall tas hansyn
till vid sammanviagning for ekologisk statusklassificering. Det rdacker med att ett &mne
overskrider gransvirdet for att status ska bedomas som Mattlig. SFA kan dock bara
motivera en sankning ner till Mattlig status. Ekologisk status i vattenférekomsten kan inte
klassificeras till vare sig Hog eller God om kvalitetsfaktorn SFA klassificeras till Mattlig
status, detta giller oavsett vad de biologiska kvalitetsfaktorerna visar (Havs- och
Vattenmyndigheten 2013).

Statusbedomning baseras pa analys av den upplosta koncentration, det vill sdga den
upplosta fasen i ett vattenprov som erhdllits genom filtrering genom ett 0.45 pm-filter.

For metallerna bly, koppar, nickel och zink avses den biotillgdngliga delen (Bio-met
version 4.0 2018).

I alla vattendrag uppnaddes God status, forutom i Hemlingbybdcken (JV11) med avseende
pa arsenik dar vattendraget bedomdes ha Mittlig status i och med att drsmedelvardena av
halten arsenik 6verskred gransvardet (Tabell 27).

Tabell 27. Statusbedomning av metallhalter i vatten fran atta vattendrag i Gastrikland ar 2017. Status
utifran metallhalterna bedémdes till God (vdarden mindre an gransvardet) for alla metaller och vattendrag
utom for arsenik i Hemlingbybacken (JV11) dar statusen bedomdes som Mattlig (varden stérre dn
gransvardet). Statusbedémning av metaller med asterisk (*) anger biotillgang halt pa filtrerade prover. Alla
varden ar angivna som pg/l.

Arsenik Bly* |Kadmium| Koppar* [ Krom Nickel* | Zink*
Riktvarde 0.5 1.2 0.08 0.5 3.4 4 5.5
O Storsjon (049) 0.48 0.004 0.010 0.016 0.25 0.18 0.1
Jadraan (148) 0.26 0.007 0.010 0.012 0.26 0.04 0.3
Jadradn (149) 0.30 0.008 0.010 0.013 0.35 0.15 0.4
Borrsjoan (220) 0.32 0.007 0.010 0.009 0.35 0.05 0.3
Hoan (420) 0.34 0.045 0.019 0.050 0.23 0.55 2.5
Jarvstabacken (JV10) 0.47 0.005 0.015 0.117 0.22 0.32 1.0
Hemlingbybacken (JV11) 0.52 0.005 0.011 0.110 0.23 0.26 1.3
Ycklaren (T26) 0.23 0.007 0.010 0.010 0.22 0.04 0.2

7.5 Arlig transport av metaller i vattendrag

Den arliga transporten av metaller i vattendrag &r berdknad pd flodesdata fran SMHI:s
vattenwebb (SMHI 2018b) och metallhalter frdn sex provtagningar per station, vilket
innebdr en viss osdkerhet i resultatet p.g.a. fa provtagningar. Vid SLU:s station i Gavleans
utlopp dr den arliga transporten av metaller berdknad pd manadsvisa vdrden av
vattenflode och metallhalter fran oktober 2016 till oktober 2017. I varje vattendrag dr det
aluminium (Al), jarn (Fe), magnesium (Mg) och mangan (Mn) som transporteras i storst
mangd (Tabell 28). Generellt var den arliga transporten av metaller ar 2017 i stort likvardig
med transporten av metaller under ar 2016.
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Tabell 28. Arlig transport av metaller i vattendrag i Gastrikland under 2017 angivet i kg/ar.

Station Al As Cd Co Cr Cu Fe Mg Mn Mo N Pb V Zn
O Storsjon (049) 27 298]263|4.5|29|156| 428 | 149 789 636 431 | 26 844 |3 925|433 | 143|130 902
Jadradn (148) 36875]| 59 |2.1|20| 61 | 130 195833 194401 | 6265 | 107 | 61 | 72 [115| 558
Jadradn (149) 35085| 78 |2.6]/26| 93 | 195 [ 218 388 | 250609 | 7232 |1813]|206| 83 [ 132 881
Borrsjoan (220) 12991| 17 |0.5[(10]| 21| 36 | 63269 | 54411 | 1839 | 25 | 22| 21| 40 | 168
Hoan (420) 8566 | 17 119|511 41| 121 | 12886 | 56541 | 1398 (1451|102|139| 19 |1 060
Jarvstabécken (JV10) 1546 | 5 [0.2] 3| 3 33 3888 | 44241 291 14 1 12| 3 6 89
Hemlingbybacken (JV11) [ 1535 | 5 |02 2| 4 | 35 3781 50 005 280 13 1 10| 4 7 | 109
Ycklaren (T26) 49178 69 |3.1|26| 72| 159 | 217 716| 255112 | 9938 | 154 | 85| 73 | 132| 912
Gavlean SLU 38454 |1 238|4.4142|158| 477 | 189088 | 595579 | 32675 - 404 (213|175 1686

7.6 Sammanfattning vattendrag
Inga biologiska parametrar dr undersokta i vattendrag. De kemiska parametrarna
indikerar att det generellt var God eller Hog ekologisk status/tillstind i de undersokta
vattendragen under ar 2017 (Figur 35). Dock uppvisar hilften av alla vattendrag (tio
stycken) Mittlig status for en eller ndgra undersokta parametrar under ar 2017 (Figur 35).
Valsjobdacken (VA8) och Hoan (420) utmaérker sig pa sd vis att det dr de enda vattendrag
dér Ofillfredsstillande status noterades, vilket géllde arealspecifik forlust av kvidve
respektive halten av bly i vatten (Figur 51).

For de sarskilt fororenande amnena uppnaddes God status for alla &mnen i alla undersokta
vattendrag utom for arsenik i Hemlingbybédcken (JV11) som inte nddde god status.
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Figur 35. Ekologisk status/tillstand klassificerade utifran kemiska parametrar i Gastriklands vattendrag

2016. Observera att statusbedéomningen for metaller enligt Havs- och vattenmyndigheten (HVMFS 2013)

endast bestar av tva kategorier, God eller Mattlig status.

Fyra vattendrag, Broasan (329), Hoan (430), Gavelhyttean (489) och Fanjaan (510), har
under de tre senaste eller fler ar uppvisat Mittlig status med avseende pd fosfor
(ndringsdmnen) (Figur 36). Dock dr det endast i Fanjaan (510), av de fyra vattendragen, dar
dven den arealspecifika forlusten av fosfor bedomts till Mittlig status.

Den arealspecifika forlusten av kvdve har under alla ar sedan 2012 bedomts till Mdttlig
status i Valsjobdcken (VA10), medan den i Valsjobacken pendlat mellan Mattlig och
Otillfredsstillande status (Figur 36).

Statusen utifran pH har sedan ar 2012 varit God eller Hog i alla vattendrag (Figur 36).
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Figur 36. Statusbedomning (Naturvardsverket 2000) av fosfor (naringsamnen), arealspecifik forlust av
fosfor och kvave, samt pH i Gastriklands vattendrag mellan ar 2012 och 2017. Provtagningsar for respektive
parameter visas i rad ett.
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Metallhalterna i vattendragen har under de flesta ar och for de flesta vattendrag varit
Moycket liga eller Liga (Figur 37 och 38) utifrdn Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(2000). For nagra vattendrag och metaller har statusen vid tva eller fler tillfdllen varit
samre. | Hoan (420) har halten av bly vid tva tillfdllen bedomts ha haft ett tillstdnd av Hoga
halter och ett tillfdlle med Mycket hoga halter, samt att halten av zink vid tva tillfdllen haft
ett tillstand av Hoga halter och tre tillfdllen med Mittligt higa halter (Figur 37 och 38). I bade
Jarvstabédcken (JV10) och Hemlingbybdcken (JV11) har tillstdindet stadigvarande varit

Miittligt hoga halter av koppar (samt ett tillfalle med Héga halter i Hemlingbybéacken) (Figur
37).
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|_De°1|iga forhallanden / Dalig ekologisk status

Figur 37. Statusbedémning (Naturvardsverket 2000) av metallhalter av arsenik, bly, kadmium och koppar i
Gastriklands vattendrag mellan ar 2012 och 2017. Provtagningsar for respektive parameter visas i rad ett.
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Figur 38. Statusbedomning (Naturvardsverket 2000) av metallhalter av krom, nickel och zink i Gastriklands
vattendrag mellan ar 2012 och 2017. Provtagningsar for respektive parameter visas i rad ett.
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Statusbedomning utifran sérskilt fororenande &mnen dar bland annat metallerna arsenik,
bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink ingdr (Havs- och Vattenmyndigheten 2013)
visade pd God status for alla metaller under dr 2016 och 2017 utom for arsenik (Figur 39).
Ar 2016 bedomdes statusen till Mittlig i tre vattendrag med avseende pa halten av arsenik,

medan det under &r 2017 endast var i Hemlingbyb&cken (JV11) dér statusen bedomdes till
Miittlig (Figur 39).
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Figur 39. Statusbedémning (Havs- och vattenmyndigheten 2013) av metallhalter av arsenik, bly, kadmium,
krom, nickel och zink i Gastriklands vattendrag ar 2016 och 2017. Provtagningsar for respektive parameter
visas i rad ett. Observera att statusbedémningen for metaller enligt Havs- och vattenmyndigheten (HVMFS
2013) endast bestar av tva kategorier, God eller Mattlig status. Statusbedomning av metaller med asterisk
(*) anger biotillgéng halt pa filtrerade prover. Alla varden ar angivna som pg/I.
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Bilaga 1 Reviderat kontrollprogram

@ 1(26)

2015-00-15

PROGRAM FOR DEN SAMORDNADE RECIPIENT-
KONTROLLEN I GASTRIKLANDS
SJOAR, VATTENDRAG OCH KUSTVATTEN
FR O M JANUARI 2016

| 1. Inledning |

L1 Recipientkontroll
Den som utdvar miljofarlig verksamhet &r enligt miljobalken (SFS 1998:808) skvldig att
utftsra kontroll, sAval av utsldpp frin verkzamheten, som av utslippens inverkan pd miljon.

Med recipientkontrol]l avses dvervakning av miljfirthillandena 1 ett paverkat omride 1 syfte
att (NaturvArdsverket 201 0a):

¢  belysa miljdeffekterna av utslEpp och fororeningar

¢ nderstka samband mellan miljons tillstind och eventuella fordndringar som uppstatt
till fljd av froreningar

¢ oo ounderlag for aft planera, utfra och utvirdera miljoskyddande tgarder.

1.2, Samordnad reciplentkontroll

Mar ett stomre peografiskt omride paverkas av firoreningar fran flera hill kan flera
verksamhetsutGvare som slipper ut froreningar enas om en 54 kallad samordnad
recipientkontroll. Omridet kan vara eft 1&n, ett vattendrag eller ett kustomride. Samordnad
recipientkontroll ska inte i forsta hand beskriva vilken piverkan enskilda anl&gpningars
utslapp har, utan hur den samlade piverkan ser ut. Vanligtvis administreras och finansieras
den samordnade Svervakningen av frivilliga vattenvardsorganisationer. Deras milsitining ar
att vima om god miljokvalitet och att ge underlag fir effektiva dtgardsprogram.
Madlenmmarna bestir frimst av kommuner och foretag som skipper ut miljdstorands 4mmnen.

Samordnad recipientkontroll har stora likheter med miljddvervakning. For att kunna nyttjas
pd hasta saft dr det viktigt att resultaten frin recipientkontroll och miljodvervakning ar
jamforbara. Fordelama med samordnad recipientkontroll 4r sinkta kostnader och en mer
omfattande utvirdering av miljotillstindet. Samordnade insatser Wonar sig, bland annat
genom rationaliseringar och mdjligheter till fordjupade tolkningar av resultaten.

Behovet av samordning &r &nnu stome | omridden dar miljokvalitetsnormer 4r inforda,
eftersom Atplirdsproprammen di kan bli effektivare. Mationell, repional och kommunal
miljidvervakning kan samordnas vid val av proviagningslokaler, metoder och
laboratorieanalyser samt vid sjdlva undersdkningen {Maturvirdsverket 2010a).

Sedan den I juli 20011 4r ansvaret fir miljsovervakningsmetoder och understikningstyper
inom programomradena Kust och hay och sdtvatten delat mellan Naturvirdsverket och Havs-
och vattennyndigheten. De olika understkningstyperna beskriver metoder fir
miljidvervakning pd framst regional niva. Naturvirdsverket har ansvar for de
undersdkningstyper som bertt metaller och miljogifter i vattenmiljin medan Havs- och
vattenmyndigheten har tagit dwer ansvaret fiir dvriga undersokningstyvper (Havs- och
vattenmyndigheten, 200 5a) som tidigare utarbetats av Naturvardsverket och som anges i
kontrollprogrammaet.

I redovisningen av regeringsuppdraget M2014718605/MNm ger Havs- och vattenmyndigheten
flera forslag pd hur verksamhetsutovares epenkontroll av vattenrecipienter béttre kan
samordnas med regional och nationell miljodvervakning. Bland annat foreslds en dkad
tillganglighet av data frin recipientkontrollen, men dven att understkningstypema
uppdateras med syftet att specificera kvalitetskrav kopplat till verkssamhetsutévamas
recipientkontroll (Havs- och vattenmyndigheten, 2015b). For ndrvarande pagar arbete med
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uppdatering av flera understkningstvper och foreskrifier pillande miljodvervakning. Det ar
darfor viktigt att kontrollprogrammen for samordnad recipientkontroll uppdateras
regelbundet.

Provtagningar, analyser och utvarderingar inom recipientkontrollen ska i huvudsak bedrivas
enligt senaste versionerna av ovan nimnda undersikningstyper och som specificeras fir
respektive variabel nedan. Vid utvardering av recipientkontrollen ska de bedtmningsgrunder
som finns beskrivna i senaste versionen av Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljikvalitetsnormer avseende yivatten (HVMFS 2012:1%) anvindas, om
inte annat specificeras nedan.

Analyser och utvirderingar ska 53 lingt som mojligt genomforas wtifrin gallande indelning i
vattenfirekomster.

1.3, Samordnad reciplentkontrofl § Gastrikiand

Programmet for samordnad recipientkontroll i Gastrikland avser kontroll av olika
verksamheters miljoeffekter 1 olika avrinningsomrdden och i kustvattnet. Programmet ar i
fisrsia hand inriktat pa ait beskriva effekter av den samlade pdverkan som finns pd
recipienterna. Recipientkontrollprogrammet omfattar fysikalisk-kemiska variabler inklusive
analvs av metaller i vattenfas, analys av klorofvll och vixtplankton samt mjukbottenfauna-
och finsedimentundersokningar i sjtiar, vattendrag och kustvatten. [ kustvatten ska dven
makroalger undersikas.

1. Sjoar och vattendrag |

I programmet for sjdar och vattendrag finns totalt 32 proviagningsstationer (tabell 1; karta 1).
I 28 av dessa méts vattenkemi och i 4 stationer analyseras endast vaxiplankion, botten fauna
eller finsediment.

2.1 Fysikalisk-kemiska variabler | vatten

Av de 28 stationer dir vattenkemi ska matas 4r |8 stationer belidgna i rinnande vatten och 10
stationer i sjoar (tabell 2). Proviagning, provhantering och analyser skall genomfiiras i
enlighet med rekommendationema undersokningstyperna “Vattenkemi 1 vattendrag”
(Matarvardsverket 2010b) respektive “Vattenkemd 1 sjdar”™ (Maturvardsverket 2010¢). T
samband med drsrapporieringen skall en beddmning av miljoillstindet piras ufifrin Havs-
och vattenmyndighetens bedomningsgrunder fr fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i sjoar
och vattendrag (HVMFS 20013:19, Bilaga 2 och Bilaga 6). | den senaste lvdelsen av HVMFS
2013:19 stills krav pi att vissa slirskili fdrorenande 4mnen och prioriterade 4mnen ska
baseras pd filtrerade prover (0,45 pm filter). For att inte forlora tidsserien frin tidigare
metningar och for att det ska vara mijligt att tolka trender, ska analys av dessa dmnen giras
pd bade ofiltrerat prov och filtrerat prov. Vilka Smnen som har avses framgdr i tabell 3 och 4.
En utvirdering enligt HYMFS 2013:19, Bilaga 2, kap 7, ska poras for de sirskilt fororenande
dmnen dir gransvirden finns utarbetade i ndmnda lagrum. Vidare ska §ven en utvirdering
enligt HVMEFS 2013:19, Bilaga 6, pdras for de Smnen dir pransvirden for kemisk
vivattenstatus finns wlarbetade for inlandsytvatten i nimnda lagrum. For ofiltrerade prover
ska dven en beddmning av miljotillstindet med avseende pi metallhalter i vatten piras enligt
"Bedémmngsgrunder for muljdkvahitet, sjdar och vattendrag, Rapport 49137
(Naturvirdsverket 2000).

211 Ingdende variabler och proviagningsfrekvenser

De vattenkemiska analyserna 4r indelade i ett proviagningspaket for sjoar och ett for
vattendrag (tabell 2). Dessutom finns for 13 lokaler eft uttkat provtagningspaket for bland
annat metaller i vattenfas. Fir vattendragslokalema VAS och VAILD ska dven suspenderat
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material médtas. Ingdende variabler i respektive proviagningspaket redovisas i tabell 3 och 4. 1
dessa tabeller finns ocksd proviagningsfrekvenser, tidpunkter for proviagning samit
provtagningsdjup redovisade. Provtagningen under februari'mars utfors i de flesta fall frin is.
Personalen som utfir proviagningen avedr ndr isen kan betridas och didrmed nér, under
denna period, som proviagningen skall utforas. Filiprotokoll skall bifogas till prov och
provresultatet for att kunna pora en riktig utvirdering och bedomning av analvsresultatet.

Fisr samitliga vattendragstationer skall vattenflidet hiimtas in for respektive proviagnings-
tillfalle. 1 vissa fall kan det vara mojligt att fa tillgdng till Addesdata frin ndrbeligna
kraftverk. Om detta inte dr mijligt kan, i stirre rinnande vatten, PULS-data frin SMHI
anvandas. Modellerade vattenfloden kan ocksd fis frin SMHI:s webtjinst VattenWeb
(http://vattenweb.smhi.se). Om flddet inte finns tillgdneligt pd annat sitt skall vattenforingen
bestimmas enligl rekommenderad metod 1 handledningen ™Vattenfonngsbestammmnegar inom
miljadvervakningen” (Natmrvardsverket 2008).

2.2 Biologiska variabler

2.2.1 Vaxtplankton ach Klorofvll

Proviagning av vixtplankton utfirs en gidng per ar i fem sjostationer (tabell 2). Fordndringar i
vaiinets ndringsstatus dterspeglas snabbt i vAxiplanktons biomassor och arisammansitining
och kan darfor anvindas som en tidig varningsindikator pd miljoforandringar.

| samitliga stationer som ingdr i baspaketet fir sjdar méts klorofyll en ging per dr (tabell 4).
Elorofyllkoncentrationen {ug/l) anvands som eft indirekt medtt pd vixtplanktonbiomassan i
5jiar.

Provtagning och analys av vaxtplankton och kKlorofvll a utfirs i samband med den
vattenkemiska provtagningen i augusti och 1 enlighet med undersdkningstypen “vaxiplankton
1 gpdar” (Matmvardsverket 2010d). En bedomning av miljotillstindet avseende vixtplankton
och klorofyll ska goras enligt Havs- och vattenmyndighetens beddmmningserunder for
biologiska kvalitetsfaktorer i sjdar och vattendrag (HVMFS 2013:1%, Bilaga 1).
Sprangskiktets lage skall anges vid proviagning.

Faltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna g0ra en riktig utvirdering
och bedomning.

2.2.2 Mukbottenfmuma

Proviagning av bottenfauna utfors vartannat ar i sju sjostationer (tabell 2) med start 201 3.
Proviagningen girs i samband med den vattenkemiska proviagningen under forsta hilften av
oktober (tabell 4). PA varje provtagningsstation tas fem delprov som behandlas och
utvarderas separat. Provtagning och analys utfirs i enlighet med undersokningstypen
“Bottenfauna i sjdars profundal och sublitoral” (Matwrvardsverket 2010e). Resultaten
utvirderas enligt Havs- och vattenmyndighetens beddmningsgrunder fisr biologiska
kvalitetsfaktorer i sjdar och vattendrag ( HVMFS 201319, Bilaga 1). Faltprotokoll skall
bifogas till prov och provresuliatet fr att kunna gira en riktig utvBrdering och beddmming.

2.3 Finsediment

Undersokningar av finsediment utfors var sjatte ar i yiskiktet (0-1 cm) 1 atta sjostationer
(tabell 2} med start 2012 i samband med den vattenkemiska provtagningen i augusti méinad.
Vid stationen 42 (O Storsjon) skall dock ett sedimentprov tas varje ar (tabell 5).
Sedimentproverna analyseras med avseende pd de variabler som redovisas i tabell 5. Analys
av 16-PAH och PCB 7 ptrs endast vid stationema LG2 och 42. Proviapning och analys
utfitirs i enlichet med undersokningstypen “Metaller 1 sediment™ (Maturvardsverket 20120,
Beddmning av tillstind med avseende pd metallhalter i finsediment ska utvirderas enligt
"Bedtmmningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och vattendrag, Rapport 4913"
(Maturvardverket 2004, Halter av PAH och PCB ska utvirderas enligt "Bedomningsgrunder
fur miljokvalitet Kust och hav, rapport 4914 (Naturvardsverket 1999), dock ska den
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omarbetade tabellen for statistisk tillstindsklassning anvindas (Naturvirdsverket, 2015). For
de dmmnen dir gransvirden for kemisk vtvattenstatus finns utarbetade for sediment, ska dessa
utvarderas enligt HVMFS 2013:19, Bilaga 6.

Faltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna g0ra en riktig utvirdering
och bedGmmning.

2.3 Kvalitetssikring och leverans fill nationella dataviirdar

Kvalitetssikrad data av fysikalisk-kemiska och biologiska variabler samt data fibr
finsediment ska levereras (ill avsedd nationell datavird. Datavird for fysikalisk-kemiska och
biologiska data &r Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, Institutionen for vatten och miljo.
Data frin analyser av finsediment tas emot av den nationella datavirden Sveripes peolopiska
undersikningar, SGU. Kvalitetspranskning och leverans sker av utftrande laboratorium, pa
uppdrag av Gastriklands vattenvirdsfirening. Leverans ska ske enligt de leveransmallar som
specificeras av respektive datavird. For kvalitetssakringsrutiner hianvisas till Direktiv

2008 H)VEC (EU-kommissionen, 2009), se dven avsnitt 4. Kvalitetssikring och avsnitt &.
Rapporiering.
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Tabell 1. Provtagningsstationer 1 sjoar och vattendrag
X-koordinat  Y-koordinat Vattenfirekomst-
Stationsmamn (BT (RT20) Beskrivning 1n Vattentyp
414 6715425 1526550 Hzmmardammen SE6TISI0-152655  Vattendrag
420 6713050 1517300 Hodin - 200 m sider om kndsvag-80-bron SEETI417-152723  Vattendrag
LGl 6712500 1518300 Lill-Gosken - mitt i ion utznfor Bole SEETIZIS-1S2800 i
LG2 6712376 1518632 Lill-Gosken - i djuphélan SEETIZIS-1S2899  Si
430 6712205 1529221 E[?sfe;m"mm“ mellan Lill- och Seor- SE6TIZ23-152925  Vattendrag
sal 6712000 1519700 Stor-Cosken - utanforinloppet vid Fagersta  SE6TI091-153207  Sja
439 6710900 1533000 Hiodn - vid vaghro nira Stor-Geskensutlopp~ SE671126-153476  Vattendrag
456 6702085 1515810 Stordn - nedstroms Bodis reningsverk SE660066-151562  Vattendrag
458 6708250 1536125 Getdn - vid den sdra bron i Prasthyttan SEETO670-153637  Vattendrag
448 £700198 1541510 mjﬁﬂzﬁ utloppet frin SE6TI2-153816  Vattendrsg
470 &TORT00 154sp0p  pmaren - dupomradet mellan Storomoch - g7 105-154223 Sjo
ol 6700700 1543600 Otmaren - mellan Stortn och Tummen SE6TI105-154223 sjo
489 6715975 1544250 ﬁﬂm‘;ﬂﬂﬁﬂwﬁéﬁg&mm utloppet i SE6TI462-154336  Vattendrag
NSl 6718324 1540003 Nshysjon - mitt i sion SEETIEES 154266  Sjo
329 6716550 1543300 Broasin - vid Broas SE6TI663-154312  Vattendrag
20 6721200 1544650 Bomsjodn - vid landsvag-80-bron SE6T2373-154216  Vattendrag
15 6715000 1548325 Viastra Storsion - 1.2 km O Gravholmen SEETI2IS-156026  Sjo
53 6714300 1so70p  Vastra Storsjon i farden melln Ashivudel g5 156026 Sjo
510 6711750 1552225 Fanjadn - vid Fipels SE6TO660-155044  Vattendrag
12 6718620 1557230 Osira Storsitn - 1.2km V Stenstngsholmen  SE672215-156026  Sjo
148 6723717 1595348 Jsdradn - uppstroms bron vid Ostand SE6T2455-155483  Vattendrag
148 6721616 1595348 Jadradn - vid Kriknas SE6T2455-155483  Vattendrag
s7 6721800 1557800 Osira Storsitin - mitt i Forshackafjarden SEETI2IS-156026  Sjo
49 6722150 1550375 gfm":ft“j““ - den strbmmande delen v SEET2216-156020  Vattendrag
VAR 6714700 1562800 ﬂfégﬁmw - melian Nombamuren och SE6TI302-156293  Vattendrag
VAID 6717200 1563450 Valsiobécken - mellan Lillgon och Valsion ~ SE6T1302-156203  Vattendrag
VAIZ 6718330 1563830 Valsion - mellan Verkholmen och Tvea SE6TISO3-156484  Si
T26 6750830 1ssz3s0  owlaren- i sundet mellan Yeklaren och SE6TI086-155236  Vattendrag
T8 6732300 1573800 Testebodn - vid Oscarshron i Strtenshro SEETISIE-15T221  Vattendrag
V1D 6720140 1575040 ﬁr“ﬁmmmﬁémm SEET2026-157597  Vattendrag
Wil 6728816 1575430 g‘ﬁmﬁﬁ om trafikplats SEET2745-157418  Vattendrag
L1 6T6ETOR 1540458 Lingan - i djuphdlan nir= mitten av sitn SEETEREO-155136  Sjo
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Karta 1. Proviagningsstationer i sjdar och vattendrag
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Tabell 2. Proviagningsprogram for sjdar och vattendrag

Baspaket, Baspaket, Utiikat Vixtplankton Bottenfauna Finsediment

Stationsnamn sjibar vattendray analyspaket i sjiar i sjiar i sjiar
414
420 X X
LG X
LG2 X X X
430 X
SG1 X X X X X
4349 X
436 X
458 X
448 X
470 X X X
0l X X
489 X
MSI1 X X
329 X
220 X X
15 X X X X X
83 X
510 X
42 X X X X X
148 X X
149 X X
87 X X
45 X X
VAR
VALD X
VALZ X X X
T26 X X
T48 X
V1D X X
V1l X X
L1 X
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Tabell 3. Parametrar for vattendragsstationer

z =

S

2 =)

9 8 , 5
. %% oz B % 3

P 522 £ :3 535 % s
Variabel B o =mf S E e = = S =« R F
Wattenflode m3/s X 6 05 X X X X X X
Wattentemperatur C X 6 05 X X X X X X
pH X 6 05 X X X X X X
Konduktivitet (25°C) mS/m X 6 05 X X X X X X
Alkalinitet mekvil X 6 05 X X X X X X
Kalcium mekvil X 6 05 X X X X X X
Magnesium mekvil X 6 05 X X X X X X
Matrium mekvil X 6 05 X X X X X X
Kalium mekvil X 6 05 X X X X X X
Sulfat mekvil X 6 05 X X X X X X
Klond mekvil X 6 05 X X X X X X
Ammoniumkvive gl X 6 05 X X X X X X
Milrit+nitratk viive pel X 6 05 X X X X X X
Totalkvive nel X 6 05 X X X X X X
Fosfatfosfor Ty | X 6 05 X X X X X X
Totalfosfor nel X 6 05 X X X X X X
Absorbans, filtrerat (420nm, 5cm kyvett) X 6 05 X X X X X X
Suspenderat material mg/1 HE= 6 05 X X X X X X
Turbiditet FNU X*¢ 6 05 X X X X X X
Totalmangden organiskt kol mg/1 X 6 05 X X X X X X
DOC mg/1 X 6 05 X X X X X X
Fluorid mg/1 X 6 05 X X X X X X
Kisel mg/1 X 6 05 X X X X X X
Jarn pel X 6 05 X X X X X X
Mangan pel X 6 05 X X X X X X
Koppar nel Xext 6 05 X X X X X X
Zink nel X 6 05 X X X X X X
Aluminium totalt nel X 6 05 X X X X X X
Kadmium nel X 6 05 X X X X X X
Bly pel X & 05 X X X X X X
Krom totalf pel Xe2= & 05 X X X X X X
Mickel nel Xe2¢ 6 05 X X X X X X
Kobolt nel X 6 05 X X X X X X
Arsenik nel X 6 05 X X X X X X
Wanadin pel X 6 05 X X X X X X
6 05 X X X X X X

| Molybden ngl X

* Provet tas under den forsta halften av manaden

*= Endast i lokal W AS och VALD

*=x Qide filtrerade (0,45 pm filter) och ofiltrerade prover tas med start r 201 6.
* Vardet baseras pd Cr VL
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Tabell 4. Parametrar fior sjdstationer
]
= 2 &0
i 0§ s

E 3 E i g 2 = o
Variabel = 2 & & = s 2 2 2

[55] = [ [ i =
Siktdjup m X 3 X X X
Watlentemperatur “C X 4 0D5ochB-l X X X X
Syrpashalt mg/1 X 4 B-1 X X X X
Syrpasmatinad e X 4 B-1 X X X X
pH X 4 05ochB-l X X X X
Konduktivitet {25°C) mS/m X 4 05ochB-l X X X X
Alkalinitet mekvil X 4 05ochB-l X X X X
Kalcium mekvil X 4 0D5ochB-l X X X X
Ammoniumkvive gl X 4 03ochB-1 X X X X
Milrit+nitratk viive pel X 4 05ochB-l X X X X
Totalkviive pgd X 4 050chB-1 X X X X
Fosfatfosfor Ty | X 4 03ochB-1 X X X X
Totalfosfor nel X 4 05ochB-l X X X X
Absorbans, filtrerat (420nm, 5cm kyvett) X 4 03ochB-1 X X X X
Totalmangden organiskt kol mg/1 X 4 0D5ochB-l X X X X
DOC mg/1 X 4 05ochB-l X X X X
Fluorid mg/1 X 4 05ochB-l X X X X
Kisel mg/1 X 4 05ochB-l X X X X
Jarn nel X 4 0D5ochB-l X X X X
Mangan nel X 4 05ochB-l X X X X
Koppar pel KExE 4 0D5ochB-l X X X X
Zink pel Xexx 4 05ochB-l X X X X
Alurmninium totalt (i | X 4 03ochB-1 X X X X
Kadmium nel X#xx 4 05ochB-l X X X X
Bly nel KExE 4 0D5ochB-l X X X X
Krom totalt* nel KExE 4 05ochB-l X X X X
Mickel pel X+ 4 05ochB-l X X X X
Kobolt pel X 4 05ochB-l X X X X
Arsenik nel Xexx 4 05ochB-l X X X X
Wanadin nel X 4 05ochB-l X X X X
Molybden nel X 4 0D5ochB-l X X X X
Klorofvll a pel X | 0.5 X
WVixiplankton i sjtar 1 X
Bottenfauna i sjdar 0 5%= X

* Prowvet tas under den firsta hilften av méinaden

** Bottenfauna provias en ging vartanmat r 1 okitober med start &r 2013

*#=2* Qide filtrerade: (0,45 pm filter) och ofiltrerade prover tas med start ir 201 6-
*Wirdet baseras pd Cr V1
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Variabel Enhet Frekvens Skikt (cm)
Tormsubstans Mg Vart 6.e ir* 0-1
Glodeningsforlust % ts Vart 6.e ar* 0-1
Totalkvive Ve ts Vart 6-e ar* -1
Totalfosfor migkp ts Vart 6:e ir* 0-1
Fluorid mgkp (s Vart 6.e ir* 0-1
Kisal mgkp (s Vart 6.e ir* 0-1
Jam mgke is Vart 6.e ar* 0-1
Mangan mgke is Vart 6.e ar* 0-1
Koppar mg'ke ts Vart 6-e r* 0-1
Zink migkp ts Vart 6:e ir* 0-1
Aluminium totalt  mgke (s Vart 6.e ir* 0-1
K admium mgkp is Vart 6.e ir* 0-1
Bly mgke is Vart 6.e ar* 0-1
Kvicksilver mg'ke ts Vart 6-e ar* -1
Krom totalt mg'ke ts Vart 6-e r* 0-1
Mickel migkp ts Vart 6:e ir* 0-1
K.obolt mgkp (s Vart 6.e ir* 0-1
Arsenik mgkp is Vart 6.e ir* 0-1
Vanadin mgke is Vart 6.e ar* 0-1
Molybden mg'ke ts Vart 6-e ar* -1
l6-PAH** mgkg ts Wart 6:e ir* 0-1
PCB 7*# mgke Is Vart 6:e ar* 0-1

* Finsediment provias en ging vart sjitte ir i augusti med start or 20012 i enlighet med
imdersikningstvpen "Metaller 1 sediment”™ (Matwrvardsverket 2012) med undantag fise
station 42, som ska provias varje ar.

=+ Mats endast pd stationerna LG2 och 42
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3. Kustvatten

I proprammet for kustvatten finns totalt 34 proviagningsstationer (tabell 6; karta 2 och 3).

3.0 Fysikalisk-kemiska variabler | vatten

311 Provitagningssiationer och utvdrdering
Vattenkemin skall undersdkas vid totalt 5 stationer (tabell 7). Metodik och tillvigagingssatt
vid utvirdering anpges i:

s Undersikningstvpen, "Hydrografi och nirsalter, trenddvervakning” (Matwrvardsverket
20W04a)

« HELCOM COMBINE MANUAL

* Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatien och vatten i dvergidngszon (HVMFS 20013:19, Bilaga 4). ). Havs- och
vattenmyndighetens bedomningsgrunder for fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten i dvergingszon (HVMFES 2013:19%, Bilaga 5).

+  Havs- och vattenmyndigheiens griansvarden for kemisk yivattenstatus (HVMFS
2013:19, Bilaga 6).

Aven for kustvatien ska vissa sirskilt fororenande dmnen och pricriterade 4mnen baseras pa
filtrerade prover (0,45 pm filter) i1 enlighet mad den senaste Ivdelsen av HYMFES 2013:19.
For att inte forlora tidsserien frin tidigare mémingar och for att det ska vara mijligt att tolka
trender, ska analys av dessa dmnen gtiras pd bdde ofiltrerat prov och filtrerat prov. Vilka
dmnen som hir avses frampdr i tabell 9. En utvardering enligt HVMFS 2001319, Bilaga 5,
kap 4. ska gtras for de sirskilt fororenande amnen dar grinsviarden finns utarbetade 1
nidmnda lagrum. Vidare ska Sven en utvirdering enligt HYMFS 2013:19, Bilaga 6, piras fiir
de dmnen dir gransvirden for kemisk ytvattenstatus finns utarbetade for kustvatten (ingdr i
bendmmingen “andra vivatten™) 1 nimnda lagrum.

Owanstdende giller savida inte annat anges i detta dokument. T.ex. giller i forsta hand de
kvalitetskrav som anges i bilaga 1. Parametrar som ¢j anges i ovanstiende
bedtmningsprunder bedoms enbart utifrin tidsserieanalys. Faltprotokoll skall bifogas till
prov och provresultatet fir att kunna gora en riktig utvardering och beddmning.

3.1.2 Inpdende variabler och proviagningsirekvenser

Antalet proviagningar per provtagningsstation skall utfiras i enlighet med de redovisade
frekvenserna i tabell 8. Proviagningen skall uifitras pé de i tabell 8 angivna djupen och
innefatta de angivna vattenkemiska variablemna (tabell 7 och 9). Ytvattenproverna bir tas
med hidmtare av tvp Ruttner pd vattendjupen 0.5 och 5 meter, samit en meter ovan botten (B-

1.

3.1.3 Kvalltetskrav

De rekommendationer som tagiis fram av Svealands Kustvattenvardsftrbund géller fir detta
program bilaga | och 2). For TOC 4r rapponeringserinsen 0.5 mg/1 och for suspenderade
dmnen &r rapporteringserans 0,5 mg/l. (dessa variabler tas ej upp i bilaga 1). Ansvarigt
analyslaboratorium ska vara ackrediterat av Swedac samt delta och vara podkind i
interkalibreringar anordnade av Quasimeme {Se bilaga 1 och 2) eller motsvarande. Cm
utfisraren av programmet med vilgrundade motiv inte kan uppfylla dessa kvalitetskray bor
samrdd med Lansstyrelsen ske. Data ska om mdjligt lagras av utforaren i databasen PridMa,
eller pd annat sdtt angivet av Linsstyrelsen.
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3.2 Biologiska variahler

3.2.1 Vaxiplankion och lorofivll

Viaxtplankton ska understkas vid tvi stationer (K506 och K643) 3 perdr. Klorofyll a skall
undersikas pd 3 stationer (tabell 71 3 gprér (tabell 8). Mitosikerhet och rapporteringsgrans
fiir klorofyll a framgdr av bilaga 1. Ansvarigt analyslaboratorium ska vara ackrediterat av
Swedac samit delta och vara podkind i interkalibreringar anordnade av Quasimeme (se bilapa
I och 2} eller motsvarande. Data for biologiska variabler ska om mdjligt lagras av utforaren i
databasen PriMa, eller p annat s&tt angivet av Linsstyrelsen. Filtprotokoll skall bifogas till
prov och provresultatet fitr att kunna gora en riktip utvardering och beddmning.

Metodik och tillvazagingssatt vid utvirdering anges i:

+ Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatiten och vatten i Svergingszon (Bilaga 4, HVMFS 2013:1%)Naturvirdsverkets
undersékningstyp "Vixtplankton™ (MNaturvirdsverket 2006).

3.2.2 Mjukboitenfauna

Recipientkontrollprogrammet innebdr att mjukbottenfaunan skall understkas med att prov
vartannat &r vid 22 stationer (tabell 7 med start ir 2016 (jAmna ar). Observera att
proviagningsar fir bottenfauna har dndrats from 2016. Tidigare har bottenfauna proviagits en
ping vartannat r (udda ir) med start 201 3. Mjukbottenfaunaproverna skall tas pd varen i
maj/juni med hjalp av en van Veen himtare (eller likvardig provtagare) med en
proviagningsyta pa 0.1 m® Data ska lagras av utfOraren i databasen Beda, eller pa annat satt
angivet av Linsstyrelsen. Fialtprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna
pora en riktig utvirdering och beddmning.

Metodik och tillvagagingssatt vid utvirdering anges i:

+ Bottenfauna: Havs- och vattenmyndighetens bedGmningsgrunder fir biologiska
kvalitetsfaktorer i kustvatten och vatten i dvergingszon (Bilapa 4, HVMFES 2013:19)

+ Understkningstypen “Mjukbottenlevande makrofauna, trend- och
omridestvervakning” (Natovardsverket 2004%)

« “Kvalitetssakring av data frin undersdékningar av mjukbottenfauna inom
miljodvervakningen™ (Cederwall, H., 2002)

» Undersokningstvpen “Sediment - basundersékning”™ (Maturvardsverket 20035)

+ Leonardsson, k., 2004, Metodbeskrivning fisr proviagning och analys av
mijukbottenlevande makroevertebrater i marin miljo. Umed universitet, Institutionen for
ekologi och geovetenskap, 26 5.

3.2.3 Makroalper

Makroalger ska undersiikas vartannat ar vid 7 stationer (tabell 7) med start ir 2012.
Undersokningama bor koordineras med det regionala miljdévervakningsprogrammet fiir
makroalger eflersom dessa data kan nyttjas som referensmaterial. Data ska lagras av
utftraren i databasen MarTrans, eller pd annat sitt angivet av Lansstyrelsen. Filiprotokoll
skall bifopas till prov och provresultatet for att kunna péra en riktig utviirdering och
beddimning.

Metodik och tillvagagingssatt vid utviirdering anges i:

+ Havs- och vattenmyndighetiens bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten i dverpingszon (Bilaga 4, HVMFES 2013:19%). Undersckningstyp
"Vepetationsklidda botmar, osthust” (Matmvirdsverket 2004c)

* “"Metodmanual fér mitkampanjen 2009". Manualen 4r ett komplement med vissa
fortvdliganden till ovanstiende undersokningstyp, tillhandahdlls av Linsstyrelsen)
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¢  “Mammal for artbestimning och artdatabehandling vid inventering av
undervattensvegetation 1 Ostersjon” och tillhérande taxonomiska listor (tillhandahalls
av Linsstyvrelsen).

3.3 Finsediment

Finsediment (ackumulationsbotinar dir det sker en kontinuerlig deposition av fint material)
skall understkas pd stationerna G2, G5, G 10, G13, G17 och G18 1 Givle Fjirdar samt pd
stationermna M2 och N2 i Nomsundet (tabell 7). Proviagning och analys utfors i enlighet med
Maturvardsverkets undersékningstyp “Metaller 1 sediment™ (Matorvardsverket 200 2).
Stationerna skall undersfkas vart sjtte ar med start 2012, forutom G10, G17, G18 och N2
som understks vartannat ar. Provtagningen skall penomfiras pd varen i maj-juni i samband
med mjukbottenfaunaprovtagningen ( Tabell 8). Finsedimentproverna (0-1 cm) skall
analvseras med avseende pd de variabler som redovisas i tabell 10. De organiska
miljpifterna PCH (summa PCB 7-dutch) och PAH (summa 16-PAH) skall analyseras vart
sjdtte dr med start dr 20102 fridn station G10, G17 och G138 1 Gavle Ytire Fjard samt frin
station N2 i Morrsundet. | samband med drsrapporteringen skall en baddmning av tillstind
och avvikelse frin jimférvirden géras utifrin "Bedémmnings grunder fir miljokvalitet kust
och hav, rapport 4914 ™ (Naturvirdsverket, 1999), dock ska den omarbetade tabellen for
statistisk tillstindsklassning anvindas (Naturvirdsverket, 2015). For de Smnen dir
pransvarden fir kemisk vivattenstatus finns utarbetade for sediment, ska dessa utvarderas
enligt HVMFS 2013:19, Bilaga 6.

Fialtprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig utvirdering
och bedOmning.

3.4 Kvalitetsstkring och leverans till nationella dataviirdar

Evalitetssikrad data av fysikalisk-kemiska och biologiska variabler samit data for
finsediment ska levereras till avsedd nationel] datavird. Datavard for fysikalisk-kemiska och
biologiska data 8r Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut, SMHI. Data frin
analvser av finsediment tas emxd av den nationella datavirden Sveriges peolopgiska
undersdkningar, SGU. Kvalitetsgranskning och leverans sker av utftrande laboratorium pd
uppdrag av Gastriklands vattenvirdsfirening. Leverans ska ske enligt de leveransmallar som
specificeras av respektive datavard. For kvalitetssakringsrutiner hinvisas till Bilaga | och
Direktiv 200%90EC (EU-kommissionen, 2000, For méitosakerheter och
kvantifieringsprinser piller de varden som anges i Bilaga 1. Se Sven avsnitt 4.
Evalitetssikring och avsnitt 6. Rapportering.
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Tabell & Proviagningsstationer i Kustvatten
X-keordinat Y-koordinat Vattenfirekomst-
Stationsnamn (RT90) {RT90) 10 VattenfGrekomstens namn
Gle* 6730641 1574853 SE604116-1T71037 Avan
G117+ 6730977 1575268 SEGO4]16-171037 Avan
Gl 6730549 1574483 SE604116-171037 Avan
Glo9=* 6730808 1575014 SE604116-171037 Avan
G20 6730747 1575203 SEGO4116-171037 Avan
Gl4# 6730231 1574898 SEA04055-171248 Inre fjgrden
Gl 6730160 1575500 SEAO4055-1T71248 Inre fjrden
G2 6730700 1376500 SE6O4055-171248 Inre fjarden
G5 6730772 1576845 SEGO4055-171248 Inre fjarden
G211 6730246 1576540 SE&04055-171248 Inre fj&rden
Kalg 6731000 1577250 SEGO4200-1 71765 Gavle Yiire fjard
(33 6731300 1578200 SEGO4200-1T1765 Gavle Yiire fjard
G4 67323500 | 370000 SEGO4200-1T1765 Gavle Yiire fjard
G5 6731800 | 570000 SEGO4200-1T1765 Glvle Ytre fard
GMI 6733601 1579218 SEGO4200-1T1765 Gavle Yiire fard
G110 6732740 15830520 SEGO4200-1T1765 Gavle Yiire fjard
Kod3* GT32000 1580775 SE&O4200-1T1765 Glvle Yitre fjard
Ke27* 6733625 1580225 SEGO4200-1T1765 Gavle Yiire fjard
Gl12 67343500 | 5303040 SEGO4200-1T1765 Gavle Yiire fjard
oo 6732800 1381600 SEGO4200-1T1765 Gavle Yiire fjard
GM2* 6732420 1581757 SEG4200-1T1765 Glvle Ytre fard
313 6735000 1381600 SEGO4200-1 71765 Gavle Yiire fjard
GM3 6733304 1582298 SEGO4200-1T1765 Gavle Yiire fjard
GM4 6734353 1582028 SE&O4200-1T1765 Glvle Yitre fjard
NI 6739600 1572900 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatien
N2 6760370 1573550 SE612230-172001 5 M Boitenhavets kustvatien
NM]** 6760079 1573698 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatien
K506 GTH0H00 1573750 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatien
N3 6761040 1574250 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatten
NM2** 6761976 1574245 SE&12230-172001 5 M Bottenhavets kustvatien
N4 6762370 1573930 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatien
NM3** 6762606 1574650 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatien
RS08 6762275 1574650 SE612230-172001 5 M Boitenhavets kustvatten
M3 6761908 1575302 SEG12230-172001 5 M Bottenhavels kustvatien

* Exakt position avpdrs i falt av erfaren personal och i samrad med Lansstyrelsen.
** Ixakt position avgdrs 1 falt av erfaren personal och i samrid med Lansstyrelsen. Eventuellt kan det finnas dldre
transekter 1 omridet som bor dterbesikas. Kontrollera vad som finns registrerat i MARTRANS.
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Karta 2. Provtagningsstationer i Avan, samt Inre och Yttre fjirden
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Karta 3. Pr;vtagningssmim utanfor Norrsundet
Provtagningsstationer

@ Norrsundet
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Tabell 7. Proviagningsprogram fisr kusivatten

Baspaket, Utiikat Mjukbotten-
Stationsnamn  Kustvatten  analvspaket  Viixiplankton  Makroalger fauna Finsediment

Gle

Gl17

GI3

Gle

G20

Gl4

Gl

G2

Gl5

G21
Kalg X X

G3

G4

G5
GMI X
Gl0 X X
K643 X X X
K627 X X

Gl2 X

G X
GM2 X

Gl3 X X
GM3 X
G4 X

M1 X

M2 X X
MM X
K506 X X

M3 X X
MM2 X

M4 X

MM3 X
K50 X

M3 X

O

L
e
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Tabell 8. Provtagningsfrekvenser, provtagningsdjup och proviagningsperioder i kustvatten
Proviagnings-
Proviagning Frekvens djup Februari ~ Mars Juni Juli Aungusti
0.5 och 5 m,
Baspaket, kustvatten® 5 sami X X X X X
bottendjup -1 m
0.5 och 5 m,
Utokat analyspaket 5 sami X X X X X
bottendjup -1 m
Sikidjup 3 yia X X X
Syrgas (halt och méitinad) 5 bottendjup -1 m X X X X X
Klorofyll a i 0-10m X X X
Vixtplankton 3 0-10m X b X
Makroalger=* 0 5% (X} (X}
Mjukbottenfauna** 0, 5%%* X
Fihsediment**+* Vart 6:¢ i I
(station G2, G5, G13 och  med start 4r D‘l;j'“ dlﬁ ! X
N3) 2012 sedimente
Finsediment=*** Vartannat dr 0-1 cm diu i
(station G10, G17,GI8  med start ir mmmﬂ:ﬂ“g X
och M2} 2012

* For sikidjup, syreashalt, syrpasmdtinad och klorofyll a giller proviagningsfrekvens, proviagningsdjup
och proviagningsperiod enligt nedan i tabellen

** Proviagningsperiod enligt géllande praxis, se Naturvirdsverkets handbok 20074

#** Makroalger och bottenfauna provias en ging vartannat &r (jimna 4r) med siari 4r 2012 respektive
2016, Observera: Proviagningsdr for bottenfauna har &ndrats from 2016, Tidigare har bottenfauna
provitagits en ging vartannat ar (udda ar) med start 2013

***+* Proviagning sker 1 samband med proviagningen av bottenfauna

86/154



Gastriklands vattenvardsférening. Arsrapport 2017.

19 (26)

2015-09-15
Tabell 9. Matvariabler i kustvatten
= El
= ¢ 3
z = 3
28 £ g
= 3 3
g & ¥ =
Variabel Enhet £= E =
Proviagningsstation Registrerad stationskod X
Provtagningsdatum YYYY-MM-DD X
ProviD [} frin labb X
Vattentemperatur “C X
Proviagningsdjup m X
Bottendjup m X
Proviagare Fritext X
Provitagningslabb Registrerad labbkod X
Analyslabb Registrerad labbkod X
Varningsflagg Fritext (kommentar frin provtagare) X
Salinitet PSU X
Totalfosfor el X
Fosfatfosfor gl X
Totalkvive gl X
Mitrit+nitratkvive gl X
Ammoniumkvave gl X
Totalmingden organiskt kol mg1 X
K lorofyll a gl X
Siktdjup m X
Syrgashalt mg1 X
Syrgasmétinad %o X
pH X
WO mg/1 X
Kalcium mekv/1 X
Jam el X
Aluminium gl X
Mangan gl X
Bly gl A HEE
Krom®* gl NEEx
Mickel el HEEx
Foadmium gl NEEx
Koppar pel K
Zink el Kk
Arsenik el Kk
Molybden ngl X

* Prov- och tillfallesinformation skall matas eller anges vid samiliga proviagningstillfillen.

*+% Bide filtrerade (0,45 pm filter) och ofiltrerade prover tas med start r 201 6.
*Virdet baseras pd Cr VI
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Variabel Enhet Frekvens Skikt (cm)
Torrsubstans mg Wan 6.e ar* 0-1
Glodgningsforlust Ve is Warl 6:e ar* 0-1
Totalkvive Ve is Warl 6:e ar* 0-1
Totalfosfor mg'kp ts Wart 6:e ir* 0-1
Fluorid mg/'kp (s Wan 6.e ar* 0-1
Kisel mg'kp (s Warl 6oe ar* 0-1
Jam mg/'ke (s Wan 6.e ar* 0-1
Mangan mg'kp is Warl 6:e ar* 0-1
Koppar mg'kp ts Warl 6:e ar* 0-1
Zink mg'kp (s Wan 6.e ar* 0-1
Aluminium totalt mg/'kp (s Wan 6.e ar* 0-1
K admium mg'kp (s Warl 6oe ar* 0-1
Bly mg/'kp {5 Want 6.e ar* 0-1
Kvicksilver mg'kp is Warl 6:e ar* 0-1
Krom totalt mg'kp ts Wart 6:e ir* 0-1
Mickel mg'kp (s Wan 6.e ar* 0-1
Kobolt mg/'kp (s Wan 6.e ar* 0-1
Arsenik mg/'ke (s Wan 6.e ar* 0-1
Vanadin mg/'kp {5 Want 6.e ar* 0-1
Molybden mg'kp ts Warl 6:e ar* 0-1
16-PAH** mg/kg ts WVart 6:e r* 0-1
PCB T7*# mg/ke s WVart 6:e ar* 0-1

# Finsediment provias en ging vart sjdite i med stari r 200 2, med undantag av stationerna

G0, G117, GIE och N2 som provias vartannat ir.

*=* | 6-PAH och PCB 7 mits endast vart sjitte ar pd stationema G10, G17. G118 och N2.
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4. Kvalitetssikring

Forvaring och transport av vatten, biota och sediment for analys skall utfiras pa ett
sddant st att viErdet pd variablema som skall analyseras inte firindras under forvaring
respektive transport.

Saval den kemiska som biologiska proviagningen ska utforas av leverantor som for alla
ingdende moment 4r ackrediterad av SWEDAC, eller som pd annat sait kan styrka att
provitagningarma utfors av erfaren personal och den i programmet rekommenderade
proviagningsutrustningen. Proviagning skall ske pd de angivna proviagningsstationema
under de fastlagda tidsperioderna.

Samtliga kemiska och biolopiska analyser skall utfiras enligt Svensk Standard, [S0- |
CEN-standard eller jamfisrbar metod. Laboratoriet ska vara ackrediterat av SWEDAC.
Fiir analys av kustvaiten ska laboratoriet uppfylla de kvalitetskrav som anges i bilaga |
och 2. Analysresultaten ska redovisas 1 enlighet med i programmet angivna enheter,
rapporteringsgrinser, och mitosikerheter. Analysresultaten ska rimlighetsbeddmas och
avvikande virden ska kontrolleras och kommenteras i protokollet. Tillsynsmyndigheten
kan begdra att ytterligare kontrollanalvser utfirs for att verifiera rapporterade virden.
Den konsult som anlitas fir att utfra recipientkontrollen ska redovisa uppgifter om
anvinda analysmetoder, metodernas mtomride samt mEtosikerhet. Konsulten skall
kunna uppvisa dokumenterade uppegifter om sina kvalitetssikringsmtiner.

5. Utvirdering

Utvardering ska giiras pd ett statistiskt relevant siit och i enlighet med gallande
bedomningsgrunder. 1 de fall en statistisk metod 4r rekommenderad i
metodbeskriviningen skall denna anvindas.

En utvirdering skall giras dver de fororeningsbelastande verksamheternas samlade
pdverkan pd de aktuella recipienterna.

Utvarderinpama ska kopplas till amnestransport och belastning frin de samlade
punktutslippen och om mdjligt diffusa utslEpp ( fororeningskillorna) i recipienterna.
Vid utviirderingarna skall recipientermnas kinslighet for belastning beaktas liksom
betydelsefulla forindringar 1 drsmédnen. Malsattningen 4r att ha opande kontroll dver
fororeningssituationen och punktutskippens belastning pa recipientens vatten med arlig
redovisning av mera betvdelsefulla forindringar.

Faltprotokoll skall vara et underlag i utvirderingen och ska dirfor bifogas prov och
provresultat.

6. Rapportering

6.1 Lipande sami dvrig rapportering

Data ska vara levererat, kvalitetsgodkiint och lagrat i avsedd datavird senast di
drsrapporien levereras (se nedan). Kvalitetsgranskning och leverans till
nationell dataviird sker av utforande laboratorium pd uppdrag av Gistriklands
vattenvirdsforening. Leverans ska ske enligt de leveransmallar som
specificeras av respekiive datavird.

Samitliga resultat frin recipientkontrollen skall redovisas i tabellform (via e-
brev i Excel-format) till huvudman fisr berdrda anligeningar, Kommunemas
miljd- och hilsoskyddskontor sami Linssiyrelsen.

« For data dar lapring inte specificerats i detta program skall redovisning ske i

tabellform enligt en mall som anges av Lansstyrelsen.
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6.2 Arsrapport

En drlig sammanstE]ning skall redovisas fore februar médnads utging i form
av en skriftlig rapport 54 att rapporten finns tillgSnglig innan
verksamhetsutdvarna skall ha kommit in med sina miljorapporter. Rapporter
levereras digitalt till Lansstyrelsen samt till de kommumala miljo- och
hilsoskyddskontoren (Givle, Hofors, Ockelbo och Sandviken) och dvriga
medlemmuar i Gastriklands vattenvardsforening.

Rapporten skall innehilla ett avsnitt som behandlar piverkan frin ingdende
fororeningsbelastande verksamheter. Hir skall en kvalificerad bedtmning av
verksamheternas pidverkan pd recipienterna redovisas (beddmningen ska ta
hinsyn till osikerheten i och med de begrinsade antal provtillfdllen per
provpunkt)

Beskrivning av metoder med hinvisning till anvinda normer sami en
beskrivning av proviagningsprogram.

Eventuella avvikelser, trender eller samband i datamaterialet skall
kommenteras i rapporten. Det skall tydligt framed om trender, avvikelser eller
samband 4r statistiskt signifikanta. Den anviinda statistiska analysmetoden
skall anges.

Karta ¢ver stationerna skall redovisas.

Medlemslista skall redovisas

Belastning frin punktkallor i avrinningsomridet redovisas. Med punktkallor
avses de fororeningsbelastande verksamheter som ingdr i den samordnade
recipientkontrollen. Om mdjligt ska &ven en redovisning om
fororeningsbelasiningen har dkat eller minskat eller varit densamma som
Aret/aren innan redovisas. Kopplingen mellan utslippsnivi och vattenkvalitet
kommenteras. Ligg sdrskild tyngdpunkt pa den/de firoreningar som dr mest
uttalade fiir varje killa. Hindelser i och kring vattendragssystemet som kan
paverka dess status i olika hinseenden skall redovisas (som t ex
dversvimningar, braddning i reningsverk, kraftig erosion, fiskddd och
utveckling av algblomning). Moteringar om vasentliga furindringar av
belasmingsforhidllanden jamfon med tidigare fothallanden skall ocksa
redovisas. Efterfriga handelser av medlemmama.

Uppgifier frin SLU:s Flodmymningsprogram fir utflodet frin Gavledn tas med
1 utvirderingen {data kan himitas pd SLUs webbplats, hittp-//www.ma.slu se’).
Undersdkningsresultat redovisas dar sa ar majligt med hjdlp av relevanta
statistiska och grafiska metoder. Ddrvid ska dar det 4r mijligt de senaste 20
tidigare drens undersdkningsresultat anvindas som jamftrelse och presenteras
soim tidsserier 1 grafer.

Flade, transport (Arlig) och arealftrlust (kg'ha och &r) av totalkviive,
totalfosfor, TOC och metaller i samiliga punkter samt frin
flodmynningsstationen i Gavledn (data kan himtas pd SLLUs webbplats,

http: fwerw.ma.slu e} skall redovisas. Berikningama ska redovisas i

tabeller och i diapram pd ett dskadligt sitt 3 att variationer 1 tid och rum
framgir.

En dversikt dver den aktuella vattenfiringssituationen under def gnpna dret
sami jamiftrelser med tidigare ar skall redovisas.

Kommentarer rirande falt- och analyscbservationer, som kan firklara avvikelser i
materialet skall redovisas. Faltprotokoll skall vara ett underlag i utvirderingen och ska
darfir bifogas prov och provresultat.

90/154



Gastriklands vattenvardsférening. Arsrapport 2017.

2015-09-15

I rapporten skall det tydligt framgd vilka varden (provitagningstid, vattendjup, etc.) som
anvinis vid medelvardesbildning. Det 4r ocksa dnskvirt att medianvirden kommenteras
ndr medelvirden redovisas. Om varden exkluderas ur analyser ska det tvdlipt framgd.

6.3 Arsrapporiens upplipy

Sammanfatining
Sammanfatiningen ska vara fristiende och kunna l4sas ufan att Hsaren behdver
titta i resten av rapporten. Det ska vara en icke teknisk sammanfatining.

Sammanfatiningen ska innehdlla foljande:

Bakgrund — vad mats och varfor

Civergripande karta med provpunkier

Beskrivning av de miljéproblem som finns 1 respektive omride (Nomsundat och
Givle fjardar, de undersokia sjdama och de undersokia vattendragen)
Sammanfatining av drets proviagningsresultat for respektive omrade.

Har det hint ndgot nipra stora hindelser under dret, tex wtskipp, muddring ete.,
s0m kan forklara avvikande resultat?

Har ndgot forindrais sedan frra rapporten och vad har i 53 fall bidragit till
forindringen.

Dispasition | varfe kapitel [ rapporten

Varje kapitel ska vara uppbypset enligt foljande:

Inledning — denna ska innehélla en kot icke teknisk sammanfatining och en lite
ldmgre teknisk sammanfattning (dir resultaten gillande naringsamnen.
ljusfrhdllande, syretillstind ote. beskrivs pd ett dverpripande s5tt)

En dversiktlizg matris som beskriver forhillandena ska finnas i detta avsnitt
Resultat

Diskussion om avvikelser

Slutsats

Cherfpt

Innehdllet i rapporten, fargkodningar och forklaringar ska presenteras péa
liknande sitt 1 de olika kapitlen. Det ska finnas “en rod trad” 1 rapporten som gér
att om l3saren har forstitt uppbyeenaden av en tabellfett diapram s4 4r det 5t att
forsta dwriga tabeller och diagram.
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6.4 6-drs rapport

En t-drsrapport skall skrivas vart sjatte dr. Forsta 6-arsrapporten beskriver
tidspericden 2000 2-2017. Innehéllet skall presenteras i enlighet med arsrapportema,
men dessutom innefatta nedanstiendea:

+ Uivardering av resuliaten frin recipientkontrollen och andra utfisrda
vattenundersdkningar sedan samordningen pibdrjades skall nimnas.

+ Redovisning av klimatiska variationer, om mdjligt redovisning av
observationer avseende &ndrad markanvandning (skogsavverkning, utbyggnad
av skyddszoner, utdikningar, vatmarksanlSggningar etc.) och andra
fordndringar som kan ha piverkat statusen 1 vattenomradena.

+ Redovisa, om mdjligt, hur eventuella miljoskyddsatgdrder och bebygpelseutveckling
har piverkat vattnens kvalitet.

& Redovisning av undersdkningsresultat med hjilp av statistiska och prafiska
metoder. | de fall en statistisk metod &r rekommenderad | metodbeskrivningen
skall denna anvEndas (se t ex mjukbotienfauna). Dirvid skall tidipare irs
undersdkningsresultat anvandas som jamftrelse och kommenteras.

+ [En nistlad (hierarkisk) variansanalys { ANOY A) skall anvindas for att testa resultaten
frin bottenfaunapropgrammet for kustvatien. For utviarderingen kriivs data frin samitliga
referensomriden inom havsbasstingen, alltsd frin Bottenhavet. Dessa data finns
tillgéngliga hos SMHI. For yiterligare information hdnvisas till Leonardsson (2001 ).
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Bilagor

l.  SKEVVFs rekommendationer for Kvalitetskrav pd laboratorier som upphandlas fisr
recipientkontroll eller miljodvervakning av fria vattenmassan i Svealands
kustvatten.

2. Bakgrund till SKVVFs rekommendationer for kvalitetskrav pd laboratorier.

94/154



Gastriklands vattenvardsférening. Arsrapport 2017.

Bilaga 2 Medlemsférteckning

Medlemmar i Géstriklands Vattenvardsforening ar 2017.

Givle kommun

Hofors kommun

Ockelbo kommun

Sandvikens Energi AB

Givle Kraftvarme AB

Givle Hamn AB

ABB Automation Technologies AB
AB Sandvik Materials Technology
Bulten Stainless AB

GF Ytbehandling AB
BillerudKorsnids AB

Ovako Sweden AB

Ragn-Sells Avfallsbehandling AB
Trelleborg Automotive Kalmar AB
Neova AB

Scan Ark Plasma Technologies AB
Stora Enso Pulp AB
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Bilaga 3 Forklarande text till parametrar

I denna bilaga presenteras en kort beskrivning och forklaring till ett flertal uppmaétta och
analyserade parametrar samt klassgranser mm. for klassificering av uppmatta halter.

EK (ekologisk kvalitetskvot)

Ekologisk kvalitetskvot (EK) motsvarar forhallandet mellan observerade viarden for en viss
ytvattenférekomst och de referensvarden som ar tillimpliga pa denna ytvattenforekomst.
Kvoten uttrycks som ett numeriskt virde mellan 0 och 1, ddr hog ekologisk status
motsvaras av varden néra ett (1) och dalig ekologisk status motsvaras av varden néra noll

(0).
Hav

Temperatur
Vattentemperaturen paverkar losligheten av syre i vattnet, den mikrobiella

omsidttningshastigheten samt dven vattnets densitet. Vid ldgre temperatur minskar den
mikrobiella aktiviteten och syrets loslighet 6kar. Vattentemperaturen méts alltid i falt.

Niringsimnen (kvive och fosfor)

Kvéve och fosfor finns i vattnet bade i 16st form och uppbundet i partiklar och biomassa. I
16st form (ammonium-kvave, nitrat/nitritkvdve och fosfat-fosfor) har naringsdémnena en
tydlig arscykel dar halterna sjunker under sommaren da nédringsdamnet binds till
biomassan (véaxtplankton mm) i vattnet. Under vintern okar halterna p.g.a. den ldga
produktionen och under den tiden fungerar kvéave och fosfor i 16st form som indikator pa
tillgdngen av narsalter och graden av eutrofiering (6vergddning). Overgodning beror pa
en okad tillforsel av ndringsémnen som annars dr begransande f6r produktionen i kust och
havsomraden. Ett tydligt tecken pd 6kade halter av ndringsamnen i havet &r att fintradiga,
ettdriga, snabbvaxande gron- och rodalger okar i forekomst, véaxer 6ver och konkurrerar
ut vanlig tang.

For att gora en statusbedomning av hela vattenforekomsten kravs data for tre ar och en
sammanvagning av ingdende parametrar utférs (Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling 2013).

For att berdkna EK-vérdet (for tot-N, tot-P) anvands foljande ekvation:

EK referensvdrde
observerat varde

Berdkningen utférs med en av Naturvardsverket tillhandahéllen applikation.
EK-vérden for aktuella typomrdden i Gastrikland. Gransvardena mellan Hog och God

status, God och Mattlig status, Mattlig och Otillfredsstdllande status samt
Otillfredsstillande och Dalig status anges for respektive ndringsamne.
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Tot-N, Sommar, jun-aug, 0-10 m

Typ 16 & 17 Referens | Hog/God | God/Mattlig | Mattlig/Otillfredsstéllande | Otillfredsstéllande/Dalig

EK 1,0 0,86 0,76 0,56 0,39

Tot-P, Sommar, jun-aug, 0-10 m
Typ 16 & 17 Referens | Hog/God | God/Mattlig | Mattlig/Otillfredsstéllande | Otillfredsstéllande/Dalig
EK 1,0 0,84 0,72 0,51 0,34

Siktdjup

"Generellt finns det en tydlig koppling mellan siktdjup och klorofyllhalt. Ett ligre siktdjup under
sommaren dr ofta orsakat av en okad mingd partiklar i vattnet i form av plankton i den dvre
vattenmassan. 1 mdnga omrdden kan dirfor siktdjup ge en bra uppskattning av biomassan i
ytskiktet. Minskat siktdjup kan ocksd orsakas av higa halter av humus och partikulirt material till
foljd av kraftig avrinning frin land” (Naturvardsverket 2007a, Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling 2013).

For siktdjup beriknas EK enligt:
EK =  observerat virde

referensvirde

Referensvérde for omrade 16 (Gavle fjardar) och 17 (Norrsundet) i Bottenhavet &dr 7
respektive 10 m och &r det som uppmatta varden jamfors med. Gransvardena mellan Hog
och God status (HG), God och Mattlig status (GM), Mattlig och Otillfredsstéllande status
(MO) samt Otillfredsstdllande och Dalig status (OD) anges for respektive typomrade.

Typomrade Siktdjup (m)
RV HG GM MO oD
Bottenhavet
16 7 58 49 2,8 14
17 10 83 7 4 2

Vixtplankton och klorofyll
Halten klorofyll ger ett indirekt métt pa mangden vaxtplanktonbiomassa. Variationen ar
stor beroende pa ljusforhdllanden, temperatur och tillgdng av nérsalter.

Status for vaxtplankton klassificeras utifran biomassan av autotrofa och mixotrofa
vaxtplankton uttryckt som biovolym (mm3/L) och klorofyll a (pg/L). Da data pa biovolym
och klorofyll finns tillgéngliga ska dessa vdgas samman till en enhetlig statusklassificering
for véaxtplankton. Hog biovolym &r ofta starkt korrelerat till antropogen paverkan i form
av ndringstillforsel.

Klassificeringsmetoden dr omfattande sa for berdkning se Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling (2013).

Salinitet i kustvatten
Vattnets innehall av 16st salt paverkar tillgangen pa syre i vattnet. Vatten med hog salthalt
ar tyngre varfor bottenvattnet generellt har hogre salthalt. Om omblandningen é&r liten,
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dvs. syrerikt ytvatten inte blandas med bottenvattnet, 6kar risken for syrefattiga bottnar.
Klassificeras e]j enligt Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013).

Syre
Syrehalten anger méngden 16st syre i vattnet. Bottenvattnet tillfors syre framst genom

omblandning med syrerikt ytvatten. En hog produktion i vattenmassan ger en stor mangd
organiskt material som sedimenterar. Nar det organiska materialet bryts ned atgdar stora
mangder syre. I kombination med dalig cirkulation kan darfor syrebrist uppsta vid botten.
Syreforhallandena varierar och oftast &r det ldgst syrehalt i bottenvattnet. Laga
syrgashalter kan dock upptrdda under korta perioder och det dr darfor litt att de arslagsta
halterna inte upptécks.

“Det overgripande referensvérdet for syrgashalten i svenska djupvatten har satts till >3,5
ml/1, lagre varden orsakar syrgasbrist. Gransen for akut syrgasbrist har satts till 2,1 ml/1,
den grans da flera bottenlevande véxter och djur uppvisar akut hypoxi (syrgasbrist).
Gransen mellan mattlig och otillfredsstédllande ar satt till 1 ml/1. Gransen for dalig status
dr satt dd anoxiska forhdllanden uppstdr och svavelvite (H2S) har bildats” (Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling 2013).

Status Grénsvirde
>3,5ml/l
God <3,5ml/l-2,1 ml/I

Mattlig <2,1ml/l -1ml/I
Otillfredstallande [<1ml/I-HS

L [K

TOC

TOC, den totala midngden organiskt kol, dr ett matt pd mangden 16st och partikulart
organiskt material i vattnet. Nér organiskt material bryts ned férbrukas syre varfor hoga
halter TOC indikerar risk for syrebrist i vattnet.

Halten totalt organiskt kol Kklassificeras ej enligt Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling (2013).

Glodforlust (GF)

Glodforlust visar andelen organiskt material i sediment. Vid nedbrytning av organiskt
material atgar syre. Hoga andelar (6ver 10 %) organiskt material kan orsaka syrebrist vid
bottnarna och darmed paverka sedimentlevande djur och orsaka syrefria bottnar. Aven
halterna av metaller dr ofta hogre i omrdden med hog andel organiskt material dd metaller
ofta associeras till organiska partiklar som kan sedimentera pa bottnarna.

Metaller i vatten

Metaller forekommer naturligt i 1ga halter i sotvatten och i havsvatten. Det finns for
ndrvarande inga bedomningsgrunder for klassificering av halter i havsvatten, férutom for
bly, kadmium, kvicksilver och nickel (Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling
2013). Detta &r under utredande men det finns svarigheter att analysera metaller i vatten
med saltinnehdll och en omfattande provtagning lings den Svenska kusten krévs for att
erhalla tillrackligt dataunderlag for bedomning. I denna rapport jamfors mellan omraden
och ar.
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Metaller i sediment

I sediment och i organismer &dr halterna hogre pa grund av naturlig anrikning. Inte heller
hir finns ndgra bedomningsgrunder for klassificering av status, forutom att en
avvikelseklassning mot “férindustriella normalvarden” gors. Det vill sédga att metallhalter
i prover tagna i ytsediment jamfors med metallhalter av referensprover tagna pa 55 cm
djup i sediment.

Makroalger
"Makroalger tar upp nirsalter direkt ur vattenmassan och speglar dirfor tillgingen pd

ndringsimnen och hur pdverkad miljon dr av utslipp frin t.ex. reningsverk och avrinning frin
skogs- och jordbruksmarker. Arterna piverkas dven av grumling, sedimentation och olika gifter
(industriutslipp) i miljon. Bdde mingd och forekomst av arterna pdverkas. Fordelen med
fastsittande vixter dr just att de sitter pd en plats och dirfor ger ett integrerat mitt pd vad som hint
i vattenmassan i omrddet under en lingre tidsperiod (mdnader till dr). Detta innebir dven att
provtagningar kan ske med lingre tidsintervall, limpligen en ging per dr, och dndd ge en god bild
av tillstandet i miljon” (Naturvardsverket. 2007a. Bedomningsgrunder for kustvatten och
vatten i 6vergdngszon, Bilaga B till handbok 2007:4).

Bottenfauna

Bottenmiljons kvalitet kan bedomas utifran den sedimentlevande bottenfaunan, som
uppvisar en kraftig respons bade vid syrebrist och vid 6kande eller minskande organisk
belastning. Bottendjuren &r ofta stationdra och relativt ldnglivade, vilket gor att
sammansdttningen av faunan speglar miljoférhdllandena 6ver en langre tid. Ett
faunasamhille innehaller bdde taliga och kéansliga arter, och en analys av
artsammansédttningen ger generellt en god grund for en vetenskaplig bedomning av
miljokvaliteten. Naturvardsverket 2007a.

Status av bottenfauna klassificeras utifran ett index (BQIm, Benthic Quality Index) som &r
framtaget for mjuka bottnar. Indexet dr baserat pa tre parametrar; artsammanséttning
(proportionen kansliga och toleranta arter), antal arter och antal individer (abundans), se
formel nedan. Indexet bygger pa att dessa parametrar fordndras vid okad organisk
belastning pa bottnarna. Tyngdpunkten i indexet ligger hos arternas kénslighet for
storning. BQIm varierar mellan 0 (doda bottnar) och cirka 22 (hog status). Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling. 2013.

'SIL.n_._ﬁ .Nr
BQL,=| >’ ———— * Kdnslighetsviirde, ] *log,,(S + 1){

i=1 ¥ totklassade

‘:\rl ot }
N_+5

Sjoar och vattendrag

Temperatur
Vattentemperaturen paverkar Iosligheten av syre i vattnet, den mikrobiella

omsédttningshastigheten samt dven vattnets densitet. Vid ldgre temperatur minskar den
mikrobiella aktiviteten och syrets l16slighet 6kar. Vattentemperaturen mits alltid i falt.
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Niringsimnen (kvive och fosfor) - Sjoar

”Koncentrationen av ndringsimnen (framfor allt fosfor och kvive) i en sjé har stor inverkan pi sjons
status. Oftast reglerar fosfortillgingen kraftigt primdrproduktionen. Som responsfaktorer for
ndringsiamnen kan for sjoar i forsta hand biomassan av fytoplankton (och klorofyll a) ndmnas. Andra
primdrprocenter i sjoar dr makrofyter och perifyton (pdavixt). Vissa sjoar kan vara naturligt
ndringsrika” (Naturvardsverket 2007b).

Bedomning av nédringsamnen i sjdar utgdr frdn Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling (2013). Bedomning av ekologisk status gors utifran ekvationen

log10(ref-P) =1,627 + 0,246*log10ADSF - 0,139* log10Hsjd - 0,197* log10Medeldjup

dar referensvardet jamfors med observerat virde av totalfosfor och som jamfors med
klassgréanser for EK-varden (Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling 2013).

Status Klassgrins (EK-varde)
Hog 0,7<EK

God 0,5<EK<0,7

Mattlig 0,3<EK<0,5
Otillfredsstallande 0,2<EK<0,3

Dalig EK<0,2

Niringsimnen (kvive och fosfor) - Vattendrag
”Koncentrationen av ndringsimnen (framfor allt fosfor och kvive) i ett vattendrag har stor inverkan
pd vattnets status. Den pdverkar framfor allt kraftigt primdrproduktionen. Som responsfaktorer for
ndringsimnen kan for vattendrag i forsta hand kiselalger ndmnas. Vissa vattendrag kan vara
naturligt naringsrika” (Naturvardsverket 2007b).

I bedomningsgrunderna berdknas objektspecifika referensvarden for varje
vattenforekomst fram utifrdn hojd over havet, absorbans, halten av kalcium och
magnesium (Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling 2013).

Efter berdkning av referensviarden berdknas EK som:

EK = berdknat referensvirde (ref-P) / observerad tot-P

Klassgréanser for statusbedomning i vattendrag.

Status Klassgrins (EK-virde)
Hog 0,7<EK

God 0,5<EK<0,7

Mittlig 0,3<EK<0,5
Otillfredsstallande 0,2<EK<0,3

Dilig EK<0,2
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Arealspecifik forlust av kvive och fosfor - Vattendrag

I rinnande vatten berdknas den arealspecifika forlusten, d.v.s. drstransporten dividerad
med avrinningsomradets areal. Denna beskriver tillférsel av nédringsimnen och
syreféorbrukande d&mnen fran avrinningsomradet till sjoar och hav. For att bedoma
arealspecifik forlust krédvs enligt bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 2000) resultat
frdn matningar 12 ggr/ar under 3 ar samt uppmitt eller berdknad dygnsvattenforing.
Nedan visas gréanser for klassificering av naringsforlust.

Klass Bendmning Kvaveforlust Kg/ha ar
Klass 1 Mycket laga forluster <1,0

Klass 2 Laga forl. 1,0-2,0

Klass 3 Mattligt hoga forl. 2,0-4,0

Klass 4 Hoga forl. 4,0-16

Klass 5 Mycket hoga forl. >16

Klass Bendmning Fosforforlust Kg/ha ar
Klass 1 Mycket laga forluster <0,04

Klass 2 Laga forl. 0,04-0,08

Klass 3 Mattligt hoga forl. 0,08-0,16

Klass 4 Hoga forl. 0,16-0,32

Klass 5 Mycket hoga forl. >0,32

I detta kontrollprogram utfors provtagning 6 ggr per ar vilket dr hilften av kravet for
provtagningsfrekvensen enligt bedomningsgrunderna for kvave och fosfor. Detta innebéar
att noggrannheten minskas betydligt for klassificering och transport men eftersom den
utfors drligen sa gar det anda att utldsa trender ur detta datamaterial. Flodet i vattendragen
styr mycket av hur stor méngd som transporteras sa mellandrsvariationen nér det géller
nederbord har stor betydelse for transport av &mnen fran aktuella avrinningsomraden. Ar
med hoga halter av dmnet ifrdga kombinerat med hoga floden ger givetvis stora
transportméangder. Det kan antas att vid hoga floden sa blir utspadningseffekten nagot
storre varfor det inte blir en linjar 6kning av transportokning med okat flode.

Siktdjup

"Mitning av siktdjup har gammal tradition inom limnologin och ger ett mdtt pd vattnets optiska
egenskaper och dess innehill av organiskt material i olika form. Siktdjupsmitningar ger silunda pd
ett enkelt sdtt en karaktirisering av ett vattens transparens och dr limpligt att beskriva i tidsserier
bade sisongsmissigt och dver ling tid. Vattnets genomskinlighet bestims dels av dess egenfirg,
framst losta humusimnen, dels av suspenderat material som vixtplankton och detritus dels i
speciella fall av oorganiskt partikuldrt material (lerpartiklar)” (Naturvardsverket 2007b). Ett
referensvérde for siktdjup baseras pa absorbans och klorofyllhalt enligt:

log10 (SDref ) = 0,678 - 0,116*log10(AbsF) - 0,471*1og10(klorof)

Dérefter berdknas ett EK-varde dér det observerade trearsmedelvdrdet av siktdjupet
jamfors med referensviardet.
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For siktdyup berdknas EK enligt:

EK =  observerat virde

referensvirde

Statusklassificering av siktdjup (EK-varde) i sjoar.

Status EK-varde

Hog >0,67

God >0,50 och <0,67
Mattlig >0,33 och <0,50
Otillfredstallande  [>0,25 och <0,33
Dalig <0,25

Syre

Syrehalten anger mangden 16st syre i vattnet. Bottenvattnet tillférs syre fraimst genom
omblandning med syrerikt ytvatten. Laga syrgashalter kan forekomma naturligt pa grund
av humusdmnens syretdring i bruna vatten och sedimentens syretédring, framst i grunda
sjoar. De ldgsta syrgaskoncentrationerna forekommer under sensommaren i sjons
isolerade bottenvatten (hypolimnion) och under senvintern om sjovattnet &r isolerat p.g.a.
islaggning. Syrgaskoncentrationen beror dels pa syretdringshastigheten dels pa
islaggningens/sommarstagnationens langd.

Tillstdndsklassificering sker utifran Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling
(2013).

Status berdknas utgaende frdn minimumvérdet for drets provtagning enligt tabell 13.1.
Tabellen dr uppdelad pa tva olika typer av biotoper; vatten med varmvattenbiota samt
vatten med laxartade fiskar som dr mer syrgaskrdvande.

Tabell 13.1. Statusklassificering av syrgaskoncentration for sjoar baserad pa om fiskfaunan bestar av
“vanliga” varmvattensarter eller om dar finns mer syrgaskravande salmonider (laxartade fiskar som
t.ex. lax, oring, réding, regnbage och harr).

Status Temp Syrgaskoncentration Syrgaskoncentration
(°C) (mg/l) Varmvattens- (mgll) Huvusisak]i-
fiskar gen salmonider

Hog - 28 29

God 0-5 27och <8 28och <9
. 5-15 26o0ch <7 27 och < 8
) > 15 250ch <6 26o0ch <7
Mattlig - 240och<5 25 och < 6
Otillfredsstallande - 230och<4 230ch<5
Dalig - <3 <3
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TOC

TOC (den totala méngden organiskt kol) &r ett matt pa méngden 16st och partikulart
organiskt material i vattnet. Nar organiskt material bryts ned férbrukas syre varfor hoga
halter TOC indikerar risk for syrebrist i vattnet.

Vid berédkning av arealspecifik forlust for TOC visar det hur mycket potentiellt syretdrande
dmnen som belastar recipienten (oftast sjo eller hav). For TOC och metaller finns inga
bedomningsgrunder for forlust.

Surhet/forsurning

Vattnets surhet har stor betydelse for vattenlevande organismer och paverkar balansen
mellan organismernas inre miljo och omgivning. Indirekt paverkar &ven surheten i vilken
kemisk form exempelvis metaller upptrdder i vattenmiljon. Detta giller framst
forekomsten av 16st aluminium som under sura forhdllanden férekommer i toxisk form.
Surhetstillstandet kan bedomas utifran alkalinitet och/eller pH-viarde. Alkaliniteten utgor
framst ett matt pa forsurningskénslighet medan pH-vardet anger den faktiska surheten.
Under 4&ret uppvisar pH-véardet betydligt storre skiftningar dn alkaliniteten. Om
bedémningen av ett vattendrag baseras pd enstaka provtagningar dr dérfor alkaliniteten
att foredra framfor pH-vardet vid tillstdndsklassificering. I ett vattendrag eller sjo dr det
efterstravansvart att ha hog alkalinitet och neutralt pH-védrde. Nedan presenteras tabeller
med tillstandsklassificering enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och
vattendrag (Naturvardsverket 2000).

Tillstdndsklassificering av alkalinitet (mekv/1).

Klass Benimning Alkalinitet
1 Mycket god buffertkapacitet =0.20
2 God buffertkapacitet 0.10-0,20
3 Swvag buffertkapacitet 0.05-0,10
4  Mycket svag buffertkapacitet 0.02-0,05
5 Ingen eller obetydlig buffertkapacitet <0.02

Tillstdndsklassificering av pH-vérde.

Klass Beniimning PH-viirde
1  Néra neutralt =6.8

2 Svagt surt 6.5-6.8
3 Mattligt surt 6.2-6.5
4 Surt 5.6-6.2
5 Mpycket surt <5.6

OBS! Forsurning i vattendrag klassas med hjialp av MAGIC-biblioteket (IVL, Svenska
Miljsinstitutet 2014).
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Metaller

Metaller forekommer naturligt i laga halter i sotvatten. I sediment och i organismer ar
halterna hogre pa grund av naturlig anrikning. Halterna av metaller varierar &ven naturligt
i systemen beroende av berggrund och jordart inom avrinningsomradet. Férekomsten av
organiskt material och vattnets pH med mera, paverkar dven metallhalterna. Ett flertal av
de forekommande metallerna paverkas t.ex. av ett ldgt pH- virde. Vid ldga pH-varden
kommer en storre andel att bli kvar i 16st form istéllet for att fdllas ut och sedimentera.
Exempel pd metaller som uppvisar stark korrelation med 1dga pH-varden dr zink (Zn),
kadmium (Cd) och bly (Pb).

Genom antropogen paverkan (manskliga utsldpp till luft, vatten m m) har halterna av
metaller generellt 6kat i naturen. Direkta utsldpp till vatten har okat halterna till direkt
skadliga nivder i manga vattensystem. Vid mattligt forhojda halter upptrader skador
framst pd organismer l&ngt ned i naringskedjan, som t.ex. vixt- och djurplankton. Aven
reproduktion och yngelutveckling hos fisk paverkas av relativt sma forhojda metallhalter.
Den hogre faunan pdverkas direkt genom hogre halter eller indirekt genom anrikning av
metaller i ndringskedjan.

For metallhalter av bly, kadmium, kvicksilver och nickel finns gréansvarden angivna (Havs-
och vattenmyndighetens forfattningssamling 2013), men for att inte bryta sittet att
rapportera och bedoma metallhalter av fler metaller &n bly, kadmium, kvicksilver och
nickel, bedoms dven alla metaller efter Bedomningsgrunder for miljokvalitet, Sjoar och
vattendrag (Naturvardsverket 2000).

For bedomning av metallhalter anvinds halter i vatten och sediment samt avvikelser fran
naturliga ursprungliga halter i sjoar och vattendrag.

Tillstdndsbedomning av metaller i vatten (ug/1).

Klass Benimning Cu’ Zn Cd Pb Cr Ni As
1 Mycket laga halter =05 =5 =001 =02 =03 =07 =04
2 Léaga halter 0,5-3 5-20 0,01-0.1 0,2-1 03-5 0,7-15 04-5
3 Mattligt laga halter 39 20-60 0,1-0.3 1-3 5-15 15-45 5-15
4  Hoga halter 9-45 60-300 0.3-1.5 3-15 15-75 45-225 15-75
5  Mycket héga halter =45 =300 >15 =15 =75 =225 =75

Tillstdindsbedémning av metaller i sediment (mg/kg TS).

Klass Bendimning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As Hg
1  Mpycket liga halter <15 <150 <08 <50 <10 <5 <5 =015
2 Laga halter 15-25  150-300 0.8-2 50-150 10-20 5-15 5-10 0,15-0,3
3  Mittligt laga halter 25-100 300-1000 2-7 150400 20-100 15-50 10-30 0,3-10
4 Hoga halter 100-500 1000-5000 7-35  400-2000 100-500 50-250 30-150 1.0-5
5 Mycket héga halter =500 = 5000 =35 =2000 =500 =250 =150 =5
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Varfor bade en tillstandsbedomning och en avvikelseklassificering gors dr att det ger in
mer nyanserad bild av féroreningssituationen och risken for paverkan av det biologiska
livet.

Forklaring: Med avvikelseklassning menas avvikelse fran naturliga/ursprungliga halter
dvs. hur stor den antropogena belastningen &r/har varit i omrddet. Bedomning utgér fran
kvoten av nuvarande uppmaitt virde dividerat med jamforvardet. Klassningen spanner
frdn klass 1 som indikerar att ingen eller obetydlig paverkan av lokala kallor till klass 5
som indikerar tydlig paverkan fran lokala killor.

For att f& en mer nyanserad bedomning om biologiska risker bor det tas hansyn till
avvikelsen. Om exempelvis metallhalten befinner sig i tillstandsklass 3 men inte avviker
frdn jamforvardet (naturliga ursprungliga halter) sa &r risken inte sd stor for biologisk
péverkan. Ar ddremot dven avvikelsen i klass 3 eller hogre sd &r risken for biologisk
paverkan storre. Det vill sdga; om de forhojda halterna beror pa en lokal (eller annan
antropogen) kélla sa &r risken for paverkan pa det biologiska livet storre.

Jamforvarden (naturliga, ursprungliga halter) av metaller i vatten(ug/l) i mindre
vattendrag, sjoar och sediment (mg/kg TS) norra Sverige (Naturvardsverket 2000).

Cu Zn Cd Ph Cr Ni As Hg
Vattendrag, mindre N Sv. 0.3 1 0,002 0,02 0.1 0.3 0,06 0,001
Sjsar N Sverige 0.3 09 0,009 0,11 0.05 0.2 02 0,002
Sediment N. Sverige 15 150 0.8 50 15 10 10 0.13

Avvikelsevdrden frdn jamforvarde for metaller i vatten(ng/1) i mindre vattendrag, sjoar
Norra Sverige (Naturvardsverket 2000).

Klass Benimning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As
1 Ingen avvikelse =1 <1 <1 =1 =1 =1 =1
2 Liten avvikelse 1-2 1-3 1-8 1-8 1-2 1-2 1-2
3 Tydlig avvikelse 2-4 3-8 8-15 8-15 2-6 2-4 2-5
4 Stor avvikelse 4-7 8-13 15-30 15-30 6-11 4-8 5-9
5 Mycket storavvikelse =7 =13 =30 =30 =11 =8 =9

Avvikelsevdrden fran jamforvarde for metaller sediment (mg/kg TS) norra Sverige
(Naturvardsverket 2000).

Klass Beniimning Cu In Cd Ph Cr Ni As Hso
1 Ingen avvikelse <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
2 Liten avvikelse 1-2 1-2 1-5 1-15 1-2 1-2 1-2 13
3 Tydlig avvikelse 24 2-5 5-13 1545 2-6 24 23 3-8
4 Stor avvikelse 47 5-10 13-23 4580 6-11 4-8 34 8-13
5 Mycket stor avvikelse =7 =10 =13 >80 =11 =8 =4 =13
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I de nya bedomningsgrunderna fran ar 2013 (Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling 2913:19) skall sarskilt fororenande d@mnen, som vissa metaller,
klassificeras utifran kvalitetsfaktorn God eller Mattlig beroende pa om arsmedelhalten
under- eller 6verstiger det angivna riktvardet (Tabell nedan). For vissa metaller dr det
angivna riktvardet uttryckt som upplost koncentration i ett vattenprov som erhdllits
genom filtrering genom ett 0.45 pm-filter. For andra metaller avses den biotillgéngliga
koncentrationen.

Riktvdrden for sarskilt fororenande @mnen i kustvatten, sjdar respektive vattendrag.
Riktvdrden med asterisk anger biotillganglig koncentration (drsmedelviarde) medan 6vriga
vdarden anger arsmedelvirden av filtrerade prover. Alla riktvarden angivna som pg/1.

Arsenik Bly Kadmium| Koppar Krom Nickel Zink
Riktvarde kust 0.55 1.3 0.20 13* 3.40 8.6 1.1
Riktvarde sjoar 0.50 1.2* 0.08 05* 3.40 40%* 5.5 %
Riktvarde vattendrag 0.50 1.2* 0.08 0.5* 3.4 4.0%* 55*%*

Vixtplankton och klorofyll
Halten klorofyll ger ett indirekt métt pa mangden viaxtplanktonbiomassa. Variationen ar
stor beroende pa ljusforhallanden, temperatur och tillgdng av nérsalter.

For att gora en adekvat klassificering av véxtplankton i sdtvattensprover berdknas index
for biovolym, TPI (trofiskt planktonindex) och andel cyanobakterier. Dessa index
sammanvégs sedan for att ge en réttvis statusklassificering. TPI ger en fingervisning i
vilken omfattning vissa indexgivande arter med specifika ndringskrav forekommer.
Andelen cyanobakterier kan ge en indikation om huruvida potentiellt toxiska alger
forekommer. Cyanobakterier &r i regel d4ven gynnade av 6kad néringstillforsel.

For referensvirden och klassgrdanser hanvisas till (Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling 2013).
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Bilaga 4 Fysikaliska och kemiska parametrar i kustvatten

Norrsundet

Fosfatfosfor
Provtagnings Ammonium-nitrogen Densitet (PO4-P) Fosfor P Klorofyll a Konduktivitet Kvive N
datum Provpunkt (NH4-N) (pg/l) (sigmaT) Djup (m) (ug/l) (/1)  (ng/l) (mS/m) (ng/l)
2017-02-08 |K 506, Djup 0,5m <3,0 3.73 0.5 4.5 15 878 310
2017-03-29 |K 506, Djup 0,5m <30 3.8 0.5 <10 10 871 250
2017-06-08 |K 506, Djup 0,5 m 3.5 3.13 0.5 3.1 18 868 260
2017-07-03 |K 506, Djup 0,5m 3.2 2.49 0.5 <10 17 883 280
2017-08-10 |K 506, Djup 0,5m 4.1 <-1,20 0.5 <10 20 <2,00 340
2017-02-08 |K 506, Djup 5m <30 3.74 5 5.9 12 880 270
2017-03-29 |K 506, Djup 5 m <30 3.82 5 <10 6.8 875 260
2017-06-08 |K 506, Djup 5m 3.5 3.21 5 2.8 19 877 260
2017-07-03 |K 506, Djup 5 m 3.6 2.53 5 <10 18 881 290
2017-08-10 |K 506, Djup 5 m 4.3 2.26 5 <1,0 19 850 340
2017-02-08 |K 506, Djup B-1 m 4 3.8 7 6 12 886 300
2017-03-29 [K 506, Djup B-1m <3,0 3.91 9 1 12 895 260
2017-06-08 |K 506, Djup B-1 m 5.3 3.42 9 4.4 23 874 280
2017-07-03 [K 506, Djup B-1m 3.4 2.94 7.5 14 16 890 260
2017-08-10 |K 506, Djup B-1 m 8.2 <-0,84 7.5 5.7 23 <2,00 310
2017-06-08 |K 506, Djup 0-10 m 2.9
2017-07-03 |K 506, Djup 0-10 m 5.5
2017-08-10 |K 506, Djup 0-10 m 4.5
2017-02-08 |K 508, Djup 0,5m <30 3.79 0.5 6.4 13 890 290
2017-03-29 |K 508, Djup 0,5m 3.3 3.96 0.5 <10 8.4 905 250
2017-06-08 |K 508, Djup 0,5m 3.5 3.27 0.5 2 15 876 250
2017-07-03 |K 508, Djup 0,5m 3.5 2.68 0.5 <10 14 887 270
2017-08-10 |K 508, Djup 0,5m 4.8 2.33 0.5 <1,0 17 848 360
2017-02-08 |K 508, Djup 5 m <30 3.8 5 6.5 14 891 290
2017-03-29 |K 508, Djup 5m <30 3.95 0.5 1.2 9.7 904 240
2017-06-08 |K 508, Djup 5 m 3.1 3.31 5 2.3 16 880 250
2017-07-03 |K 508, Djup 5m <3,0 2.75 5 <1,0 12 880 260
2017-08-10 |K 508, Djup 5 m 7.2 <-1,07 5 <10 15 <2,00 290
2017-02-08 |K 508, Djup B-1m <3,0 3.76 7 7.3 63 881 500
2017-03-29 |K 508, Djup B-1 m <30 3.95 11 1.2 10 902 250
2017-06-08 [K 508, Djup B-1m 3.7 3.44 9 2.6 16 883 260
2017-07-03 |K 508, Djup B-1 m 3 2.98 9 <10 11 880 230
2017-08-10 |K 508, Djup B-1 m 18 <-0,65 8.5 9 20 <2,00 280
2017-06-08 |K 508, Djup 0-10 m <=2,6
2017-07-03 |K 508, Djup 0-10 m 3.8
2017-08-10 |K 508, Djup 0-10 m 4.2
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Fortsdttning Norrsundet

Nitrat+Nitrit Siktdjup med Vattentemperatur
Provtagnings nitrogen Salinitet vattenkikare Syre (02) Syremattnad vid provtagning
datum Provpunkt (ng/l) (PSU) (m) (mg/l) (%) TOC (mg/l) (°C)
2017-02-08 [K 506, Djup 0,5m 44 4.81 4.6 <0
2017-03-29 (K 506, Djup 0,5 m 2.3 4.77 4.6 2.5
2017-06-08 |K 506, Djup 0,5m 2.4 4.75 4.3 4.5 12.5
2017-07-03 [K 506, Djup 0,5m 1.7 4.85 5 4.8 17
2017-08-10 [K 506, Djup 0,5m 3.4 <0,01 2.5 5.3 16.9
2017-02-08 [K 506, Djup 5 m 51 4.82 4.4 <0
2017-03-29 [K 506, Djup 5 m 1.9 4.8 4.5 2.5
2017-06-08 [K 506, Djup 5 m 2.3 4.81 4.7 12.2
2017-07-03 (K 506, Djup 5 m 1.7 4.83 4.6 16.7
2017-08-10 [K 506, Djup 5 m 3.1 4.65 5.7 17.4
2017-02-08 (K 506, Djup B-1 m 48 4.86 13 89 4.3 0
2017-03-29 (K 506, Djup B-1 m 2 4.91 13.7 102 4.4 3.1
2017-06-08 |K 506, Djup B-1m 2.7 4.79 10.7 99 4.9 10.3
2017-07-03 K 506, Djup B-1 m 1.8 4.88 10.2 100 4.3 14.5
2017-08-10 (K 506, Djup B-1 m 5 <0,01 6.4 63 4.2 14.6
2017-06-08 |K 506, Djup 0-10 m
2017-07-03  [K 506, Djup 0-10 m
2017-08-10 |[K 506, Djup 0-10 m
2017-02-08 [K 508, Djup 0,5m 43 4.88 4.3 <0
2017-03-29 [K 508, Djup 0,5m 2.5 4.97 4.3 2.6
2017-06-08 |K 508, Djup 0,5m 1.8 4.8 4.5 4.5 11.7
2017-07-03 [K 508, Djup 0,5m 1.5 4.87 5.5 4.2 16
2017-08-10 [K 508, Djup 0,5m 2.9 4.64 5 5.6 17
2017-02-08 |K 508, Djup 5 m 43 4.89 4.3 <0
2017-03-29 [K 508, Djup 5m 1.8 4.96 4.1 2.5
2017-06-08 [K 508, Djup 5 m 2.3 4.83 4.4 11.5
2017-07-03 (K 508, Djup 5 m 1.5 4.83 4.3 15.4
2017-08-10 [K 508, Djup 5 m 3 <0,01 4.4 16.1
2017-02-08 (K 508, Djup B-1 m 43 4.83 13.8 94 4.8 <0
2017-03-29 (K 508, Djup B-1m 1.9 4.96 13.7 101 4.2 2.5
2017-06-08 (K 508, Djup B-1 m 2.4 4.85 10 93 4.3 10.5
2017-07-03 (K 508, Djup B-1m 1.5 4.83 10.7 104 4.3 14
2017-08-10 (K 508, Djup B-1 m 9.3 <0,01 5.4 52 3.8 13.2
2017-06-08 |K 508, Djup 0-10 m
2017-07-03  [K 508, Djup 0-10 m
2017-08-10 [K 508, Djup 0-10 m
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Givle fjardar

Provtagnings
datum
2017-02-08
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-02-08
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-02-08
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-02-08
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-02-08
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-02-08
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-02-06
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-02-06
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-02-06
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10

Provpunkt
K 619, Djup 0,5m
K 619, Djup 0,5m
K 619, Djup 0,5m
K 619, Djup 0,5m
K 619, Djup 0,5m
K 619, Djup 5,0m
K 619, Djup 5,0 m
K 619, Djup 5,0m
K 619, Djup 5,0m
K 619, Djup 5,0m
K 619, Djup B-1m
K 619, Djup B-1 m
K 619, Djup B-1 m
K 619, Djup B-1m
K 619, Djup B-1m
K 619, Djup 0-10 m
K 619, Djup 0-10 m
K 619, Djup 0-10 m
K 627, Djup 0,5m
K 627, Djup 0,5m
K 627, Djup 0,5m
K 627, Djup 0,5m
K 627, Djup 0,5m
K 627, Djup 5m
K 627, Djup 5m
K 627, Djup 5m
K 627, Djup 5m
K 627, Djup 5m
K 627, Djup B-1 m
K 627, Djup B-1m
K 627, Djup B-1m
K 627, Djup B-1m
K 627, Djup B-1m
K 627, Djup 0-10 m
K 627, Djup 0-10 m
K 627, Djup 0-10 m
K 643, Djup 0,5m
K 643, Djup 0,5m
K 643, Djup 0,5m
K 643, Djup 0,5m
K 643, Djup 0,5m
K 643, Djup 5m
K 643, Djup 5m
K 643, Djup 5m
K 643, Djup 5m
K 643, Djup 5m
K 643, Djup B-1m
K 643, Djup B-1m
K 643, Djup B-1m
K 643, Djup B-1m
K 643, Djup B-1m
K 643, Djup 0-10 m
K 643, Djup 0-10 m
K 643, Djup 0-10 m

Aluminium Ammonium-
nitrogen (NH4-N)

surgjort
(mg/1)
0.16
0.14
0.072
0.069
0.05
0.11
0.08
0.056
0.028
0.047
0.2
0.077
0.1
0.11
0.049

0.059
0.068
0.024
0.02

0.029
0.033
0.027
0.028
0.019
0.027
0.85

0.027
0.087
0.026
0.052

0.054
0.076
0.026
0.025
0.02

0.041
0.034
0.027
0.017
0.023
0.025
0.021
0.089
0.026
0.09

(ne/t)

170
200
300
360
290
750
38
59
26
42
54
12
25
34
42

57
17
3.8
7.6
7.7
39
7.3
5.7
12
9.5
14
3.2
15
7.1
16

20
170
8.2

68

12

29

17
7.4

17

16
9.7
4.4
4.9

21

Arsenik Arsenik Bly

(mg/1)
0.0004
0.0004
0.0007
0.0005
0.0008
0.0007
0.0008
0.0008
0.0008
0.0009
0.0009
0.0009

0.001
0.0009
0.0009

0.0009
0.0007
0.0008
0.0008
0.0008
0.0009
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0016
0.0008
0.0009
0.0008
0.0009

0.0008
0.0006
0.0008
0.0008
0.0008
0.0009
0.0007
0.0008
0.0007
0.0009
0.001
0.0009
0.0009
0.0008
0.0011
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(me/l)
0.0005
0.0003
0.0006
0.0005
0.0007
0.0007
0.0006
0.0008
0.0007
0.0009
0.0009
0.0007
0.0009
0.0008
0.0008

0.0008
0.0006
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0007
0.0008
0.0007
0.0008

0.001
0.0007
0.0009
0.0008
0.0009

0.0007
0.0005
0.0008
0.0007
0.0008
0.0008
0.0006
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0007
0.0008
0.0008
0.0009

surgjort filtrerat surgjort

(mg/l)
0.00032
0.00045
0.0012
0.00075
0.00055
0.00051
0.0019
0.00091
0.00056
0.00053
0.0032
0.0014
0.0027
0.0027
0.00042

0.00018
0.00035
0.0002
0.00023
0.00019
0.00016
0.00017
0.0004
0.00029
0.00016
0.0026
0.00018
0.00044
0.00034
0.00025

0.00013
0.00036
0.00021
0.00046
0.00013
<0,00010
0.00025
0.00026
0.00027
0.00016
<0,00010
0.00015
0.00053
0.00024
0.00074

Bly
filtrerat
(mg/1)
0.00022
0.00019
0.00018
0.00021
0.000042
0.0002
0.00006
0.000025
0.000023
<0,000020
0.00013
0.000025
0.000041
0.000087
<0,000020

<0,00010
0.000025
<0,000020
0.000024
<0,000020
<0,00010
<0,000020
<0,000020
0.000037
<0,000020
<0,00010
0.000056
<0,000020
0.000023
<0,000020

<0,00010
0.0001
<0,000020
0.000027
<0,000020
<0,00010
0.00003
<0,000020
0.000025
<0,000020
<0,00010
<0,000020
<0,000020
0.000035
<0,000020

Densitet Djup DOC
(sigmaT) (m)

-0.09
0.4
1.12
-0.64
1.42
1.93
3.47
2.93
2.73
2.68
3.43
3.72
3.45
2.94
3.02

3.24
3.42
2.75
2.49
2.45
3.34
3.57
291
2.54
2.4
3.75
3.9
3.63
3.07
3.13

2.28
2.74
1.99
2.42

3.43
2.94
2.46
2.38

3.78
3.67
3.06
3.28

0.5
0.5
0.5

13.5

(mg/1)
13
12
7.7
9.5
6
8.5

4.6
5
4.3
3.8
4.9
3.9
4.3
4
3.7

5.2
4.8
5.4
4.5
4.2
4.8
4.4
5.1
4.6
4.1
3.9
4.1

3.9
3.5

4.4
8.8
5.1
5.4

4.7
4.9

4.6
4.1

4.2
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Fortsittning Gavle fjardar

Fosfatfosfor Fosfor Jarn Kadmium Kadmium Koppar Koppar
Provtagnings (PO4-P) P surgjort surgjort filtrerat Klorofyll Konduktivitet surgjort filtrerat
datum Provpunkt (ng/l) (ug/l) (mg/l) (mg/1) (mg/1) a(pg/l) (mS/m) (mg/1) (mg/1)
2017-02-08 = K 619, Djup 0,5m 3 14 0.6 <0,000010 <0,000010 27.6 0.001 0.0012
2017-03-30 K 619, Djup 0,5m 1.5 20 0.57 0.000011 < 0,000010 108 0.001  0.00085
2017-06-08 = K 619, Djup 0,5m 1.7 29 0.27 0.000016 = 0.000012 461 0.0012 0.001
2017-07-03 K619, Djup 0,5m 1.5 29 0.37 <0,000010 <0,000010 223 0.00087  0.00083
2017-08-10 K 619, Djup 0,5m 1.6 33 0.16 0.000014 = 0.000012 610 0.0011  0.00076
2017-02-08 = K 619, Djup 5,0m 8 22 0.31 <0,000050 < 0,000050 493 0.0011 0.0011
2017-03-30 K 619, Djup 5,0m 4.4 26 0.091 0.000024 0.000019 802 0.00091  0.0007
2017-06-08 = K 619, Djup 5,0m 1.7 25 0.11 0.000023 = 0.000031 772 0.0012 0.0018
2017-07-03 K619, Djup 5,0m 13 20 0.056 = 0.000022 0.000016 832 0.0013  0.00072
2017-08-10 = K 619, Djup 5,0 m 2.2 34 0.069 0.000022  0.00002 857 0.00076 0.00073
2017-02-08 K619, Djup B-1m 8.1 25 0.09 <0,000050 < 0,000050 800 0.00063  0.00098
2017-03-30 K619, DjupB-1m 5.5 25 0.037  0.000024  0.000022 856 0.00088 0.00074
2017-06-08 K 619, Djup B-1m 1.8 32 0.21 0.000034 = 0.000034 845 0.001  0.00089
2017-07-03 K619, Djup B-1m 6.2 44 0.22 0.000026 = 0.000027 856 0.001  0.00086
2017-08-10 K619, Djup B-1m 7.1 28 0.082  0.000024 0.000026 881 0.00079  0.0011
2017-06-08 K 619, Djup 0-10 m 17
2017-07-03 K 619, Djup 0-10 m 8
2017-08-10 K 619, Djup 0-10m 17
2017-02-08 K 627, Djup 0,5m 5 15 0.062 <0,000050 < 0,000050 775 <0,00050 0.00071
2017-03-30 K 627, Djup 0,5m <10 16 0.08 0.000022 = 0.000017 788 0.0009  0.00066
2017-06-08 = K 627, Djup 0,5m 1.2 20 0.046  0.000018 0.000017 775 0.00074 0.00071
2017-07-03 K 627, Djup 0,5m <10 16 0.027  0.000017 0.000015 824 0.00085 0.00079
2017-08-10 K 627, Djup 0,5m <1,0 16 0.033  0.000017 0.000015 842 0.00077  0.00049
2017-02-08 K 627, Djup5m 5.6 15 0.042 <0,000050 < 0,000050 791 0.00088  0.0007
2017-03-30 K 627, Djup 5m <10 19 0.058  0.000019 0.000017 822 0.00068  0.00058
2017-06-08 K 627, Djup 5 m 1.2 20 0.045 0.00002  0.000018 789 0.0017  0.00085
2017-07-03 K 627, Djup5m <10 19 0.035 0.000019 0.000015 830 0.00093  0.00068
2017-08-10 K 627, Djup 5m <10 21 0.028  0.000017 0.000014 847 0.00074  0.00065
2017-02-08 K627, Djup B-1m 14 100 <0,000050 < 0,000050 868 0.0017  0.00081
2017-03-30 K627, DjupB-1m 5.9 20 0.049  0.000017 0.000016 896 0.00076  0.00057
2017-06-08 K627, Djup B-1m 1.5 25 0.15 0.000022 = 0.00002 876 0.00086 0.00076
2017-07-03 K627, DjupB-1m 13 21 0.041  0.000025 0.000018 869 0.0028  0.00065
2017-08-10 K627, DjupB-1m 4.8 19 0.08 0.000023 = 0.00002 894 0.00074  0.00062
2017-06-08 K 627, Djup 0-10 m 11
2017-07-03 K 627, Djup 0-10 m 7.2
2017-08-10 K 627, Djup 0-10 m 6.8
2017-02-06 K 643, Djup 0,5m 8.1 18 0.02  <0,000050 < 0,000050 806 0.00072 0.00078
2017-03-30 K 643, Djup 0,5m 1.6 17 0.28 0.000017 = 0.000014 542 0.00087 0.00074
2017-06-08 K 643, Djup 0,5m 1.3 20 0.046  0.000019  0.00002 767 0.00082  0.0011
2017-07-03 K 643, Djup 0,5m <10 17 0.081  0.000015 0.000013 736 0.00077  0.00099
2017-08-10 = K 643, Djup 0,5m <10 21 0.026  0.000014 0.000014 849 0.00075  0.00063
2017-02-06 K 643, Djup 5 m 2.9 19 0.075 <0,000050 < 0,000050 824 0.0007  0.00088
2017-03-30 K 643, Djup5m <10 18 0.073  0.000018 0.000017 792 0.00099 0.00068
2017-06-08 K 643, Djup 5m <10 19 0.048 0.00002  0.000017 795 0.00094  0.00085
2017-07-03 K 643, Djup 5 m <10 17 0.039 0.000017 0.000016 807 0.00076  0.00092
2017-08-10 K 643, Djup5m <10 19 0.027  0.000017 0.000016 8438 0.00093  0.0012
2017-02-06 = K643, DjupB-1m 11 19 0.05 <0,000050 < 0,000050 877 0.00098  0.00062
2017-03-30 K643, DjupB-1m 43 22 0.038 0.000017 0.000015 868 0.00075 0.00059
2017-06-08 K 643, Djup B-1m 1.4 23 0.16 0.000024 = 0.000022 885 0.00088 0.00074
2017-07-03 K643, DjupB-1m 2.4 23 0.056 = 0.000021 @ 0.000023 863 0.00074  0.00089
2017-08-10 K 643, DjupB-1m 25 65 0.19 0.000034 = 0.000029 895 0.00095 0.00081
2017-06-08 K 643, Djup 0-10 m 10
2017-07-03 K 643, Djup 0-10 m 7.2
2017-08-10 K 643, Djup 0-10 m 7.1
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Fortsdttning Gavle fjardar

Krom Mangan Molybden Nickel Nickel Nitrat+Nitrit
Provtagnings Krom surgjort filtrerat Kvdave N surgjort surgjort  surgjort filtrerat nitrogen
datum Provpunkt (mg/1) (mg/1) (ng/) (mg/f)  (mg/l) (mg/1) (mg/1) (ne/l)
2017-02-08 K 619, Djup 0,5m 0.00031 0.00027 760 0.029 0.0013 0.00057 0.0006 200
2017-03-30 K 619, Djup 0,5m 0.00033 0.00022 810 0.048 0.0012 0.00063 0.0005 220
2017-06-08 K 619, Djup 0,5m 0.00021 <0,000050 870 0.062 0.0019 0.00063 0.0007 90
2017-07-03 K 619, Djup 0,5m 0.00021 0.00016 910 0.051 0.0018 0.00055 0.00057 70
2017-08-10 K619, Djup 0,5m 0.00018 0.000073 820 0.067 0.0026 0.00081 0.00067 83
2017-02-08 = K 619, Djup 5,0m 0.00029 <0,00025 1200 0.018 <0,0025 <0,0010 <0,0010 150
2017-03-30 K 619, Djup 5,0m 0.00018 0.000067 370 0.012 0.0015 0.00082 0.00065 67
2017-06-08 K 619, Djup 5,0 m 0.00014 < 0,000050 430 0.031 0.0018 0.00083 0.00077 23
2017-07-03 K619, Djup 5,0m 0.00013 0.000099 340 0.02 0.0016 0.00079 0.00078 6.4
2017-08-10 K 619, Djup 5,0m 0.00011 <0,000050 360 0.037 0.0017 0.00083 0.00075 16
2017-02-08 = K 619, DjupB-1m = <0,00025 <0,00025 400 0.016 <0,0025 0.001 <0,0010 85
2017-03-30 K 619, Djup B-1m 0.00019 0.00006 320 0.031 0.0015 0.00085 0.0007 54
2017-06-08 K 619, Djup B-1m 0.00023 <0,000050 400 0.042 0.0013 0.00075 0.00077 8.4
2017-07-03 K 619, Djup B-1m 0.00025 0.000066 350 0.03 0.0015 0.00089 0.00079 11
2017-08-10 K 619, Djup B-1m 0.00011 <0,000050 320 0.052 0.0017 0.00085 0.00086 18
2017-06-08 K 619, Djup 0-10m
2017-07-03 K 619, Djup 0-10m
2017-08-10 K 619, Djup 0-10m
2017-02-08 = K627, Djup 0,5m  <0,00025 <0,00025 390 0.011 <0,0025 <0,0010 <0,0010 83
2017-03-30 K 627, Djup 0,5m 0.00018 0.000068 360 0.011 0.0015 0.00081 0.00065 58
2017-06-08 K 627, Djup 0,5m 0.000091 < 0,000050 360 0.017 0.0014 0.00062 0.00075 2
2017-07-03 K 627, Djup 0,5m 0.000079 0.000071 330 0.012 0.0016 0.00075 0.0008 2.4
2017-08-10 K 627, Djup 0,5m 0.00009 0.000063 320 0.023 0.0017 0.00078 0.00064 2
2017-02-08 K 627, Djup 5m <0,00025 <0,00025 370 0.0075 <0,0025 <0,0010 <0,0010 88
2017-03-30 K 627, Djup 5m <0,000050 0.000065 320 0.0073 0.0015 0.00066 0.00067 49
2017-06-08 =~ K 627, Djup 5m 0.00016 <0,000050 390 0.016 0.0017 0.00083 0.0007 3.1
2017-07-03 =~ K 627, Djup 5m 0.0001 0.00006 330 0.013 0.0017 0.00078 0.00075 2.5
2017-08-10 K 627, Djup 5m 0.000082 0.000067 320 0.021 0.0017 0.00078 0.00072 2.3
2017-02-08 = K 627, Djup B-1m 0.0017 <0,00025 480 0.028 <0,0025 0.0022 <0,0010 78
2017-03-30 K 627, DjupB-1m 0.00011 0.000062 270 0.022 0.0015 0.00074 0.00075 36
2017-06-08 = K 627, Djup B-1m 0.00021 <0,000050 300 0.011 0.0013 0.00074 0.00076 3.7
2017-07-03 = K 627, Djup B-1m 0.00014 0.000063 290 0.011 0.0015 0.00099 0.00077 2.5
2017-08-10 = K 627, Djup B-1m 0.00014 0.000063 250 0.06 0.0016 0.00082 0.00077 11
2017-06-08 K 627, Djup 0-10 m
2017-07-03 K 627, Djup 0-10m
2017-08-10 K 627, Djup 0-10m
2017-02-06 ~ K 643, Djup 0,5m <0,00025 <0,00025 340 0.0085 <0,0025 <0,0010 <0,0010 78
2017-03-30 K 643, Djup 0,5m 0.00012 610 0.025 0.0014 0.00066 0.0006 130
2017-06-08 K 643, Djup 0,5m 0.00011 <0,000050 380 0.018 0.0017 0.00078 0.00074 5.2
2017-07-03 K 643, Djup 0,5m 0.0001 0.000091 410 0.021 0.0018 0.00072 0.00073 18
2017-08-10 K 643, Djup 0,5m 0.000085 0.000088 320 0.018 0.0017 0.00076 0.00072 2.1
2017-02-06 K 643, Djup 5m <0,00025 <0,00025 380 0.0087  <0,0025 <0,0010 <0,0010 75
2017-03-30 K 643, Djup 5m 0.00007 350 0.011 0.0014 0.00067 0.00066 57
2017-06-08 = K 643, Djup 5m 0.00015 <0,000050 350 0.017 0.0014 0.00064 0.00069 3.2
2017-07-03 =~ K 643, Djup 5m 0.000092 0.00012 340 0.014 0.0016 0.00076 0.00075 5.6
2017-08-10 K 643, Djup 5m 0.000076 <0,000050 350 0.018 0.0017 0.00078 0.00076 3
2017-02-06 = K 643, DjupB-1m  <0,00025 <0,00025 300 0.0045  <0,0025 0.001 <0,0010 67
2017-03-30 K 643, Djup B-1m <0,000050 310 0.0042 0.0015 0.00074 0.00072 47
2017-06-08 = K 643, Djup B-1m 0.00023 0.0019 320 0.017 0.0017 0.0009 0.0011 24
2017-07-03 K 643, Djup B-1m 0.000091 0.000087 300 0.035 0.0015 0.00079 0.00086 3.8
2017-08-10 K 643, Djup B-1m 0.00016 <0,000050 410 0.092 0.0017 0.00099 0.00085 34

2017-06-08 K 643, Djup 0-10m
2017-07-03 K 643, Djup 0-10m
2017-08-10 K 643, Djup 0-10m
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Fortsittning Gavle fjardar

Siktdjup med
Salinitet vattenkikare Syre (02) Syremattnad

Provtagnings
datum
2017-02-08
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-02-08
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-02-08
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-02-08
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-02-08
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-02-08
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-02-06
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-02-06
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-02-06
2017-03-30
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10
2017-06-08
2017-07-03
2017-08-10

Provpunkt

K 619, Djup 0,5m
K 619, Djup 0,5m
K 619, Djup 0,5m
K 619, Djup 0,5m
K 619, Djup 0,5m
K 619, Djup 5,0m
K 619, Djup 5,0 m
K 619, Djup 5,0m
K 619, Djup 5,0m
K 619, Djup 5,0m
K 619, Djup B-1m
K 619, Djup B-1m
K 619, Djup B-1m
K 619, Djup B-1m
K 619, Djup B-1m
K 619, Djup 0-10 m
K 619, Djup 0-10m
K 619, Djup 0-10m
K 627, Djup 0,5m
K 627, Djup 0,5m
K 627, Djup 0,5m
K 627, Djup 0,5m
K 627, Djup 0,5m
K627, Djup5m
K627, Djup5m
K 627, Djup 5m
K 627, Djup 5m
K627, Djup5m
K 627, Djup B-1m
K 627, Djup B-1m
K 627, Djup B-1m
K 627, Djup B-1m
K 627, Djup B-1m
K 627, Djup 0-10 m
K 627, Djup 0-10 m
K 627, Djup 0-10 m
K 643, Djup 0,5m
K 643, Djup 0,5m
K 643, Djup 0,5m
K 643, Djup 0,5m
K 643, Djup 0,5m
K 643, Djup 5m
K 643, Djup 5m
K 643, Djup 5m
K 643, Djup5m
K 643, Djup 5m
K 643, Djup B-1m
K 643, Djup B-1m
K 643, Djup B-1m
K 643, Djup B-1m
K 643, Djup B-1m
K 643, Djup 0-10 m
K 643, Djup 0-10 m
K 643, Djup 0-10m

(PSU)
0.13
0.53
2.42
112
3.26

2.6
4.37
4.19
4.54
4.69
4.36
4.69
4.62
4.69
4.83

4.21
4.29
4.21
4.5
4.6
4.31
4.49
4.3
4.53
4.63
4.75
4.92
4.8
4.76
4.91

4.4
2.87
4.17
3.98
4.64

4.5
431
4.33

4.4
4.64
4.81
4.75
4.85
4.73
4.91

(m)

17

2.4
3.2
3.5

2.5
2.6
3.5

(mg/l) (%)

12.7

13.1
9.5
8.9

13.5

13.2

10.6
9.3
6.6

13.1
13.2
10.3
8.9
5.5
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89
95
81
85
58

95
94
90
93
63

96
87
84
51

Vattentemperatur Zink

vid provtagning

TOC (mg/l) (°C)
14
13
83
10
6.8
9
5.1
5.8
4.9
4.4
5.6
4.4
5
5.2
4.1

5.6
5.5

5.1
4.8
5.3

5.9
5.1
4.6

4.5
4.5
3.9

4.9
8.9

4.6
5.3
5.6
5.7
5.2
4.6
4.4
4.3
4.4
4.6
4.3

<0
4.5
14
18.5
16.2
<0
2.1
10.5
14.2
15.2
0.7
1.9
8.5
13.5
13.7

<0
3.1
12.2
15.5
16.2
<0
2.8
114
15.3
16.6

15
8.1
13

13.4

3.1
12
16.1
16.5

2.4
11.4
15.2
16.7

12.9
12.3

surgjort

(mg/1)
0.0038
0.0043
0.0048
0.0021
0.0036
0.0043
0.0029
0.0038
0.003
0.0021
0.0053
0.0025
0.0046
0.004
0.0019

0.0027
0.003
0.0015
0.0015
0.0015
<0,0025
0.0018
0.0042
0.0017
0.0015
0.0073
0.0013
0.0022
0.0061
0.0015

<0,0025
0.0034
0.0018
0.0019
0.0014

<0,0025
0.0025
0.0027
0.0018
0.0017

<0,0025
0.0017
0.0019
0.0017
0.0027

Zink

filtrerat

(mg/1)
0.0037

0.003

0.0034
0.0017
0.0027
0.0042
0.0022
0.0056
0.0018
0.0019
0.0039
0.0025
0.0062
0.0025
0.0032

<0,0025

0.0019
0.001

0.0013
0.0012

<0,0025
0.0025
0.0016
0.0012
0.0011

<0,0025
0.0014
0.0015
0.0013
0.0014

<0,0025
0.0033
0.0021
0.0015
0.00098
<0,0025
0.0021
0.002
0.0023
0.002
<0,0025
0.0015
0.0013
0.002
0.0022
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Rapport utfdrdad av ackrediterat laboratorium ‘P[~,)I.“,Q'

Re

BOWC 1

K506

Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2017-06-08
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljdvervakning Analysdatum 2017-11-02

Autotrof

Mixotrof Dyntaxa Antal  Antal celler Biomassa
Taxon Auktor Storlek  Heterotrof kod réknade alt. pm/I mag/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier 0.01098 8
Dolichospermum Wacklin, L.Hoffm. & Koméarek 3umrak Au 1016289 66 64928 0.00091
Planktolyngbya Anagn. & Koméarek 1-2um Au 1010240 2 1968 0.00035
Cyanophyceae <2um Au 4000147 412 4863660 0.00973
Cryptophyta Rekylalger [o.00251] 2
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um Au 1010525 2 1968 0.00231
Plagioselmis prolonga Butcher 1967 7-9um Au 238037 2 1968 0.00020
Dinophyta Dinoflagellater [0.04869] 35
Akashiw o sanguinea Moestrup 50pm Au 238409 1 984 0.01577
Dinophysis acuminata Claparede & Lachmann 1859 48-52um Mix 238459 1 246 0.00579
Gymnodinium Stein 25-35um Au 1010606 2 1968 0.00913
Heterocapsa rotundata (Lohmann) Hansen 1995 10-12um Au 238167 1 984 0.00013
Heterocapsa triquetra (Ehrenberg) Stein 1883 19-21um Mix 238168 12 11805 0.01299
Protoperidinium brevipes (Paulsen) Balech 1974 40pm Ht 238243 1 246 0.00489
Diatomophyceae Kiselalger 0.01354 10
Cyclotella (Kutz.) Bréb. <10pm Au 1010371 6 11805 0.00778
Cyclotella (Kutz.) Bréb. 10-20pm Au 1010371 1 984 0.00268
Cyclotella (Kitz.) Bréb. 30-40pm Au 1010371 1 984 0.00309
Chlorophyta Grénalger 0.00767 6
Botryococcus Kutzing 4-5um Au 1010753 6 5903 0.00454
Closterium acutum var.acutum |Brébisson in Ralfs 1848 100-150pum Au 248655 1 984 0.00083
Pyramimonas Schmarda 5-7um Au 1010807 4 11805 0.00230
Ovriga ¥0.05560 40
Monader/flagellater 2-3um Au 87 1027035 0.01951
Monader/flagellater 3-5um Au 46 181010 0.01158
Monader/flagellater 5-7um Au 51 50171 0.00602
Monader/flagellater 7-10pm Au 3 2951 0.00171
Ciliophora
Mesodinium rubrum Loman 1909 >25um Mix 238566 2 1968 0.01466
Zoomastigophora 0
Ebria tripartita 1900 23-37um Ht 238485 3 738 0.00211
Total volym 0.13900 100
Antal taxa 23 Mitosikerhet: +/-20 %

B Cyanophyta-cyanobakterier

B Cryptophyta-rekylalger

M Dinophyta-dinoflagellater

B Raphidophyceae- nélflagellater
m Chrysophyta-guldalger

W Diatomophyta-kiselalger

1 Euglenophyta-dgonalger

1 Chlorophyta-grénalger

Ovriga
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K506
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2017-07-03
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljddvervakning Analysdatum 2017-11-02
Autotrof
Mixotrof Dyntaxa Antal Antal celler Biomassa
Taxon Auktor Storlek Heterotrof kod réaknade alt. pm/I mg/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier 0.27510( 33
Aphanizomenon cf flos-aquae [(L.) Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 5um Au 236930 9 17708 0.03476
Dolichospermum Wacklin, L.Hoffm. & Komarek 5-6um Au 1016289 272 535160 0.04656
Dolichospermum Wacklin, L.Hoffm. & Komarek 4pm bojd Au 1016289 407 790935 0.02610
Dolichospermum Wacklin, L.Hoffm. & Komarek 4pmrak Au 1016289 2350 4623625 0.15258
Planktolyngbya Anagn. & Komarek 2-3um Au 1010240 16 31480 0.00988
p-alger <2pm Au 4000147 221 2608905 0.00522
Cryptophyta Rekylalger 0.01179 1
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um Au 1010525 1 1968 0.00231
Cryptomonas Ehrenberg 25-40um Au 1010525 2 3935 0.00911
Teleaulax acuta (Butcher) Hill 1991 13-16pm Au 238062 1 1968 0.00038
Dinophyta Dinoflagellater 0.25412 31
Amphidinium Claperede & Lachmann 10-15um Ht 1010608 3 5903 0.00233
Dinophysis acuminata Claparéde & Lachmann 1859 48-52pum Mix 238459 1 492 0.01159
Gymnodinium Stein >25um Au 1010606 1 1968 0.00913
Heterocapsa triquetra (Ehrenberg) Stein 1883 19-21um Mix 238168 102 200685 0.22075
Prorocentrum cf baltium (Lohmann) Loeblich Ill, 1970 13pm Au 238435 3 5903 0.00611
Scrippsiella cf hangoei 1995 18pm Au 238200 1 1968 0.00422
Chrysophyta Guldalger | 0.09539 | 11
Chrysophycae Pacher 8um Mx 4000155 4 7870 0.00201
cf Uroglena Ehrenberg 5-7um Au 1010310 140 826350 0.09338
Diatomophyceae Kiselalger |0.02963| 4
Cyclotella (Kutz.) Bréb. 10-20pm Au 1010371 2 3935 0.01070
Cyclotella (Kutz.) Bréb. 30-40um Au 1010371 1 1968 0.00618
Navicula Bory >40um Au 1010447 1 1968 0.01275
Chlorophyta Gronalger |0.00255| 0
Botryococcus Kutzing 4-5um Au 1010753 3 1476 0.00114
Pyramimonas Schmarda 5-7um Au 1010807 2 11805 0.00142
Ovriga [0.16235] 20
Monader/flagellater 2-3um Au 84 991620 0.01884
Monader/flagellater 3-5um Au 121 476135 0.03047
Monader/flagellater 5-7um Au 30 59025 0.00708
Monader/flagellater 7-10um Au 9 177075 0.10235
Monader/flagellater 10-15um Au 1 1968 0.00310
Incertae sedis 0 0.00000
Katablepharis remigera (Vers) Clay & Kugrens, 1999 8-12um Ht 238625 1 1968 0.00050
Total volym 0.83094 100
Antal taxa 28 Mitosikerhet: +/-20 %
® Cyanophyta-cyanobakterier
m Cryptophyta-rekylalger
m Dinophyta-dinoflagellater
® Raphidophyceae- nalflagellater
® Chrysophyta-guldalger
m Diatomophyta-kiselalger
m Euglenophyta-6gonalger
m Chlorophyta-grénalger
f)\.rriga
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K506

Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2017-08-10
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljgévervakning Analysdatum 2017-11-02

Autotrof

Mixotrof Dyntaxa Antal Antal celler Biomassa
Taxon Auktor Storlek Heterotrof kod raknade alt. pm/l mg/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier |0.05665 25
Aphanizomenon cf flos-aquae [(L.) Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 5-8um Au 236930 7 13773 0.02704
Cyanophycae J.H. Haffn. 2-4pm coloni Au 4000147 240 472200 0.00189
Dolichospermum Wacklin, L.Hoffm. & Komérek 4pm bojd Au 1016289 122 240035 0.00792
Nodularia spumigena Mertens ex Bornet & Flahault 1886 12-15um Au 236926 3 5903 0.00885
Planktolyngbya Anagn. & Komarek 1-2um Au 1010240 8 15740 0.00279
Cyanophyceae <2um Au 4000147 346 4084530 0.00817
Cryptophyta Rekylalger 0.01259 5
Cryptomonas Ehrenberg <15um Au 1010525 4 7870 0.00593
Hemiselmis Parke 5-7um Au 1010530 5 9838 0.00037
Plagioselmis prolonga Butcher 1967 7-9um Au 238037 16 31480 0.00327
Teleaulax acuta (Butcher) Hill 1991 13-16um Au 238062 8 15740 0.00301
Dinophyta Dinoflagellater 0.00938 4
Amphidinium crassum Lohmann 1908 15-25pum Ht 238366 1 1968 0.00231
Heterocapsa rotundata (Lohmann) Hansen 1995 10-12pm Au 238167 11 21643 0.00286
Scrippsiella cf hangoei 1995 18um Au 238200 1 1968 0.00422
Chrysophyta Guldalger |0.01007| 4
Chrysophycae Pacher 8pm Mx 4000155 10 19675 0.01007
Diatom ophyceae Kiselalger [o.00444] 2
Nitzschia acicularis v. acicularis [(Kutzing) W.Smith 1853 35-45um Au 248631 12 23610 0.00444
Chlorophyta Gronalger Jo.0o1567] 7
Botryococcus Kutzing 4-5pm Au 1010753 1 492 0.00038
Monoraphidium arcuatum ( Korschikov)Hindak . 30-40um Au 238753 1 1968 0.00008
Monoraphidium contortum Legnerovéa 1969 20-30um Au 263741 3 5903 0.00024
Pyramimonas Schmarda 5-7pym Au 1010807 13 76733 0.01496
Ovriga [o.12087] 53
Monader/flagellater 2-3um Au 162 1912410 0.03634
Monader/flagellater 3-5pm Au 103 405305 0.02594
Monader/flagellater 5-7um Au 53 208555 0.02503
Monader/flagellater 7-10pm Au 5 9838 0.00569
Monader/flagellater 10-15pm Au 1 1968 0.00310
Incertae sedis 0 0.00000
Katablepharis Skuja Ht 1010685 9 17708 0.00225
Zoomastigophora
Ebria tripartita (Schumann) Lemmermann 1900 Ht 238485 4 7870 0.02252
Total volym 0.22967 ¥ 100
Antal taxa 26 Mitosikerhet: +/-20 %

B Cyanophyta-cyanobakterier

B Cryptophyta-rekylalger

B Dinophyta-dinoflagellater

M Raphidophyceae- nalflagellater

B Chrysophyta-guldalger

B Diatomophyta-kiselalger
Euglenophyta-dgonalger
Chlorophyta-grénalger

Ovriga
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K643

Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2017-06-08
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljddvervakning Analysdatum 2017-11-02

Autotrof

Mixotrof ~ Dyntaxa Antal  Antal celler Biomassa
Taxon Auktor Storlek Heterotrof kod raknade alt. pm/I mg/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier [o.01461] 2
Planktolyngbya Anagn. & Komarek 1-2um Au 1010240 1 1968 0.00035
Cyanophyceae <2pm Au 4000147 604 7130220 0.01426
Cryptophyta Rekylalger [o.01865] 2
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um Au 1010525 2 3935 0.00461
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pm Au 1010525 3 5903 0.01366
Teleaulax acuta (Butcher) Hill 1991 13-16um Au 238062 1 1968 0.00038
Dinophyta Dinoflagellater 0.13177 17
Ceratium hirundinella (O.F. Muller) Schrank 1793 38-42pm Au 238303 1 1968 0.05162
Dinophysis acuminata Claparede & Lachmann 1859 48-52um Mix 238459 6 2952 0.06952
Gymnodinium Stein 15-25pm Au 1010606 2 3935 0.00362
Heterocapsa rotundata (Lohmann) Hansen 1995 10-12pm Au 238167 27 53123 0.00701
Chrysophyta Guldalger 0.01687 2
Chrysophycae Pacher 8*8um Mx 4000155 31 60993 0.01561
Chrysidiastrum Lauterborn 10-15pm Mx 1010318 1 1968 0.00103
Pseudopedinella N. Carter 6pm Au 1010347 1 1968 0.00022
Diatomophyceae Kiselalger |0.01688| 2
Cyclotella (Kutz.) Bréb. 10-20pm Au 1010371 2 3935 0.01070
Cyclotella (Kutz.) Bréb. 30-40pm Au 1010371 1 1968 0.00618
Euglenophyta Ogonalger [o.07840] 10
Eutreptiella A. da Cunha 16-17um Au 1010663 68 133790 0.07840
Chlorophyta Gronalger [0.03707] 5
Monoraphidium contortum Koméarkovéa-Legnerova 1969 20-30um Au 263741 3 5903 0.00024
Pyramimonas Schmarda <6um Au 1010807 32 188880 0.03683
Ovriga [0.47717] 60
Monader/flagellater 2-3um Au 181 2136705 0.04060
Monader/flagellater 3-5um Au 64 251840 0.01612
Monader/flagellater 5-7um Au 61 120018 0.01440
Monader/flagellater 7-10pm Au 9 17708 0.01023
Ciliophora
Mesodinium rubrum Loman 1909 20-27um Mix 238566 27 53123 0.39582
Total volym 0.79142 100
Antal taxa 22 Mitosikerhet: +/-20 %

B Cyanophyta-cyanobakterier
B Cryptophyta-rekylalger
M Dinophyta-dinoflagellater

B Raphidophyceae- nélflagellater

M Chrysophyta-guldalger

W Diatomophyta-kiselalger
Euglenophyta-dgonalger
Chlorophyta-gronalger

Ovriga
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Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2017-07-03
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljoévervakning Analysdatum 2017-11-02

Autotrof

Mixotrof Dyntaxa Antal Antal celler Biomassa
Taxon Auktor Storlek Heterotrof kod réaknade alt. pm/I mg/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier 0.02987 6
Aphanizomenon cf flos-aquae [(L.) Ralfs ex Bornet & Flahau 5-8um Au 236930 3 5903 0.01159
Dolichospermum Wacklin, L.Hoffm. & 4pm bojd Au 1016289 132 259710 0.00857
Dolichospermum Wackiin, L.Hoffm. & 4umrak Au 1016289 21 41318 0.00136
Planktolyngbya Anagn. & Komarek 1-2um Au 1010240 5 9838 0.00174
Cyanophyceae <2um Au 4000147 280 3305400 0.00661
Cryptophyta Rekylalger 0.04450 8
Cryptomonas Ehrenberg <15um Au 1010525 5 9838 0.00742
Cryptomonas Ehrenberg 15-25pm Au 1010525 3 5903 0.00692
Plagioselmis prolonga Butcher 1967 7-9um Au 238037 6 11805 0.00123
Teleaulax acuta (Butcher) Hill 1991 13-16um Au 238062 77 151498 0.02894
Dinophyta Dinoflagellater 0.09049 17
Gymnodinium Stein 15-25um Au 1010606 2 5903 0.00544
Oblea rotunda 1973 22-28um Ht 238237 5 9838 0.07239
Scrippsiella cf hangoei etal. 1995 18um Au 238200 3 5903 0.01265
Chrysophyta Guldalger Jo.00806] 1
Chrysophycae Pacher 8*8um Mx 4000155 8 15740 0.00806
Diatomophyceae Kiselalger |0.08625| 16
Chaetoceros Ehrenberg 11-13pum Au 1010380 56 110180 0.03559
Cyclotella (Kuitz.) Bréb. <10pm Au 1010371 8 15740 0.00741
Cyclotella (Kutz.) Bréb. >20pm Au 1010371 2 3935 0.04325
Euglenophyta Ogonalger [o.00115] 0
Eutreptiella A. da Cunha 16-17pm Au 1010663 1 1968 0.00115
Chlorophyta Gronalger [o.00201] 0
Botryococcus Kutzing 4-5um Au 1010753 1 1968 0.00151
Desmodesmus EHegew ald <6um Au 1010759 1 1968 0.00014
Desmodesmus EHegew ald 6-8um Au 1010759 1 1968 0.00035
Ovriga 0.27781| 51
Monader/flagellater 2-3um Au 182 2148510 0.04082
Monader/flagellater 3-5um Au 104 1227720 0.07857
Monader/flagellater 5-7um Au 103 1215915 0.14591
Monader/flagellater 7-10pm Au 11 21643 0.01251
Total volym 0.54014 ¥ 100
Antal taxa 24 Mitosikerhet: +/-20 %

B Cyanophyta-cyanobakterier

B Cryptophyta-rekylalger

B Dinophyta-dinoflagellater

M Raphidophyceae- nalflagellater
B Chrysophyta-guldalger

B Diatomophyta-kiselalger

W Euglenophyta-tgonalger
 Chlorophyta-gronalger

Ovriga
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K643
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2017-08-10
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljodvervakning Analysdatum 2017-11-02
Autotrof
Mixotrof Dyntaxa Antal  Antal celler Biomassa

Taxon Auktor Storlek Heterotrof kod raknade  alt. pm/l mag/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier 0.07333 23
Aphanizomenon cf flos-aquae |(L.) Ralfs ex Bornet & Flahault 1 5-8um Au 236930 15 29513 0.05793
Cyanophycae J.H. Haffn. 1-2pm coloni Au 4000147 240 472200 0.00094
Nodularia spumigena 1886 12-15um Au 236926 2 3935 0.00590
Cyanophyceae <2um Au 4000147 362 4273410 0.00855
Cryptophyta Rekylalger 0.00608 2
Cryptomonas Ehrenberg <15um Au 1010525 1 1968 0.00148
Hemiselmis Parke 5-7um Au 1010530 3 5903 0.00022
Plagioselmis prolonga Butcher 1967 7-9um Au 238037 14 27545 0.00286
Teleaulax acuta (Butcher) Hill 1991 13-16um Au 238062 4 7870 0.00150
Dinophyta Dinoflagellater [0.00267] 29
Dinophysis acuminata Claparéde & Lachmann 1859 48-52um Mix 238459 2 3935 0.09267
Diatomophyceae Kiselalger |0.04020| 13
Cyclotella (Kitz.) Bréb. >20pm Au 1010371 1 1968 0.02162
Thalassiosira Cleve >25pm Au 1010376 1 492 0.01858
Euglenophyta Ogonalger [o.00115] 0
Eutreptiella A. da Cunha 16-17um Au 1010663 1 1968 0.00115
Chlorophyta Grénalger [o.00714] 2
Desmodesmus EHegew ald <6pm Au 1010759 1 1968 0.00014
Oocystis A. Braun <10pm Au 1010735 4 7870 0.00124
Pyramimonas Schmarda <6um Au 1010807 5 29513 0.00575
Ovriga [0.09609] 30
Monader/flagellater 2-3um Au 72 849960 0.01615
Monader/flagellater 3-5um Au 73 287255 0.01838
Monader/flagellater 5-7um Au 71 279385 0.03353
Monader/flagellater 7-10pm Au 13 25578 0.01478
Monader/flagellater 10-15um Au 2 3935 0.00621
Zoomastigophora 0
Ebria tripartita 1900 Ht 238485 5 2460 0.00704
Total volym 0.31666 ¥ 100
Antal taxa 21 Mitosikerhet: +/-20 %

B Cyanophyta-cyanobakterier

B Cryptophyta-rekylalger

M Dinophyta-dinoflagellater

B Raphidophyceae- nélflagellater
m Chrysophyta-guldalger

W Diatomophyta-kiselalger

1 Euglenophyta-dgonalger

1 Chlorophyta-grénalger

Ovriga
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Provpunkt

015, Djup 0,5m
015, Djup 0,5m
015, Djup 0,5m
015, Djup 0,5m
015, Djup B-1m
015, Djup B-1m
015, Djup B-1m
015, Djup B-1m
042, Djup 0,5m
042, Djup 0,5m
042, Djup 0,5m
042, Djup 0,5m
042, Djup B-1m
042, Djup B-1m
042, Djup B-1m
042, Djup B-1m
470, Djup 0,5m
470, Djup 0,5m
470, Djup 0,5m
470, Djup 0,5m
470, Djup B-1m
470, Djup B-1m
470, Djup B-1m
470, Djup B-1m
L1, Djup 0,5m
L1, Djup 0,5m
L1, Djup 0,5m
L1, Djup 0,5m
L1, Djup B-1m
L1, Djup B-1m
L1, Djup B-1m
L1, Djup B-1m
LG2, Djup 0,5m
LG2, Djup 0,5m
LG2, Djup 0,5m
LG2, Djup 0,5m
LG2, Djup B-1m
LG2, Djup B-1m
LG2, Djup B-1m
LG2, Djup B-1m
NS1, Djup 0,5m
NS1, Djup 0,5m
NS1, Djup 0,5m
NS1, Djup 0,5m
NS1, Djup B-1m
NS1, Djup B-1m
NS1, Djup B-1m
NS1, Djup B-1m
SG1, Djup 0,5m
SG1, Djup 0,5m
SG1, Djup 0,5m
SG1, Djup 0,5m
SG1, Djup B-1m
SG1, Djup B-1m
SG1, Djup B-1m
SG1, Djup B-1m
VA12, Djup 0,5m
VA12, Djup 0,5m
VA12, Djup 0,5m
VA12, Djup 0,5m
VA12, Djup B-1m
VA12, Djup B-1m
VA12, Djup B-1m
VA12, Djup B-1m

Datum

2017-02-17
2017-05-03
2017-08-07
2017-10-06
2017-02-17
2017-05-03
2017-08-07
2017-10-06
2017-02-17
2017-05-03
2017-08-07
2017-10-06
2017-02-17
2017-05-03
2017-08-07
2017-10-06
2017-02-17
2017-05-03
2017-08-09
2017-10-10
2017-02-17
2017-05-03
2017-08-09
2017-10-10
2017-02-07
2017-05-02
2017-08-01
2017-10-05
2017-02-07
2017-05-02
2017-08-01
2017-10-05
2017-02-13
2017-05-02
2017-08-01
2017-10-05
2017-02-13
2017-05-02
2017-08-01
2017-10-05
2017-02-13
2017-05-02
2017-08-01
2017-10-10
2017-02-13
2017-05-02
2017-08-01
2017-10-10
2017-02-13
2017-05-02
2017-08-01
2017-10-05
2017-02-13
2017-05-02
2017-08-01
2017-10-05
2017-02-07
2017-05-03
2017-08-09
2017-10-10
2017-02-07
2017-05-03
2017-08-09
2017-10-10
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Absorbans 420/5,
filtr. Aluminium Al  Ammonium-
Recipientvatten Alkalinitet (end surgjort) nitrogen (NH4-
(A.U.) (mekv/1) (mg/1) N) (ng/1)
0.192 0.36 0.16 36
0.12 0.38 0.055 6.8
0.075 0.41 0.021 11
0.066 0.41 0.015 11
0.327 0.68 0.15 420
0.124 0.38 0.085 7.4
0.073 0.42 0.022 6.6
0.082 0.41 0.015 10
0.143 0.37 0.079 62
0.146 0.31 0.06 37
0.086 0.39 0.021 10
0.096 0.37 0.02 28
0.2 0.55 0.18 1800
0.15 0.31 0.091 73
0.089 0.41 0.03 26
0.105 0.37 0.015 19
0.087 0.5 0.092 6
0.089 0.45 0.057 13
0.054 0.5 0.016 9.8
0.049 0.49 0.034 26
0.089 0.51 0.16 4.7
0.09 0.46 0.087 14
0.054 0.5 0.017 9.2
0.048 0.49 0.032 32
0.579 0.15 <3,0
0.194 0.16 8.7
0.157 0.18 5.4
0.249 0.15 24
0.534 0.17 <3,0
0.196 0.16 7.3
0.197 0.16 5.4
0.366 0.22 30
0.095 0.25 0.086 410
0.084 0.5 0.13 810
0.08 0.56 0.068 560
0.042 0.56 0.04 41
0.078 0.27 0.085 430
0.097 0.5 <0,0010 810
0.088 0.57 0.07 540
0.041 0.56 0.044 42
0.048 0.17 39
0.229 0.2 24
0.16 0.27 8.1
0.147 0.29 98
0.382 0.35 930
0.229 0.19 32
0.167 0.31 69
0.146 0.3 80
0.062 0.31 0.087 280
0.072 0.31 <0,0010 100
0.045 0.37 0.02 37
0.056 0.41 0.018 63
0.031 0.41 0.062 <3,0
0.065 0.31 0.053 95
0.283 0.43 0.31 360
0.055 0.42 0.015 60
1.04 0.54 140
0.38 0.38 16
0.266 0.45 10
0.316 0.5 19
1.09 0.56 150
0.386 0.38 15
0.263 0.46 8.9
0.315 0.51 20

Arsenik As

(end
surgjort)
(mg/1)
0.00049
0.00058
0.00095
0.00074
0.0024
0.00064
0.00099
0.00075
0.0006
0.00047
0.00077
0.00064
0.00057
0.00052
0.00087
0.0006
0.00044
0.00035
0.00047
0.0004
0.00049
0.00037
0.0005
0.00039

0.00021
0.00046
0.00074
0.00049
0.00022
0.00049
0.00082
0.00047

0.00029
0.00049
0.00067
0.001
0.00078
0.0005
0.0043
0.00091

Arsenik As
(filtrerat)
(mg/1)
0.00047
0.00048
0.00082
0.00067
0.0013
0.00053
0.00078
0.00069
0.00061
0.00043
0.00059
0.00055
0.00049
0.00039
0.00068
0.00053
0.00044
0.00031
0.00047
0.00038
0.00042
0.00029
0.00044
0.00034

0.00017
0.00045
0.00064
0.00045
0.00019
0.00044
0.0006
0.00045

0.00026
0.00049
0.00062
0.00074
0.00062
0.00048
0.0012
0.00078

Bly Pb
(end
surgjort)
(mg/l)
0.00064
0.00038
0.0003
0.00025
0.0011
0.00064
0.00031
0.00024
0.00024
0.00025
0.00028
0.0003
0.00068
0.00046
0.00044
0.00026
0.00038
0.00039
0.00009
0.00025
0.00056
0.00036
0.000084
0.00031

0.00019
0.0031
0.0078
0.0047

0.00022
0.0044
0.0081
0.0047

0.00049
0.0016
0.00095
0.002
0.0027
0.0013
0.024
0.0018
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Bly Pb
(filtrerat) Djup
Provpunkt Datum (mg/l) (m)

015, Djup0,5m  2017-02-17 0.00034
015, Djup0,5m  2017-05-03 0.00012
<
015, Djup 0,5m  2017-08-07 0,000020
015, Djup 0,5m  2017-10-06 0.000022
015, Djup B-1m  2017-02-17 0.00054 12
015, DjupB-1m  2017-05-03 0.00011 12.5
<
015, DjupB-1m  2017-08-07 0,000020 11
015, Djup B-1m  2017-10-06 0.000033
042, Djup0,5m  2017-02-17 0.00017
042, Djup0,5m  2017-05-03  0.0001
042, Djup 0,5m  2017-08-07 0.000023
042, Djup0,5m  2017-10-06 0.000085
042, DjupB-1m  2017-02-17 0.00037 13
042, DjupB-1m  2017-05-03 0.000085 13
042, DjupB-1m  2017-08-07 0.000042 13.5
042, Djup B-1m  2017-10-06 0.000071
470, Djup0,5m  2017-02-17 0.00021
470, Djup0,5m  2017-05-03  0.0001
<
470, Djup0,5m  2017-08-09 0,000020
<
470, Djup0,5m  2017-10-10 0,000020
470, Djup B-1m  2017-02-17 0.00021
470, Djup B-1m  2017-05-03 0.00013
<
470, DjupB-1m  2017-08-09 0,000020
<
470, Djup B-1m  2017-10-10 0,000020
L1, Djup0,5m  2017-02-07
L1, Djup0,5m  2017-05-02
L1, Djup0,5m  2017-08-01
L, Djup0,5m  2017-10-05

L1, DjupB-1m  2017-02-07 26
L1, DjupB-1m  2017-05-02 27
L1, DjupB-1m  2017-08-01 27

L1, DjupB-1m  2017-10-05
LG2, Djup0,5m  2017-02-13 0.000071
LG2, Djup0,5m  2017-05-02 0.0014

LG2, Djup0,5m  2017-08-01 0.0029

LG2, Djup0,5m  2017-10-05 0.0011

LG2, DjupB-1m  2017-02-13 0.000065 3
LG2, DjupB-1m 2017-05-02 0.0014 3
LG2, DjupB-1m 2017-08-01 0.0023 3
LG2, Djup B-1m  2017-10-05 0.0015
NS1,Djup0,5m  2017-02-13
NSL,Djup0,5m  2017-05-02

NS1, Djup0,5m  2017-08-01
NS1,Djup0,5m  2017-10-10

NS1, DjupB-1m 2017-02-13 5
NSL,DjupB-1m  2017-05-02 10
NS1, Djup B-1m  2017-08-01 10

NS1, DjupB-1m  2017-10-10

SG1, Djup0,5m  2017-02-13 0.00024

SG1, Djup0,5m  2017-05-02 0.00049

SG1, Djup0,5m  2017-08-01 0.00022

SG1, Djup0,5m  2017-10-05 0.00087

SG1, DjupB-1m 2017-02-13 0.0016 13
SG1, Djup B-1m  2017-05-02 0.00047 14
SG1, DjupB-1m 2017-08-01 0.0043 14
SG1, Djup B-1m  2017-10-05 0.00087
VA12, Djup 0,5m 2017-02-07

VA12, Djup 0,5m 2017-05-03

VA12, Djup 0,5m 2017-08-09

VA12, Djup 0,5m 2017-10-10

VA12, Djup B-1m 2017-02-07 2
VA12, Djup B-1m 2017-05-03 2
VA12, Djup B-1m 2017-08-09 2

VA12, Djup B-1m 2017-10-10

poC
(mg/l)

10

9.2
8.8
14
10

9.1
8.6
12
11
10
9.3
12
11
9.7
9.6
9.8

8.4

7.6
9.7
9.1

8.5

7.4

6.3
7.4
6.5
5.7
6.2

6.6
5.6

6.9
6.7
6.1

6.9
6.8
6.6
5.9

Fluorid
(mg/1)
0.26
<0,20

<0,20

<0,20
0.45

<0,20

0.31
<0,20
0.21
<0,20
0.23
0.23
0.34
<0,20
0.23
0.23
0.2
<0,20

<0,20

<0,20
0.21
<0,20

<0,20

<0,20

<0,20
<0,20
0.42
0.21
<0,20
<0,20
0.21
0.2

<0,20
<0,20
<0,20
<0,20
<0,20
<0,20
0.33
<0,20

Fosfatfosfor
(PO4-P)
(ne/1)
1.7
1.2

<1,0
5.1
52

<1,0
<1,0

14

2.7
2.2
1.9

1.6

3.7
<1,0
<10
<1,0
<1,0

2.8
<1,0

1

2.8

1.2

3.1

3.3

1.8

1.2

3.6

3.3

2.2

3
2

11

3.9

7.2

2

5.1

2.8

1.9

1.1
<10

3.1

12

13

120

2.8

2.3

1.1
<10
<1,0

2.2
<10
<1,0
<1,0

Fosfor P
(ne/l)
18
23

40
45
84
26

87
43
16
35
40
40
33
27
51
43
18
23

29

38
18
23

46

40
11
15
16
28
16
26
22
28
11
30
54
51
12
33
59
32
27
27
44
49
28
28
46
46
13
17
18
37
28
21
220
27
46
19
13
25
20
16
10
17

122/154

Jarn Fe
(end
surgjort)
(mg/1)
0.46
0.28

0.095
0.085
3.6
0.37

0.12
0.084
0.27
0.31
0.17
0.24
0.98
0.48
0.28
0.2
0.22
0.24

0.056

0.11
0.28
0.36

0.06

0.098

0.1
0.36
0.83
0.28
0.11

<0,0020
0.95
0.3

0.18
<0,0020
0.14
0.41
0.61
0.26

0.32

Kadmium Cd
(end
surgjort)
(mg/1)
0.000011
<0,000010

<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010

<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010

<0,000010

<0,000010
<0,000010
<0,000010

<0,000010

<0,000010

0.00002
0.000016
<0,000010
0.000015
0.000026
<0,000010
0.00001
0.000017

0.000014
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010

0.000025
<0,000010

Kadmium Cd
(filtrerat)
(mg/1)
< 0,000010
<0,000010

<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010

<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010

<0,000010

<0,000010
<0,000010
0.00001

<0,000010

<0,000010

0.000015
0.000015
<0,000010
<0,000010
0.000018
0.000015
<0,000010
<0,000010

<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
0.000012
<0,000010



Gastriklands vattenvardsférening. Arsrapport 2017.

Provpunkt
015, Djup 0,5m
015, Djup 0,5m

015, Djup 0,5m
015, Djup 0,5m
015, Djup B-1m
015, Djup B-1m

015, Djup B-1m
015, Djup B-1m
042, Djup 0,5m
042, Djup 0,5m
042, Djup 0,5m
042, Djup 0,5m
042, Djup B-1m
042, Djup B-1m
042, Djup B-1m
042, Djup B-1m
470, Djup 0,5m
470, Djup 0,5m

470, Djup 0,5m

470, Djup 0,5m
470, Djup B-1m
470, Djup B-1m

470, Djup B-1m

470, Djup B-1m
L1, Djup 0,5m
L1, Djup 0,5m
L1, Djup 0,5m
L1, Djup 0,5m
L1, Djup B-1m
L1, Djup B-1m
L1, Djup B-1m
L1, Djup B-1m
LG2, Djup 0,5m
LG2, Djup 0,5m
LG2, Djup 0,5m
LG2, Djup 0,5m
LG2, Djup B-1m
LG2, Djup B-1m
LG2, Djup B-1m
LG2, Djup B-1m
NS1, Djup 0,5m
NS1, Djup 0,5m
NS1, Djup 0,5m
NS1, Djup 0,5m
NS1, Djup B-1m
NS1, Djup B-1m
NS1, Djup B-1m
NS1, Djup B-1m
SG1, Djup 0,5m
SG1, Djup 0,5m
SG1, Djup 0,5m
SG1, Djup 0,5m
SG1, Djup B-1m
SG1, Djup B-1m
SG1, Djup B-1m
SG1, Djup B-1m
VA12, Djup 0,5m
VA12, Djup 0,5m
VA12, Djup 0,5m
VA12, Djup0,5m
VA12, Djup B-1m
VA12, Djup B-1m
VA12, Djup B-1m
VA12, DjupB-1m

Datum
2017-02-17
2017-05-03

2017-08-07
2017-10-06
2017-02-17
2017-05-03

2017-08-07
2017-10-06
2017-02-17
2017-05-03
2017-08-07
2017-10-06
2017-02-17
2017-05-03
2017-08-07
2017-10-06
2017-02-17
2017-05-03

2017-08-09

2017-10-10
2017-02-17
2017-05-03

2017-08-09

2017-10-10
2017-02-07
2017-05-02
2017-08-01
2017-10-05
2017-02-07
2017-05-02
2017-08-01
2017-10-05
2017-02-13
2017-05-02
2017-08-01
2017-10-05
2017-02-13
2017-05-02
2017-08-01
2017-10-05
2017-02-13
2017-05-02
2017-08-01
2017-10-10
2017-02-13
2017-05-02
2017-08-01
2017-10-10
2017-02-13
2017-05-02
2017-08-01
2017-10-05
2017-02-13
2017-05-02
2017-08-01
2017-10-05
2017-02-07
2017-05-03
2017-08-09
2017-10-10
2017-02-07
2017-05-03
2017-08-09
2017-10-10

Kalcium Ca

(end

surgjort)

(mg/1)
10

8.819
7.8

9.07
7.9

8.155
7.4

8.447

11
10.69
8.8
10.605
11

8.7

3.9

43

10.413
12

10.304
12

5.7

5.8

8.411
83

8.335
85

11

11

10

Kisel Si
(ne/1)
2500
810

12
19
3900
1100

23
21
920
1300
13
<10
3400
1500
43
<10
1100
1600

18

820
1000
1700

24

790

2100
2700
120
640
2100
2600

630

2400
2300

770
2600
2300
2900

760

Klorofyll a
(ne/1)

19

36

26

6.2

58

24

7.7

5.3

Kobolt, Co
(end

surgjort) Konduktivitet
(mg/1) (mS/m)

0.00011
0.00006

0.000052
0.000038
0.0012
0.000084

0.000058
0.000038
0.000041
0.000044
0.000063
0.000047
0.0003
0.000085
0.000078
0.000041
0.000062
0.000068

0.000052

0.000052
0.00012
0.000093

0.000052

0.000046

0.000042
0.00014
0.000069
0.000077
0.00004
<0,000010
0.000072
0.000077

0.000048
<0,000010
0.000039
0.00012
0.00027
0.000066
0.0013
0.000084
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8.2
8

8.2

8.2
11
8

8.2
8.2
8.1
7.3
7.9
7.7
13
7.4
83
7.6
11
9.4

9.7

9.6
11
9.4

9.9

9.6
37
3.6
3.8
3.6
3.9
3.6
3.7
4.4
6.1
13
13
15
6.2
13
13
15
5.4
6
6.9
7.2
11
6.1
73
7.3
7.5
7.9
9.2
9.9
10
7.9
9.2
10
11
7.2
8.4
8.8
11
7.3
8.5
8.8

Koppar Cu
(end
surgjort)
(mg/1)
0.0042
0.0014

0.0014
0.00075
0.0017
0.0015

0.0011
0.001
0.0017
0.0012
0.00094
0.00098
0.0014
0.0011
0.00089
0.00057
0.0016
0.0029

0.0014

0.00096
0.002
0.0014

0.00094

0.00097

0.0009
0.002
0.0018
0.0015
0.001
0.0021
0.0018
0.0017

0.0011
0.0015
0.0022
0.0015
0.0018
0.0013
0.0031
0.0021

Koppar Cu
(filtrerat)
(mg/1)
0.0022
0.0012

0.0011
0.00092
0.0018
0.0011

0.001
0.0012
0.0015
0.0012

0.00087
0.00088
0.0013
0.00082
0.00076
0.00073
0.0016
0.0012

0.0014

0.00076
0.0016
0.0011

0.00085

0.00074

0.00098
0.002
0.0013
0.0014
0.001
0.0018
0.0012
0.0012

0.0011
0.0015
0.0015
0.0013
0.0016
0.0012
0.0018
0.0025

Krom Cr
(end
surgjort)
(mg/1)
0.00039
0.0002

0.00011
0.000085
0.00034
0.00026

0.0001
0.000087
0.00027
0.00032
0.00029
0.00027
0.00065
0.00047
0.00033
0.00027
0.00022
0.00027

0.00007

0.000099
0.00057
0.00028

0.000069

0.0001

0.00017
0.00081
0.00095
0.00066
0.0002
0.0011
0.001
0.00076

0.00027
0.00039
0.00025
0.00027
0.00047
0.00034
0.0025

0.00024

Krom Cr
(filtrerat)
(mg/1)
0.00028
0.00015

0.000092
0.000067
0.00026
0.00015

0.000085
0.000077
0.00031
0.00027
0.00028
0.00024
0.00054
0.00026
0.00026
0.00023
0.00016
0.00016

0.00006

0.000057
0.0002
0.00017

0.000056
<
0,000050

0.00011
0.0006
0.00043
0.00027
0.00014
0.00055
0.00042
0.00028

0.00022
0.00027
0.00017
0.00019
0.00036
0.00026
0.00069
0.00018
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Mangan Mn  Molybden, Nickel Ni Nitrat+ Siktdjup Siktdjup
(end Mo (end (end Nickel Ni  Nitrit med utan
Kvdave N  surgjort) surgjort) surgjort) (filtrerat) nitrogen vattenkikare vattenkikare

Provpunkt Datum (ne/1) (mg/1) (mg/1) (mg/l)  (mg/l)  (ug/l) pH() (m) (m)
015, Djup 0,5m  2017-02-17 680 0.027 0.0022 0.00086  0.00067 190 7.1
015, Djup 0,5m  2017-05-03 300 0.05 0.0019 0.0006 0.00021 4.3 7.7 1.8 1.8
015, Djup 0,5m  2017-08-07 460 0.066 0.0023 0.0005 0.00044 3.5 7.6 2
015, Djup 0,5m  2017-10-06 330 0.027 0.002 0.00041  0.00043 2.6 7.5
015, DjupB-1m  2017-02-17 940 1.9 0.0023 0.00078 0.00081 37 7.1
015, Djup B-1m  2017-05-03 340 0.06 0.0019 0.00065 < 0,00020 13 7.5 1.8 1.8
015, Djup B-1m  2017-08-07 510 0.15 0.0023 0.00048 0.00042 3.9 7.4
015, Djup B-1m  2017-10-06 300 0.036 0.0018 0.00041  0.00039 3 7.5
042, Djup 0,5m  2017-02-17 680 0.012 0.0028 0.0008 0.00086 190 7.1
042, Djup 0,5m  2017-05-03 720 0.03 0.0045 0.00099  0.00061 400 7.5 1.7 1.7
042, Djup0,5m  2017-08-07 490 0.1 0.0086 0.001 0.00098 4.2 7.5 1.5
042, Djup0,5m  2017-10-06 390 0.041 0.0071 0.00099  0.00094 17 7.4
042, DjupB-1m  2017-02-17 3300 0.4 0.014 0.0026 0.0026 1300 6.9
042, Djup B-1m  2017-05-03 750 0.08 0.0047 0.0011 0.00087 410 7.3 1.7 1.7
042, DjupB-1m  2017-08-07 580 0.19 0.0087 0.0011 0.00098 4.6 7.3
042, DjupB-1m 2017-10-06 340 0.034 0.0062 0.00096  0.00091 12 7.5
470, Djup 0,5m  2017-02-17 680 0.014 0.0043 0.0008 0.00083 290 7.3
470, Djup 0,5m  2017-05-03 420 0.041 0.0033 0.00081 0.00034 120 7.7 1.8 1.8
470, Djup 0,5m  2017-08-09 460 0.043 0.0051 0.00052 0.0005 2.8 7.8
470, Djup0,5m  2017-10-10 360 0.033 0.0035 0.00051 0.00044 39 7.5 1.5
470, Djup B-1m  2017-02-17 710 0.04 0.0043 0.00098  0.00081 290 7.4
470, DjupB-1m  2017-05-03 430 0.065 0.0033 0.0008 0.00061 140 7.6 1.8 1.8
470, DjupB-1m  2017-08-09 430 0.052 0.0052 0.0005 0.00048 2.9 7.7
470, DjupB-1m  2017-10-10 380 0.59 0.0037 0.00051  0.00044 37 7.6
L1, Djup 0,5m 2017-02-07 170 140 7
L1, Djup 0,5m 2017-05-02 340 120 7 2.7 2.7
L1, Djup 0,5m 2017-08-01 270 4 7.3 2.5
L1, Djup0,5m  2017-10-05 250 46 7 2.2
L1, Djup B-1m 2017-02-07 590 160 6.8
L1, Djup B-1m 2017-05-02 290 120 7.1 2.7 2.7
L1, Djup B-1m 2017-08-01 380 180 7
L1, Djup B-1m 2017-10-05 520 300 6.6
LG2, Djup0,5m  2017-02-13 650 0.012 0.0096 0.00062  0.00065 63 7.1
LG2, Djup0,5m  2017-05-02 1200 0.042 0.023 0.0017 0.0018 150 7.5 2.8 2.8
LG2, Djup0,5m 2017-08-01 1200 0.055 0.031 0.0013 0.0011 100 7.6 1.3
LG2, Djup 0,5m  2017-10-05 900 0.047 0.036 0.0014 0.0012 650 7.5 1
LG2, DjupB-1m 2017-02-13 1500 0.013 0.0093 0.00065  0.00063 61 7.2
LG2, DjupB-1m 2017-05-02 1200 < 0,000050 < 0,00050 0.0019 0.0018 150 7.5 2.8 2.8
LG2, DjupB-1m 2017-08-01 2700 0.059 0.032 0.0013 0.0011 100 7.6
LG2, Djup B-1m 2017-10-05 900 0.048 0.036 0.0014 0.0011 650 7.5
NS1, Djup0,5m  2017-02-13 760 240 6.8
NS1, Djup 0,5m  2017-05-02 610 250 7.2 1.4 1.4
NS1, Djup0,5m  2017-08-01 390 5.9 7.4 1.5
NS1, Djup0,5m 2017-10-10 560 130 7.3 1.1
NS1, Djup B-1m 2017-02-13 1700 420 6.7
NS1, Djup B-1m  2017-05-02 590 260 7.2 1.4 1.4
NS1, Djup B-1m 2017-08-01 510 8.6 7.1
NS1, Djup B-1m  2017-10-10 550 120 7.3
SG1, Djup0,5m  2017-02-13 700 0.025 0.0085 0.00082 0.0008 180 7.2
SG1, Djup0,5m  2017-05-02 580 < 0,000050 < 0,00050 0.0009 0.00091 260 7.4 2.9 29
SG1, Djup 0,5m  2017-08-01 440 0.049 0.015 0.00093 0.00088 130 7.6 3.5
SG1, Djup0,5m 2017-10-05 420 0.15 0.016 0.00084  0.00079 120 7.4 2
SG1, Djup B-1m  2017-02-13 980 0.21 0.0079 0.0011 0.001 450 7
SG1, Djup B-1m  2017-05-02 530 0.045 0.0088 0.00082 0.00084 270 7.3 2.9 2.9
SG1, Djup B-1m  2017-08-01 900 0.95 0.016 0.0014 0.00098 64 7
SG1, Djup B-1m 2017-10-05 450 0.14 0.017 0.00091  0.00085 140 7.4
VA12, Djup 0,5m 2017-02-07 1100 270 6.6
VA12, Djup 0,5m 2017-05-03 460 21 7.4 13 13
VA12, Djup 0,5m 2017-08-09 560 6.4 7.5
VA12, Djup 0,5m 2017-10-10 480 45 7.5 1.5
VA12, Djup B-1m 2017-02-07 720 240 6.7
VA12, Djup B-1m 2017-05-03 440 20 7.4 13 13
VA12, Djup B-1m 2017-08-09 530 6.4 7.6
VA12, Djup B-1m 2017-10-10 470 46 7.5
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Vanadin, V Zink Zn
(end (end Zink Zn

Syre (02) Syremadttnad TemperaturvidpH- TOC  Turbiditet surgjort) Vattentemperatur surgjort) (filtrerat)
Provpunkt Datum (mg/1) (%) mitning (°C) (mg/1) (FNU) (mg/1) vid provtagning (°C)  (mg/l) (mg/1)
015, Djup 0,5m  2017-02-17 21.6 13 1.7 0.00041 0.5 0.026 0.023
015, Djup 0,5m  2017-05-03 22.2 12 3.4 0.00028 8.9 0.0032 0.0021
015, Djup 0,5m  2017-08-07 22.2 10 3.7 0.00025 18.9 0.0019 0.00052
015, Djup 0,5m  2017-10-06 22.1 9.3 4.3 0.0002 10.7 0.00097 0.00068
015, Djup B-1m  2017-02-17 0.7 5 21.6 15 39 0.00086 4.2 0.0087 0.012
015, Djup B-1m  2017-05-03 11.7 96 22.1 11 4.2 0.00035 6.7 0.0047 0.0017
015, Djup B-1m  2017-08-07 8.8 95 22.2 10 6.7 0.00027 18.8 0.0015 0.00061
015, DjupB-1m  2017-10-06 9.9 89 22.2 9.1 4.8 0.00019 10.6 0.0015 0.00073
042, Djup0,5m  2017-02-17 215 13 1.2 0.00029 1 0.0098 0.012
042, Djup 0,5m  2017-05-03 22.1 11 3.3 0.00025 8.3 0.0017 0.0031
042, Djup 0,5m  2017-08-07 22.1 11 6.2 0.00023 18.8 0.0013  <0,00050
042, Djup 0,5m  2017-10-06 22.2 10 9.1 0.00024 10.7 0.0016 0.0011
042, DjupB-1m  2017-02-17 3.4 26 21.8 12 6 0.00058 3.5 0.0044 0.0041
042, DjupB-1m  2017-05-03 11.2 92 22 12 4 0.00037 7 0.0022 0.0027
042, DjupB-1m  2017-08-07 8.3 89 22 11 10 0.0003 18.7 0.0015  <0,00050
042, DjupB-1m  2017-10-06 10.5 94 22.1 11 7.5 0.00021 10.4 0.00063  <0,00050
470, Djup0,5m  2017-02-17 21.8 10 4.1 0.00037 1.2 0.0035 0.0031
470, Djup 0,5m  2017-05-03 22.1 9.6 2.8 0.00032 8.9 0.0084 0.0014
470, Djup0,5m  2017-08-09 22.1 9.5 5.5 0.00024 0.0019 0.00083
470, Djup0,5m  2017-10-10 22.8 8 4.4 0.00027 8.1 0.0022 0.00054
470, Djup B-1m  2017-02-17 13.7 98 21.7 10 3.9 0.00052 1.6 0.0082 0.0029
470, Djup B-1m  2017-05-03 11.3 95 21.9 9.2 3.7 0.00042 7.6 0.0031 0.0019
470, Djup B-1m  2017-08-09 8.7 223 9 5.1 0.00024 0.0013  <0,00050
470, Djup B-1m  2017-10-10 9.3 79 229 7.5 5.5 0.00025 8 0.0022  <0,00050
L1, Djup 0,5m 2017-02-07 21.6 13 1.3
L1, Djup 0,5m 2017-05-02 22.5 12 1.1 8
L1, Djup 0,5m 2017-08-01 22.7 10 1.4 19.9
L1, Djup 0,5m 2017-10-05 22.7 12 1.7 10.7
L1, DjupB-1m  2017-02-07 8.3 21.9 12 2
L1, DjupB-1m 2017-05-02 11.9 96 22.5 12 1.3 6.3
L1, DjupB-1m 2017-08-01 5.8 50 23.1 11 5.6 9
L1, DjupB-1m 2017-10-05 4 34 22.7 12 17 8
LG2, Djup0,5m  2017-02-13 22 6.8 0.58 0.0001 0.8 0.0098 0.0097
LG2, Djup0,5m  2017-05-02 22.4 8.4 3.1 0.00052 11.8 0.024 0.021
LG2, Djup0,5m  2017-08-01 23.1 8.4 12 0.00073 20.1 0.012 0.0061
LG2, Djup0,5m  2017-10-05 22.8 6.3 7.1 0.00034 10.1 0.013 0.0051
LG2, Djup B-1m  2017-02-13 13.1 95 22.2 6.7 0.83 0.0001 2.1 0.014 0.014
LG2, Djup B-1m  2017-05-02 12.6 113 22.4 8.7 3.4 < 0,000050 10.5 0.03 0.019
LG2, Djup B-1m  2017-08-01 9 99 22.8 8.5 14 0.0008 19.9 0.013 0.0055
LG2, Djup B-1m  2017-10-05 10.3 92 22.7 6.9 8.2 0.00034 10.1 0.013 0.0017
NS1, Djup 0,5m  2017-02-13 22.1 18 2 0.8
NS1, Djup 0,5m  2017-05-02 22.5 14 4.2 10.4
NS1, Djup 0,5m  2017-08-01 22.8 12 4.6 19.9
NS1, Djup 0,5m  2017-10-10 22.7 10 6.5 7.5
NS1, Djup B-1m 2017-02-13 3.9 29 22.2 17 3.1 3.5
NS1, Djup B-1m  2017-05-02 11.1 93 22.5 13 4.4 7.8
NS1, Djup B-1m 2017-08-01 1.6 17 23.1 12 7 17.6
NS1, Djup B-1m 2017-10-10 10.7 89 22.7 10 9.7 7.2
SG1, Djup0,5m  2017-02-13 22.1 7.5 0.93 0.0002 0.8 0.013 0.011
SG1, Djup0,5m  2017-05-02 22.5 6.9 2.1 < 0,000050 7.8 0.018 0.014
SG1, Djup0,5m  2017-08-01 23.2 6.4 1.7 0.00018 19.5 0.011 0.0056
SG1, Djup0,5m  2017-10-05 22.7 6.3 5.2 0.00027 11.5 0.0075 0.005
SG1, Djup B-1m  2017-02-13 5.7 42 223 7.2 4 0.00039 2.4 0.031 0.028
SG1, Djup B-1m  2017-05-02 11.8 96 22.4 6.9 2.8 0.00025 6.5 0.017 0.016
SG1, Djup B-1m  2017-08-01 0.3 3 229 10 91 0.0013 11.4 0.047 0.018
SG1, Djup B-1m  2017-10-05 8.9 82 22.8 6.1 4.3 0.00024 11.4 0.0088 0.0066
VA12, Djup 0,5m 2017-02-07 21.8 35 3 0.7
VA12, Djup 0,5m 2017-05-03 22 22 2.1 12
VA12, Djup 0,5m 2017-08-09 223 19 1.6
VA12, Djup 0,5m 2017-10-10 22.9 19 2.4 7.1
VA12, Djup B-1m 2017-02-07 0.6 4 21.7 34 3.9 2.4
VA12, Djup B-1m 2017-05-03 9.8 22.1 22 2.1 11.4
VA12, Djup B-1m 2017-08-09 7.3 21.7 19 1.5
VA12, Djup B-1m 2017-10-10 10.5 87 22.9 18 2.5 7
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Bilaga 7 Kemiska parametrar i sjésediment
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PAH
Benso(k) [Benz(a) |Benzo(a) ([Benzo(b,j) [Benzo(g,h,i)
Acenaften (Acenaftylen|Antracen |[fluoranten|antracen |pyren fluoranten |perylen
Provpunkt| Datum |(ug/kgTs) |(vg/kgTs) |(ns/kgTs) |(ug/kgTs) |(ne/kgTs) |(ne/kgTs) |(ng/kgTs) |(mg/kgTs)
42 2017-08-09 9.56 6.92 10.9 24.6 29.8 26.9 98.6 69.8
Dibenso(a,h)
antracen Fenantren |Fluoranten|Fluoren (Indeno(1,2,3-cd) (Krysen Naftalen |Pyren
Provpunkt| Datum |[(pg/kgTs) |(ug/kgTs) |(ue/kgTs) |(ng/keTs)|pyren (ug/kgTs) |(ng/kgTs) |(ne/keTs) |(ne/kg Ts)
42 2017-08-09 11.7 71.3 78 32.6 81.8 31.2 36.4 70.9
PCB
PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB180 |PCB28 PCB 52 S:a PCB (7st)
Provpunkt | Datum |(mg/kgTs) |(mg/kg Ts) [(mg/kg Ts) [(mg/kgTs) [(mg/kg Ts)|(mg/kg Ts) |(mg/kg Ts) |(mg/kg Ts)
42 2017-08-09| <0,0065 <0,0065 0.008 0.01 <0,0065 <0,0065 <0,0065 0.034
Niringsamnen, torrsubstans, glodforlust och fluorid
Fluorid Kvave Kvave
(vattenloslig) [Fosfor P [Glodforlust |Kjeldahl |Kjeldahl |Torrsubstans
Datum |(mg/kgTs) |(mg/kgTs)|(% Ts) (% Ts) (mg/kg) |(%)
2017-08-09 6 2300 22.3 1.4 840 6.2
Maetaller och kisel
Aluminum Al (Arsenik As (Bly Pb Jarn Fe Kadmium Cd (Kisel Si Kobolt Co
Provpunkt| Datum [(mg/kg Ts) (mg/kg Ts) [(mg/kg Ts) [(mg/kgTs) [(mg/kg Ts) (mg/kgTs) |(mg/kgTs)
42 2017-08-09 27000 23 110 73000 0.89 290000 18
Koppar Cu |Krom Cr  |Kvicksilver Hg |[Mangan Mn |Molybden Mo [Nickel Ni |VanadinV |Zink Zn
Provpunkt| Datum [(mg/kgTs) |(mg/kg Ts) |(mg/kg Ts) (mg/kgTs) |[(mg/kgTs) (mg/kg Ts) |(mg/kg Ts) [(mg/kg Ts)
42 2017-08-09 48 190 0.18 4200 7.3 48 57 460
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Bilaga 8 Protokoll vaxtplanktonanalys i sjbar
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Det: Mats Nebaeus

V. Storsjon (15)

Provtagningsdatum 2017-08-09

)
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LI TR

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljoévervakning Analysdatum 2017-11-01 Mitosikerhet: +/-20 %
. Antal .
Taxon Auktor Storlek Indikator  Dyntaxa celler/l alt. Blomassa Summa % TPI . P! S:_a
tal Kod um /i mag/l larti*Barti barti

Cyanophyceae- cyanobakterier 0 | 0.138 | 2 |
Aphanizomenon Flahault 5-6pumu 3 1010276 31480 0.062 0.185 0.062
Coelosphaerium kuetzingianum Nageli 2-4um 236853 5903 0.004 0.000
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 8322525 0.017 0.000
Dolichospermum crassum (Lemmermann) Komarek 9-12um 3 236905 31488 0.016 0.049 0.016
Dolichospermum cf spiroides Koméarek 3-5m 3 236918 263645 0.009 0.026 0.009
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann 5--7pum 3 236831 110180 0.007 0.021 0.007
Planktolyngbya Anagn. & Komarek <2um 3 1010240 17708 0.003 0.009 0.003
Planktolyngbya Anagn. & Komarek >2um 3 1010240 31480 0.010 0.030 0.010
Woronichinia compacta Hindak 3-5um 236862 13773 0.010 0.000
Cryptophyceae-rekylalger 0.000 | 0.152 | 2 | 0.000
Cryptomonas Ehrenberg <15pm 1010525 5903 0.004 0.000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um 1010525 15740 0.020
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pm 1010525 33448 0.095 0.000
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner 7-10pm -1 238071 159368 0.034 -0.034 0.034
Dinophyceae-pansarflagellater 0.000 | 0.024 | 0 | 0.000
Gymnodinium Stein 20-40um 1010606 5903 0.014 0.000
Peridinium Ehrenberg. 15-25pm 1010576 1968 0.009
Chrysophyceae-guldalger 0000 | 0021 [ o] 0000
Mallomonas Perty 10-25um 1010326 17708 0.021
Diatomophyceae-kiselalger 0.000 | 7.442 | 93 | 0.000
Aulacoseira ambigua (Grunow ) Simonsen 8-18um 1 237393 110180 0.100 0.100 0.100
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 12-14pm 2 237396 3935 0.014 0.027 0.014
Aulacoseira islandica (O.Miill.) Simonsen <5um 237397 35415 0.008 0.000
Aulacoseira islandica (O.Mill.) Simonsen 5-12uym 237397 82635 0.197 0.000
Aulacoseira islandica (O.Miill.) Simonsen >12pum 237397 27545 0.136 0.000
Centrales Round & R.M.Craw ford 10-20pm 4000164 19675 0.034
Centrales Round & R.M.Craw ford 20-30pm 4000164 3935 0.019
Stephanodiscus rotula (Kutzing) Hendey 40-50pum 2 257391 190848 6.900 13.801 6.900
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz. 20-30um 237978 27545 0.034
Tribophyceae-gulgrénaalger 0.000 | 0.012 | 0 | 0.000
Isthmochloron lobulatum (Négeli) Skuja 20-40um 257516 1968 0.012
Euglenophyceae 6gonalger 0.000 | 0.031 | 0 | 0.000
Trachelomonas volvocina Ehrenberg 12-18um 3 238584 17708 0.031 0.094 0.031
Chiorophyceae-gronalger 0000 | 0042 [ 1] o0.000
Botryococcus Kitzing 4-5um 1010753 1476 0.004 0.000
Chlorococcales F.EFritsh 8-10um 3000506 51155 0.019 0.000
Coelastrum Nageli 5-7um 3 1010744 1968 0.011 0.034 0.011
Desmodesmus EHegew ald 2celler 6-8um 1010759 1968 0.000
Desmodesmus opoliensis (P.G.Richt.) E Hegew ald 10-20pum 238853 1968 0.002
Oocystis Braun <10pm 1010735 9838 0.001 0.000
Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs 1844 15-20um 2 257421 3935 0.003 0.006 0.003
Planktosphaeria gelatinosa G.M. Sm. 7-9um 238776 7870 0.002
Ovriga 0.000 0.155 | 2 [ 0.000
Monader/flagellater <3um 1747140 0.063 0.000
Monader/flagellater 3-5um 507615 0.048 0.000
Monader/flagellater 5-7um 263645 0.032 0.000
Flagellater 10-15pm 7870 0.012 0.000
Total volym 8.017 100
Antal indextaxa 13
TPHlarti*barti-summa —_—
TPIl-indikatortotalvolym _7.200_|
TPLvarde Il
Antal taxa 37
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Det: Mats Nebaeus

O. Storsjon (42)

NKTON GASTRIKLA

ND

Provtagningsdatum 2017-08-09

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljévervakning Analysdatum 2017-11-01 Mitosikerhet: +/-20 %
Antal
Taxon Auktor Storlek Indikator - Dyntaxa celler/l alt. Blomassa Summa % TPI . TPIsia
tal mag/l larti*Barti barti
pm/I

Cyanophyceae- cyanobakterier 0 0181 [ 2 |
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 5-6pm 3 1010276 23610 0.046 0.139 0.046
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 9078045 0.018 0.000
Dolichospermum béjd §1I 5-7um 3 1016289 613860 0.069 0.208 0.069
Dolichospermum rak al 5-7um 2 1016289 23610 0.003 0.005 0.003
Dolichospermum crassum (Lemmermann) Komarek 9-12um 3 236905 17712 0.009 0.028 0.009
Dolichospermum lemmermannii Komérek 4-6pm 1 263659 110180 0.007 0.007 0.007
Planktolyngbya limnetica (Lemmerm.) Komérk.-Legn. & 2pm 3 236778 7870 0.002 0.007 0.002
Planktolyngbya Anagn. & Komérek <2um 3 1010240 3935 0.001 0.002 0.001
Planktolyngbya Anagn. & Komérek >2um 3 1010240 76733 0.024 0.072 0.024
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komérek & Hindak 3-5um 236862 1968 0.001 0.000
Cryptophyceae-rekylalger 0.000 0665 | 6 | 0.000
Cryptomonas Ehrenberg <15um 1010525 23610 0.016 0.000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um 1010525 53123 0.068
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pm 1010525 177075 0.500 0.000
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner 7-10um -1 238071 385630 0.082 -0.082 0.082
Dinophyceae-dinoflagellater 0.000 | 0.028 | 0 | 0.000
Gymnodinium Stein 20-40pm 1010606 3935 0.010 0.000
Peridinium Ehrenberg. 15-25um 1010576 3935 0.019
Diatomophyceae-kiselalger 0.000 | 10.157 | 88 | 0.000
Aulacoseira ambigua (Grunow ) Simonsen 8-18um 1 237393 94440 0.085 0.085 0.085
Aulacoseira islandica (O.Mill.) Simonsen 5-12um 237397 141660 0.338 0.000
Aulacoseira islandica (O.Miill.) Simonsen >12um 237397 51155 0.252 0.000
Centrales Round & R.M.Craw ford 10-20pm 4000164 5903 0.010
Centrales Round & R.M.Craw ford 20-30pm 4000164 1968 0.010
Stephanodiscus rotula (Kitzing) Hendey 40-50pm 2 257391 261678 9.461 18.923 9.461
Tribophyceae-gulgréna alger 0.000 | 0.002 | 0 | 0.000
Goniochloris fallax Fott 20-30pm 257523 1968 0.002 0.000
Euglenophyceae égonalger 0.000 | 0.136 | 1 | 0.000
Euglena Ehrenberg 60-80pm 3 1010670 492 0.002 0.006 0.002
Trachelomonas Ehrenberg 20-30pm 3 1010666 21643 0.082 0.245 0.082
Trachelomonas volvocina Ehrenberg 12-18um 3 238584 29513 0.052 0.156 0.052
Chlorophyceae-grénalger 0.000 0.046 | 0 | 0.000
Botryococcus Kutzing 4-5pm 1010753 1968 0.005 0.000
Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle 5-8um 238797 3935 0.000 0.000
Desmodesmus EHegew ald 2celler 6-8um 1010759 1968 0.000
Desmodesmus EHegew ald <6um 1010759 1968 0.000
Desmodesmus communis (E.Hegew ald) E.Hegew ald 5-10um 6001101 5903 0.005
Elakatothrix Wille 15-20um 1010747 11805 0.001 0.000
Elakatothrix genevensis (Reverdin) Hindak 15-20um 257396 17708 0.002 0.000
Kirchneriella Schmidle 9-10pum 1010731 15740 0.001 0.000
Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak 25-45um 238753 11808 0.000
Monoraphidium komarkovae Nygaard 50-80pm 238758 3935 0.001
Nephrocytium Négeli 10-15pm 1010734 15740 0.010
Pediastrum duplex Meyen 25-35pum 3 257419 3935 0.019 0.057 0.019
Ovriga 0.000 0301 [ 3 [ 0.000
Monader/flagellater <3um 5678205 0.204 0.000
Monader/flagellater 3-5um 810610 0.077 0.000
Monader/flagellater 5-7um 141660 0.017 0.000
Flagellater 10-15pm 1968 0.003 0.000
Total volym 11.517 100
Antal indextaxa 15
TPHlarti*barti-summa _ e
TPkindikatortotalvolym 9.945

TPvéarde

Antal taxa

41
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Rapport utfdrdad av ackrediterat laboratorium. "['DIT"Q
Report issued by an Accredited Laborator N o 1
EKOLOGISK STATUS 0. Storsjon (42)
Norrland humos
Ekologisk status (TPI) TPlvarde  Nklass Status
Otillfredsstall
5 2.00 1.63 ande
Z (Lapii % By ) Ek berdkn  0.13
TPI == — Ref(r50) -1.50  Ref(r75)(hog)
Z Bam Nnedre 1 Antal indikatorarter
i=1 Ek nedre 0.00
Ekévre  0.20
n=antal arter med indikatortal i en sjo
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
Ek berakn 0.03
Ref 300
Nnedre 0
Ek nedre 0.00
Ek 6vre 0.15
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status

Ek berakn 1.00

Ref 7

Nnedre 4

Ek nedre 0.92

Ek dvre 1.00

Artantal Artantal Nklass Status

| 3.19 [Naraneutralt |

Ek berékn 0.91

Ref 45 = (yanophyceaecyan obakterier

Nnedre 3 e o ceserdiylzer

Ek nedre 0.89

Ek 6vre 1 "omoemcese dnoflagliter
™ Raphidophyceaen dflagellater

N-klass

= Chrysophyceae-guldalger

H Diatomophyceaexkiselalger

" Trib ophyceae-gulgron a alger

Mattlig status
Otillfredsstallande status

1 Eugleno phyceae-sgonalger

Chlorophyceaegron alger

= Conjugatophyceze-konj ugater

Ovriga
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Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2017-08-22
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljodvervakning Analysdatum 2017-11-01 Mitosikerhet: +/-20 %
. Antal .
Taxon Auktor Storlek Indikator Dyntaxa celler/l alt. Biomassa Summa % TPI . ™ S:.a
tal Kod um i mag/l larti*Barti barti

Cyanophyceae- cyanobakterier 0 [ 0354 | 4 ]
Aphanizomenon Hahault 5-6pmp 3 1010276 31480 0.062 0.185 0.062
Chroococcus limneticus Nageli 8-12um 236809 55090 0.029 0.000
Cyanophyceae J.H. Schaffn. >2pm 4000147 236100 0.001 0.000
Dolichospermum  bajd Wacklin et al 5-7um 2 1016289 1331998 0.151 0.301 0.151
Dolichospermum crassum [(omérek i 9-12pym 3 236905 68388 0.036 0.107 0.036
Dolichospermum lemmermannii L.Hoffm. & Komarek 4-6pum 1 263659 653210 0.039 0.039 0.039
Microcystis w esenbergii (Komérek) Koméarek in 4-7um 3 236830 274536 0.023 0.070 0.023
Planktolyngbya Anagn. & Komarek >2um 3 1010240 1968 0.001 0.002 0.001
Woronichinia compacta Komérek & Hindak 3-5um 236862 3935 0.003 0.000
Cyanophyceae 1-2um 4000147 5666400 0.011 0.000
Cryptophyceae-rekylalger 0000 | 0606 | 8 | o0.000
Cryptomonas Ehrenberg <15um 1010525 11805 0.008 0.000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25pm 1010525 23610 0.030
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pm 1010525 188880 0.534 0.000
Cryptomonas Ehrenberg >40um 2 1010525 1968 0.011 0.023 0.011
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner 7-10pm -1 238071 110180 0.023 -0.023 0.023
Dinophyceae-pansarflagellater 0.000 0.369 | 5 | 0.000
Ceratium hirundinella (O.Miller) Dujardin 38-42um 238303 12792 0.336
Gymnodinium Stein 10-20pm 1010606 5903 0.009 0.000
Gymnodinium Stein 20-40pum 1010606 9838 0.024 0.000
Diatomophyceae-kiselalger 0.000 6.315 | 80 | 0.000
Aulacoseira ambigua (Grunow ) Simonsen 8-18um 1 237393 230198 0.208 0.208 0.208
Aulacoseira islandica (O.Mull.) Simonsen 5-12um 237397 57058 0.136 0.000
Aulacoseira islandica (O.Mill.) Simonsen >12um 237397 182978 0.903 0.000
Centrales Round & R.M.Craw ford 10-20pm 4000164 9838 0.017
Stephanodiscus rotula (Kutzing) Hendey 40-50um 2 257391 139693 5.051 10.102 5.051
Tribophyceae-gulgréna alger 0000 | 0002 | o | o000
Goniochloris fallax Fott 20-30pm 257523 1968 0.002 0.000
Euglenophyceae Ggonalger 0000 | 0035 | o | o000
Trachelomonas volvocina Ehrenberg 12-18um 3 238584 19675 0.035 0.104 0.035
Chlorophyceae-grénalger 0000 | 0033 [ o | o000
Chlorococcales F.EFritsh 8-10pm 3000506 15740 0.006 0.000
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl 2celler 6-8um 1010759 1968 0.001
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Fried! 6-8um 1010759 1968 0.001
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Fried| 8-12pum 1010759 5903 0.003
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Fried! 12-13um 1010759 5903 0.004
Desmodesmus communis EHegéw ald 13-17pym 6001101 5903 0.005
Hakatothrix Wille 15-20uM 1010747 62960 0.007 0.000
Oocystis Braun <10pum 1010735 11805 0.001 0.000
Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini 25-35um 3 257418 492 0.002 0.007 0.002
Pediastrum duplex v. gracilimum McManus 25-35um 3 6001147 492 0.002 0.007 0.002
Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs 1844 15-20pm 2 257421 1968 0.002 0.003 0.002
Ovriga 0.000 0207 | 3 [ o0.000
Monader/flagellater <3pm 2479050 0.089 0.000
Monader/flagellater 3-5um 838155 0.080 0.000
Monader/flagellater 5-7um 318735 0.038 0.000
Total volym 7.921 100
Antal indextaxa 14
TPk-larti*barti-summa
TPLindikatortotalvolym
TPLvarde |
Antal taxa 38
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ANALYSRAPPORT :\;: l\,):,(,
VAXTPLANKTON GASTRIKLAND 2017 7 W Z
Rapport utfdrdad av ackrediterat laboratori um. ‘9;'~')|,‘.g3‘
R\}/l‘l.’ .‘\\\.l-} :‘ un lll.’\\[.‘hd‘l.u" walor \.\:L: -
EKOLOGISK STATUS Ottnaren (470)
Norrland humos
Ekologisk status (TPI) TPlvarde  Nklass Status
Otillfredsstall
n 197 1.63 ande
> (Ui %B,,.))  Ekberkn 013
TPl = =" | Ref(r50) -1.50  Ref(r75)(hdg)
Z B, Nnedre 1 Antal indikatorarter
= Ek nedre 0.00
Ekévre  0.20
n=antal arter med indikatortal i en sjo
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
Ek berakn 0.04
Ref 300
Nnedre 0
Ek nedre 0.00
Ek 6vre 0.15
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status

Ek berakn 1.00

Ref 7

Nnedre 4

Ek nedre 0.92

Ek dvre 1.00

Artantal Artantal Nklass Status

[279 | sut |

Ek berékn 0.84

Ref 45

Nnedre 2 = Cyanophyceae-cyanobakterier

Ek nedre 0.67 = ryptophyeeae-rekyalger

Ek Ovre 0.89 B Dinophyceae-dinoflagellater
® Raphidophyceae-nafflagellater

N-klass

 Chrysophyceae-guldalger

= Diatom ophyceae-kiselalger

= Tribophyce ae-gulgrona alger

Mattlig status
Otillfredsstallande status

= Euglenophyceae-6gonalger
Chlorophycea e-gronalger
= Conjuga top hyceae-konjugater

Ovriga
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Nasbysjon (NS1)
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Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum  2017-08-09
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljdévervakning Analysdatum 2017-11-01 Mitosikerhet: +/-20 %
Antal
Taxon Auktor Storlek Indikator Dyntaxa celler/l alt. Biomassa Summa % TPI . TPIsia

tal umil magl/l larti*Barti barti

Cyanophyceae- cyanobakterier 0 0060 [ 2 ]

Aphanizomenon Flahault 5-6ump 3 1010276 21643 0.042 0.127 0.042

Coelosphaerium kuetzingianum Néageli 2-4um 236853 3935 0.003 0.000

Planktolyngbya Anagn. & Koméarek >2pm 3 1010240 1968 0.001 0.002 0.001

Woronichinia compacta Hindak 3-5um 236862 5903 0.004 0.000

Cyanophyceae 1-2um 4000147 4828245 0.010 0.000

Cryptophyceae-rekylalger 0.000 0.260 7 | 0.000

Cryptomonas Ehrenberg <15um 1010525 5903 0.004 0.000

Cryptomonas Ehrenberg 15-25pum 1010525 25578 0.033

Cryptomonas Ehrenberg 25-40um 1010525 78700 0.222 0.000

Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) G.Novarino, 5-8um -1 248625 9838 0.001 -0.001 0.001

Dinophyceae-dinoflagellater 0.000 0.108 3 | 0.000

Ceratium hirundinella (O.Muiller) Dujardin 38-42um 238303 1968 0.052

Gymnodinium Stein 20-40pum 1010606 15740 0.038 0.000

Peridinium Ehrenberg. 15-25pum 1010576 1968 0.009

Peridinium inconspicuum Lemmerm. 20-30um -1 238191 1967.5 0.008 -0.008 0.008

Raphidophyceae nélflagellater 0000 | 0693 [ 18 | o0.000

Gonyostomum semen (Ehrenberg) Diesing 45-55um 237131 43285 0.693

Chrysophyceae-guldalger 0.000 | 0.025 1 | 0.000

Dinobryon divergens O.E Imhof 8-10um 237043 47220 0.007

Dinobryon sociale Ehrenb. 8-10um 237048 114115 0.018

Diatom ophyceae-kiselalger 0000 | 2239 | 59 | o0.000

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 8-18um 1 237393 354150 0.320 0.320 0.320

Aulacoseira islandica (O.Mill.) Simonsen 5-12um 237397 143628 0.343 0.000

Aulacoseira islandica (O.Mill.) Simonsen >12um 237397 302995 1.495 0.000

Centrales Round & R.M.Craw ford 10-20pm 4000164 17708 0.030

Centrales Round & R.M.Craw ford 20-30um 4000164 9838 0.048

. o L (Grunow ) Aboal &

Ulnaria delicatissima var. angustissima P.C.Silva 20-40um 256819 1968 0.002

Euglenophyceae 6gonalger 0.000 0.033 | 1 | 0.000

Euglena Ehrenberg 60-80pum 3 1010670 3935 0.015 0.045 0.015

Trachelomonas Ehrenberg 20-30um 3 1010666 1968 0.007 0.022 0.007

Trachelomonas volvocina Ehrenberg 12-18um 3 238584 5903 0.010 0.031 0.010

Chlorophyceae-gronalger 0.000 0033 | 1 | o000

Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle 5-8um 238797 5903 0.000 0.000

Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & <6um 1010759 13773 0.003

Desmodesmus communis (EHegew ald) EHegewald  5-10pm 6001101 1968 0.002

Desmodesmus opoliensis (P.G.Richt.) E. Hegew ald 10-20pm 238853 9838 0.008

Hakatothrix Wille 15-20pm 1010747 9838 0.001 0.000

Monoraphidium griffithii (Berk.) Koméark.-Legn. 30-40um -2 238757 1968 0.000 -0.001 0.000

Pediastrum Meyen 25-30um 3 1010724 1968 0.009 0.028 0.009

Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini 25-35um 3 257418 1968 0.009 0.028 0.009

Conjugatophyceae-konjugater 0.000 | 0.017 | 0 | 0.000

Staurastrum Meyen ex Ralfs 15-20pm 1010714 3935 0.006

Staurastrum chaetoceras (Schroder) G.M. Smith 40-50pm 2 256939 1968 0.011 0.022 0.011

Ovriga 0000 | 0334 | 9 [ 0000

Gyromitus cordiformis Skuja 15-25um 257414 1968 0.003

Monader/flagellater <3pm 4981710 0.179 0.000

Monader/flagellater 3-5um 877505 0.083 0.000

Monader/flagellater 5-7um 240035 0.029 0.000

Hagellater 10-15pm 11805 0.018 0.000

Flagellater 15-25um 7870 0.022

Total volym 3.801 100

Antal indextaxa 12

TPk-lart*barti-summa __

TPk-indikatortotalvolym 0438

TPLvarde |

Antal taxa 40
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VAXTPLANKTON GASTRIKLAND 2017 CoNes
Rapport utfdrdad av ackraditerat laboratorium Per ey
“DI1Y
fi wort ,‘\\”l‘.. b un l\l rn u‘.‘-'- AA' 1.."‘ walor Adsnd o 18
EKOLOGISK STATUS Nasbysjon (NS1)
Norrland humos
Ekologisk status (TPI) TPlvirde  Nklass Status
Otillfredsstall

1.42 1.73 ande

D Ui % Ba)  Ekberakn 015

TPl ="~ Ref(150) -1.50  Ref(r75)(hog)
ZBam Nnedre 1 Antal indikatorarter
i=1 Ek nedre 0.00
Ek dvre 0.20

n=antal arter med indikatortal i en sjo
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
Ek berékn 0.08
Ref 300
Nnedre 0
Ek nedre 0.00
Ek dvre 0.15
Cyanophyceer

Cyanobakterier procent Nklass Status
EK berakn 1.00
Ref 7
Nnedre 4
Ek nedre 0.92
Ek dvre 1.00
Artantal Artantal Nklass Status

[ 2.99 [Nara neutralt |
Ek berakn 0.89
Ref 45 ® Cyanophyceaecyan obakterier
Nnedre 3 ¢ Coophpeneeyblger
Ek nedre 0.89
Ek dvre 1 " pnepeese dnoagntr
N-klass B Chrysophyceae-guldalger

 Diatomophyceaexkiselalger

= Trib ophyceae-gulgrona alger

Mattlig status
Otillfredsstallande status

" Eugleno phyceae-tgonalger

Chlorophyceaegron alger

1 conjugatophyceae-konjugater

Ovriga
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Stor-Gosken (SG1)
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Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2017-08-09
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljgdvervakning Analysdatum 2017-11-01 Mitosdkerhet: +/-20 %
Antal
Taxon Auktor Storlek Indikator - Dyntaxa celler/l alt. Biomassa Summa % TPI . TPIS:.a
tal Kod mag/l larti*Barti barti
pm/I

Cyanophyceae- cyanobakterier 0 0.009 | 1 |

Cyanophyceae 1-2um 4000147 4533120 0.009 0.000

Cryptophyceae-rekylalger 0.000 0.406 | 43 | 0.000

Cryptomonas Ehrenberg <15pm 1010525 1968 0.001 0.000

Cryptomonas Ehrenberg 15-25pm 1010525 17708 0.023

Cryptomonas Ehrenberg 25-40pum 1010525 127888 0.361 0.000

Cryptomonas Ehrenberg >40pm 2 1010525 1968 0.011 0.023 0.011

Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) G.Novarino, 5-8um -1 248625 92473 0.010

Chrysophyceae-guldalger 0000 | 0002 | o | o000

Dinobryon divergens O.E Imhof 8-10pm 237043 11805 0.002

Diatomophyceae-kiselalger 0.000 | 0.141 | 15 | 0.000

Asterionella formosa Hassall 40-60pm 257393 47220 0.029

Centrales Round & R.M.Craw ford <10pm 4000164 70830 0.011 0.000

Centrales Round & R.M.Craw ford 10-20pm 4000164 11805 0.020

Centrales Round & R.M.Craw ford 20-30pum 4000164 1968 0.010

Pennales Haeckel 10-20pm 4000165 1968 0.002

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. 20-40um 237977 34440 0.069

Euglenophyceae égonalger 0.000 | 0.042 | 4 | 0.000

Trachelomonas Ehrenberg 20-30pum 3 1010666 9838 0.035 0.104 0.035

Trachelomonas volvocina Ehrenberg 12-18um 3 238584 3935 0.007 0.021 0.007

Chlorophyceae-grénalger 0.000 | 0.102 | 11 | 0.000

Botryococcus Kitzing 4-5um 1010753 3935 0.009 0.000

Chlorococcales F.EFritsh 8-10pum 3000506 49188 0.019 0.000

Coelastrum microporum Nageli 5-10pm 3 238794 9838 0.032 0.095 0.032

Desmodesmus spinosus (Chodat) E. Hegew ald 10-12pm 2 238856 1968 0.001 0.000

Dictyosphaerium Nageli 3-5pum 1010754 125920 0.011 0.000

Monoraphidium cf arcuatum (Korshikov) Hindak 25-45um 238753 1968 0.000 0.000

Monoraphidium griffithii (Berk.) Koméark.-Legn. 30-40pum -2 238757 5903 0.001 -0.002 0.001

Nephrocytium Nageli 10-20pm 1010734 15740 0.010

Oocystis Braun <10pm 1010735 11805 0.001 0.000

Pediastrum duplex Meyen 25-35u 3 257419 1968 0.009 0.028 0.009

Sphaerocystis schroeteri Chodat 5-5um 238885 94440 0.008

Conjugatophyceae-konjugater 0.000 0119 | 12 | 0000

Closterium Nitsch ex. Ralfs 1010716 3935 0.009

Staurastrum Meyen ex Ralfs 15-20pm 1010714 4428 0.007

Staurastrum chaetoceras (Schroder) G.M. Smith 40-50pm 2 256939 1968 0.011 0.022 0.011

Staurastrum pingue Teiling 1942 25-35um 238690 1968 0.006

Xanthidium antilopaeum Ehrenberg ex Ralfs 1842 40-50pm 257020 5903 0.085

Ovriga 0.000 0129 [ 14 [ 0.000

Monader/flagellater <3um 1204110 0.043 0.000

Monader/flagellater 3-5pm 720105 0.068 0.000

Monader/flagellater 5-7um 70830 0.008 0.000

Flagellater 10-15pm 5903 0.009 0.000

Total volym 0.949 100

Antal indextaxa 9

TPk-larti*barti-summa —_

TPLindikatortotalvolym 21_17 ]

TPLvarde I

Antal taxa 35
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EKOLOGISK STATUS

Norrland humos

Ekologisk status (TPI)

\ \\TPL u\\hT()\ (;\STRIKL\\D 2017

Stor-Gosken (SG1)

TPI-vérde

Nklass Status

TFPI

Z(Ium‘ % B » Ekberdkn  0.13

2.00

Otillfredsstall

1.63 ande

s = Ref(r50) -1.50  Ref(r75)(hdg)
Z B, Nnedre 1 Antal indikatorarter
e Ek nedre 0.00
Ek dvre 0.20 |I|
n=antal arter med indikatortal i en sjo
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
[[304 [God ]
Ek berékn 0.32
Ref 300
Nnedre 3
Ek nedre 0.30
Ek dvre 0.75
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berakn 1.00
Ref 7
Nnedre 4
Ek nedre 0.92
Ek 6vre 1.00
Artantal Artantal Nklass Status
| 3.19 | Néra neutralt |
Ek berékn 0.91
Ref 45 = (yanophyceae-cyanobakterier
Nnedre 3 = Cryptophyceae-rekylalger
Eknedre 0.89 ' Dinophyceae-dinoflagellater
Ek dvre 1
M Raphidophyceae-nafflagellater
N-klass  Chrysophyceae gublager

Mattlig status
Otillfredsstallande status

= Diatomophyceae-kiselalger

= Tribophyceae-gulgrona alger

= Euglenophyceae-dgonalger
Chlorophycea e-grénalger

M Conjugatophyceae-konjugater

Ovriga
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Bilaga 9 Bottenfauna i sjdar
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Bilaga 10 Fysikaliska och kemiska parametrar i vattendrag
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Station 049 - 448

Datum
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16

Aluminium Ammonium- Arsenik As
nitrogen (end
(NH4-N) surgjort)

Al (end
Absorbans Alkalinitet surgjort)

Station 420/5, filtr. (mekv/l)  (mg/l)

Stn 049 0.171 0.32 0.099
Stn 049 0.155 0.29 0.053
Stn 049 0.125 0.31 0.047
Stn 049 0.066 0.39 0.045
Stn 049 0.089 0.39 0.0063
Stn 049 0.227 0.26 0.11
Stn 148 0.196 0.14 0.14
Stn 148 0.267 0.12 0.16
Stn 148 0.257 0.23 0.23
Stn 148 0.506 0.15 0.19
Stn 148 0.276 0.17 0.1
Stn 148 0.345 0.13 0.21
Stn 149 0.191 0.14 0.15
Stn 149 0.247 0.13 0.17
Stn 149 0.235 0.26 0.21
Stn 149 0.22 0.85 0.12
Stn 149 0.296 0.17 0.11
Stn 149 0.345 0.13 0.22
Stn 220 0.543 0.2 0.26
Stn 220 0.32 0.13 0.21
Stn 220 0.29 0.25 0.28
Stn 220 0.547 0.25 0.21
Stn 220 0.378 0.27 0.14
Stn 220 0.513 0.15 0.44
Stn 329 0.513 0.2

Stn 329 0.232 0.2

Stn 329 0.203 0.22

Stn 329 0.173 0.28

Stn 329 0.147 0.27

Stn 329 0.276 0.24

Stn 414 0.032 0.17

Stn414 0.088 0.18

Stn 414 0.078 0.18

Stn414 0.074 0.2

Stn 414 0.056 0.18

Stn 414 0.066 0.18

Stn 420 0.5 0.2 0.063
Stn 420 0.062 0.49 0.23
Stn 420 0.076 0.23 0.5
Stn 420 0.071 0.3 0.3
Stn 420 0.048 0.4 0.062
Stn 420 0.07 0.24 0.11
Stn 430 0.027 0.29

Stn 430 0.101 0.5

Stn 430 0.083 0.64

Stn 430 0.044 0.55

Stn 430 0.06 0.54

Stn 430 0.082 0.4

Stn 439 0.041 0.3

Stn 439 0.075 0.3

Stn 439 0.06 0.32

Stn 439 0.056 0.37

Stn 439 0.045 0.41

Stn 439 0.067 0.41

Stn 448 0.393 0.39

Stn 448 0.157 0.58

Stn 448 0.115 0.71

Stn 448 0.049 0.69

Stn 448 0.054 0.69

Stn 448 0.131 0.53

(ug/l) (mg/1)
% 0.00047
26 0.00043
19 0.00052
5.3 0.00086
7.5 0.00066
81 0.00053
46 0.00021
21 0.00022
47 0.0004
31 0.00029
18 0.00027
24 0.00027
51 0.00022
20 0.00023
43 0.00038
19 0.00074
19 0.00028
24 0.00032
18 0.00024
8.6 0.00026
21 0.00046
19 0.00039
23 0.00038
20 0.00034
2
11
10
7.9
15
64
18
11
11
5.3
7.4
9.9
23 0.00019
37 0.00052
21 0.00051
17 0.0005
31 0.00053
20 0.00026
380
700
760
280
97
62
160
50
28
18
28
8.8
99
31
46
45
17
21
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Arsenik As
(filtrerat)
(mg/1)
0.00046
0.00039
0.00048
0.00055
0.00057
0.00043
0.0002
0.00024
0.00028
0.00031
0.00023
0.00028
0.00023
0.00021
0.00032
0.00055
0.00024
0.00027
0.00025
0.00028
0.00039
0.00037
0.00033
0.00032

0.00019
0.00053
0.0003
0.00033
0.00045
0.00021

Bly Pb
(end
surgjort)
(mg/1)
0.00027
0.00027
0.00038
0.00058
4.4E-05
0.00034
0.00027
0.00023
0.00042
0.00042
0.00034
0.00033
0.00029
0.00027
0.00045
0.00066
0.00029
0.00037
0.00027
0.00025
0.00062
0.0005
0.00045
0.0004

0.00011
0.00031
0.0036
0.016
0.00029
0.00023

Bly Pb
(filtrerat)
(mg/1)
0.00017
0.00012
0.000099
<0,000020
0.000025
0.00019
0.0002
0.00016
0.00015
0.00023
0.00024
0.00025
0.00021
0.00015
0.00017
0.00027
0.00024
0.00025
0.00018
0.00016
0.00021
0.00026
0.0003
0.00027

0.000049
0.00016
0.00012

0.003
0.00022
0.000076

Djup
(m)
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.3
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
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Fortsdttning Station 049 - 448

Jarn Fe Kadmium Cd Kalium K
Fosfatfosfor (end (end Kadmium Cd  Kalcium Ca (end
DOC Fluorid (PO4-P) FosforP surgjort) surgjort) (filtrerat)  (end surgjort) surgjort) Kisel Si Klorid
Datum  Station (mg/l) (mg/l)  (mg/l) (ug/l)  (mg/l) (mg/1) (mg/l) (mg/1) (mg/l)  (ng/l) (mg/l)

2017-02-01 Stn 049 13 0.24 2.7 14 0.44 <0,000010  <0,000010 7.8 0.84 1900 4.5
2017-05-04 Stn 049 11  <0,20 <1,0 22 0.31 <0,000010  <0,000010 7.1 0.93 1500 5.1
2017-06-01 Stn 049 10 0.21 <1,0 24 0.29 <0,000010  <0,000010 7.9 0.95 56 5.1
2017-08-22 Stn 049 10 0.26 1 43 0.41 <0,000010 <0,000010 8.7 1.1 26 6.1
2017-09-06 Stn 049 10 0.25 <1,0 39 0.067  <0,000010 <0,000010 6.1 0.92 10 5.4
2017-11-16 Stn 049 14 0.23 2.8 23 0.46 <0,000010 <0,000010 6.4 0.74 1000 4.4
2017-02-01 Stn 148 12 0.28 1.2 9 0.73 <0,000010 <0,000010 3.6 0.35 4100 2.2
2017-05-04 Stn 148 13 0.23 <1,0 11 0.58 <0,000010 <0,000010 3.3 0.41 3700 2

2017-06-01 Stn 148 12 0.28 2.4 21 1.2 <0,000010 <0,000010 4.6 0.57 3600 3.2
2017-08-22 Stn 148 18 0.3 1.8 21 1.2 <0,000010 <0,000010 4.5 0.48 3300 1.9
2017-09-06 Stn 148 12 0.25 1.2 14 0.99 <0,000010 <0,000010 3.4 0.4 3300 2

2017-11-16 Stn148 17 0.29 11 12 0.77 <0,000010  <0,000010 3.6 0.39 3400 2.2
2017-02-01 Stn 149 12 0.29 13 9.5 0.74 <0,000010  <0,000010 3.5 0.4 4100 2.1
2017-05-04 Stn 149 13 0.23 <1,0 14 0.61 <0,000010  <0,000010 3.5 0.44 3800 2.1
2017-06-01 Stn 149 12 0.29 1.9 24 1.2 <0,000010  <0,000010 5.1 0.61 3400 3.9
2017-08-22 Stn 149 14 0.61 23 52 1.6 0.000022 0.00001 16 2.1 3800 4.1
2017-09-06 Stn 149 13 0.25 1.2 14 1.1 <0,000010 <0,000010 2.7 0.42 3200 2.1
2017-11-16 Stn 149 17 0.3 1.1 10 0.85 <0,000010 0.000007 4 0.43 3500 2.1
2017-02-01 Stn 220 14 0.41 3.5 13 0.9 <0,000010 <0,000010 4.5 0.55 6400 2.5
2017-05-04 Stn 220 16 0.25 1.3 16 0.6 <0,000010 <0,000010 3.7 0.45 4500 1.9
2017-06-01 Stn 220 13 0.29 2.5 24 1.7 0.000014 <0,000010 5.2 0.6 3600 2.7
2017-08-22 Stn 220 18 0.34 2.9 27 1.7 0.00001 <0,000010 6.2 0.71 4000 2.5
2017-09-06 Stn220 14 0.33 3.7 21 1.4 <0,000010  <0,000010 5.1 0.63 4100 2.9
2017-11-16 Stn220 24 0.44 2.2 14 1.2 0.00001 0.000012 4.9 0.51 6000 2.4
2017-02-01 Stn 329 3 16 6 0.74 4.6
2017-05-04 Stn 329 <1,0 30 5.7 0.82 6.4
2017-06-01 Stn 329 15 32 6.1 0.81 6.3
2017-08-22 Stn 329 <1,0 31 7.2 1 7.1
2017-09-06 Stn 329 1 33 5.8 0.86 7.3
2017-11-16 Stn 329 3 39 6.6 0.91 6.5
2017-02-01 Stn 414 <1,0 6.5 3.6 0.38 1.7
2017-05-04 Stn 414 <1,0 11 4.5 0.44 2.3
2017-06-01 Stn 414 <1,0 9.7 4.1 0.37 2

2017-08-22 Stn 414 <1,0 7.8 4.3 0.38 1.8
2017-09-06 Stn 414 <1,0 <5,0 3.4 0.34 1.8
2017-11-16 Stn 414 <1,0 6.7 3.8 0.38 1.9
2017-02-01 Stn420 6.2 <0,20 11 5.8 0.083 <0,000010  <0,000010 4.3 0.68 2000 2.7
2017-05-04 Stn420 7.1 0.23 2.9 18 0.16 0.000035 0.000017 13 3.1 2800 23
2017-06-01 Stn 420 6.7 <0,20 1.1 17 0.6 0.000084 0.000014 5.3 0.75 1600 3.3
2017-08-22 Stn 420 5.7 <0,20 <1,0 29 0.8 0.00012 0.000048 7.7 1.8 1400 6.6
2017-09-06 Stn 420 5.5 0.21 <1,0 14 0.1 <0,000010 0.000012 6.5 1.7 1600 11
2017-11-16 Stn 420 7 <0,20 1.3 9.7 0.16 0.000017 0.000013 5.7 0.94 2100 4.5
2017-02-01 Stn 430 3.7 24 5.6 0.9 5.2
2017-05-04 Stn 430 2.6 28 10 2 13
2017-06-01 Stn 430 2.5 47 13 2.6 16
2017-08-22 Stn 430 2.2 54 11 2.3 12
2017-09-06 Stn 430 2 44 9 2.3 14
2017-11-16 Stn 430 2.7 19 9.5 1.6 8.4
2017-02-01 Stn 439 2.3 9.5 7.2 1 5.4
2017-05-04 Stn 439 1.3 15 7 1 6.3
2017-06-01 Stn 439 <1,0 16 7.9 1 6.8
2017-08-22 Stn 439 <1,0 11 8.5 13 7.6
2017-09-06 Stn 439 <1,0 10 7 1.1 7.8
2017-11-16 Stn 439 3.1 15 9 14 8.8
2017-02-01 Stn 448 3.3 11 8.9 1 6

2017-05-04 Stn 448 3.8 24 12 0.89 7.5
2017-06-01 Stn 448 4.5 23 13 0.96 7.8
2017-08-22 Stn 448 2.8 26 14 1.2 9.4
2017-09-06 Stn 448 33 17 11 1 9.5
2017-11-16 Stn 448 5.4 24 12 1.2 8.9
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Fortsdttning Station 049 - 448

Datum
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16

Station
Stn 049
Stn 049
Stn 049
Stn 049
Stn 049
Stn 049
Stn 148
Stn 148
Stn 148
Stn 148
Stn 148
Stn 148
Stn 149
Stn 149
Stn 149
Stn 149
Stn 149
Stn 149
Stn 220
Stn 220
Stn 220
Stn 220
Stn 220
Stn 220
Stn 329
Stn 329
Stn 329
Stn 329
Stn 329
Stn 329
Stn 414
Stn 414
Stn 414
Stn 414
Stn 414
Stn 414
Stn 420
Stn 420
Stn 420
Stn 420
Stn 420
Stn 420
Stn 430
Stn 430
Stn 430
Stn 430
Stn 430
Stn 430
Stn 439
Stn 439
Stn 439
Stn 439
Stn 439
Stn 439
Stn 448
Stn 448
Stn 448
Stn 448
Stn 448
Stn 448

Kobolt, Co
(end
surgjort)
(mg/1)
0.00006
0.000048
0.000084
0.00011
0.000025
0.000056
0.000061
0.000077
0.00018
0.0001
0.000056
0.00008
0.000063
0.000094
0.00019
0.00022
0.000054
0.000093
0.00015
0.00014
0.00033
0.0002
0.00016
0.00019

0.00002
0.00014
0.00026
0.00026
0.00002
0.000042

Koppar Cu
(end

Konduktivitet surgjort)

(mS/m)
7.1
7.1
73
8.1
7.7
6.3
3.6
3.4
4.9
3.8
3.7
3.6
3.6
35
5.5
11
3.8
3.7
4.7
3.7
5
5
5.4
4.3
5.8
6.1
6.2
7.1
7.3
6.9
3.7
4.2
4.1
4
3.9
3.8
4.7
17
5.5
8.2
11
6.3
6.7
13
16
13
14
9.9
7.5
7.8
83
9.1
9.3
10
8.5
11
12
13
13
12

(mg/1)
0.0011
0.00092
0.00099
0.00096
0.00072
0.00096
0.00061
0.00044
0.00086
0.00062
0.00044
0.00066
0.00064
0.00048
0.00092
0.0022
0.00047
0.00075
0.00057
0.0006
0.00091
0.00072
0.0006
0.00087

0.00079
0.0028
0.0059
0.0057
0.0012
0.0015

Koppar Cu
(filtrerat)
(mg/1)
0.0011
0.00086
0.001
0.0011
0.00062
0.00078
0.00045
0.00045
0.00057
0.00089
0.00035
0.00058
0.00048
0.00038
0.00077
0.0018
0.00044
0.00068
0.00052
0.00056
0.00061
0.0006
0.00055
0.00069

0.00079
0.0019
0.0017
0.0019
0.0015

0.00098

Krom Cr Mag
(end KromCr Kvive Mg (end (end
surgjort) (filtrerat) N surgjort) surgjort)
(mg/l) (mg/l) (ug/)  (mg/l) (mg/1)
0.00027 0.00026 570 1.4 0.032
0.0003 0.00026 720 1.4 0.03
0.00033 0.00028 600 1.5 0.073
0.00052 0.00023 330 1.7 0.18
0.00024 0.00019 290 1.2 0.0063
0.0004  0.0003 540 1.2 0.033
0.00024 0.00026 390 0.84 0.018
0.00026 0.00025 310 0.85 0.024
0.0004 0.00027 410 1.1 0.05
0.00028 0.00028 410 1 0.042
0.00022  0.0002 310 0.81 0.019
0.00031 0.00027 360 0.83 0.022
0.00024 0.00023 430 0.84 0.019
0.00027 0.00026 300 0.92 0.03
0.00041 0.00028 420 1.2 0.062
0.00098 0.00083 620 2.4 0.054
0.00027 0.00019 310 0.73 0.013
0.00044 0.00028 380 0.91 0.024
0.00037 0.00034 510 1 0.024
0.00033 0.00036 360 0.85 0.022
0.00056 0.00033 390 1.1 0.05
0.00035 0.00034 390 13 0.049
0.00036 0.0003 340 1.1 0.041
0.00055 0.00043 520 1.1 0.032

630 1.2

500 1.3

370 1.2

430 1.5

320 1.2

580 13

340 0.75

240 0.99

240 0.83

240 0.86

190 0.7

200 0.79
0.00015 0.00013 270 0.86 0.0071
0.00056 0.00043 370 2.5 0.039
0.0028  0.0002 300 0.99 0.04
0.0021 0.00025 280 1.4 0.098
0.00017 0.00014 290 1.5 0.0064
0.00032  0.0002 270 1.1 0.016

740 1.1

1100 2

1300 2.2

830 19

680 1.6

740 1.7

760 1.2

490 1.4

450 13

270 15

290 1.2

510 1.5

690 1.6

460 2.4

450 2.2

310 2.6

300 2

750 2.1
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ium Mangan Mn Molybd

, Natrium Na

Mo (end
surgjort)
(mg/1)
0.002
0.0039
0.0051
0.0087
0.029
0.0031
<0,00050
< 0,00050
< 0,00050
< 0,00050
< 0,00050
<0,00050
<0,00050
<0,00050
0.00063
0.0045
0.044
< 0,00050
<0,00050
<0,00050
<0,00050
<0,00050
<0,00050
< 0,00050

0.0049
0.076
0.0071
0.024
0.093
0.0093

(end
surgjort)
(mg/1)
3.6
4.2
4.1
5.2
3.8
3.3
2.2
2.3
2.8
2.3
2
1.9
2.2
2.4
3.2
34
2.1
2.1
2.7
2.2
2.9
3.1
2.7
2.5
3.3
4.1
3.7
4.8
3.8
3.7
1.7
2.2
1.9
1.9
1.6
1.7
2.3
12
2.7
4.9
5.5
3.2
4.2
8.5
9.9
9.8
8.6
6.1
4.2
4.8
4.7
5.7
4.6
5.7
4.4
5.2
4.9
6.8
5.3
5.3
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Fortsdttning Station 049 - 448

Datum
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16

Station
Stn 049
Stn 049
Stn 049
Stn 049
Stn 049
Stn 049
Stn 148
Stn 148
Stn 148
Stn 148
Stn 148
Stn 148
Stn 149
Stn 149
Stn 149
Stn 149
Stn 149
Stn 149
Stn 220
Stn 220
Stn 220
Stn 220
Stn 220
Stn 220
Stn 329
Stn 329
Stn 329
Stn 329
Stn 329
Stn 329
Stn 414
Stn 414
Stn 414
Stn 414
Stn 414
Stn 414
Stn 420
Stn 420
Stn 420
Stn 420
Stn 420
Stn 420
Stn 430
Stn 430
Stn 430
Stn 430
Stn 430
Stn 430
Stn 439
Stn 439
Stn 439
Stn 439
Stn 439
Stn 439
Stn 448
Stn 448
Stn 448
Stn 448
Stn 448
Stn 448

Nickel Ni
(end

Nickel Ni Nitrat+Nitrit

surgjort) (filtrerat)

(mg/1)
0.00066
0.00091
0.0011
0.0013
0.0009
0.00084
0.00023
0.00021
0.00042
0.0003

<0,00020
0.00033
0.00024
0.00025
0.00047
0.0042

<0,00020
0.00039
0.00034
0.00031

0.0006
0.00042
0.00033
0.00055

0.00032
0.0052
0.0031
0.0046
0.0013

0.00059

(mg/1)
0.00067
0.0009
0.001
0.0011
0.00091
0.00074
0.00024
0.00023
0.0003
0.00029
<0,00020
0.0003
0.00022
0.00025
0.00038
0.0037
<0,00020
0.00035
0.00032
0.00035
0.00039
0.00033
0.0003
0.00049

0.00035
0.0054
0.00066
0.0018
0.0016
0.00047

nitrogen
(ne/1)
180
420
250
5.5
4.8
200
110
80
120
110
110
94
120
80
110
280
110
97
240
87
70
88
120
210
260
220
7.7
7.2
6.2
230
35
14
5.9
2.5
3.4
31
49
160
27
58
92
72
91
220
220
230
320
490
240
250
190
33
39
290
270
160
83
35
26
440

Temp Vanadin, V
Susp.  vid pH- (end
Sulfat @mnen matning TOC Turbiditet surgjort)

pH() (mg/l) (mg/l)  (°C) (mg/l) (FNU)  (mg/l)

7 6.6 21.8 13 0.00032

73 73 22.2 12 0.00026

74 66 22.1 11 0.00028

7.5 5.4 22.5 12 0.00039

72 58 219 12 0.00012

7.2 <10 222 15 0.00035

6.7 <10 21.9 12 0.00039

6.8 <1,0 21.8 15 0.00041

7 <10 221 13 0.00085

69 <1,0 22.8 18 0.00062

6.2 <10 21.7 12 0.00046

6.7 <1,0 22 17 0.00048

6.8 <1,0 21.7 12 0.00039

6.8 <1,0 22 14 0.00045

7.1 <10 22 13 0.00082

73 <10 22.6 13 0.00094

6.8 <1,0 21.9 14 0.00058

6.7 <1,0 21.9 17 0.00052

69 <10 22 15 0.00062

6.8 <1,0 221 17 0.00052

7.1 <10 22.1 13 0.0012

7.1 <10 22.6 19 0.00088

69 79 219 16 0.0007

6.6 <1,0 21.9 24 0.00084

6.7 <1,0 21.9 20

72 27 22.2 14

7.2 4 22.1 14

7.3 3.9 22.5 12

7.1 3.9 21.9 12

7.1 <10 22 15

7 4.3 22 6.4

7.1 5.4 21.7 8.6

7.1 4 22.1 7.4

71 32 22.8 6.7

6.7 3.3 21.8 6.6

7 3.9 22 7.2

71 10 22 6.5 0.000097

7.7 20 21.8 7.9 0.00045

72 61 22 7.6 0.00078

74 93 22.6 6.7 0.00091

7 11 21.8 6 0.00025

7.2 7 21.8 6.9 0.00025

71 64 219 6.8

75 13 222 8.8

7.6 17 22.1 8.8

76 11 22.7 8.7

73 26 22 7.8

7.2 10 22.3 7.8

7.1 8.2 21.8 7.3

73 85 222 7.2

75 9.2 222 7

7.4 8.7 22.6 6.9

7 9.5 219 6.8

74 10 222 6.8

7.2 8.9 21.7 8.2

7.3 11 22.3 11

73 9.2 221 9.1

7.2 8.4 22.6 7.3

7 9.2 21.9 6.8

72 13 22.2 9.4
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Vatten-
temp

(°c)
11
7.7

15.1

16.5

15.2
17

0
7.9

14.1

16.1

13.1

14.5
11
13.1
0.6

8.5
13.9
15.1
12.8

0.1

13
10.3
14.4
16.7

14

0.7

0.6
10.1
15.5
19.2
14.1

2.1

12
12.7
16.1
19.2
194

0.6
10.2
15.7
17.1
14.2

22

0.9

7.3
14.3
18.1
14.5

15

0.1

9.8
15.3
12.8
14.2

0.6

Zink Zn
(end
surgjort)
(mg/1)
0.0025
0.0014
0.0016
0.0039
< 0,00050
0.002
0.0026
0.0021
0.0027
0.0041
0.0015
0.0026
0.0026
0.0023
0.0029
0.012
0.0017
0.0031
0.0027
0.0023
0.0033
0.0052
0.0022
0.0042

0.0034
0.024
0.026
0.072

0.005

ZinkZn
(filtrerat)
(mg/1)
0.0026
0.0011
0.0011
0.0011
0.00064
0.0014
0.0026
0.0026
0.0029
0.0024
0.0018
0.0028
0.003
0.0031
0.0018
0.0065
0.0015
0.0025
0.0029
0.0028
0.0021
0.0026
0.0019
0.004

0.0037
0.018
0.0053
0.026
0.0047
0.0039
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Station 456 - VA10

Datum
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-23
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-23
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-21
2017-05-04
2017-06-14
2017-08-08
2017-09-11
2017-11-17
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-23
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16

Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 510
Stn 510
Stn 510
Stn 510
Stn 510
Stn 510
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV11
StnJv1l
StnJv1l
StnJv1l
StnJV11
StnJv1l
Stn T 26
StnT 26
Stn T 26
Stn T 26
StnT26
Stn T 26
StnT48
Stn T 48
Stn T48
StnT48
Stn T48
Stn T48
Stn VA 8
Stn VA 8
Stn VA 8
Stn VA 8
Stn VA 8
Stn VA 8
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10

Absorbans Alkalinitet surgjort)
Station 420/5, filtr.

0.226
0.276
0.228
0.093
0.07
0.379
0.13
0.226
0.13
0.081
0.059
0.238
0.064
0.106
0.111
0.078
0.079
0.08
0.086
0.301
0.454
0.445
0.281
0.278
0.702
0.181
0.199
0.156
0.065
0.038
0.447
0.123
0.131
0.146
0.066
0.036
0.392
0.221
0.23
0.216
0.201
0.316
0.389
0.294
0.237
0.214
0.23
0.253
0.425
0.372
0.521
0.412
0.787
0.481
0.865
0.445
0.464
0.372
0.621
0.429
0.898

(mekv/1)
0.33
0.34
0.52

1.3
1.4
0.3
0.52
0.47
0.74
1.6
4.5
0.47
0.47
0.49
0.49
0.54
0.58
0.6
0.54
0.65
0.86
0.73

1.8
0.31
2.9
2.6
2.8
3.7

1.9
3.2
3.3
2.7
3.7

2.3
0.17
0.11
0.14
0.16
0.15
0.11
0.16
0.13
0.14
0.16
0.16
0.13
0.67
0.82

1.1
0.77

1.2
0.14
0.79
0.65
0.97
0.81
0.95
0.15

Al (end

(mg/1)

0.18
0.18
0.28
0.14
0.063
0.31
0.14
0.13
0.28
0.16
0.065
0.37
0.14
0.15
0.13
0.11
0.15
0.28

Aluminium Ammonium- Arsenik As

nitrogen (end
(NH4-N) surgjort)

(ng/1)
30
50
7.1
79
450
12
11
14
26
14
17
23
31
18
20
8.4
17
0
26
63
23
38
38
21
46
93
54
64
77
67
18
140
78
91
64
57
14
65
27
38
12
0
38
33
11
9.1
11
13
27
620
330
250
550
420
390
110
14
2
27
70
120

(mg/1)

0.00061
0.0005
0.00072
0.00062
0.0006
0.00059
0.00063
0.00057
0.00079
0.00074
0.00069
0.00059
0.00019
0.00017
0.00025
0.00026
0.00027
0.0002

145/154

Arsenik As

(filtrerat) surgjort)

(mg/1)

0.0005
0.00047
0.00055

0.0004
0.00036
0.00051
0.00052
0.00048
0.00058
0.00053
0.00048
0.00054
0.00019

0.0002
0.00024
0.00028
0.00026
0.00022

Bly Pb
(end

(mg/1)

0.00031
0.0003
0.00072
0.00049
0.00033
0.00032
0.0004
0.00045
0.00093
0.00067
0.00038
0.00049
0.00019
0.00018
0.00021
0.00032
0.00027
0.00026

Bly Pb
(filtrerat)

(mg/1)

0.00017
0.00017
0.00011
0.000056
0.000033
0.0002
0.00014
0.00015
0.000082
0.000044
0.000034
0.00026
0.00016
0.00012
0.00014
0.00024
0.00018
0.00016

Djup
(m)
0.3
0.5
0.2
0.5
0.3

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.3
0.3

0.5
0.3
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.4
0.4
0.3
0.3

0.2
0.2
0.5
0.2

0.5

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

0.5
0.3
0.2
0.2
0.5

0.3
0.5
0.4
0.5
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Fortsidttning Station 456 - VA10

Jarn Fe  Kadmium Cd Kalium K
Fosfatfosfor (end (end Kadmium Cd  Kalcium Ca (end
DOC Fluorid (PO4-P) FosforP surgjort) surgjort) (filtrerat)  (end surgjort) surgjort) Kisel Si Klorid
Datum  Station (mg/l) (mg/l)  (mg/l) (ug/l)  (mg/1) (mg/1) (mg/l) (mg/l) (mg/l)  (pg/1) (mg/l)

2017-02-01 Stn 456 2.6 17 9.9 0.56 6.6
2017-05-04 Stn 456 1.7 19 9.1 0.64 7.9
2017-06-01 Stn 456 4.8 26 12 0.8 9.6
2017-08-22 Stn 456 4.8 24 28 1.7 20
2017-09-06 Stn 456 3.9 20 24 1.6 21
2017-11-16 Stn 456 1.8 15 9.9 0.69 7.6
2017-02-01 Stn 458 2.6 12 12 0.79 7

2017-05-04 Stn 458 2.2 20 11 0.75 7

2017-06-01 Stn 458 4.2 27 15 0.95 10
2017-08-22 Stn 458 3.5 17 29 1.5 19
2017-09-06 Stn 458 4.2 22 24 1.5 20
2017-11-16 Stn 458 34 18 12 0.85 7.1
2017-02-01 Stn 489 4 15 11 1.2 6.7
2017-05-04 Stn 489 1.6 30 10 1.1 6.8
2017-05-04 Stn 489 1.6 33 11 1.1 6.8
2017-06-01 Stn 489 1.3 30 14 1.5 7.1
2017-08-22 Stn 489 1.9 33 13 1.2 7.4
2017-09-06 Stn 489 3.5 28 11 0.99 7.6
2017-11-16 Stn 489 2.8 27 11 1.2 7.4
2017-02-01 Stn 510 14 30 14 1.1 4.3
2017-05-04 Stn 510 9.7 39 16 1.1 5.9
2017-06-01 Stn 510 17 61 14 14 4.5
2017-08-22 Stn 510 23 71 20 2.6 8.1
2017-09-06 Stn 510 10 80 24 1.5 11
2017-11-16 Stn 510 9.8 68 9.8 0.89 3.7
2017-02-01 StnJV10 15 0.43 13 26 0.49 0.000028 0.000014 62 3.7 5000 64
2017-05-04 StnJV10 15 0.38 6.3 22 0.45 0.000021 0.000016 53 3.4 3300 51
2017-06-01 StnJV10 13 0.4 9.4 48 0.57 0.000023 0.000013 55 3.7 3500 73
2017-08-23 StnJV 10 6.8 0.45 18 30 0.61 0.000022 0.000014 75 9.3 4000 82
2017-09-06 StnJV 10 5.2 0.42 11 46 0.32 0.000014 0.00001 60 5.3 4000 71
2017-11-16 StnJV 10 28 0.34 4.2 20 0.46 0.000022 0.00002 38 2.3 4700 27
2017-02-01 StnJV11l 12 0.38 24 38 0.37 0.000021 0.000011 67 3.9 4800 81
2017-05-04 StnJV11l 11 0.38 12 32 0.43 0.000016 <0,000010 67 4.2 2300 71
2017-06-01 StnlJV1l 12 0.38 12 40 0.57 0.000021 0.00001 53 3.7 3000 91
2017-08-23 StnlJV1l 6 0.41 24 40 0.62 0.000018 < 0,000010 75 5.8 3900 69
2017-09-06 StnJV1l 4.9 0.41 15 40 0.31 0.000015 0.00001 59 4.7 4000 66
2017-11-16 StnJV1l 24 0.35 7 28 0.52 0.000022 0.000017 46 3 4900 37
2017-02-21 StnT26 12 0.24 1.5 16 0.72 <0,000010 <0,000010 3.9 <10 4400 2

2017-05-04 StnT26 13 <0,20 <1,0 15 0.44 <0,000010 <0,000010 3.1 0.44 3500 1.8
2017-06-14 StnT26 11 <0,20 <1,0 17 0.55 <0,000010 <0,000010 3.4 0.46 2200 1.7
2017-08-08 StnT26 9.4 <0,20 <1,0 18 0.83 <0,000010 <0,000010 3.6 0.52 1800 1.7
2017-09-11 StnT26 14 <0,20 1 12 0.82 <0,000010 <0,000010 4 0.58 2500 1.7
2017-11-17 StnT26 17 0.23 1.8 22 0.89 <0,000010 <0,000010 3.4 0.43 4000 2

2017-02-01 StnT48 1.5 15 4.2 0.51 2.2
2017-05-04 StnT48 <10 13 3.4 0.49 19
2017-06-01 StnT48 <10 12 3.7 0.49 2

2017-08-23 StnT48 1 15 4.5 0.86 19
2017-09-06 StnT48 <10 21 3.2 0.45 1.8
2017-11-16 StnT48 1.6 20 4.1 0.53 2

2017-02-01 StnVA 8 8 25 17 0.53 8.2
2017-05-04 StnVA 8 9 33 20 0.73 12
2017-06-01 Stn VA 8 15 56 24 1.2 16
2017-08-22 StnVA 8 14 41 22 0.84 15
2017-09-06 Stn VA 8 20 52 23 0.95 20
2017-11-16 StnVAS8 17 37 8.9 0.51 3.7
2017-02-01 Stn VA 10 4 18 19 0.47 9

2017-05-04 Stn VA 10 4 26 16 0.54 7.9
2017-06-01 Stn VA 10 5.6 25 23 1 17
2017-08-22 Stn VA 10 11 40 21 1.2 14
2017-09-06 Stn VA 10 9.8 a4 19 0.47 17
2017-11-16 Stn VA 10 8.8 31 9.9 0.51 3.6
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Fortsidttning Station 456 - VA10

Datum
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-23
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-23
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-21
2017-05-04
2017-06-14
2017-08-08
2017-09-11
2017-11-17
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-23
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16

Station
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 510
Stn 510
Stn 510
Stn 510
Stn 510
Stn 510
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJVv1l
StnJV1l
StnJV11
StnJV11
StnJv1l
StnJv11
StnT26
StnT26
StnT26
StnT26
StnT26
StnT26
Stn T 48
Stn T 48
StnT48
StnT48
StnT48
StnT48
StnVA 8
Stn VA8
Stn VA8
Stn VA8
Stn VA8
Stn VA8
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10

Kobolt, Co
(end
surgjort)
(mg/1)

0.00045
0.00047
0.00049
0.00023
0.00013
0.00036
0.00029
0.00034
0.00037
0.00021
0.00016
0.00042
0.000073
0.000088
0.000061
0.000079
0.000071
0.00014

Koppar Cu
(end

Konduktivitet surgjort)

(mS/m)
9.3
9.8
13
27
27
9.8
11
10
14
27
26
11
9.9
10
10
11
11
12
11
11
14
11
17
23
7.8
55
47
55
71
68
32
61
60
61
64
65
40
3.8
3.2
3.2
3.4
3.4
3.2
4.1
3.4
3.5
3.6
3.6
3.5
12
14
18
16
21
6.2
13
11
17
15
17
6.4

(mg/1)

0.0042
0.0034
0.0055
0.0037
0.0034
0.0043
0.0043
0.0038
0.0055
0.0035
0.0031
0.0057
0.0004
0.00049
0.0004
0.00049
0.00077
0.00055

Krom Cr
KopparCu (end
(filtrerat) surgjort) (filtrerat)
(mg/l)  (mg/l)
0.0041  0.00037
0.0033  0.00032
0.0048  0.00059
0.003 0.00056
0.0027  0.00023
0.0037  0.00051
0.0041  0.00043
0.0033  0.00044
0.0043  0.00063
0.0026 0.0006
0.0024  0.00027
0.0046  0.00062
0.00041  0.0002
0.00049  0.00022
0.00052  0.00021
0.00056  0.00021
0.00048  0.00025
0.00053  0.00031

M S

Mangan Mn Molybd

, Natrium Na

KromCr Kvive Mg (end

(mg/1)

0.00026
0.00027
0.00023
0.00013
0.000072
0.00037
0.00026
0.00023
0.00023
0.00012
0.000089
0.00044
0.00019
0.00026
0.00022
0.00019
0.00021
0.00025
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N
(ne/l)
710
580
660
540
910
600
660
520
490
340
350
730
660
390
380
370
360
430
460
860
690
830
980
820
1100
1100
740
890
1100
860
960
1300
900
950
970
850
1200
360
310
300
310
360
380
530
300
320
260
280
420
1300
1200
1100
1600
1600
1400
730
580
620
770
680
1400

surgjort)
(mg/1)
2.3
2.5
2.9
8.2
7
2.3
2.5
2.6
3.2
8
6.7
2.5
1.9
2.1
2.2
2.7
2.5
2.1
2
2.8
4
2.8
4.5
5.5
2.2
5.4
5.8
4.9
7.3
6.1
3.5
5.9
7.5
5
8.1
6.4
4.4
0.86
0.82
0.78
0.87
0.87
0.78
0.99
0.87
0.83
1.8
0.79
0.88
1.5
1.8
1.8
1.7
1.7
1.1
1.5
1.5
1.8
1.7
1.5
1.1

(end
surgjort)
(mg/1)

0.043
0.045
0.043
0.034
0.022

0.03
0.032
0.049
0.035
0.028
0.022
0.043
0.024
0.019
0.034
0.046
0.039
0.032

Mo (end
surgjort)
(mg/1)

0.0012
0.0011
0.0019
0.0032
0.0022
0.00073
0.0012
0.0014
0.002
0.0022
0.002
0.0011
<0,00050
<0,00050
<0,00050
<0,00050
<0,00050
<0,00050

(end
surgjort)
(mg/1)
4.6
5.2
5.6
12
10
4.6
4.6
4.7
6.1
11
9.4
4.4
4.7
4.9
5
6.5
5.7
4.7
4.8
4.5
5.7
4.5
7.7
7.9
34
39
35
40
57
40
18
44
44
49
50
37
24
2.3
2.1
2.2
2.5
24
1.8
2.5
2.3
2.2
10
1.9
2
4.8
6.4
7.5
7.8
8.2
2.6
4.9
4.8
7.5
7.4
6.8
2.5
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Fortsidttning Station 456 - VA10

Datum
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-23
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-23
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-21
2017-05-04
2017-06-14
2017-08-08
2017-09-11
2017-11-17
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-23
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16
2017-02-01
2017-05-04
2017-06-01
2017-08-22
2017-09-06
2017-11-16

Station
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 510
Stn 510
Stn 510
Stn 510
Stn 510
Stn 510
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV1l
StnJvil
StnJvil
StnJv1l
StnJvil
StnJvil
StnT26
Stn T 26
StnT26
StnT26
StnT26
StnT 26
Stn T 48
StnT48
Stn T48
Stn T 48
StnT48
Stn T 48
Stn VA 8
Stn VA 8
Stn VA 8
Stn VA 8
Stn VA 8
Stn VA8
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10

Nickel Ni
(end
surgjort) (filtrerat)
(mg/l)  (mg/l)
0.0016 0.0016
0.0016 0.0016
0.0018 0.0015
0.0011 0.001
0.00096  0.00087
0.0016 0.0014
0.0011 0.0011
0.0012 0.0011
0.0014 0.0012
0.001 0.00082
0.00085  0.00076
0.0017 0.0014
<0,00020 <0,00020
0.00025  0.00027
0.00021  0.00024
0.00025 0.00022
0.00034  0.00025
0.00034  0.00034

Nickel Ni Nitrat+Nitrit

nitrogen
(ne/1)
380
290
360
320
250
330
350
220
180
120
140
460
310
48
47
3.7
8.2
27
120
400
200
260
310
8.8
520
570
340
430
880
600
450
720
520
460
740
630
690
120
79
18
27
59
97
170
52
29
28
42
120
410
450
400
580
890
540
100
63
55
190
160
600

pH() (mg/l)
7 14
7 14
7.2 16
7.4 32
7.1 36
7 15
7.2 13
7.3 13
7.6 13
7.8 20
7.5 24
7.1 15
7.2 11
7.5 12
7.4 11
7.5 12
7.3 11
7 10
7.5 11
7 11
7.1 16
7.2 6.1
7.2 15
7.1 7.5
6.6 1
7.8 30
79 29
7.9 26
79 38
8 34
7.7 21
78 25
8 27
78 21
7.8 25
79 27
7.8 22
6.8 <1,0
6.8 <1,0
7 <10
7 2.8
6.9 <10
6.7 <1,0
69 <10
7 <1,0
7.1 <10
7.1 <10
7.2 <10
6.7 <1,0
69 <10
73 <10
7.5 <10
7.3 <10
75 <10
6.4 <10
6.5 <1,0
7 <10
7.2 <10
7.2 <10
7.2 <10
63 <10

Suspend Tempera
erade  turvid

Sulfat amnen pH-

(mg/l) mitning (mg/l)

21.7

22.2

221

22.6

21.9

22.7

21.8

22.3

221

22.6

21.9

21.9

21.9

221

221

22.1

22.6

21.8

22.1

21.9

221

221

22.8

21.9

22.2

21.9

221

22.2

22.8

22.5

22.6

21.8

223

222

22.8

22.5

22.8

21.6

21.9

21.2

22

22.7

22.4

21.7

223

22.1

22.6

22.5

21.9

<25 21.7
3.8 22.5
7.5 223
1.7 22.8
2.8 22.6
2.9 22.8
3.1 21.7
2.9 22.4
2.1 22.2
2.5 22.8
3.4 22.7
2.5 22.7
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TOC Turbiditet surgjort)

14
14
12
6.3
7.8
19
12
12
9.1
5.7
5.2
15
9.3
10
10
10
10
10
9.1
18
24
24
18
22
38
16
16
14
7.3
5.7
27
13
12
13
6.7
5.4
25
12
14
12
10
15
17
16
13
12
11
13
20
21
25
23
27
21
46
21
27
23
23
21
47

(FNU)

5.4
5.7
8.8
4.1
3.4
4.5
10

5.5
5.1
7.7
3.1

Vanadin, V Vattent

(end

(mg/1)

0.00063
0.00056
0.0011
0.00082
0.00061
0.00069
0.00076
0.00075
0.0014
0.00093
0.0006
0.001
0.00036
0.00036
0.00038
0.00055
0.00044
0.00048

empera

turvid

provtag
0.6
6.8
10.6
10.1
10.1

9.8
14.8
15.2

12

0.6
10
10

16.1
14.2
19
0.1
10
11.4
17.1
13.8
0.4
15
8.9
9.9
115

21
9.1
15.1
117

0.5
8.2
18.2
19
14.4
0.5

9.7
15.1
16.3

0.3
10.4
12.2

15

7.9
114
16

Zink Zn
(end
surgjort)
(mg/1)

0.0092
0.0077
0.018
0.012
0.01
0.0093
0.01
0.0096
0.023
0.015
0.013
0.011
0.0017
0.0065
0.0019
0.0018
0.0029
0.003

ZinkZn
(filtrerat)
(mg/1)

0.0067
0.0052
0.011
0.0069
0.0065
0.0076
0.0071
0.0044
0.013
0.0079
0.0091
0.0078
0.002
0.002
0.0025
0.0015
0.0021
0.0038
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O Storsjon (49)

Delavrinningsomradet Hela avrinningsomradet
Delawrinningsomréadets SUBID: 11565 Area [kmZ]: 2169.85
Delawinningsomradets AROID: 672157-156031 Basflédesindex [%]: 53.3
Delawinningsomradets namn: Inloppet i Nedre Séljet Regleringsvolym [Mm?3]: 195.00
Huwdawinningsomrade: 52. Gavlean Regleringsgrad [%]: 32.1
Utloppspunkt, SWEREF99: 604278, 6721224 Volymsawikelse [%]: 21.5
Area [km?]: 0.33 Flodets forandringstakt [%]: -56.1
Antal dammanlaggningar enligt Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret: 1 dammregistret: 122
Grundvattenutstrémning [%]: 84.7

Regleringsamplitud [m]: 0

Jadraan (148 och 149)

Delavrinningsomradet Hela avrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID: 11638 Area [kmZ): 891.03
Delawinningsomradets AROID: 672400-155463 Basflédesindex [%]: 41.6
Delawinningsomradets namn: Inloppeti Storsjon Regleringswolym [Mm?]: 31.37
Huwudawinningsomrade: 52. Gavlean Regleringsgrad [%]: 11.6
Utloppspunkt, SWEREF99: 599303, 6720288 Volymsawikelse [%]: 4.1
Area [km?]: 6.78 Flodets forandringstakt [%6]: -5.6
Antal dammanléggningar enligt Antal dammanléggningar enligt
dammregistret: 0 dammregistret: 29
Grundvattenutstromning [%]: 89.6

Regleringsamplitud [m]: 0

Borrsjoan (220)

Delavrinningsomradet Hela avrinningsomradet
Delawrinningsomrédets SUBID: 11556 Area [kmZ]: 261.69
Delawinningsomradets AROID: 672123-154460 Basflédesindex [%]: 30.7
Delawinningsomradets namn: Mynnar i Storsjon Regleringsvolym [Mm3): 0.00
Huwdawinningsomrade: 52. Gavlean Regleringsgrad [%)]: 0
Utloppspunkt, SWEREF99: 589498, 6719258 Volymsawikelse [%]: 0
Area [km?]: 2.25 Flodets forandringstakt [%]: 0
Antal dammanléggningar enligt Antal dammanléggningar enligt
dammregistret: 0 dammregistret: 8
Grundvattenutstromning [%]: 73.6

Regleringsamplitud [m]: 0

Broasan (329)

Delavrinningsomradet Hela avrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID: 11392 Area [kmZ]: 127.16
Delawinningsomradets AROID: 671665-154306 Basflédesindex [%]: 36.4
Delawinningsomradets namn: Mynnar i Storsjon Regleringsvolym [Mm3]: 0.00
Huwdawvrinningsomrade: 52. Gavlean Regleringsgrad [%]: 0
Utloppspunkt, SWEREF99: 587636, 6715386 Volymsawikelse [%]: 0
Area [kmZ: 0.57 Flodets forandringstakt [%]: 0
Antal dammanléggningar enligt Antal dammanléggningar enligt
dammregistret: 0 dammregistret: 8
Grundvattenutstromning [%]: 67.3

Regleringsamplitud [m]: 0

150/154



Gastriklands vattenvardsférening. Arsrapport 2017.

Hammardammen (414)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawrinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:
Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:
Hoan (420)
Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwudawrinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléaggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:
Hoén (430)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomrédets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwudawrinningsomréde:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstrémning [%]:
Regleringsamplitud [m]:
Hoan (439)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwdawinningsomréde:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

11361

671575-152617

Utloppet av Hommardammen
52. Gavlean

570689, 6713928

1.11
0
85.4
0
11302
671390-152773
Ovan 671333-152750
52. Gavlean
571664, 6711881
1.01
0
86.3
0
11260
671234-152930
Inloppet i Stor-Gosken
52. Gavlean
573583, 6710708
0.22
1
76.7
0
11220
671084-153109
Utloppet av Stor-Gosken
52. Gavlean
577161, 6709529
15.11
0
84.6
0
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Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflédesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km2]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:
Antal dammanléaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm?3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:
Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflédesindex [%]:
Regleringsvolym [Mm?3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

215.45
54.3
32.35
52.6
18.5
-28.5

11

225.57
54.0
32.35
50.3
17.7
-22.8

16

243.01
54.8
32.35
46.6
16.3
-17.7

17

265.76
56.3
32.35
42.8
14.3
-15.2

17
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Hoan (448)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawrinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

Storan (456)
Delavrinningsomradet
Delawrinningsomréadets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

Getan (458)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléaggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstréomning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

Gavelhyttean (489)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

11189

670998-153978

Ovan Malmjarnsbacken
52. Gavlean

585005, 6708195

5.66
0
76.2
0
10949
670144-153626
Mynnar i Bysjon
52. Gavlean
580206, 6701718
8.21
1
77.8
0
11135
670799-153587
Mynnar i Gavelhyttean
52. Gavlean
580246, 6708237
10.33
3
66.9
0
11329
671470-154482
Mynnar i Storsjon
52. Gavlean
588493, 6714777
6.66
0
80.4
0
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Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflédesindex [%]:
Regleringswolym [Mm?]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%6]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm?]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:
Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflodesindex [%]:
Regleringsvolym [Mm?3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:
Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflédesindex [%]:
Regleringsvolym [Mm?3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

441.43
51.1
32.35
27.0
9.0
-3.5

63

35.04
31.2
0.00

16

90.26
32.9
0.00

28

634.03
46.9
50.77
30.6
18.8
-26.2

76
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Fanjaan (510)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID: 11211
Delawrinningsomradets AROID: 671063-155377

Delawinningsomradets namn: Ovan Kyndelsbacken
Huwdawinningsomrade: 52. Gavlean

Utloppspunkt, SWEREF99: 596473, 6710595

Area [km?]: 12.45
Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret: 0
Grundvattenutstromning [%]: 70.7
Regleringsamplitud [m]: 0

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflédesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Jarvstabacken (JV10) och Hemlingbybacken (JV11)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID: 11793
Delawinningsomradets AROID: 672900-157627

Delawinningsomradets namn: Mynnar i havet
Huwudawrinningsomréde: 52/53.

Utloppspunkt, SWEREF99: 620185, 6728742

Area [km2]: 0.42
Antal dammanléaggningar enligt

dammregistret: 0
Grundvattenutstromning [%]: 89.6
Regleringsamplitud [m]: 0

Ycklaren (T26)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomrédets SUBID: 12479
Delawinningsomradets AROID: 675220-154988

Delawinningsomradets namn: Inloppeti Ycklaren
Huwdawrinningsomrade: 51. Testeboan

Utloppspunkt, SWEREF99: 596053, 6749700

Area [kmZ]: 20.23
Antal dammanléggningar enligt

dammregistret: 0
Grundvattenutstrémning [%]: 64.4
Regleringsamplitud [m]: 0

Testeboan (T48)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID: 11930
Delawinningsomradets AROID: 673407-157241

Delawrinningsomradets namn: Forgrening
Huwdawinningsomréde: 51. Testeboan

Utloppspunkt, SWEREF99: 617824, 6730285

Area [km?]: 17.97
Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret: 5
Grundvattenutstromning [%]: 66.7
Regleringsamplitud [m]: 0
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Hela avrinningsomradet
Area [km2]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

Antal dammanléaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm?3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflédesindex [%]:
Regleringsvolym [Mm?3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:
Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

33.88
28.7
0.00

28.97
24.8
0.00

961.58
40.3
0.00

37

1110.99
47.0
0.00

0
0
0

45
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Valsjobacken (VA8 och VA10)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawrinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:
Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

Gavlean
Delavrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID:
Delavrinningsomradets AROID:
Delavrinningsomradets namn:
Huvudavrinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:
Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanladggningar enligt

dammregistret:

41235
671332-156405
Inloppeti Valsjon
52. Gavlean
607662, 6716307

672937-157298
Mynnar i havet
52. Gavlean
619099, 6729209

20.34

85.2

11802

6.298262
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0

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflédesindex [%]:
Regleringswolym [Mm?]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%6]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Regleringsvolym [Mm?3]:
Regleringsgrad [%]:

Antal dammanldggningar
enligt dammregistret:

20.34
33.7
0.00

2459.5
195.16
294

145



