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Inledning
Vatten ar en forutsattning for allt liv pa jorden. Alla organismer oberoende aaltorlek

fran bakterier till valar innehaller vatten. Trots att \éatteih s pass viktigt amne tar vi
tillgdngen pa vatten for given. Dessutom tar vi allt som oftast for givet att vattnet ar av
god kvalitet, vilket stammer till stor del for dricksvattnet i Sverige. Daremot ar det inte
alltid givet att vattnet i var omgivgp som sjoar, vattendrag och hav ar av god kvalitet.
Idag ar vi htgst medvetna om att till exempel forswalriyergodning av vara vatten
liksom forekomsten av miljogiftpgverkar forutsattningarna for det biologiska livet och
oss sjalva

Syfte ochmetod

EU och Sverige har som mal att ha en god ekologisk kvalitet av ytvatten, det vill sdga goda
forutsattningar for biologiskt liv i vara sjoar, vattendrag och hav. En del i det malet utgor
utdvandet av miljoévervakning, vilket syftar till att kunréartzedur bra eller daligt vara

vatten mar, samt att utgora underlag for planering och utférande av miljoskyddande
atgarder. | Gastrikland har Gastriklands vattenvardsforening (GVVF), bestaende av
framfor allt foretag och kommuner, ett kontrollprogram swérddrar hurecipienter

(sjoar, vattendrag och kustvatt@dr och paverkas av diverse utslBpfta gors genom

att undersoka ett antal biologiska (vaxtplankton, bottentdgemch karlvaxter och

kemiska parametrar (fosfor, kvave, metaller, vi§sgifter med mera)a ett flertal
platse(Figur A). Provtagning gors pa 34 stationer i havet (10 platser i Norrsundet och 24
platser i Gavle fjardar), 14 stationer i sjdar och 18 stationer i vattendrag. Alla typer av
undersokningar gors dock inte varjech inte pa alla platser.
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Figur A. Roda stjarnor markerar omradimbiologisk och kemisk provtagning utfors i Gastriklands
vattenvardsforenings regi.

Forekomsten av arter, hur manga arter och vilken typ av art som eventuellt dominerar i
omradekan ge svar pa hur miljon mar. Vissa arter trivs i vissa miljoer medan andra arter
inte klarar dessa miljoer. Darfor ger undersokning av fauna och flora i ett omrade god
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vagledning omomradets miljoférhallanden. Till exempel kan forekomsten och
utbredninge av vissa arter av alger och vaxter pa havsbotten tala om vilka forhallanden
som rader i havet just dar. Eftersdessa organismér beroende av ljus for att kunna
fotosyntetisera sa innebar rena och klara vatten att algerna och vaxi@mleokama

pa djupt vatten. Ar daremot vattnet grumligt, till exempel pa& grund av algblomning,
hindras ljuset att na langt ned i vattRétjden blir atalger och vaxter pa djupt vatten

inte fartillrackligt med ljuschkommer att i storre utstrackning bara forekapérgrunt

vatten

Genom att undersokalka och hur manga av vissa dj@x(musslor, snackor, maskar
och larver av fjadermyggor) som finrioitensediment sjdar och kustvattekan en
uppfattning onplatsens miljéférhallande skapéssa av desdair ar mer ellemindre
kansligdor forandringar i miljoit.ex.syretillgang, metallech miljégifter) Om dettill
exempeli sjon eller kustvattnet finns gott om naring som generellt medfér en stor
produktion av organismer i vattenmassan och dedaa parbotten nar de déopkmer

det kravas mycket syre for att bryta ned de doda organisPnemgcket syre atgar for

att bryta ned doda organisman ket uppstad mer eller mindre syrebrist i vatihet.
bottenlevande djuren maste ha syre for att kanmtssmen olika djur katolerera olika
grader av syrebrist. Darfor kan forekomsten av vissa djur visa pa vilka forhallanden som
rader pa platsen.

Miljéférhallanden i Norrsundet och Gavle fjarda6201

En sammanvagning utifran resultaten fran de blaagislersokningarna (bottenfauna,
vaxtplankton i den fria vattenmassan och alger/vaxter pa havsbottnen) atladgrpa
ekologiska statusenndttlig, dvs varken bra eller dalig, i bBldersundetoch iYttre
filarden i Gavle. den Inre fjarden i Gavleepade den enda biologiska undersékningen
(bottenfauna) pdaligaekologiska férhallanden.

Majligen finns en tendens att miljoférhallandena i Norrsundet ar lite battre jamfort med
Yttre fjiardenMangden naringsamnen &ar mindre i Norrsundet jamfort meslfijatten,

vilket minskar risken for dvergddning. Siktdjupet ar storre i Norrsundet jamfért med i
Yttre fjarden, vilket gynnatbredningen aalger och véaxter péavsbottnen.

En stor forandring jamfort med tidigare undersokningar i Norrsinatetesultatet av
bottenfaunandersokningen ar 2016 pekadeDgi@a miljoforhallanden jamfért med
tidigare ars undersokningar da miljoforhallandena haméaliifa. Anledningen till
denna stora forandring gar for tillfallet inte att forklara, men kanmiligte gora med
forandringar agjalvabottnen som till exempel omlagring av sediment, svavelvéte eller
hdga halter av for bottenorganismer giftiga amnen.

Miljéférhallanden i de undersokta sjdarn& 201

De undersOkta sj0arna visar inga tendenser vélrattorsurade. Daremot ser det ut att
finnas en effekt av 6vergddning, som visar sigretdivistoramangdav véaxtplankton

som fanns i de undersokta sjdarna, samt att algblomning forekom i Nastiy&iigre
perspektivhar naringsamnena minskasjoarna, vilket skulle kunna medféra béattre
livsbetingelser for det biologiska livet. Trots tendensen att mangden naringsamnen
minskar i sjparna finns en tendens att siktdjupet minskar, det vill saga att ljusforhallandena
férsamras med tiden och darriesbetingelserna for bottenlevande vaxter och djur som

ar beroende av klazah syrerikaatten. En orsak till det minskade siktdjupet kan vara en
Okad méangd partiklar i vattnet i form av vaxtplankton i den 6vre vattenmassan, hoga halter
av humusamnen ellpartikulart materidll foljd av kraftig avrinning fran land eller fran
utslapp.

6/163



Gastriklands Vattenvardsférening Arsrapport 2016

Overlag var totalhalterna av metalleréflgamycket i sjparnas vattehillF och Stor
Goskerklassificerades dock totalhalten av bly i vattnetigpimalt.

Miljoférhallanden i de undersokta vattendrageth 201

Resultatet av 26 rs undersokning visar att de undersokta vattendragen 6verlag inte ar
paverkade av 6vergodning, forsurning ledigaellermycket hoga totalhaltav metaller

I vattnet Undantaget utgowsv Jarvstabacken oetemlingbpackengdar totalhalten av
koppar i vatten klassificeradesltligt hoga haltey samtoan vid Hoforglar totalhalten

av zink klassificeradesnifttligt hoga halter
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PelagidNature & EnvironmenfAB hartillsammans medurofins Environment Sweden

AB och Calluna ARv Gastriklands Vattenvardsforening fatt i uppdrag att utféra det av
Lansstyrelsen fastlagda samordnade recipientkontrollprogrammet galland&féan 201
Gastriklands recipientvatten (Lansstgrel Gavieborg 281 Kontrollprogrammet
omfattar kemiska amnesanalyser av vatten och sediment, makakatyegetation
kustvatten, vaxtplankton och bottenfauna (kontrollprogrammet redovisas i sin helhet i
Bilaga 1). Pelagidature & EnvironmentAB har fatt i uppdrag att genomfora
sammanstallning av material och skriva arsrapporten for de delar av kontrollprogrammet
som genomforts under ar 801

Syftet med den samordnade recipientkontrollen &r att fa battre information om tillstand,
paverkan och foranidgar i vattenomradet an vad enskilda program kan ge.
Samordningen medfér manga fordelar, bland annat att den sammanlagda kostnaden for
provtagning, analys och bearbetning blir lagre, samtidigt som arbetet blir mer effektivt.
Samordningen ger en Overskgidiformation om den geografiska variationen inom hela
avrinningsomradet samt information om variationer i tillstand mellan olika arstider och ar.

Kontrollprogrammet har pagatt, med vissa férandringar, sedan 1983. | vissa fall har
stationer tagits bortr kontrollprogrammet och i vissa fall har nya stationer lagts till.
Darfor ar det inte majligt att fullt ut analysera trender for enskilda lokaler, &ven om detta
gors i majligaste man.

Medlemmar i vattenvardsforeningen 86 pédsenteras i Bilaga 2.

H al GSNAIFf 20K YSi2R

Provtagningen under ar B0tar utforts av Calluna ABckrediteringsnumm&d59 och
kemiska analyser har utforts av Eurofins Environment Sweden AB, Lidkdping
(ackrediteringsnummer 1125).

Biologiska analyser samt resuttztt rappasammanstallning har utforts av Pelagia
Nature & EnvironmenAB, Umea.

Pelagia Nature & EnvironmentAB &r ett av SWEDAC ackrediterat organ
(ackrediteringsnummer 1846) for analyotgnfauna, sedimergxtplankton samt for
indexberakning gallandgaende parametrar och vattenkemiindexberakning.

Forklarande text fdyerdkningarnndexparametnamed mer@resenteras i Bilaga 3.

Provtagningar kusbmradea Norrsundet och Gavle fjardatférdes i enlighet med
kontrollprogrammet och foljde géllanslg andar d enl i gt foljande: (
ndrsalter, trend®°vervakningdé (Naturv-rdsverk
(HELCOM 2012), Havsoch vattenmyndighetens férfattningssamling (22053,
6Vegetationskl 2dda bottnar4db) ost&Man wal ( Nfa“ru
artbestamning och artdatabehandling vid inventering av undervattensvegetation i
¥stersj°no (HpMedo pynaa u 2100 9 P (Blomgvistt E ampanj eno
Johansson 2009) och o6Metaller i sedimentd ( Ne
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Utvarderingav resultaten fran kustomradena Norrsundet och Gavle fiandgjorts
utifrdn Havsoch vattenmyndigkensforfattningssamling (2812015 och 2016

Provtagningar i sjdar och vattendrag utférdes i enlighet med kontrollprogrammet och
foljde gallande standal enl i gt foljande: O0Vattenkemi
2010a) , OVattenkemi [ sj°aro (Naturva-ar
(Naturv-ardsverket 2010¢c) , 6Bil aga A, Be
(Naturvardsverket 2007b)Bottenfana i sjoars profundal och sublitoral
(Naturvardsverket20do ch o6 Met al l er i sedi mentdé ( Nat

Utvardering av resultaten fran sjoar och vattendrag har gjorts utifranottavs
vattenmyndighetens forfattningssamling3(2Z8115 och 2014 vissa fall har bedémning
gjorts utifran Bedomningsgrunder for miljokvali&bar och vattendrag, Rapport 4913
(Naturvardsverket. 2000).

Syftet med utvardering efter bedomningsgrunderna &r att fa ett matt pa hur de ekologiska
forhallandena arespektive vatterDet vill saga hur bra eller daliga forhallandena ar for
det biologiska livekustvatten, sjoar respektive vattendrag

For de parametrar som kan bedémas enligt bedémningsgrunderna ges i rapporten, med
hjalp av olika farger, en grafeth(vissa fall férenklad) bild av de férhallandena som rader
for det biologiska livet i vattenférekomsten (Tabell 1).

Tabell 1. Fargkodning som beskriver de radande forhallandena for det biologiska livet i
vattenforekomsten. Galler fér de parametrar soealbnts utifran de nya bedémningsgrunderna
(Havs och vattenmyndighetens férfattningssamling 202315, samtde aldrebedémningsgrunderna
(Naturvardsverket 2000)

Mycket goda forhallanden / Hog ekologisk status

Goda forhallanden / God ekologisk status

Mattliga forhallanden / Mattlig ekologisk status

Otillfredsstallande forhallanden / Otillfredsstallande ekologisk status

Daliga foérhallanden / Dalig ekologisk status
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2.1 Provtagningsstationer och provtagningstyp

2.1.1 Kustvatten

Kontrollprogrammet i kugatten omfattar stationerna i Norrsundet (Figur 1) och i Gavle
Fjardar (Figur 2). | Norrsundet fint@stationer och i Gavle Fjardar fir#dsstationer.
Provtagning av alla ingaende komponenter i kontrollprogrammet gors inte varje ar. Under
2016 har vattenkemi, vaxtplanktgrmakroregetation(algey mossoroch karlvéxter)
bottenfaunametaller och organiska miljogifter i sedimadersokts i Norrsundet och

Gavle fjardar.Se Bilaga 1 for redogorelse Over stationer, provtagningstyper,
provtagningsparametrar och provtagningsschema inom ramarna for
recipientkontrollprogrammet.
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Figur 2Kartan visar de 24rpvtagningsstationeras placeringGavle fjardar

2.1.2 Sjoar och vattedrag

| kontrollprogrammet for sjdar och vattendrag ingar 14 stationer i sjoar respektive 18 i
vattendrag inom Gavle, Sandviken, Hofors och Ockelbo kommuner (Figur 3).
Provtagning av alla ingdende komponenter i kontrollprogrammet gors inte varje ar. Under
2016 har provtagning av vattenkewoth vaxtplankton utforts ett flertd sjoparmedan
provtagning avinsediment endagenomforts Ostra Storsjon4@).| vattendrag har

endast vattenkemiska undersdkningar utfédtsredogérelse Gver provtagningstyper,
provtagningsparametrar och provtagningsschema som ingar [
recipientkontrollprogrammet hanvisas till Bilaga 1.
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Figur 3. Provtagningsstationer i sjoar och vattendrag inom ramen for Gastriklands vattenvardsférening

kontrollprogram.

2.2 Statistisk analys

| forekommande fall dar statistiska berékningar gjorts ar dessa utforda med linjar
regression. Den oberoende variabeln har fioedkommandédall varit ar. Residualer
testades for normalitet och befanns vara normalférdelade vid alla analyser, varfér ingen
transformering av data gjordes. Signifikansnivan sattes,titled vill séga att det funna
sambandet mellan x och y med 95% sakerhet speglar det sanna vérdet.

0o+t NRSNANBUO HAM

Ett storre eller mindre temperaturoverskott jAmfort med normalperiodeth99960
(SMHI 2017a) fanrés 2016inder arets alla manader, utom i januari, vid vaderstationen i
Gavle. Ma&nadsmedelnederbérden vid klimatstationen i-ABérgigeby var ytterst

12/163



Gastriklands Vattenvardsférening Arsrapport 2016

skiftande med stora nederbérdsmangder under framfiapliigustoch novembe,
medanhdsten i 6vrigt gav sma nederbordsmarjgddort med normalperioden 1961
1990 (Figur 4).
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Figur 4. Manadsmedeltemperatur och manadsmedelnederbdrd (staplar) i Gavle ar 2016 jamfort med
manadsmedeltemperatur och manadsmedelnederb6rd undemaperioden 19611990 (linje).

Aven om nederborden var stor under vissa manader6dicRQdetta integenomslag i
vattenféringensamtidigt bade i Gavlean (Tolvfors kraftstation) ochTresteboan
(Konstdalsstrommeridrutom vid det kraftiga regnet i slutetnaajda en flodestopp
noterades vid bada stationg®siHI 2017bjFigur 5).

Ar 2016 blev det fiardet i rd med relativt Iagattenféringen under sensommar och
hosti bade Gavlean och Testehddsom att Esmedelvattenféringen vadigot under
den nomala i bada stationerf@VIHI 207 b).

Vattenforing i Gavlean 2016 m3js Vattenforing i Testebodn 2016

40
35

m3/s

30
25
20 -
15 -
10 -
5 4
o,

8888

20

April
Maj
Juni

Juli
Augusti
Januari
April
Maj
Juni
Juli
Augusti
Oktober

- = 0
E £ B
@ 6@ &
2 2 s
£ =
& 4
-]
w

September
Oktober
November
December
Februari
September
November
December

Figurs. Vattenforing ar 20ai Gavlednyansterdiagram) och i Testeboahndgerdiagram) SMHI
2016a)
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Punktutslapp till aktuella avrinningsomraden sker framst fran industkemaohnala
reningsverk (Tabell 2).

Tva industrie(Stora Enso och Korsnasverkeaoh ett avioppsreningsvébBuvbackens
avloppsreningsverk i Gavigdr for merparten avalltslappav organiska amnen vars
syreforbrukning vid nedbrytnirgnges sonBOD7 respektiveCOD, samt totalfosfor
(Tabell 2).

Duvbackens avloppsreningsverk och Korsnasveikedessutom de tva storsta
utslappskallorna for kvave, medan Sandvik &rethe storsta utslappskallan av kvave
(Tabell 2).
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Tabell 2. Fororeningsbelastandekaamheter i avrinningsomradet 20ach deras arliga utslapp av
organiska amnerafgivna sonBOD fespektiveCOD) samt totalkvayditot) och totalfosfor (Rot).

biek N BOD7 COD N-tot P-tot
Objekt Benamning ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
Stalindustri Ovako Sweden AB 1.4 2.7 1.0 0.01
Verkstadsindustri Sandvik 0.4 31 139 0.1
Pappersindustri Stora Enso, Skutskar 198 5254 107 19
Pappersindustri Korsnaswverken 588 6307 177 11.7
Gummiindustri Trelleborg Rubore AB 0.00014
Avioppsreningsverk Duvbackens arv 54 491 350 4.25
Avioppsreningsverk Norrsundets arv 3.93 21.5 8.92 0.156
Avioppsreningsverk Hofors arv 4.8 32.6 19.0 0.41
Avloppsreningsverk Bodas 0.63 15 0.41 0.0046
Avoppsreningsverk Ockelbo arv 1.34 12.4 6.06 0.079
Avoppsreningsverk Lingbo arv 0.16 1.4 1.4 0.0084
Avoppsreningsverk Jadrads arv 0.74 2.0 0.66 0.012
Avoppsreningsverk Amot arv 0.85 2.83 1.31 0.019
Avioppsreningsverk Gammelfdbodarna arv| 0.12 0.55 0.2 0.017
Avioppsreningsverk Abyggeby arv 0.054 0.21 0.088 0.0019
Avloppsreningsverk Gastrike-Hammarby 0.63 3.9 1.6 0.038
Avloppsreningsverk Osterfarnebo 3.87 11.7 2.2 0.137
Avloppsreningsverk Storvik 291 16.8 8.7 0.06
Avloppsreningsverk Kungsgarden 4.8 19.9 6.8 0.077
Avoppsreningsverk Jarbo 2 6.95 4.6 0.009
Avoppsreningsverk Jaderfors 0.013 0.1 0.1 0.004
Avioppsreningsverk Hedasen 24.2 148 96.2 0.857
Avioppsreningsverk Gysinge 0.63 1.6 0.4 0.008
Avioppsreningsverk Kungsberget 0.24 1.4 1.2 0.042

Tendensen vid de storsta utslappskallorna for organiska &mnen (BOD7 och COD) ar att
utsldgpen sedan ar 2002 minskat vid Stora Enso och Korsnasverken, medan utslappen
fran Duvbackens avloppsreningsverk varit tamligen oféré(figud 6).

Nar det galler utslapp av fosfoppvisar utslappen fran Korsnasverken en tydlig
minskning over tid, mad Stora Enso och Duvbackens avloppsreningsverk utslappskallor
uppvisar mer eller mindre oférandrade utslappsmangder, oberoende av den ibland stora
arliga variationen, sedan ar 2002 (Figur 6).

Aven nar det galler utslapp av kvave uppvisar utslapp&ofsadsverken att minska
Over tid, medautslappewarit tamligen oférandrade vid Duvbackens avloppsreningsverk
och Sandvik (Figur 6).

Norrsundetmottar betydligt mindrenangd (tionded hundradelv organiska amnen,

kvave och fosfo@mfort med den mgad somGavle fjardamottar, atminstone utifran
inrapporterade utslappsmangder (Figur 6).
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Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenférekomsterna av organiska &mnen
(analyserade med BOBath COBnetoderna) samt totalkvav(Ntot) och totalfosfor (Rot) fran olika
verksamhetsutévare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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