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Sammanfattning

Inledning
Vatten dr en foérutsittning for allt liv pa jorden. Alla organismer oberoende av storlek, allt

fran bakterier till valar innehaller vatten. Trots att vatten dr ett si pass viktigt amne tar vi
tillgangen pa vatten for given. Dessutom tar vi allt som oftast for givet att vattnet ar av
god kvalitet, vilket stimmer till stor del f6r dricksvattnet i Sverige. Diremot dr det inte
alltid givet att vattnet i var omgivning som sjOar, vattendrag och hav ir av god kvalitet.
Idag dr vi hogst medvetna om att till exempel forsurning och 6vergédning av vara vatten,
liksom forekomsten av miljogifter, paverkar forutsittningarna for det biologiska livet och
oss sjilva.

Syfte och metod

EU och Sverige har som mal att ha en god ekologisk kvalitet av ytvatten, det vill sdga goda
forutsittningar f6r biologiskt liv 1 vara sj0ar, vattendrag och hav. En del i det malet utgdr
utévandet av miljéovervakning, vilket syftar till att kunna bedéma hur bra eller daligt vira
vatten mar, samt att utgéra underlag for planering och utférande av miljoskyddande
atgirder. I Gastrikland har Gistriklands vattenvardsférening (GVVE), bestiende av
framfor allt foretag och kommuner, ett kontrollprogram som utvirderar hur recipienter
(sjOar, vattendrag och kustvatten) mar och paverkas av diverse utslipp. Detta gors genom
att undersoka ett antal biologiska (vaxtplankton, bottenfauna, alger och kirlvixter) och
kemiska parametrar (fosfor, kvive, metaller, vissa miljogifter med mera) pa ett flertal
platser (Figur A). Provtagning gors pa 34 stationer i havet (10 platser i Norrsundet och 24
platser i Givle fjirdar), 14 stationer i sjéar och 18 stationer 1 vattendrag. Alla typer av
undersokningar gors dock inte varje ar och inte pa alla platser.
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Figur A. Rdda stjarnor markerar omraden dar biologisk och kemisk provtagning utférs i Gastriklands
vattenvardsférenings regi.

Forekomsten av arter, hur manga arter och vilken typ av art som eventuellt dominerar 1
omradet kan ge svar pa hur miljon mar. Vissa arter trivs i vissa miljoer medan andra arter

inte klarar dessa miljoer. Dirfér ger undersdkning av fauna och flora i ett omride god
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vigledning om omradets milj6forhallanden. Till exempel kan foérekomsten och
utbredningen av vissa arter av alger och vaxter pa havsbotten tala om vilka forhallanden
som rader i havet just dir. Eftersom dessa organismer ir beroende av ljus for att kunna
fotosyntetisera sa innebir rena och klara vatten att algerna och vixterna kan férekomma
pa djupt vatten. Ar diremot vattnet grumligt, till exempel pi grund av algblomning,
hindras ljuset att na lingt ned i vattnet. Foljden blir att alger och vixter pa djupt vatten
inte far tillrickligt med ljus och kommer att i stérre utstrickning bara férekomma pa grunt
vatten.

Genom att undersoka vilka och hur manga av vissa djur (t.ex. musslor, snickor, maskar
och larver av fjidermyggor) som finns i bottensediment i sjéar och kustvatten kan en
uppfattning om platsens miljoférhéallande skapas. Vissa av dessa djur dr mer eller mindre
kansliga for forandringar i miljon (t.ex. syretillgang, metaller och miljogifter). Om det till
exempel 1 sjon eller kustvattnet finns gott om nidring som generellt medfér en stor
produktion av organismer i vattenmassan och dessa samlas pa botten nir de dér, kommer
det krivas mycket syre for att bryta ned de déda organismerna. Om mycket syre atgar for
att bryta ned déda organismer kan det uppsta mer eller mindre syrebrist i vattnet. De
bottenlevande djuren maste ha syre for att kunna andas, men olika djur kan tolerera olika
grader av syrebrist. Darfér kan férekomsten av vissa djur visa pa vilka férhallanden som
rader pa platsen.

Milj6férhallanden i Norrsundet och Gavle fiardar 2016

En sammanvigning utifran resultaten fran de biologiska undersékningarna (bottenfauna,
vixtplankton i den fria vattenmassan och alger/vixter pd havsbottnen) pekar pa att den
ekologiska statusen ar Madttlig, dvs varken bra eller dalig, i bade Norrsundet och i Yttre
fiarden i Gavle. I den Inre fjirden i Gévle pekade den enda biologiska undersékningen
(bottenfauna) pa Ddliga ekologiska férhéllanden.

Moijligen finns en tendens att miljéférhallandena 1 Norrsundet ar lite béttre jamfort med
Yttre fjirden. Mangden naringsimnen ar mindre i Norrsundet jamfort med 1 Yttre fjarden,
vilket minskar risken fér 6vergddning. Siktdjupet dr storre i Norrsundet jamfoért med i
Yttre fjarden, vilket gynnar utbredningen av alger och vixter pa havsbottnen.

En stor forindring jamfért med tidigare undersokningar i Norrsundet ér att resultatet av
bottenfaunaundersékningen ar 2016 pekade pa Ddliga milj6férhillanden jimfoért med
tidigare drs undersOkningar dd milj6forhallandena har varit Mdttliga. Anledningen till
denna stora forindring gar for tillfallet inte att forklara, men kan moijligen ha att géra med
forindringar av sjilva bottnen som till exempel omlagring av sediment, svavelvite eller
héga halter av {61 bottenorganismer giftiga dmnen.

Milj6férhallanden i de undersokta sjéarna 2016

De undersékta sjoarna visar inga tendenser till att vara férsurade. Diremot ser det ut att
finnas en effekt av 6vergédning, som visar sig i den relativt stora mingd av vaxtplankton
som fanns i de undersokta sjéarna, samt att algblomning férekom i Nisbysjon. I ett lingre
perspektiv har niringsimnena minskat 1 sjéarna, vilket skulle kunna medféra battre
livsbetingelser for det biologiska livet. Trots tendensen att mingden niringsimnen
minskar i sjdarna finns en tendens att siktdjupet minskar, det vill sidga att ljustérhéillandena
forsimras med tiden och diarmed livsbetingelserna f6r bottenlevande vaxter och djur som
ar beroende av klara och syrerika vatten. En orsak till det minskade siktdjupet kan vara en
okad mingd partiklar i vattnet i form av vixtplankton i den 6vre vattenmassan, héga halter
av humusidmnen eller partikulirt material till f6ljd av kraftig avrinning fran land eller fran

utslapp.
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Overlag var totalhalterna av metaller liga eller mycket i sjéarnas vatten. 1 Lill- och Stor-
Gosken klassificerades dock totalhalten av bly i vattnet som Hég halt.

Milj6férhallanden 1 de undersokta vattendragen 2016

Resultatet av 2016 ars undersokning visar att de undersokta vattendragen 6verlag inte ar
paverkade av Overgddning, forsurning eller héga eller mycket hoga totalhalter av metaller
1 vattnet. Undantaget utgérs av Jarvstabidcken och Hemlingbybicken, dir totalhalten av
koppar i vatten klassificerades till Mdttligt héga halter, samt Hoéan vid Hofors dar totalhalten
av zink klassificerades till Mdttligt héga halter.
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1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har tillsammans med Eurofins Environment Sweden
AB och Calluna AB av Gistriklands Vattenvardsférening fatt i uppdrag att utfora det av
Linsstyrelsen fastlagda samordnade recipientkontrollprogrammet gillande fran 2016 for
Gastriklands recipientvatten (Ldnsstyrelsen Gavleborg 2015). Kontrollprogrammet
omfattar kemiska dmnesanalyser av vatten och sediment, makroalger/makrovegetation i
kustvatten, vaxtplankton och bottenfauna (kontrollprogrammet redovisas i sin helhet i
Bilaga 1). Pelagia Nature & Environment AB har fatt i uppdrag att genomfora
sammanstillning av material och skriva arsrapporten for de delar av kontrollprogrammet
som genomforts under ar 2010.

Syftet med den samordnade recipientkontrollen ér att fa battre information om tillstind,
paverkan och forindringar 1 vattenomradet dn vad enskilda program kan ge.
Samordningen medfér manga fordelar, bland annat att den sammanlagda kostnaden for
provtagning, analys och bearbetning blir ligre, samtidigt som arbetet blir mer effektivt.
Samordningen ger en 6verskadlig information om den geografiska variationen inom hela
avrinningsomradet samt information om variationer i tillstind mellan olika drstider och ar.

Kontrollprogrammet har pagatt, med vissa forindringar, sedan 1983. I vissa fall har
stationer tagits bort ur kontrollprogrammet och 1 vissa fall har nya stationer lagts till.
Diirfor dr det inte moijligt att fullt ut analysera trender for enskilda lokaler, dven om detta
gors 1 mojligaste man.

Medlemmar i vattenvardsforeningen ar 2016 presenteras i Bilaga 2.

2 Material och metod

Provtagningen under ar 2016 har utférts av Calluna AB (ackrediteringsnummer 1959) och
kemiska analyser har utforts av Eurofins Environment Sweden AB, Lidk&ping
(ackrediteringsnummer 1125).

Biologiska analyser samt resultat- och rapportsammanstillning har utférts av Pelagia
Nature & Environment AB, Umea.

Pelagia Nature & Environment AB dr ett av SWEDAC ackrediterat organ
(ackrediteringsnummer 18406) f6r analys av bottenfauna, sediment, vixtplankton samt f6r
indexberikning gillande ingaende parametrar och vattenkemiindexberikning.

Forklarande text for beridkningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.

Provtagningar i kustomridena Norrsundet och Givle fjirdar utférdes i enlighet med
kontrollprogrammet och féljde gillande standard enligt féljande: “Hydrografi och
nirsalter, trendovervakning” (Naturvardsverket 2004a), HELCOM combine manual
(HELCOM 2012), Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013, 2015),
“Vegetationsklidda bottnar, ostkust” (Naturvardsverket 2004b), “Manual for
artbestimning och artdatabehandling vid inventering av undervattensvegetation i
Ostersjon”  (Hydrophyta 2009), ”Metodmanual fér mitkampanjen” (Blomqvist. &
Johansson 2009) och ”Metaller 1 sediment” (Naturvardsverket 2012).
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Utvirdering av resultaten frin kustomradena Norrsundet och Givle fjardar har gjorts
utifrin Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013, 2015 och 2016).

Provtagningar i sjoar och vattendrag utférdes i enlighet med kontrollprogrammet och
folide gillande standard enligt féljande: ”Vattenkemi i vattendrag” (Naturvardsverket
2010a), “Vattenkemi 1 sjoar” (Naturvardsverket 2010b) “Vixtplankton 1 sjoar”
(Naturvardsverket 2010c), ”Bilaga A, Bedémningsgrunder for sjoar och vattendrag”
(Naturvardsverket  2007b), Bottenfauna 1 sjoéars profundal och  sublitoral
(Naturvardsverket 2010d) och "Metaller i sediment” (Naturvardsverket 2012).

Utvirdering av resultaten fran sjéar och vattendrag har gjorts utifrin Havs- och
vattenmyndighetens férfattningssamling (2013, 2015 och 2016). I vissa fall har bedomning
gjorts utifran Bedomningsgrunder f6r miljokvalitet - Sjoar och vattendrag, Rapport 4913
(Naturvardsverket. 2000).

Syftet med utvirdering efter beddmningsgrunderna ér att fa ett matt pa hur de ekologiska
torhallandena dr i respektive vatten. Det vill siga hur bra eller daliga forhallandena ér for
det biologiska livet 1 kustvatten, sjoar respektive vattendrag.

For de parametrar som kan bedémas enligt bedémningsgrunderna ges 1 rapporten, med
hjalp av olika firger, en grafisk (och vissa fall férenklad) bild av de férhallandena som rader
for det biologiska livet i vattenforekomsten (Tabell 1).

Tabell 1. Fargkodning som beskriver de radande férhallandena for det biologiska livet i
vattenforekomsten. Galler for de parametrar som bedémts utifran de nya bedémningsgrunderna
(Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling 2013, 2015), samt de dldre bedémningsgrunderna
(Naturvardsverket 2000).

Mycket goda forhallanden / Hog ekologisk status

Goda forhallanden / God ekologisk status

Mattliga forhallanden / Mattlig ekologisk status

Otillfredsstallande forhallanden / Otillfredsstallande ekologisk status

Daliga foérhallanden / Dalig ekologisk status
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2.1 Provtagningsstationer och provtagningstyp

2.1.1 Kustvatten

Kontrollprogrammet i kustvatten omfattar stationerna i Norrsundet (Figur 1) och 1 Givle
Fjirdar (Figur 2). I Norrsundet finns 10 stationer och i Giévle Fjirdar finns 24 stationer.
Provtagning av alla ingaende komponenter i kontrollprogrammet gors inte varje ar. Under
2016 har vattenkemi, vaxtplankton, makrovegetation (alger, mossor och kirlvixter),
bottenfauna, metaller och organiska miljogifter 1 sediment undersékts i Norrsundet och
Givle fjardar. Se Bilaga 1 foér redogorelse Over stationer, provtagningstyper,
provtagningsparametrar och provtagningsschema inom ramarna for
recipientkontrollprogrammet.

Eﬁ.
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Figur 1. Kartan visar de 10 provtagningsstationernas placering i Norrsundet.
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Figur 2. Kartan visar de 24 provtagningsstationernas placering i Gavle fjardar.

2.1.2 Sjoar och vattendrag

I kontrollprogrammet for sjdar och vattendrag ingir 14 stationer i sjoar respektive 18 i
vattendrag inom Givle, Sandviken, Hofors och Ockelbo kommuner (Figur 3).
Provtagning av alla ingaende komponenter i kontrollprogrammet gérs inte varje ar. Under
2016 har provtagning av vattenkemi och vaxtplankton utférts i ett flertal sjoar medan
provtagning av finsediment endast genomforts i Ostra Storsjon (42). I vattendrag har
endast vattenkemiska undersékningar utforts. For redogorelse Gver provtagningstyper,
provtagningsparametrar och provtagningsschema som ingar 1
recipientkontrollprogrammet hianvisas till Bilaga 1.
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Figur 3. Provtagningsstationer i sjdar och vattendrag inom ramen for Gastriklands vattenvardsforening
kontrollprogram.

2.2 Statistisk analys

I férekommande fall dir statistiska berdkningar gjorts dr dessa utférda med linjir
regression. Den oberoende variabeln har i alla férekommande fall varit ar. Residualer
testades fOr normalitet och befanns vara normalférdelade vid alla analyser, varfor ingen
transformering av data gjordes. Signifikansnivan sattes till 0.05, det vill sdga att det funna
sambandet mellan x och y med 95% sikerhet speglar det sanna virdet.

3 Vaderaret 2016

Ett storre eller mindre temperaturéverskott jamfért med normalperioden 1960-1990
(SMHI 2017a) fanns ar 2016 under arets alla manader, utom 1 januari, vid vaderstationen 1
Givle. Minadsmedelnederbrden vid klimatstationen i Givle-Abyggeby var ytterst
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skiftande med stora nederbordsmingder under framfor allt maj, augusti och november,
medan hosten 1 Ovrigt gav smad nederbordsmangder jamfort med normalperioden 1961-
1990 (Figur 4).
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Figur 4. Manadsmedeltemperatur och manadsmedelnederbord (staplar) i Gavle ar 2016 jamfort med
manadsmedeltemperatur och manadsmedelnederbord under normalperioden 1961-1990 (linje).

Aven om nederbérden var stor under vissa manader ar 2016 fick detta inte genomslag i
vattenforingen samtidigt bade i Gavlean (Tolvfors kraftstation) och Testeboin
(Konstdalsstrommen) férutom vid det kraftiga regnet i slutet av maj da en flédestopp
noterades vid bada stationerna (SMHI 2017b) (Figur 5).

Ar 2016 blev det fjirde aret i rad med relativt lig vattenféringen under sensommar och
hést 1 bade Gavledn och Testebodn, liksom att drsmedelvattenféringen var nagot under
den normala i bada stationerna (SMHI 2017b).

- Vattenforing i Gavlean 2016 m3js Vattenforing i Testebodn 2016
e
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Figur 5. Vattenforing ar 2016 i Gavlean (vanster diagram) och i Testeboan (hoger diagram) (SMHI
2016a).

4 Punktkallor och transport

Punktutslapp till aktuella avrinningsomraden sker frimst fran industrier och kommunala
reningsverk (Tabell 2).

Tva industrier (Stora Enso och Korsnisverken) och ett avloppsreningsverk (Duvbackens
avloppsreningsverk 1 Givle) star f6r merparten av alla utslipp av organiska dmnen vars
syreférbrukning vid nedbrytning anges som BOD?7 respektive COD, samt totalfosfor
(Tabell 2).

Duvbackens avloppsreningsverk och Korsndsverken dr dessutom de tva stOrsta
utslippskallorna for kviave, medan Sandvik r den tredje storsta utslippskillan av kvive
(Tabell 2).
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Tabell 2. Féroreningsbelastande verksamheter i avrinningsomradet 2016 och deras arliga utslapp av
organiska amnen (angivna som BOD7 respektive COD) samt totalkvadve (N-tot) och totalfosfor (P-tot).

biek N BOD7 COD N-tot P-tot
Objekt Benamning ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
Stalindustri Ovako Sweden AB 1.4 2.7 1.0 0.01
Verkstadsindustri Sandvik 0.4 31 139 0.1
Pappersindustri Stora Enso, Skutskar 198 5254 107 19
Pappersindustri Korsnaswverken 588 6307 177 11.7
Gummiindustri Trelleborg Rubore AB 0.00014
Avioppsreningsverk Duvbackens arv 54 491 350 4.25
Avioppsreningsverk Norrsundets arv 3.93 21.5 8.92 0.156
Avioppsreningsverk Hofors arv 4.8 32.6 19.0 0.41
Avloppsreningsverk Bodas 0.63 15 0.41 0.0046
Avoppsreningsverk Ockelbo arv 1.34 12.4 6.06 0.079
Avoppsreningsverk Lingbo arv 0.16 1.4 1.4 0.0084
Avoppsreningsverk Jadrads arv 0.74 2.0 0.66 0.012
Avoppsreningsverk Amot arv 0.85 2.83 1.31 0.019
Avioppsreningsverk Gammelfdbodarna arv| 0.12 0.55 0.2 0.017
Avioppsreningsverk Abyggeby arv 0.054 0.21 0.088 0.0019
Avloppsreningsverk Gastrike-Hammarby 0.63 3.9 1.6 0.038
Avioppsreningsverk Osterfarnebo 3.87 11.7 2.2 0.137
Avloppsreningsverk Storvik 291 16.8 8.7 0.06
Avloppsreningsverk Kungsgarden 4.8 19.9 6.8 0.077
Avoppsreningsverk Jarbo 2 6.95 4.6 0.009
Avoppsreningsverk Jaderfors 0.013 0.1 0.1 0.004
Avioppsreningsverk Hedasen 24.2 148 96.2 0.857
Avioppsreningsverk Gysinge 0.63 1.6 0.4 0.008
Avioppsreningsverk Kungsberget 0.24 1.4 1.2 0.042

Tendensen vid de storsta utslippskillorna for organiska dmnen (BOD7 och COD) ir att
utslippen sedan dr 2002 minskat vid Stora Enso och Korsnidsverken, medan utslippen
fran Duvbackens avloppsreningsverk varit timligen oférindrade (Figur 6).

Nir det giller utslipp av fosfor uppvisar utslippen frain Korsnasverken en tydlig
minskning 6ver tid, medan Stora Enso och Duvbackens avloppstreningsverk utslippskallor
uppvisar mer eller mindre oférindrade utslippsmingder, oberoende av den ibland stora
arliga variationen, sedan ar 2002 (Figur 6).

Aven nir det giller utslipp av kvive uppvisar utslippen frin Korsnisverken att minska
over tid, medan utslippen varit timligen oférindrade vid Duvbackens avloppsreningsverk
och Sandvik (Figur 06).

Norrsundet mottar betydligt mindre mingd (tiondel — hundradel) av organiska dmnen,

kvive och fosfor jamfoért med den mingd som Givle fjirdar mottar, atminstone utifran
inrapporterade utslippsmangder (Figur 6).
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Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenférekomsterna av organiska amnen
(analyserade med BOD7- och COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot) fran olika
verksamhetsutdvare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenférekomsterna av organiska
amnen (analyserade med BOD7- och COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot)
fran olika verksamhetsutovare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersdkta vattenforekomsterna av organiska
amnen (analyserade med BOD7- och COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot)
fran olika verksamhetsutdvare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenférekomsterna av organiska
amnen (analyserade med BOD7- och COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot)
fran olika verksamhetsutovare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenforekomsterna av organiska
amnen (analyserade med BOD7- och COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och totalfosfor (P-tot)
fran olika verksamhetsutdvare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram, samt att
avloppsreningsverket i Jaderfors* lades ned 2016-03-23.

5 Resultat kustprover

Flera kustnidra och utsjbomraden omkring Sverige ir idag paverkade av 6vergddning
(eutrofiering). Overgddning beror pa en ¢kad tillférsel av niringsimnen som fosfor och
kvave, vilka annars dr begrinsande for produktionen i kust och havsomraden. Genom
analys av fosfor- och kvivehalter i1 vattenmassan kan en uppskattning av risken for att
overgodning férekommer inom ett omrade bedomas (kapitel 5.1).

Med 6kad halt av fosfor och kvive 6kar generellt produktionen av biomassa. Vixtplankton
ir en grupp organismer som snabbt reagerar pa tillgingen av niringsimnen och kan 6ka
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snabbt i antal, som ibland yttrar sig i si kallad algblomning. Om det finns en stor mingd
vixtplankton i den 6vre delen av vattenmassan kan siktdjupet paverkas negativt och
dirmed det ljus som nar bottnarna. Bedémning av siktdjup och halten klorofyll i
vattenmassan kan dirfér ge en indikation om det ekologiska tillstindet 1 omradet (kapitel
5.2).

Om produktionen av vixtplankton dr stor ovan sprangskiktet (grinsen mellan det sotare
ytvattnet och det saltare bottenvattnet) kan detleda till att stora mangder organiskt material
faller till bottnen under sprangskiktet. Vid nedbrytningen krivs syrgas och da vattenutbytet
mellan det 6vre och undre skiktet dr begransat kan syrgasbrist uppsta. Nar all syrgas ar
torbrukad bildas giftigt svavelvite vid nedbrytningen av organiskt material och
niringsimnen som fosfat och ammonium frigérs fran sedimenten till vattenmassan. Med
andra ord ger mitning av syrgashalter i bottenvatten svar pa om syrgasbrist finns eller ¢;
(kapitel 5.3). Aven hur stor mingden av organiskt kol som finns i bottenvattnet och
sediment ger en indikation om det finns risk f6r syrebrist (kapitel 5.3 och kapitel 5.5).

Forhojda halter av metaller och organiska miljogifter kan stora det biologiska livet, darfor
mits metallhalter bade i vattenmassan och sedimentet, samt halter av organiska miljogifter
i sediment (kapitel 5.4 och kapitel 5.5).

Tillfalliga provtagningar av kemiska och fysikaliska parametrar ger oss ett underlag att
bed6éma foérutsittningarna for biologiskt liv i omradet. Vixtplankton och makrovegetation
(vattenlevande vixter och alger) diremot lever med de kemiska och fysiska forhallanden
som rader, inte bara vid provtagningstillfillena, utan storre delen av aret. Dérfoér beskriver
biomassa, artantal, artsammansattning och antal individer av vixtplankton, samt vilka arter
av makrovegetationen som finns och hur djupt de vixer i stort pa de reella férhallanden
som rader i omradet (kapitel 5.6 och kapitel 5.7).

Forklarande text for berakningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.
Virden pa fysikaliska och kemiska parametrar i kustvatten respektive kustsediment
redovisas 1 sin helhet i1 Bilaga 4 respektive Bilaga 5. Protokoll fran vixtplanktonanalysen
och makrovegetationsundersékningen redovisas 1 Bilaga 6 respektive Bilaga 7.

5.1 Naringsamnen, fosfor och kvave

Ekologisk status med avseende pa trearsmedelvirden av niringsimnen (kvive och fosfor)
for vattenférekomsten Norrsundet respektive Givle fjardar under 2016 klassades till
Mattlig respektive Otillfredsstdllande status (Tabell 3).

Tabell 3. Sammanvdgt Nklass-varde baserat pa tredarsmedelvarden av vinter- och sommarprovtagning
av fosfor och kvave i Norrsundet respektive Gavle fjardar, vilket utmynnat i statusklassningen Madttlig
status i Norrsundet och Otillfredsstéllande status i Gavle fjardar. Ekologisk status ar berdknad utifran
bade 2007 ars berdkningsapplikation (som gjorts tidigare ar) respektive 2013 ars berakningsapplikation
av narsalter. Anledningen till att bada berakningsapplikationerna anvands i redovisningen ar den
radande osakerheten kring huruvida vissa justeringar i 2013 ars berdkningsapplikation ar genomférda
till fullo eller ej (personlig kontakt med Jakob Walve och Orjan Back).

Nwass  Status, 2014-2016
2007 ars applikation 2.90 Mattlig
2013 ars applikation 2.89 Mattlig
2007 ars applikation 1.92  Otillfredstallande
2013 ars applikation 1.81 Otillfredstallande

Norrsundet

Gavle fjardar
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Vid berikning av arsmedelvirden for totalfosfor och totalkvive har medelvirdet av
ytvirdet (0,5 m) samt virdet fran 5 m djup anvints. Tendensen dr att fosforhalten pa
arsbasis sedan dr 1990 minskat i Norrsundet 6ver tid (signifikant endast f6r station K500)
och att kvivehalten pa arsbasis minskat over tid 1 Gavle fjirdar (signifikant for stationerna
K619 och K643) (Figur 7). Generellt ar arsmedelhalterna av bade fosfor och kvive hogre
1 Givle fjirdar jimfért med Norrsundet.

Arsmedel totalfosfor, Norrsundet Arsmedel totalfosfor, Gavle fjardar
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Figur 7. Arsmedelvarden for totalfosfor och totalkvave i Norrsundet respektive Gavle fjardar under
perioden 1990-2016. Trendlinje for signifikant forandring (p<0.05) i halten totalfosfor for station K506
visas i vanstra ovre diagrammet och for halten totalkvave for station K619 och K643 i nedre hogra
diagrammet.

5.2 Siktdjup och klorofyll

Generellt finns det en tydlig koppling mellan siktdjup och klorofyllhalt. Ett ligre siktdjup
under sommaren ir ofta orsakat av en 6kad mingd partiklar i vattnet i form av plankton i
den Ovre vattenmassan, vilka i sin tur gynnats i sin tillvixt av 6kad mingd niringsimnen.

Bedomning av ekologisk status utifran siktdjup i Norrsundet utmynnade i Mattlig status
vid bade station K506 och K508 (Tabell 4). I Givle fjirdar bedémdes ekologisk status
utifran siktdjup till Otillfredsstdllande vid stationerna K627 och K643 (Tabell 4). Vid den
innersta stationen, K619 i Givle fjirdar, bedémdes den ekologiska statusen till Ddlig
(Tabell 4).
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Tabell 4. Statusklassning utifran tredrsmedelvarde av siktdjup mellan juni-augusti 2014-2016 i
Norrsundet (K506 och K508) och Gavle fjardar (K619, K627 och K643).

Omrade Station Siktdjup, m  EK-varde  Status, 2014-2016

Norrsundet K506 4.05 0.40 Mattlig
K508 4.69 0.47 Maéttlig

GaMe fiardar K619 1.15 o16 [N
K627 2.14 0.31 Otillfredstallande
K643 2.04 0.29 Otillfredstallande

Inga statistiskt signifikanta trender av siktdjup nir det giller arsmedelvirden
(februari/mars — november) for perioden 1994 till 2016 kunde noteras i vare sig
Norrsundet eller Givle fjardar (Figur 8). Dock finns en signifikant 6kning (p<<0.05) av
siktdjupet i Norrsundet, f6r bada stationerna K506 och K508 mellan 2006 och 2016, vilket
inte dr fallet i Gévle fjirdar forutom vid station K643 dar siktdjupet signifikant 6kat mellan
2006 och 2016. En tendens till 6kat siktdjup vid station K627 mellan aren 2006 och 2016
kan skonjas rent visuellt i diagrammet (Figur 8), men den ar inte signifikant.

Inga stérre forindringar 1 halten klorofyll a har noterats de senaste aren i vare sig
Norrsundet eller Gavle fjardar. Dock ar halten av klorofyll a tva till fyra ganger hogre i
Gavle fjardar jamfort med Norrsundet (Figur 8).
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Figur 8. Arsmedelvarden for siktdjup (1994-2016) och klorofyllhalt (1995-2016) i Norrsundet respektive
Gavle fjardar. Siktdjupet baseras pa juli-, augusti- och oktobervarden 1994- 2011 och feb/mars, juni-,
juli- och augustivarden for 2012-2016. OBS! 1997 ars varden pa siktdjup ar inte medtagna i Gavle
fjardar da de ar orimligt hoga. Rod linje (G/M) visar det siktdjup som motsvarar gransen mellan Mdttlig
och God ekologisk status, vilket beror typ av vattenférekomst (Norrsundet = Sodra Bottenhavet, yttre
kustvatten, Gavle = Sédra bottenhavte, inre kustvatten). Halten av klorofyll a baseras pa provtagningar
manadsvis mellan juni och augusti.
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5.3 Syrgas och TOC (syretdrande @mnen)

Syrgas ir en central parameter fOr allt biologiskt liv. I manga svenska kust- och
havsomraden ir syrgasbristen pataglic och himmande f6r det ekologiska systemet.

Syrgashalter i bide Norrsundet och Givle fjirdar lag 6ver grinsen for syrgasbrist, 3.5 ml/1
vid alla mattillfallen under 2016 och visade pa god syretillgang vid alla fem mittillfallen.
Inte vid nagot mittillfille sedan 2002 har den uppmitta syrgashalten understigit grinsen
tor syrgasbrist i Norrsundet och motsvarande f6r Gavle fjirdar giller detta sedan ar 2006
(Figur 9).
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Figur 9. Arslagsta varden for syrgashalt i Norrsundet respektive Gavle fjardar under perioden 1990-
2016.

Nir organiskt material bryts ned férbrukas syre varfér hoga halter TOC (totalt organiskt
kol) indikerar risk fOr syrebrist i vattnet. Dock foreligger ingen syrebrist vid de undersokta
stationerna som arsligstavirdet av syrgashalt indikerar (se ovan). Generellt finns en
tendens att TOC-halten minskat 6ver tid, vilket dr signifikant for station K506 i
Norrsundet och alla stationerna (K619, K627 och K643) i Givle fjardar (Figur 10).

TOC, Norrsundet TOC, Gavle fjardar
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Figur 10. Arsmedelvarden for TOC i Norrsundet respektive Gavle fjardar under perioden 1990-2016.
Trendlinje for signifikant férandring (p<0.05) i halten TOC ar markerade for respektive stationer i bada
diagrammen.

5.4 Metaller i vatten

I och med kompletterande foreskrifter frin Havs- och vattenmyndigheten (2015) finns
numer beddmningsgrunder for ett flertal metaller 1 havsvatten, dock inte foér alla
analyserade metaller som ingir i kontrollprogrammet. Darfor redovisas forst de enskilda
metallhalterna i enlighet med tidigare analyser pa surgjorda prover. Direfter redovisas
metallhalter pa filtrerade prover i forhéllande till riktvirden f6r metaller angivna i Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (2015).
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For ett flertal metaller finns en tendens att halterna sjunker med tiden, dtminstone jamfort
med édr 2012 (Figur 11), vilket f6r koppar ir signifikant (p<<0.05) vid alla stationer, samt
f6r nickel vid station K619.
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Figur 11. Arsmedelvarden av metallhalter i Gavle fjardar under perioden 2012-2016.
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Fortsattning Figur 11. Arsmedelvarden av metallhalter i Gavle fjardar under perioden 2012-2016.

For de metaller som i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (2015) har angivna
riktvirden bedémdes alla tre stationer ha Mattlig status med avseende pa metallhalter av
arsenik och zink (Tabell 5). Klassificering av 6vriga metallhalter utmynnade 1 God status
vid alla stationer (Tabell 5). Observera att klassificeringen endast bestar av god eller mattlig
status (Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter, 2015). For koppar skall metallhalten
jamforas med den biotillgangliga delen, vilket inte 4r gjort i denna rapport, dd ingen limplig
modell for berakning av den biotillgingliga delen 1 brackvatten har kunnat erhallas. Enligt
Borg (2014) foreslas en grins pa 1.3 pg/1 vara relevant for kustvatten. Virdet 1.3 pg/1 dr
ett konservativt virde som bygger pa rekommendationer fran Water Framework Directive,
UK Tag (2012) om 2.64 ng/1.

Tabell 5. Statusbedémning av metallhalter i vatten fran Gavle fjardar. Status utifran halterna av arsenik
och zink bedémdes till Mdttlig (varden storre an riktvardet), medan statusen for 6vriga metallhalter
beddmdes till God (varden mindre an riktvardet). Observera att statusbeddmningen for koppar (*) skall
goras utifran biotillgéanglig koppar, men ar i detta fallet bedémd utifran det av Borg (2014)
rekommenderade riktvardet 1.3 pg/l.

Arsenik Bly Kadmium| Koppar* | Krom Nickel Zink
K619 0.83 0.2 0.1 0.9 0.3 1.2 3.6
K627 0.92 0.1 0.1 0.8 0.3 6.2 2.8
K643 0.87 0.1 0.1 0.9 0.3 1.3 3.4
Riktvarde| 0.55 1.3 0.2 1.3 3.4 8.6 1.1

5.5 Naringsamnen, metaller och organiska @mnen i sediment
Provtagningarna ar 2016 utférdes med ett prov fran varje station vid totalt fyra stationer

fordelat pa tre stationer i Gavle fjirdar och en station i Norrsundet.

5.5.1 Glodgningsforlust, torrsubstans, kvave och fosfor

I bade Norrsundet (station N2) och Gavle fjardar (station G10) har den organiska halten
1 sedimentet minskat Gver tid, vilket den signifikant minskande glodningsférlusten
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indikerar (Figur 12). I Norrsundet (station N2) finns en svag statistiskt signifikant
(p<0.05), 6kning vad giller halten torrsubstans (rester efter glodgning) (fran 10% ar 2002
till 12% ar 2016). I Giévle fjirdar (station G10) har torrsubstanshalten 6kat kraftigt speciellt
efter ar 2011 och 6kningen dr signifikant (p<0.05) mellan ar 2002 och ar 2016 (Figur 12).
Mojligen kan 6kning av torrsubstanshalt som skett efter ar 2011 i station G10 ha ndgot
samband med den muddring som skett 1 stationens narhet fran 2012 till 2014, men den
kan ocksa bero pa till exempel férindrade bottenstrémmar som fort bort 16st sediment.

Glodgningsforlust Torrsubstans
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Figur 12. Glédgningsforlust i % av torrsubstans (vanster diagram) respektive torrsubstanshalt i % vid
stationerna G10 i Gavle fjardar och N2 i Norrsundet for perioden 2002 — 2016. Trendlinjer for
signifikant (p<0.05) minskande glodgningsforluster ar infogade i vanster diagram och for signifikant
okande torrsubstanshalt i hoger diagram. Observera att ingen sedimentprovtagning utfordes ar 2014,
varfor det aret inte finns redovisat i diagrammen.

Station N2 i Norrsundet uppvisade hogre halter av fosfor och organiskt material (storre
glédgningsforlust) i sedimentet jamfoért med alla stationer 1 Gévle fjardar (Tabell 6). Den
forhallandevis hoga torrsubstanshalten vid station G18 kan vara en effekt av flodet frin
Testeboin som for bort 16st material frin bottnen till forman for det minerogena
materialet.

Tabell 6. Torrsubstanshalter, glodgningsforlust samt fosfor- och kvavehalter i ytsediment fran
Gastriklands kust ar 2016.

Station Torrsubstans ~ Glodforlust ~ Fosfor P Kvave Kjeldahl

% % Ts ma/kg Ts mg/kg TS
Norrsundet
N2 12.6 25.3 2700 5785
Gaue fjardar
G10 24.2 8.0 2100 3430
G17 22.6 11.5 1200 5785
G18 49.2 5.8 790 7 025

Fosforhalten i sediment vid stationen N2 i Norrsundet visar ingen tendens till att vare sig
Oka eller minska med tiden. Diremot finns det en viss tendens att fosforhalten i sediment
vid station G10 i Givle fjardar minskar med tiden, dock inte signifikant (Figur 13).
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Figur 13. Halten fosfor i sediment vid stationerna N2 i Norrsundet och G10 i Gavle fjardar under
perioden 2002 till 2016. Observera att ingen sedimentprovtagning utférdes ar 2014, varfor det aret
inte finns redovisat i diagrammen.

5.5.2 Metaller i sediment

Ingen statusklassning finns utarbetad for halter av metaller i havssediment. Diremot finns
en klassning som ska indikera “naturliga forhallanden” (klass 1, forindustriella
torhallanden) i den ena dnden av skalan och lokal féroreningskilla (klass 5) i den andra
inden av skalan (Naturvardsverket 1999). Denna klassning gors genom att jimféra den
uppmitta metallhalten med en naturlig bakgrundskoncentration (jamférvirden) dar klass
1 indikerar Ingen/obetydlig avvikelse, klass 2 indikerar Liten awvikelse, klass 3 indikerar Tydlig
awvikelse, Kklass 4 indikerar Stor awvikelse och klass 5 indikerar Mycket stor awvikelse
(Naturvardsverket 1999 och 2008).

Vid station N2 1 Norrsundet indikerar, enligt Naturvardsverket (1999),
avvikelseklassningen Mycket stor avvikelse tor krom (liksom ar 2015) att det har
funnits/finns en lokal fororeningskilla for dessa metaller (Tabell 7). Motsvarande
indikation pa att det har funnits/finns en lokal féroreningskilla i Givle fjardar giller for
zink vid station G17 (liksom ar 2015) (Tabell 7). Generellt var det ligst metallhalter och
avvikelser fran referensvirdet vid G18 i Givle fjirdar.

Tabell 7. Avvikelseklassning samt avvikelsevarde av metallhalter i sediment fran Gastriklands
kustvatten ar 2016. Bla = Ingen/obetydlig avvikelse, Gron = Liten avvikelse, Gul = Tydlig avvikelse,
Orange = Stor avvikelse, Rod = Mycket stor avvikelse.

Station Arsenik Bly Kadmium Kobolt Koppar Krom  Kvicksilv  Nickel Zink
Referensvarde 10 25 0.2 12 15 40 0.04 30 85

N2 17 18 120 43 BRI 145 13 2.8
G10 2.2 3.2 2.3 1.3 8.5 2.1

G17 9.0 2.5 1.4 7.8

G18 1.5 1.4 1.2

Vid 2016 drs analys av metaller i sediment finns en statistiskt signifikant minskning av
kadmium vid bade station G10 i Givle fjirdar och N2 i Norrsundet, samt kobolt vid
station N2. Vid station N2 finns en statistiskt signifikant 6kning av arsenik. Generellt ar
de ldgsta metallhalterna uppmitta vid station G181 Givle fjardar (Figur 14).
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Figur 14. Halten av olika metaller i sediment fran stationerna G10, G17 och G18 i Gavle fjardar, samt
N2 i Norrsundet mellan ar 2002 och 2016. Trendlinjer for statistiskt signifikanta (p<0.05) férandringar
over tid ar inlagda med streckad linje for metallerna arsenik, kadmium och kobolt. Ingen statistisk
analys ar gjord for stationerna G17 och G18. Observera att ingen sedimentprovtagning utfordes ar
2014, varfor inga varden finns fran det aret i diagrammen.
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5.5.3 Organiska miljogifter i sediment

Tillstindsklassning utifrain PAH och PCB har utforts enligt “Bedomningsgrunder for
miljokvalitet Kust och hav” (Naturvardsverket 1999) med den férindringen att den om-
arbetade tabellen for statistisk tillstindsklassning anvinds (Naturvardsverket 2016). Ar
2016 bedémdes halten av PAH 11 som Mycket h6g halt vid station G10 i Gévle fjirdar och
halten av PCB 7 som Mycket hég halt vid stationerna N2 i Norrsundet respektive G17 1
Givle fjardar (Tabell 8.)

Tabell 8. Summa av PAH11 och PCB7 vid respektive station i Gastriklands kustvatten under 2016.
Gron= Ldg halt, gul= Medelhég halt, orange=Hdg halt och rod=Mycket h6g halt.

Station Summa PAH11 Summa PCB7
pa/kg TS pa/kg TS

Norrsundet

N2 640 [ e ]

GaMe fjardar

G10 14.0

G17 225

G18 1987 14.0

De uppmiitta halterna av framfor allt PAH 11 har fluktuerat kraftigt mellan aren vid alla
stationer (10 gangers skillnad mellan ligsta och hogsta virde), men dven for PCB 7 vid
stationerna N2 (Figur 15). Pa grund av den stora fluktuationen som inte heller visar ndgon
tendens att antingen 6ka eller minska dr det svart att avgora vilka faktiska forhallanden
som rader vid respektive station.
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Figur 15. Halten av de organiska miljogifterna summa PAH11 (vanster diagram) respektive summa
PCB7 (hoger diagram) vid stationerna N2 i Norrsundet och G10 i Gavle fjardar mellan aren 2010 och
2016. Observera att ingen sedimentprovtagning utfordes ar 2014, varfor det aret inte finns redovisat i
diagrammen.

5.6 Vaxtplankton

Under 2016 provtogs vixtplankton under juni, juli och augusti madnad vid tva
kuststationer, K506 1 Norrsundet och K643 i Givle fjirdar.

Brackvattenproverna klassificerades utifran en sammanvigning av klorofyll och biovolym.
Héga biovolymer och hoga klorofyllvirden dr ofta starkt korrelerade till antropogen
(minsklig) paverkan i form av naringstillférsel.

Vid bada kuststationerna noterades ar 2016 resultat som ligger 1 paritet med Ovriga
undersokningar mellan aren 2005-2015 (Figur 16). Artsamhillet dominerades framforallt
av smi mikroalger i form av monader/flagellater, med undantag av K643 som i juni 2016
dominerades av kiselalger (74%). Andelen cyanobakterier var enbart vid enstaka tillfallen
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hégre dn 1%, K506 juli (10%) och augusti (35%). Dinoflagellater var en betydande del av
biomassan pa K506 i juni och juli (20-30%), men i augusti var de nistan borta.
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Figur 16. Biovolym i proverna fran kuststationerna K506 (Norrsundet) och K643 (Gavle fjardar) under
perioden 2005-2016. Metodens matosdkerhet dr 20 %. Matvardena bygger pa en till tre provtagningar
per sasong.

Vissa av de férekommande cyanobakterierna ar att betrakta som potentiellt toxiska, vilket
kan ha effekter vid hoga koncentrationer. Den potentiellt toxiska arten Aphanizomenon flos-
aquae utgjorde storre delen andel av cyanobakterierna vid K506 (Norrsundet).

Stationerna K506 i Norrsundet och K643 i Gavle fjardar klassificerades bada till Mdttlig
status utifran biovolym och halten klorofyll under trearsperioden 2014-2016, vilket dr en
bittre status for K643 dn féregaende tredrsperiod dd den befanns vara Otillfredsstdllande
(Tabell 9). For klorofyll visade alla virden for ar 2016 pa ”mindre dn varden”, vilket gor
att statusklassningen inte gjordes pa faststillda siffror. Detta har troligen inte paverkat
utrikningen, men kan gora att statusen blivit simre da utrikningen gjordes pa “mindre dn
virdena” (olika for varje station/provtagningstillfille).

Tabell 9. Ekologisk statusklassificering utifran vaxtplankton vid Norrsundet (K506) respektive Gavle
fijardar (K643).

Station EK-varde Status 2014-2016
K506 (Norrsundet) 2.85 Mattlig
K643 (Gavle fjardar) 2.15 Mattlig

Vixtplanktonprotokoll redovisas i Bilaga 7.

5.7 Makrovegetation

Undersokningen av makrovegetation utférdes pa tre stationer i Norrsundet (NM1, NM2
och NM3) och fyra i Givle fjirdar (GM1, GM2, GM3 och GM4).

Med makrovegetation avses makroalger (t.ex. blasting), kranslager (t.ex. havsrufse),
kirlvixter (t.ex. dlnate) och mossor (t.ex. ndickmossor) som ér synliga for blotta 6gat.
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Fordelen med att bedoma ekologisk status utifran alger, vattenvixter och mossor ar att de
ger ettintegrerat matt pa vad som hinti vattenmassan i omradet under en lingre tidsperiod
(manader till ar). Dock ér det ofta svart eller om&jligt att bedoma ekologisk status i enlighet
med bedomningsgrunderna (HVMFES 2016) i bade Norrsundet och Givle fjirdar da
vattendjupet lings profilerna inte nir sa djupt som kriterierna i bedémningsgrunderna
toreskriver. Dessutom foreskriver kriterierna att bedomning av ekologisk status skall goras
pa minst tre av atta referensarter, vilket endast uppniddes vid stationen NM3 i
Norrsundet. En mojlig orsak till detta kan vara bristen pa hardbotten (block och sten som
utgor substrat for alger) pa de djupare partierna av transekterna, samt palagring av
sediment pa bottnarna i de inre delarna av fjardarna.

Den samlade bedomningen av ekologisk status 1 Norrsundet och Givle fjirdar utmynnade
1 God status i Norrsundet och mellan Mattlig och God status i Gavle fjardar (Tabell 10).

Tabell 10. Bedomning av ekologisk status utifran dykinventeringen
av makrovegetation (alger, karlvaxter, mossor och kransalger) i
Norrsundet respektive Gavle fjardar ar 2016.

Omrade Status
Norrsundet God
Gavle fjardar Mattlig till God

Vid station NM3 i Norrsundet kunde ekologisk status bedomas utifran férekommande
referensarter (gronalgen getraggsalg, rodalgerna krikel och rédris, samt brunalgen
ishavstofs) med ett EK-virde av 0.7 vilket resulterade i God status. Vid station NM2
noterades tva referensarter (rodris och ishavstofs), vilkas maximala djuputbredning
indikerade God respektive Madttlig status. Vid station NM1, lingst in i fjirden, noterades
endast en referensart (ishavstofs) vars maximala djuputbredning indikerade God status.
Detta tillsammans med en forhallandevis god artrikedom (9.3 arter i genomsnitt), samt
relativt god férekomst och utbredning av r6d- och brunalger utgjorde bevekelsegrunderna
tor bedomningen av ekologisk status. Ar 2016 kunde dock ingen ruska av tang (Fucus spp.)
noteras, som det gjordes under ar 2014, dda med enstaka ruskor ned till cirka 4 meters djup.

I Gévle fjardar noterades endast en referensart (ishavstofs) som dock férekom vid alla
stationer. Den maximala djuputbredningen indikerade Mdttlig status vid station GM1, Hog
status vid station GM2, Otillfredsstdllande status vid station GM3 och Madttlig status vid
station GM4. Aven i Givle fjirdar forekom en del réd- och brunalger, men inte i lika stor
omfattning som i Norrsundet, samt med firre antal arter, vilket kan bero pa att andelen
hirdbotten (substrat for alger) i Givle fjirdar dr betydligt mindre jimfért med i
Norrsundet. Stationen GM1 i1 Givle fjardar dr extrem pa sa sitt att endast enstaka stenar
finns pa ett djup av cirka 2,5 — 6 meters djup, medan Gvrigt substrat utgors av grus, sand
eller mjukbotten (lera/slam). Artantalet (8 i genomsnitt) dr ndgot lagre jamfért med 2014
ars undersokning dd 9.5 arter i genomsnitt noterades, men ar nagot fler dn vid 2008
(Hansson 2008), 2009 (Hansson 2009) och 2012 ars undersékningar. Sammantaget
bedémdes den ekologiska statusen till mellan Mattlig och God status. Djuputbredningen av
den enda funna referensarten indikerar God status, medan artantal, utbredning och
tickningsgrad av brun- och rédalger indikerar Mdttlig status, likvil som det totala antalet
arter.

5.7.1 Exempel pa beskrivningar av transekterna

I édrets redovisning av resultatet frin dykinventeringen av makrofyter kopierades den
redovisningsmodell som presenterats 1 den senaste undersékningen av vegetationsklidda
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bottnar 1 Giévleborgs lins kustvatten (Qvarfordt, Wallin och Borgiel 2014) (Figur 17).
Forutom att redovisningsmodellen ger en 6verskadlig bild av transekten med dess avsnitt,
bottensubstrat och organismgrupper, sa finns en maijlighet till direkt jimférelse med de
transekter 1 Givleborgs kustvatten som ligger nirmast de undersokta transekterna i
Norrsundet och Givle fjirdar, dvs X1 Storbadan och X2 Grubban vid Givle fjirdar, samt
X8 Lind6n vid Norrsundet.

Bla linjeravgransar respektive avsnittlangs transekten. Narmast land ar transektens djup mellan 0-
0,2 m och pa ettav stand mellan 0-3 meter. Nastkommande avsnitt arpa mellan0,2-0,7m djup, 3 - 6
meterfranland, osv.

Startdjup| 0 0,2 0,7 | 2 2,7 3 3,2 3,1 4,6 6,8 71
Slutdjup| 0,2 0,7 2 |27 3 3,2 3,1 4,6 6,8 71 78
Hall| 100
Block 100 100 25 25 25 25 100 100
Sten 25 25 25 25 1
Grus
Sand 50 50 50 50
Mjukbotten 99 100
Losa alger 10
Avstand (m) ( 5 10 15 20 5 30 35 40 45 50
0 Oy ! ! ! ! !
\ Inom varje avsnitt noteras typen av substrat dar
. \\ ?.l.’étférg., visar hardbotten lampligforalgeratt
" - astapa.
4 - \‘
Vegetationens tackningangesi %i
6 1 respektiveavsnitt. Ibland kan tackningen
Overstiga 100% da alger/véxterliggeri
olikalager. \_—‘\‘
Djup (m) 8~ \
125

" a

Tackning| 85 76 55 | 61 66 51 56 125 2

o e
Brunalger -
Gronalger| 75 50 1

Kranslag 1 1

Mossa

Karlvaxter 5

Figur 17. Exempel pa redovisning av resultaten fran dykinventeringen av alger, mossor, karlvaxter och
kranslager.

5.7.2 Transektbeskrivning Norrsundet

Kriakhararna — NM1

Datum: 2016-08-31
P 6.6
Position: (WGS84)  60,95139 = ¢
17,15116
Riktning: 95/360 Granskar ./

I transektens 6versta del (fran strand och elva meter efter linan) sluttar bottnen relativt
brant ned till 4 meters djup och bottensubstratet domineras av block (Figur 18). Fran elva
meter efter linan och vidare till transektens slut vid 100 meter efter linan minskar andelen
block och andelen mjukbotten 6kar.
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I den omedelbara strandzonen dominerade gronalgerna gronslick och tarmalg, aven om
tickningsgraden var mittliga 35%. Roédalgen fjaderslick tickte 5% i1 den omedelbara
strandzonen. I den lilla andel mjukbotten som fanns nirmast stranden vixte enstaka
individer av kirlvixten harsirv, som ocksd noterades med enstaka individer ned till fyra
meters djup. I avsnitten mellan 1.0-3.5 och 3.5-4.0 meters djup noterades férekomst av
artkomplexet brunslick/tradslick med 25 respektive 50% tickningsgrad. Fran fyra meters
djup till transektens slutdjup av 9.5 m bestod algsamhallet av rédalgen havsstenhinna och
brunalgen ishavstofs.

Totalt noterades tvd arter av gronalger, tva arter av rédalger, tva arter av brunalger och en
karlvixtart lings transekten.

Startdjup|©| 1 | 3,5 4 5 5.2 5.1 6.8 72 73
Slutdjup| 2|3,5| 4 5 5.2 5.1 6.8 7.2 7.3 9.5

Hall

Block |8/ 50 90 25 10 10 1 1

Sten

Grus

Sand|%| 50 10
Mjukbotten 75 90 90 100 100 99 99

Losa alger

Avstand (m)

Djup (m)

Tackning| S| 26 | 61 1 15 15

Brunalger -

Gronalger

Kransalger
Mossa

Kérlvé’xter.--

Figur 18. Djup, typ och tackningsgrad av substrat, samt tackningsgrad av makrofyter i respektive avsnitt
(inom bla vertikala linjer) langs transekten vid Krdkhararna NM1 i Norrsundet.

|/

35

Medflotta — NM2

Datum: 2016-08-31
Position: (WGS84)  60,96697 ¥
17,17554 % |
* 2| -
Riktning; 105/360 '

Transektens bottenprofil dr timligen flack och grund nirmast stranden for att ddrefter fran
cirka 0.5 meters djupa slutta relativt brant ned till cirka sju meters djup dér bottnen planar
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ut (Figur 19). Block dominerar hela transekten utom pa de djupaste delarna dir mjukbotten
dominerar.

Gronalgen gronslick dominerade helt i strandzonen. Utanfér strandzonen i1 den grunda
delen av transekten noterades forekomst av brunalgerna smalskigg och artkomplexet
brunslick/tradslick. Dir bottnen blev brantare och djupet storre var brunalgen i
artkomplexet brunslick/tradslick vanligt forekommande, liksom rédalgen havsstenhinna
som tickte blocken helt. I de djupare delarna av transekten férekom dven referensarterna
ishavstofs (till 7.1 m djup) och rodris (till 6.8 m djup).

Totalt noterades tva arter av gronalger, tre arter av rodalger, tre arter av brunalger och en
mossart lings transekten.

Startdjup/ 0 | 02 | 04 (05| 18 2,7 3,6 2,6 4 6,8 71
Slutdjup| 0,2 | 04 | 05 1,8 27 3,6 2,6 4 6,8 71 7,8
Hall

Block| 100 | 100 | 100 100/ 100 100 100 100 100

Sten 1

Grus

Sand
Mjukbotten 99 100
Losa alger

Avstand (m) ( 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

0 ¢

~ T

6 -
Djup (m) 8~
Tackning| 100 60 50 |200| 200 200 156 150 150 2

Rodalger
Brunalger --

Gronalger| 100 = 10

Kranslag
Mossa F
Karlvaxter

Figur 19. Djup, typ och tackningsgrad av substrat, samt tackningsgrad av makrofyter i respektive avsnitt
(inom bla vertikala linjer) langs transekten vid Medflotta NM2 i Norrsundet.

Finnharen — NM3

Datum: 2016-08-31

Finnharen

Position: (WGS84  60,97591
17,18049

Riktning: 77/360

Bottensubstratet i transekten dominerades av hardbotten som block och sten (Figur 20).
Endast vid transektens slut, mellan citka 90 till 100 m frin land, dominerades substratet
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av mjukbotten. I ett lingt mittenparti dir bottnen var timligen flack utgjorde sand en
relativt stor andel av bottensubstratet.

I motsats till de tva Ovriga transekterna i Norrsundet, dir gronalger dominerade den
strandnidra zonen, sa dominerades den vid Finnharen (NM3) av brunalgerna smalskigg
och brunslick/tradslick, dven om gronalgen gronslick ocksd forekom i relativt stor
omfattning. Mellan 1.0-5.8 m djup, 6-73 m efter linan, var brunslick/tradslick,
havsstenhinna, fjaderslick, ishavstofs och nickmossa (Fontinalis spp.) vanligt
forekommande i manga eller i enstaka avsnitt av transekten. I den djupaste delen av
transekten mellan 73-100 m efter linan dominerades vegetationen av rédalgerna rédris och
havsstenhinna, samt brunalgen ishavstofs. R6dris och ishavstofs tillhor referensarterna dar
bida nddde ett hogsta djup av 8.8 m. Ytterligare tva referensarter férekom 1 transekten
men med enstaka forekomster, dir djuputbredningen hos bade rodalgen krikel och
gronalgen getraggsalg nadde 5.6 m djup.

Startdjup || 0,6 1 24| 39 4,6 4,8 4,2 56 | 55 5,8 88 |88 |88
Slutdjup| & 1 24 39| 46 4,8 42| 5,6 55 | 58 8,8 88 |88|71
Hall
Block & 8 100 50 50 50 50 50 @ 50 | 50 100 100 100 25
Sten 25 25 25 25 25 25 25
Grus
Sand 25 25 25 25 25 25 25
Mjukbotten 75
Losa alger

Avstand (m) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

8 -

Djup (m) 10 7

200 90 106 105 10, 51 51 50 101 101 80 | 25

SR I
—p— || —

Figur 20. Djup, typ och tackningsgrad av substrat, samt tackningsgrad av makrofyter i respektive avsnitt
(inom bla vertikala linjer) langs transekten vid Finnharen NM3 i Norrsundet.

Totalt noterades tolv arter (tva gronalger, fem rédalger, tre brunalger, en mossart och en
karlvaxtart).

-
Tackning| S S
Rodalger -
Brunalger -
Gronalger|d 10
Kransalger

Mossa

Karlvaxter
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5.7.3 Transektbeskrivningar Gavle fjardar

Nydal - GM1

Datum:

Position: (WGS84)

Riktning:

2016-08-30

60,71134
17,25566

126/360

Nydal

En flack och lang transekt som i stort dominerades av sand och mjukbotten. Ungefir mitt
pa transekten fanns ett parti med sten i ringa omfattning dir referensarten ishavstofs
forekom med enstaka ruskor till ett djup av 6.2 m (Figur 21). Tack vare det 16sa substratet
i transektens grunda omrade férekom tre kirlvixtarter (borstnate, dlnate axslinga), som
var bestandsbildande pa ett djup av 0.5-1.5 m pa ett avstand av 5-19 m fran strandkanten.
I avsnittet narmast stranden tickte kransalgen skorstrifse 25%, gronalgen gronslick 5%
och gronalgen tarmalg 1% av ytan.

Sju arter noterades i transekten

karlvaxtarter).

Startdjup| 0
Slutdjup|o,5

Hall

Block

Sten

Grus| 10

Sand|%0 | &
Mjukbotten

L6sa alger

Avstand (m)

1,2/0,5

1,2
15

1,5
1,5

100

20

15 16 | 21
16| 2,1 | 26
50| 50 | 50
50| 50 | 50

10 40 50

3,4 31
31 4,4
1 1
929 929

25

44
53

99
25

90

00

53
6,2

929

110

120

6,2
74

(tva gronalger, en brunalg, en kransalg och tre

74
8,4

100
25

140 1

6-
8 -

10 A
Djup (m)

60

Tackning| 56
Rodalger
Brunalger
Gronalger| 6
Kransalger| 25

Mossa
(=]

Karlvéxter|25 &

60

60

60

60

6 6 1

Figur 21. Djup, typ och tackningsgrad av substrat, samt tackningsgrad av makrofyter i respektive avsnitt

(inom bla vertikala linjer) langs transekten vid Nydal GM1 i Gavle fjardar.
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Vistra Sikvik (Vallstromsrabben) - GM2

Datum:

Position: (WGS84)

Riktning:

2016-08-30

60,69511
17,30774

252/360

2]

Slorsu’hsrabbo‘n

Valls“ﬁsmbbon "'+'

Transekten vid V Sikvik (Vallstrémsrabben) paminner i stort om transekten vid Nydal
(GM1) pa sa vis att gronalgerna gronslick och tarmalg dominerar narmast strandkanten,
ett bestaindsbildande bilte av kirlvixter breder ut sig pa relativt grunt vatten, samt att
referensarten ishavstofs vixte 1 de djupare delarna, ner till ett djup av 10.7 m (Figur 22).

Ut6ver brunalgen ishavstofs noterades brunalgen brunslick/tradslick som férekom mellan
1.5-45 m djup, 3-50 m fran strandkanten. Den enda roédalgen som férekom var

havsstenhinna.

Nio arter noterades i transekten (tva gronalger, en rodalg, tva brunalger och fyra
kirlvixtarter).

Startdjup

Slutdjup

Hall

Block

Sten

Grus

Sand

Mjukbotten

Losa alger
Avstand (m)

0105
15

8 |95

15
2,1

100

10

2,1
2,3

100

20

2,3
2,5

50

50

2,5
2,8

95

30

40

2,8
4,5

4,5
6,8

100 920

6,8
71

90

60

70

71
79

50

50

80

7,9
8,8

8,8
10,7

95 929

10 -~

12 A

Djup (m)

Tackning
Rodalger
Brunalger
Gronalger
Kransalger
Mossa
Karlvaxter

60

1

50

50

25

25

12

2

27

2

25 20

90

Figur 22. Djup, typ och tackningsgrad av substrat, samt tackningsgrad av makrofyter i respektive avsnitt
(inom bla vertikala linjer) langs transekten vid Véastra Sikvik (Vallstromsrabben) GM2 i Gavle fjardar.
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Angesberg (Askharen) - GM3

Datum:

Position: (WGS84

Riktning:

60,70870
17,31233

265/360

2016-08-30

o Kullorharc.P ~
*-.' .'F )
y 4
.
Kaxarna s e
+ & o
===t P | I Ji 3

En férhallandevis grund transekt med sluttande botten i borjan och slutet med ett
diremellan lingt flackt parti (Figur 23). I det sluttande partiet nirmast strandkanten
noterades gronalgerna gronslick och  tarmalg, brunalgerna brunslick/tradslick och
ishavstofs, rédalgerna fjaderslick och havsstenhinna, samt kirlvixterna borstnate, harsirv
och dlnate. I den nedre sluttande delen dominerade brunalgen ishavstofs och rédalgen
havsstenhinna vegetationen, samt att en enstaka ruska av gronslick ocksa noterades.
Ishavstofsen (referensart) vixte ned till ett djup av 3.8 meter.

Totalt noterades nio arter (tvd gronalger, tvd rodalger, tva brunalger och tre kirlvaxtarter).

Startdjup

Slutdjup

Hall

Block

Sten

Grus

Sand

Mjukbotten

Losa alger
Avstand (m)

Djup (m) g

Tackning

Rodalger
Brunalger

o
1,8 0,5
2,1/1,8

100
100

1

99

10

2,1
2,9

99

2,9
3,2

100

20

3,2
3,5

100

30 40

3,5
3,6

100

50

3,6
3,2
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3,2
2,8

50
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2,8
3,1

50

50
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3,2

50

50

3,2
3,2

50

50

3,2
3,5

50

50

3,5
3,8

50

50

120

3,8
4,7

50

50

4,7
54

100

30
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100

40

Gronalger
Kransalger
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Karlvaxter

178

-

1

1
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75

75

75

40

25
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Figur 23. Djup, typ och tackningsgrad av substrat, samt tackningsgrad av makrofyter i respektive avsnitt
(inom bl& vertikala linjer) langs transekten vid Angesberg (Askharen) GM3 i Gavle fjardar.
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Granskir - GM4 % R .
Datum: 2016-08-30 f”';;’“im“'id;
YBY ‘-</V # <
Position: (WGS84) 60,7173  Ghansar )
17,30799 2 ad LB
:Kullorhan:l > F
Riktning: 12,5/360 wad ¥

Den yttersta stationen 1 Giévle fjirdar uppvisar en timligen jamnt sluttande bottenprofil
(Figur 24). Bottensubstratet var timligen vil uppdelat med total dominans av block 1 den
ovre halvan av transekten respektive total dominans av mjukbotten i den nedre halvan av
transekten. Utbredningen av vegetationen sammanf6ll helt med férekomsten av block. I
de tre 6versta avsnitten (0-0.9 m djup) av transekten noterades smirre férekomster av
gronslick, tarmalg, kransalg och édlnate férutom vid avsnittet pa 0.5-0.9 m djup dir
gronslick tickte 90% av ytan. I avsnittet pa 0.9-1.9 m djup fanns endast enstaka individer
av tarmalg, kransalg och ullslike. Pa de djupare avsnitten dominerade rodalgen
havsstenhinna och brunalgen ishavstofs. Ishavstofs som dr en referensart nadde ett djup
av 4.5 meter.

Bark tickte smirre delar av mjukbottnen.

Sju arter noterades i transekten (tva gronalger, tva rodalger, en brunalg, en kranslag och en
kirlvixtart).

Startdjup 0 04| 05|09 1,9 2,9 4,5 5,8
Slutdjup 0,4 05|09 |19 2,9 4,5 5,8 7,6
Hall

Block 100 100 | 100 @ 100 100 100 100

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten 100
Losa alger

T T~

8 -
Djup (m)
10 -
Tackning 11 2 | 95 h 150 150
Rodalger =F
Brunalger
Gronalger 5 1 95 1
Kransalger 1 1 1 1
Mossa
Karlvaxter 5

Figur 24. Djup, typ och tackningsgrad av substrat, samt tackningsgrad av makrofyter i respektive avsnitt
(inom bla vertikala linjer) langs transekten vid Granskar GM4 i Gavle fjardar.
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5.8 Bottenfauna

Status av bottenfauna klassificeras utifran ett index (BQIm, Benthic Quality Index)

som dr framtaget for mjuka bottnar. Indexet dr baserat pd tre parametrar;
artsammansittning (proportionen kinsliga och toleranta arter), antal arter och antal
individer (abundans). Resultatet frain 2016 drs undersékning i Norrsundet visade pa
forsimrade BQIm-index vid alla provtagningsstationer jamfoért med ar 2015 (Figur 25).
Statusen utifrin BQIm-index bedémdes 4r 2016 till Ddlig vid alla stationer utom vid station
N4 dir statusen bedémdes till God Vid station N5 noterades till exempel endast en individ
av en fjadermygglarv, vilket var det ldgsta funna antalet djur under alla ar. I faltprotokollet
fran station N5 har en notering gjorts om svag svavellukt fran provet, vilket skulle kunna
tyda pa syrefria férhallanden pa botten. Sammantaget BQIm-index for alla stationer
renderade 1 Dalig status for vattenférekomsten Norrsundet (Figur 25).

BQIm

B Hog

OGod

O Mattlig

B Otilifredsstallande
| Dalig

02007

02008

@ 2009

2010

m2011

|2013

02015

m 2016

N1 N2 N3 N4 N5 Alla

Figur 25. BQIm fran 2007 till 2016 pa de fem stationerna i Norrsundet. Fargfalten visar granserna pa
statusklasserna. Medelvardet fran alla fem stationer for respektive ar ges av parametern Alla.
Observera att BQIm-vardet pa station N5 endast &r lika med 0.05, varfor ingen stapel syns.

I Givle fjardar uppvisade BQIm-index delvis samma generella tendens av minskande som
1 Norrsundet ar 2016 jamfoért med ar 2015 (Figur 26). Framfor allt var tendensen tydlig i
Yttre fjirden dir BQIm-index minskat pa fem av sju stationer, 6kat pa en station (G12)
och varit oférindrad pa en station. I Inre fjirden fanns ocksa en tendens till minskande
men inte lika ensidigt som i Yttre fjarden. I Inre fjirden hade BQIm-index minskat pa sex
av tio stationer (G1 och G2 inrdknade i de tio stationerna), men Okat pa fyra stationer
(Figur 206).
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BQIm

EHog
BOGod
OMattlig
Otilifredsstallande
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W 2016

OMattlig
Dotilifredsstallande
mDilig

m2013

@2015

W 2016

G14 G15 G16 G17 G18 G19 G20 G21 Alla

Figur 26. BQIm-index fran 2007 till 2016 pa de tio gamla stationerna vid Gavlefjarden (6vre diagram),
samt fran 2013 och 2016 pa de atta nya stationerna vid Gavlefjarden (nedre diagram). Alla atta nya
stationer ligger i Inre fjarden, samt dven stationerna G1 och G2. Ovriga stationer (G3-G13) ligger i Yttre
fjarden. Station G7 har inte provtagits efter ar 2011. Fargfalten visar granserna pa statusklasserna.
BQIm for kategorin Allg ar ett medelvérde dels for alla stationer i Yttre fjarden, d.v.s. alla stationer
utom stationerna G1 och G2, dels alla stationer i Inre fjarden (G14-G21 inklusive G1 och G2).
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5.9 Sammanfattning kust

Resultatet av 2016 ars bottenfaunaundersékning visar samma bedémning av status i Yttre
och Inre fjirden som ar 2015, d.v.s. Madttlig status 1 Ytter fjairden och Ddlig status 1 Inre
fjarden (Figur 27 och 28). Diremot skiljde sig 2016 ars bedémning av bottenfaunastatus i
Norrsundet mycket fran 2015 drs bedomning i och med att statusen ar 2016 bedémdes till
Dédlig medan den bedomdes till Mdttlig ar 2015 (Figur 27 och 28). Sedan ar 2013 har
statusen pa respektive station i Norrsundet forsimrats, utom for station N4 (Figur 28). I
Givle fjirdar har statusbedomningen varierat fran det bittre till det simre och vice versa
for enskilda stationer, framfor allt i Yttre fjarden, medan alla stationer (utom G1 och G2)
1 Inre fjairden bedomts likadant alla ar sedan 2013 (Figur 28).

Om det funnits en viss variation i statusbedémningen angiende bottenfauna, sa har
variationen varit hogst mattlig for Ovriga parametrar med vissa undantag. For
parametrarna makrovegetation, naringsimnen, syrgas och siktdjup har bedémningarna
varit desamma sedan ar 2012, férutom att statusbedémningen av siktdjup 1 Norrsundet
tenderar att fa battre status med tiden (Figur 28). Statusbedémningen av metaller i
sediment har till viss del varierat 6ver tid vid alla stationer, men den tydligaste
statusférandringen i1 nagon riktning uppvisas i station G10 dir en tendens till battre status
tor halten av bly, kvicksilver och zink ser ut att finnas dver tid (Figur 28 och 29).

For de organiska miljogifterna PAH och PCB tenderar statusen att forbittras f6r PAH vid
station G17, medan statusen for 6vriga stationer och organiska miljogifter antingen
bedomts lika eller varierat stort utan att tendera at en bittre eller simre status (Figur 29).

Bedomningen av status utifrin metallhalter i vatten visade ar 2016 pa Madttlig status av
arsenik och zink, medan statusen for 6vriga metallhalter bedémdes till God vid stationerna
K619, K627 och K643 i Yttre fjairden (Figur 27).

Den sammanvigda ckologiska statusen 1 Norrsundet dar 2016 av de biologiska
parametrarna (bottenfauna, vaxtplankton och makrovegetation) bedomdes till Mdttlig
status, trots att statusen for bottenfauna bedémdes till Dédlig och att det dirmed fanns en
dalig samstdmmighet av ekologisk status mellan de biologiska parametrarna (Figur 27). I
Yttre fjirden visade didremot de biologiska parametrarna, i princip, samstimmigt pa Mdttlig
ekologisk status (Figur 27). Med andra ord bedomdes den ekologiska statusen lika i
Norrsundet som i Yttre fjarden for ar 2016. Till den kraftiga forsimringen av
bottenfaunastatus 1 Norrsundet finns for tillfillet ingen férklaring, men kan bero bade pa
en sdsongsmissig variation och en rumslig férindring av bottenfaunans utbredning
(Lindegarth 2016). Nista provtagning ar 2017 far utvisa om det fortfarande ar Dalig
bottenfaunastatus i Norrsundet. Om sa ar fallet bér bottnarnas beskaffenhet undersokas
nirmare for att se om forklaringen finns dir.

I Inre fjarden visar den enda biologiska parametern entydigt pa Ddlig status genom éren
(Figur 28).
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Figur 27. Ekologisk status/tillstand klassificerade fran biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar i
kustvatten vid Norrsundet respektive Gavle fjardar ar 2016.
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Figur 28. Ekologisk status/tillstand klassificerade fran biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar i
kustvatten vid Norrsundet respektive Gavle fjardar ar 2012 - 2016. Provtagningsar for respektive
parameter visas i rad ett. Observera att alla typer av undersdkningar/analyser inte gors varje ar.
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Figur 29. Ekologisk status/tillstand klassificerade fran metallhalter i sediment och organiska miljogifter i
kustvatten vid Norrsundet respektive Gavle fjardar ar 2012 - 2016. Observera att alla typer av
undersoékningar/analyser inte gors varje ar.

6 Resultat sjoar

Ett nidringsrikare tillstind, eller eutrofiering, skapas av okad tillférsel eller 6kat
tillgdngliggrande av vixtniringsimnen i sjoar. Eutrofiering leder till 6kad produktion av
biomassa av vixter och djur, 6kad vattengrumling, ©6kad syrgasférbrukning vid
nedbrytning av organiskt material samt till indrad artsammansittning och mangfald hos
vixt- och djursamhillen. De vixtnaringsimnen som reglerar vaxtsamhillenas utveckling i
sotvatten dr i de flesta fall fosfor och 1 ett mindre antal fall av kvive (kapitel 6.1).

Med 6kad halt av fosfor och kvive 6kar generellt produktionen av biomassa. Vixtplankton
ir en grupp organismer som snabbt reagerar pa tillgingen av niringsimnen och kan 6ka
snabbt i antal, som ibland yttrar sig i sa kallad algblomning. Om det finns en stor miangd
viaxtplankton i den 6vre delen av vattenmassan kan siktdjupet paverkas negativt och
dirmed det ljus som nar bottnarna. Bedomning av siktdjup i sjon kan darfor ge en
indikation om det ekologiska tillstandet i omradet (kapitel 6.2).
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Om produktionen av vixtplankton ér stor i ytvattnet kan det leda till att stora méingder
organiskt material faller till bottnen. Vid nedbrytningen kravs syrgas och da kan syrgasbrist
uppsta. Nar all syrgas dr férbrukad bildas giftigt svavelvite vid nedbrytningen av organiskt
material och niringsimnen som fosfat och ammonium frigors frin sedimenten till
vattenmassan. Med andra ord ger mitning av syrgashalter i bottenvatten svar pa om
syrgasbrist finns eller ej (kapitel 6.3). Aven hur stor mingden organiskt kol som finns i
bottenvattnet och sediment ger en indikation om det finns risk for syrebrist (kapitel 6.3
och kapitel 6.6).

Vattnets surhet dar av betydelse for vattenlevande organismer genom att den paverkar
balansen mellan organismernas inre miljé6 och omgivningen och didrmed en rad viktiga
omsattningsprocesser (kapitel 6.4).

Forhojda halter av metaller och organiska miljogifter kan stéra det biologiska livet, varfor
metallhalter mits i bade vattenmassan och sedimentet, samt halter av organiska miljogifter
1 sediment (kapitel 6.5 och kapitel 6.0).

Tillfalliga provtagningar av kemiska och fysikaliska parametrar ger oss ett underlag att
bed6éma férutsittningarna for biologiskt liv 1 omradet. Vixtplankton diremot lever med
de kemiska och fysiska forhdllanden som rader, inte bara vid provtagningstillfillena, utan
storre delen av aret. Darfor beskriver biomassa, artantal, artsammansittning och antal
individer av vixtplankton i stort de reella férhallanden som rader i omradet (kapitel 6.7).

Forklarande text for berikningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.
Virden pa fysikaliska och kemiska parametrar i vatten respektive sediment i sjéar redovisas
1 sin helhet i Bilaga 8 respektive 9. Protokoll fran vaxtplanktonanalys respektive
bottenfaunaanalys redovisas 1 Bilaga 10 respektive Bilaga 11.

6.1 Naringsamnen, totalhalter av kvave och fosfor

Primirproducenter i sjoar (alger och vixter) begrinsas i sin tillvaxt av framfor allt fosfor,
men dven av kvave till viss del. En 6kad tillgang pa fosfor i en sj6 kan i normalfallet leda
till 6kad produktion av biomassa av vixter och djur, 6kad vattengrumling, o6kad
syrgastorbrukning vid nedbrytning av  organiskt material samt till dndrad
artsammansattning och mangfald hos vixt- och djursamhillen. Bedomningen av ekologisk
status utgar fran medelhalten av totalfosfor vid 0.5 m djup fran provtagning under var och
hést under tre ar (Tabell 11). Ingen forandring 1 status noterades mellan 2015 och 2016,
férutom att statusen i Nisbysjon (NS1) bedémdes som Madttlig under 2015 jamfoért med
God under ar 2016.

Tabell 11. EK-vdrde och statusklassning baserat pa trearsmedelvarde (2014-2016) med avseende pa
halten totalfosfor (mars-oktober) i atta sjoar i Gastrikland.

Station EK-varde Status
V. Storsjon, 15 0.40 Mattlig
0, Storsjén, 42 0.46 Mattlig
Ottnaren, 470 0.38 Mattlig
Lingan, L1 0.90
Lill-Gosken, LG2 0.37 Mattlig
Nasbysjon, NS1 0.51 God
Stor-Gosken, SG1 0.52 God
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Tre sjoar har provtagits kontinuerligt sedan 1986 under perioden februari/mars —
oktober/november med avseende pé fosfor och kvive. Det finns en viss generell tendens
att fosfor- och kvivehalterna uttryckt som arsmedelvirden fran 0.5 m djup minskat 6ver
tiden. Minskningen dr statistiskt signifikant (p<0.05) for halten av fosfor vid bada
stationerna i Storsjon, samt for halten av kvave 1 V. Storsjon (15) (Figur 30).

ng/l Totalfosfor =—==\/ Storsjon (15) pe/l Totalkvave -'—V Storsj.i'in (15)
80 ——0 Storsjon (42) 1200 =0 Storsjén (42)
=== Ottnaren (470) —#=Ottnaren (470)
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Figur 30. Arsmedelvarden (feb/mar-nov) for totalfosfor och totalkvéve i tre sjdar i Gastrikland som
provtagits kontinuerligt sedan 1986. Trendlinje for signifikanta regressioner ar markerade med rod
streckad linje fér V. Storsjon (15), samt med svart streckad linje fér O Storsjon (42).

I ytterligare fem sjoar har halterna av fosfor och kvive undersokts, men da endast fran
och med ar 2012. Under den relativt korta tidsperioden fran 2012 till idag finns inte samma
tendens till minskning av fosfor- och kvivehalter som i de langtidsstuderade sjbarna.
Halterna av fosfor och kvive har férvisso varierat 6ver aren dock utan att tendera till vare
sig minskning eller 6kning. En statistisk signifikant trend (p<0.05) finns dock, dar halten
av kvive 1 Valsjon (VA12) har minskat med tiden (Figur 31). Den 6kning av fosforhalten
1 Lill-G6sken (LG2) som noterats vid 2016 ars undersdkning beror till storsta del pa bytet
av fillningskemikalie f6r fosfor vid Hofors avloppsreningsverk, som medgav 6kade
fosforutslapp.
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Figur 31. Arsmedelvarden (feb/mar-nov) for totalfosfor och totalkvave i fem sjéar i Gastrikland som
provtagits kontinuerligt sedan 2012. Halten av kvéve har statistiskt signifikant minskat i Valsjon (VA12).

6.2 Ljusforhallanden och siktdjup

Generellt minskar siktdjupet frimst beroende pa vattenfirgen och da fraimst beroende pa
mingden humus, men jirn, mangan och diverse partiklar kan ocksa firga vattnet brunt.
Vid hég niringspaverkan, vilket ger 6kad andel av t.ex. vixtplankton, kan siktdjupet ocksa
minska tydligt. Siktdjupet kan anvindas tex. for att bedéma det storsta djup dir
bottenlevande vixter och vixtplankton kan leva.

Den enda skillnaden mellan ar 2015 och 2016 med avseende pa ekologisk status av siktdjup
var att V. Storsjon (15) och Ottnaren (470) bedémdes ha forbattrat sin status, fran
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Otillfredsstéllande till Mdttlig status (Tabell 12). For 6vriga sjéar var bedémningen
densamma dr 2015 som ar 2016.

Tabell 12. EK-varde och statusklassning baserat pa tredrsmedelvarde av siktdjup (maj-oktober) i atta
sjoar i Gastrikland, 2014-2016.

Station EK-varde Status
V. Storsjon, 15 0.33 Mattlig
0. Storsjon, 42 0.32 Otillfredsstéllande
Ottnaren, 470 0.35 Mattlig
Lingan, L1 0.48 Mattlig
Lill-Gosken, LG2 0.22
Nasbysjon, NS1 0.27 Otillfredsstallande
Stor-Gosken, SG1 0.37 Mattlig
Valsjon, VA12 0.23

For de tre sjoar dir langtidsdata finns, baserat pa arsmedelvirden, 6kade siktdjupet nagot
under ar 2016 jamfort med ar 2015 1 V. Storsjon (15) och 0. Storsjon (42), medan
siktdjupet var oférindrat i Ottnaren (470) (Figur 32). Fran ar 2007 d4 siktdjupet noterades
med sitt ligsta virde i alla tre langtidssjoar har siktdjupet tenderat att Oka, vilket ocksa ér
statistiskt signifikant (p<0.05) i alla tre sjOar.

— Si ktdj up e/ Storsjon (15)
2.5 0. Storsjon (42)
=== Ottnaren (470)
2
1.5 o
1 S
0.5
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Figur 32. Arsmedelvarden (maj-okt/nov) for siktdjup i tre sjoar i Gastrikland mellan 1986-2016. Data
saknas for ar 1997 i O. Storsjén och ar 1996 och 1997 i Ottnaren.

I de sjoar dir siktdjupet uppmitts sedan ar 2012 finns inga tydliga tendenser till att
siktdjupet 6kat eller minskat med tiden (Figur 33).
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Figur 33. Arsmedelvarden (maj-okt/nov) for siktdjup i fem sjoar i Gastrikland mellan 2012-2016.

Ett kompletterande matt till siktdjup dr ett matt pa vattnets grumlighet (turbiditet). Mangd,
stotlek och form av 16sta/svivande partiklar i vattnet paverkar hur klart eller grumligt
vattnet dr. De 16sta/svivande partiklarna i sjoars vattenmassa utgdrs vanligtvis av
humusimnen, vixtplankton, djurplankton och oorganiska partiklar som slam och lera. I
de dtta undersokta sjoarna indikerade arsmedelvirdet (maj-oktober) att vattnet de flesta ar
bedémdes vara Betydligt grumligt under perioden 2012 — 2016, férutom i Lingan (L.1) och
Valsjon (VA12), dir vattnet klassificerades till Mattligt grumligt under alla respektive
merparten av aren (Figur 34).
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Figur 34. Arsmedelvirden (maj-okt) av turbiditet (grumlighet) i &tta sjoar i Gastrikland mellan &ren
2012-2016. Gransen mellan Betydligt grumligt vatten och Mdttligt grumligt vatten ar markerad med
orange streckad linje. Varden over 2.5 innebar Betydligt grumligt vatten och varden under 2.5 innebar
Mattligt grumligt vatten.

6.3 Syrgashalt och TOC (syretarande @mnen)

Vattenlevande djur och méinga bakterier maste ha tillgang till syrgas 16st i vattnet for att
kunna 6verleva. Ett matt pa risken for syrebrist ges av den arslagsta halten, vilken brukar
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intriffa pd senvinter och/eller sensommaren. Dessutom idr varaktigheten av liga
syrgashalter av vikt, da vissa organismer battre klarar en lingre tids syrebrist medan andra
inte gor det. Laga syrgashalter kan forekomma naturligt pa grund av organiska amnens
syretiring i bruna vatten och sedimentens syretiring, men kan ocksa vara en konsekvens
av oOvergodning. De lagsta syrgaskoncentrationerna férekommer 1 sjons isolerade
bottenvatten under sensommaren och under senvintern. Ibland kan prov fran enstaka
djuphilor i sjon ge en missvisande bild av de allminna syrgasférhallandena i sjon.

Diliga syrgasforhallanden, framfor allt under sensommar eller senvinter, har ratt vid ett
eller flera tillfallen i de undersokta sjoarna mellan aren 2013 till 2016 (Tabell 13). I tva av
de sex relativt djupa sjbéarna (Lingan och Stor-G6sken) bedémdes statusen ar 2016 till Délig
med ldga syrgashalter vid bottnen, medan sa inte var fallet i de Gvriga relativt djupa sjoarna
(Ottnaren, Nisbysjon, vistra och 6stra Storsjon (Tabell XX). I de tvad relativt grunda
sjoarna (Lill-Gosken och Valsjon) har statusen i Lill-G6sken under alla ar mellan 2013 och
2016 bedémts vara Hég, medan statusen skiftat mellan Ddlig till Hog i Valsjon.

Tabell 13. Minimivarde av syrgashalter ar 2016 och statusklassificering for Gastriklands sjéar under
2013-2106. | kolumnen syrgashalt anges dven vilket datum dar arslagsta syrgashalten uppmatts och pa
vilket djup ar 2016.

Syrgashalt mg/I

Station minimivarde
(datum, djup)

V, Storsjon, 15 6.6 (23 feb, 10 m)
0, Storsjon, 42 4.7 (23 feb, 13.5m)
Ottnaren, 470 7.1(4feb,9m)
Lingan, L1 1.3 (50kt, 17 m)
Lill-Gésken, LG2 = 10(10maj, 2.5m)
Nasbysjon, NS1 5.5(26aug, 11 m)
Stor-Gosken, SG1 = 0.5(23 aug, 13 m)
Valsjon, VA12 8.4 (13 maj, 2m)

Status Status Status Status
2013 2014 2015 2016

God God God
Mattlig Mattlig
Mattlig God

Otillfredsstallande

I de tre sjoarna som har provtagits kontinuerligt sedan 1986 uppmattes ar 2016 ingen
syrgashalt nira den kritiska nivdn av syrefritt/nastan syrefritt vid 1 mg syre/l (Figur 35).
Sedan 1986 uppvisar den arsligsta syrgashalten 1 V. Storsjon (15) en signifikant 6kning
6ver tid (p<0.05) (Figur 35).
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Figur 35. Arslagsta syrgashalt i tre sjoar i Gastrikland mellan 1986 och 2016. Trendlinje for den
signifikanta forandringen for V Storsjon (15) ar markerad med rod streckad linje.
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I de fem sjoar dir syrgashalten mitts sedan ar 2012 har Valsjon (VA12), Nasbysjon (NS1)
och Stor-Gosken (SG1) nagon ging under perioden haft uppmitta syrgashalter under
grinsen for syrefritt/ndstan syrefritt (Figur 36). I Lill-Gosken, som ir en grund sjo, dr
syresittningen genomgaende anmirkningsvirt hog (Figur 36), vilket skulle kunna forklaras
av att atmosfariskt syre littare nar grunda bottnar dn djupa bottnar med hjilp av vind och
VAagor.

Arslagsta syrgashalt
=== | ingan (L1) = == |ill-Gosken (LG2)
«+ ok ++ Nasbysjon (NS1) = StOr-Gosken (SG1)
i \/a|5jON (VA12) . SyrEfritt/Ndstan syrefritt

2015
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2012 2013

Figur 36. Arslagsta syrgashalt i fem sjdar i Gastrikland mellan 2012 och 2016.

Nir organiskt material bryts ned forbrukas syre varfor hoga halter TOC (totalt organiskt
kol) kan indikera risk for syrebrist i vattnet. Utifran analys av TOC finns en indikation att
syrebrist skulle kunna férekomma i Nasbysjon (NS1) och Valsjon (VA12) da deras tillstind
med avseende pa halten TOC bedémdes till Hog halt respektive Mycket hég halt (Tabell 14.

Tabell 14. Medelhalt av TOC maj - oktober ar 2016 och statusklassificering for Gastriklands sjéar under
2013-2106.

X Status Status Status Status
Station TOC (mg/1)
2013 2014 2015 2016
V, Storsjén, 15 11 Hog halt Mattligt hog halt  Mattligt hog halt  Mattligt hog halt
0, Storsjén, 42 12 Hog halt Mattligt hog halt  Mattligt hog halt  Mattligt hog halt
Ottnaren, 470 9.9 Mattligt hog halt  Mattligt hég halt  Mattligt hég halt ~ Mattligt hog halt
Lingan, L1 11 Mattligt hog halt  Mattligt h6g halt  Mattligt h6g halt ~ Mattligt hog halt
Lill-Gosken, LG2 7.6 Mattligt hog halt  Mattligt hog halt ~ Mattligt hog halt Lag halt
Nasbysjon, NS1 13.3 Hog halt Hog halt Hog halt Hog halt
Stor-Gosken, SG1 7.6 Mattligt hog halt Lag halt Lag halt Lag halt

For de tre sjoar dir langtidsdata ar tillgingliga, baserat pa medelhalten TOC under maj-
oktober mitt pa 0.5 m djup, finns en signifikant trend att halten av TOC 6kar med tiden
vid alla tre stationer (p < 0.05) (Figur 37).
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Figur 37. Arlig medelhalt av TOC métt pa 0.5 m djup under maj-oktober i tre sjoar i Gastrikland mellan
1986-2016. | alla tre sjoar finns en signifikant 6kning med tiden, vilket visas av respektive trendlinje.

I de fem sjoar dir halten av TOC mitts sedan ar 2012 har den érliga variationen 6verlag
(férutom i Valsjon) varit liten och inga reella trender till 6kning eller minskning finns (Figur

38).
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Figur 38. Arlig medelhalt av TOC métt pa 0.5 m djup under maj-oktober i fem sjdar i Gastrikland mellan

2012-2016.

6.4 Forsurning i sjoar

Klassificering av foérsurning i sjoar ska enligt bedomningsgrunderna (Havs- och
vattenmyndighetens férfattningssamling 2013, 2015) utféras via MAGIC-bibliotekets
berdkningar (IVL 2016). I datamaterialet foér Gistriklands sjéar for 2016 saknas
analysvirden av kalcium, klorid, magnesium och sulfat varfér ingen bedémning kan géras
efter de senaste beddmningsgrunderna. For att inte bryta kontinuiteten i bedémningar fran
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tidigare rapporter ges hir en bedomning utifrin de gamla bedomningsgrunderna
(Naturvardsverket 2000), vilka anvants i tidigare rapporter.

Alla sjoar hade ett pH som ar 2016 klassificerades som Ndra neutralt och en buffertkapacitet
som klassificerades som Mycket god buffertkapacitet, forutom for station Lingan (1) dar
buffertkapaciteten klassificerades som God buffertkapacitet (Tabell 15).

Tabell 15. Klassificering av status med avseende pa medianvarde av pH respektive alkalinitet for atta
sjoar i Gastrikland under 2016.

Station pH (median) Status Alkalinitet, mekv/l (median) Status

V, Storsjon, 15 7.50 0.40

0, Storsjon, 42 7.45 0.36

Ottnaren, 470 7.55 0.48

Lingan, L1 6.90 0.17 God buffertkapacitet
Lill-Gosken, LG2 7.35 0.47

Ndasbysjon, NS1 7.05 0.27

Stor-Gosken, SG1 7.10 0.35

Valsjon, VA12 7.35 0.45

6.5 Metaller i vatten

Provtagning av metaller under ar 2016 har utforts i fem sjoar. Bedomningen av tillstand i
sjoarna i Gistrikland som omfattades av provtagningsprogrammet ”Utokat analyspaket”
med avseende pa metallhalter i vatten gjordes utifrin “Bedomningsgrunder for
miljokvalitet, sjbar och vattendrag, Rapport 4913 (Naturvardsverket 2000). Analyserna dr
utférda pa surgjorda prover.

Overlag var metallhalterna liga eller mycket laga (Tabell 16). Stationerna Lill_Gésken och
Stor-Gésken avviker gentemot Ovriga stationer pa sa vis att halterna av bly klassificerades
som Héga halter samt att halten av zink klassificerades som Madttligt héga halter i Stot-
Gosken (Tabell 16). Statusklassningen med avseende pa metallhalter f6r ar 2016 dr identisk
med statusklassningen for ar 2015.

Tabell 16. Halter av metaller i vatten i Gastriklands sjoar under ar 2016. Fargmarkeringen i tabellen
visar klasstillhorighet for tillstandet av metallhalter i vatten. Bla = Mycket IGga halter, gron = Ldga
halter, gul = Mdttligt h6ga halter och orange = Héga halter.

Arsenik. As Bly.Pb = Kadmium.Cd Koppar.Cu Krom.Cr Nickel. Ni Zink.Zn

>tation e/ (we)  (ue/) (/) (ue/)  (ue/)  ve/)
V. Storsjon. 15 0.77 0.51 0.011 1.46

0. Storsjon. 42 0.72 0.47 0.010 1.23 0.50 1.18

Ottnaren. 470 0.46 0.35 0.010 140 | 022 074
Lill-Gosken. LG2 0.48 5.09 0.031 2.10 2.25 1.73 19.50
Stor-Gosken. SG1 1.59 4.75 0.017 1.83 0.86 1.22 22.89

For att kunna géra en mer nyanserad bedémning av riskerna for biologiska effekter bor
uppmitta nuvarande metallhalter jimforas med naturliga ursprungliga halter (jamforvirde)
1 sj0ar, det vill siga med metallhalter i vatten fore industrialismens borjan (cirka mitten av
1800-talet). Med andra ord, om det finns en avvikelse i nuvarande metallhalt i vatten i
jimforelse med naturlig ursprunglig halt, si bedéms vattnen 6ver tid ha paverkats av
minsklig aktivitet i mindre eller stérre grad, 4ven om metallhalter varierar med berggrund,
och jordarter i sjons avrinningsomrade, samt att vattnets surhet och innehall av organiskt
material med mera kan paverka metallhalterna. En allmidn tumregel dr att ju storre
avvikelsen dr fran jimfoérvirdet desto storre blir risken fér biologiska effekter
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(Naturvardsverket 2000). I Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000) for sjoar och
vattendrag bedéms dessutom vatten dir avvikelsen klassificerats som mycket stor vara en
effekt av en lokal (datida/nutida) paverkan pa vattensystemet. Av de undersokta sjéarna i
Gistrikland ar 2016 ér det Lill-G6sken och Stor-Gésken som uppvisar Mycket stor avvikelse
mot naturlig ursprunglig halt f6r metallerna bly, krom och zink, samt for nickel 1 Lill-
Gosken som uppvisade Stor avvikelse (Tabell 17).

Tabell 17. Avvikelser fran jamforvarde (naturlig ursprunglig halt) for respektive metall i Gastriklands
sjoar under 2016. Jamforvardet galler for sjoar fran Daldlven och norrut. Fargmarkeringen i tabellen
visar avvikelseklass fran jamforvarde. Gron = Liten avvikelse, gul = Tydlig avvikelse, orange = Stor
avvikelse och rod = Mycket stor avvikelse.

Station Arsenik. As Bly.Pb  Kadmium.Cd Koppar.Cu Krom.Cr Nickel.Ni Zink.Zn
Jamférvarde 0.2 0.11 0.009 0.3 0.05 0.2 0.9
V. Storsjon. 15 3.84 4.6 1.2 4.9 4.7 3.0 4.3
0. Storsjén. 42 3.59 4.3 1.1 4.1 9.9 5.9 2.3
Ottnaren. 470 2.31 3.1 1.1 4.7 4.4 3.7 3.4

Lill-Gésken. LG2 2.39 3.4 7.0

Stor-Gosken. SG1 _ 7.96 - 19 6.1

For de metaller som i1 Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och
Vattenmyndighetens forfattningssamling 2015) har angivna riktvirden kunde metallhalter
1 vatten av arsenik, kadmium och krom beddmas. I de fem undersokta sjéarna bedémdes
statusen som God i alla sjbar med avseende pa metallhalter av kadmium och krom, samt
arsenik i Ottnaren (470) och Lill-G6sken (LG2) (Tabell 18). Diremot bedomdes statusen
vara Mdttlig med avseende pa halten av arsenik i V. Storsjon (15), O. Storsjon (42) och
Stor-Gosken (SG1) (Tabell 18). For metallhalter 1 vatten av bly, koppar, nickel och zink
kunde ingen bedomning goras da kalciumvarden saknades for de fem provtagna sjdarna.
Trots detta kan en bedémning av status goras (Havs- och vattenmyndigheten 2016:26) om
de uppmitta metallhalterna av filtrerade prov ligger under riktvirdet sa kommer ocksa den
biotillgingliga delen att ligga under riktvirdet och didrmed erhalla God status, vilket giller
for alla sjoar med avseende pa nickel (Tabell 18). For bly bedoms alla sjoar erhalla God
status utom for Stor-Gosken, dar biotillginglig del behéver beriknas. Statusen for zink
bedémdes som God i alla sjoar utom i Lill-Gdsken och Stor-Gésken, dir biotillganglig del
behover beriknas. I alla sjdar var kopparhalten hégre dn riktvirdet, varfor biotillgianglig
koppar behover beriknas for statusbedémning.

Tabell 18. Statusbedémning av metallhalter i vatten fran fem sjoar i Gastrikland. Status utifran
metallhalterna bedémdes till God (varden mindre an riktvardet) for kadmium och krom, samt for
arsenik i Ottnaren (470) och Lill-G&sken (LG2). | V. Storsjén (15), O. Storsjdn (42) och Stor-Gésken (SG1)
bedomdes statusen som Madttlig (varden storre an riktvardet) med avseende pa halten arsenik.
Statusbeddémning av metaller med asterisk (*) skall utféras utifran biotillgang halt pa filtrerade prover.
Dock saknas kalciumvarden for att kunna gora en berakning av den biotillgéngliga delen, varfor ingen
bedomning har gjorts. Daremot anges halterna av filtrerade prov for bly, koppar, nickel och zink.
Observera att halter av filtrerade prov under riktvardet darmed ocksa ligger under gransen for
biotillganglig halt, varfor dessa gronmarkerats i tabellen. Alla varden ar angivna som pg/l.

Arsenik Bly* |Kadmium| Koppar* | Krom Nickel* | Zink*
V. Storsjon. 15 0.66 0.13 0.02 1.36 0.19 0.56 2.8
0. Storsjon. 42 0.60 0.17 0.02 1.11 0.33 1.12 1.5
Ottnaren. 470 0.44 0.16 0.02 1.24 0.15 0.67 2.2
Lill-Gosken. LG2 0.37 1.17 0.02 1.28 0.70 1.46 7.7
Stor-Gosken. SG1 0.82 1.25 0.02 1.31 0.40 1.05 14.7
Riktvarde 0.5 1.2 0.08 0.5 3.4 4.0 5.5
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6.6 Naringsamnen, metaller och organiska @mnen i sediment

Kemisk analys av finsediment gors 1 dtta sjoar vart sjitte ar. Forsta tillfillet for analys
gjordes under 2012, varfér nista tillfalle dr ar 2018. Dock gors kemisk analys av
finsediment i O Storsjon (42) varje 4r, vars resultat redovisas nedan.

6.6.1 Torrsubstans, glodgningsférlust, kvdve och fosfor

Resultatet fran 2016 angaende torrsubstans, glodgningstorlust, kvive och fosfor i sediment
(Tabell 19) ar vil 6verensstimmande med de fyra tidigare arens resultat, férutom att
kvavehalten var cirka 1.5 ganger storre ar 2016 jamfort med resultaten fran de fyra senaste
aren.

Glodgningsforluster 6ver 10 % indikerar att anstringda syrgasférhiallanden kan rada vid
vissa tillfillen i O Storsjon (42) (Tabell 19), som vid 2014 4rs provtagning (se kapitel 6.3).

Tabell 19. Torrsubstanshalter, glédgningsférlust samt kvédve och fosforhalter i ytsedimenten fran O
Storsjon (42) ar 2016.

o

Station Ar Torrsubstans Glodforlust  Kvave Kjeldahl ~ Fosfor P
% % TS mg/kg TS mg/kg TS
O Storsjon (42) 2015 9.4 20.5 11702 2200

6.6.2 Metaller i sediment

Bedémningen av tillstaind i O Storsjon (42) med avseende pa metallhalter i finsediment
gjordes utifrin "Bedoémningsgrunder for miljokvalitet, sjéar och vattendrag, Rapport
4913” (Naturvardsverket 2000).

Ingen férindring i status med avseende pa metallhalter i sediment i O Storsjén (42) frin
ar 2016 (Tabell 20) kunde noteras jimfoért med ar 2014 och 2015. Generellt var
metallhalterna generellt nagot ligre ar 2016 jamfoért med ar 2015.

Tabell 20. Metallhalter i sediment i O Storsjén (42) under r 2016. Klassificering av tillstdnd &r markerat
med farg enligt foljande; Bla = Mycket IGga halter, Gron = Laga halter, gul = Mdttligt héga halter,
orange = Héga halter.

Arsenik As BlyPb KadmiumCd Koppar Cu Krom Cr  Kvicksilver Hg  Nickel Ni Zink Zn
[mg/kgTs] [mg/kgTS] [mg/kgTS] [mg/kgTS] [mg/kgTS]  [mg/kgTS]  [mg/kgTS] [mg/kgTS]

O storsjon (42) 21 & o« 160 0.170 40 400

For att kunna géra en mer nyanserad bedémning av riskerna f6r biologiska effekter bor
uppmitta nuvarande metallhalter i sediment jamforas med naturliga ursprungliga halter
(jamforvirde) 1 sjoar, det vill siga med metallhalter i sediment f6re industrialismens borjan
(citka mitten av 1800-talet). En allmidn tumregel dr att ju storre avvikelsen dr fran
jamforvirdet desto storre blir risken for biologiska effekter (Naturvardsverket 2000). I
Naturvirdsverkets bedomningsgrunder (2000) {6t sjbar och vattendrag bedéms dessutom
vatten dir avvikelsen klassificerats som mycket stor vara en effekt av en lokal
(ditida/nutida) paverkan pa vattensystemet.

Station

Generellt var avvikelseviardena nagot ligre ar 2016 (Tabell 21) jamfort med ar 2015 vilket
medforde att avvikelsen fran jamférvirdet var ligre f6r kadmium, krom och nickel jamfort
med 2015 ars klassning. Avvikelsen for arsenik var didremot nagot hogre ar 2016 jamfort
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med ar 2015 varfor avvikelsen klassades som Tydlig avvikelse ar 2016 jamfort med Liten
awvikelse ar 2015.

Tabell 21. Avvikelser i uppmétta metallhalter i sediment i O Storsjén (42) under 2016 jdmfért med
nuvarande “normala” bakgrundshalter. Jamforvardet galler for sjosediment fran Dalalven och norrut.
Fargmarkeringen i tabellen visar klasstillhorighet i avvikelse fran jamforvarde. Gron = Liten avvikelse,
gul = Tydlig avvikelse, orange = Stor avvikelse och rod = Mycket stor avvikelse.

Station Arsenik, As Bly,Pb Kadmium, Cd Koppar,Cu Krom,Cr Kvicksilver, Hg Nickel, Ni Zink, Zn

Jamforvarde 10 50 0.8 15 15 0.13 10 150

Ostorsjon (042) | 1.8 2.2 1.0 29 [ s 45 2.9

6.6.3 PAH och PCB i sediment

Tillstindsklassning fér PAH och PCB har utfoérts enligt “Bedomningsgrunder for
miljokvalitet, Kust och hav” (Naturvardsverket 1999) eftersom ingen klassning finns foér
sjoar, med den forindringen att den omarbetade tabellen fOr statistisk tillstandsklassning
anvinds (Naturvardsverket 2015).

Tillstandsklassningen ar 2016 i O. Storsjén (42) visade pa Medelhdga halter av PAH och
Mycket héga halter av PCB (Tabell 22), det vill sdga klassificering som ar 2012 - 2015.
Tillstandsklassningen édr inte kopplad till ndgra effektbaserade virden, utan visar
fordelningen av miljogiftshalter 1 svenska sediment (Naturvardsverket 2016).

Tabell 22. Halterna av summan av 11 PAH- och 7 PCB-dgmnen i sediment vid O. Storsjén (42) under
2016. Tillstandsklassningen Medelhég halt markeras med gul farg och Mycket h6g halt markeras med
rod farg.

Station Summa PAH-11 (ug/kg TS)  Summa PCB-7 [pug/kg Ts]
O Storsjon (042) 713
6.7 Vaxtplankton

Under 2016 provtogs viaxtplankton vid fem sjOstationer 1 slutet av augusti manad.
Stationerna i V. Storsjon (15), O. Storsjon (42) och Ottnaren (470) ingick dven i foregiende
kontrollprogram, medan Stor-Gésken (SG1) och Nisbysjon (NS1) endast provtagits fran
och med 2012 inom ramen f6r ordinarie recipientkontroll.

For att gora en korrekt klassificering av sotvattensprover beriknas index for biovolym,
TPI (trofiskt planktonindex) och andel cyanobakterier. Dessa index sammanvigs sedan
for att ge en rittvis statusklassificering. TPI ger en fingervisning i vilken omfattning vissa
indexgivande arter med specifika niringskrav férekommer. Andelen cyanobakterier kan
ge en indikation om huruvida potentiellt toxiska alger férekommer. Cyanobakterier ér i
regel dven gynnade av 6kad naringstillforsel.

Av sGtvattensstationerna uppvisade samtliga stationer relativt hga biovolymer under 2016
ars undersokning. De flesta av sjéarna har dock regelbundet uppvisat annu hégre biovolym
under dren, varfor det i sammanhanget inte var nagot anmirkningsvirt Gver detta.
Undantaget Nisbysjon dér en blomning av Gonyostomum semen (gubbslem) pagick och
utgjorde 90% av den totala biomassan. I Figur 39 redovisas biovolymerna for
sjostationerna fran da de borjade provtas.
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Figur 39. Biovolym vid sotvattensstationerna under perioden 2006-2016. For Nasbysjon och Stor-Gosken
finns data enbart fran aren 2012-2016.

I V. Storsjon, O. Storsjon och Stor-Gésken dominerade kiselalger artsammansittningen,
medan dinoflagellaterna stod f6r 55% av den totala biomassan i Ottnaren. I Nisbysjon
pagick en blomning av G. semen, vilket starkt paverkar resterande vixtsamhalle. Andelen
cyanobakterier i V. Storsjon, O. Storsjén och Ottnaren utgjorde en betydande del (14-
18%), medan 1 Stor-G6sken och Nisbysjon de var obetydliga (1%). Under arens lopp har
cyanobakterierna ofta varit ett betydande inslag 1 artsammansittningen i de olika sjGarna.
I Figur 40 redovisas andelen cyanobakterier i de undersokta sj6arna. Liksom for
biovolymen finns resultat f6r Nasbysjon och Stor-Gésken endast fran aren 2012-2016.
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Figur 40. Andelen cyanobakterier vid sjostationerna under perioden 2006-2016. For Nasbysjon och
Stor-Gosken finns enbart resultat fran perioden 2012-2016.

Statusklassificeringen fér de olika stationerna for trearsperioden 2014-2016 visade pa
Mattlig status 1 alla sjéar utom f6r V. Storsjon som klassificerades till Otillfredstdllande status
(Tabell 23). Bide O. Storsjén och Nisbysjon visar pa forbittring i status i jimforelse med
féregaende ars status (iren 2013-2015).
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Tabell 23. Ekologisk statusklassificering baserad pa sammanvéagt EK-varde av tre ar (2014-2016) for
biovolym, andel cyanobakterier och TPl av vaxtplankton vid Gastriklands insjoar.

Station EK-virde Status 2014-2016
Vastra Storsjon (15) 1.69 Otillfredsstallande
Ostra Storsjon (42) 2.14 Mattlig
Ottnaren (470) 2.18 Mattlig
Nasbysjon (NS1) 2.10 Mattlig
Stor-Gosken (SG1) 2.30 Mattlig

Forutom blomningen i Nisbysjon visade inte biovolymerna och andelen cyanobakterier
pa nagra avvikande virden. Biovolymerna 1 de specifika sjoarna ar dock relativt hoga
jamfort med vad som generellt kan férvintas av sjoar i sddra Norrland.

6.8 Sammanfattning sjoar

Trots arets forbittrade vixtplanktonstatus for O. Storsjén (42) ir den ekologiska statusen
sedan ar 2012 fortfarande Otillfredsstdllande eller Mdttlig f6r de undersokta sjoarna med
avseende pa de biologiska parametrarna vixtplankton och bottenfauna (observera att
bottenfauna inte undersokts ar 2016) (Figur 41 och 42).

Siktdjupet i de undersokta sjoarna ar litet, mellan cirka 1 — 2 meter, och statusen har for
de flesta sjoar varierat mellan Otillfredsstdllande till Mattlig status under aren 2012-2016
(Figur 42). Statusen for siktdjup 1 Valsjon (VA12) har dock konstant klassificerats som
Déligt under alla ar. Troligen ér det de forhallandevis stora mingder TOC (totalt organiskt
kol, som till exempel humusimnen) som nar sjon via Valbacken som i sin tur paverkas av
torvtikten vid Norrbomuren, som bidrar till det diliga siktdjupet. Aven i de 6vriga sjdarna
ar halten TOC mattlig eller hog, vilket kan ha paverkat siktdjupet, men dven de relativt
stora mangder vaxtplankton som uppmitts kan ocksa i viss man ha paverkat siktdjupet
negativt.

Under ar 2016 noterades laga syrehalter nira botten pa 17 respektive 13 m djup i Lingan
(L1) respektive Stor-Gosken (SG1). I andra sjoar dir syreprover tagits pa ett djup mellan
9 och 14 m under ar 2016 har syrestatusen varit God 1 V. Storjon (15), Ottnaren (470) och
Nisbysjon (NS1), medan O. Storsjon uppvisade Mattlig status (Figur 41). Overlag har
statusen i respektive sj6 varierat relativt mycket under aren 2012-2016, férutom i Stor-
Gosken, (SG1) som under alla ar sedan 2012 uppvisat laga syrehalter samt i Lill-G6sken
(LG2) som under alla ar uppvisat syrerika férhallanden (Figur 42). I Lill-Gosken (LG2) tas
syreprovet arligen pd ett relativt litet djup, mellan 2-3 m, vilket skulle kunna forklara det
syrerika tillstandet da utbytet av atmosfiriskt syre littare nar grunda bottnar dn djupa
bottnar.

Under ar 2016 fanns ingen tendens till férsurning i sjbarna, liksom under hela perioden
2012-2016 (Figur 42).

Overlag var metallhalterna liga under ar 2016 férutom for blyhalten i vatten dir tillstindet
Kklassificerades till H6ga halter i bade Lill- och Stor-Gosken, samt halten av krom i sediment
i O. Storsjon (42) dir tillstindet klassificerades till Hoga halter utifrin Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (2000) (Figur 41). Utifran Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
(2015) bedémdes statusen ar 2016 som Mdttlig med avseende pa halten av arsenik 1 vatten
i V. Storsjon (15), O. Storsjon (42) och Stor-Gésken (SG1), medan den bedémdes som
God 1 Ottnaren (470) och Lill-Gosken (LG2). Fér kadmium, krom och nickel bedémdes
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statusen som God i alla sjoar (Figur 41). For bly bedéms alla sjoar erhalla God status utom
for Stor-Gosken, dir biotillginglig del beh6ver beraknas. Statusen f6r zink bedémdes som
God 1 alla sjoar utom i Lill-G6sken och Stor-Gésken, dir biotillginglig del behéver
beriknas. I alla sjoar var kopparhalten hogre dn riktvirdet, varfér biotillginglig koppar
behover beraknas for statusbedomning

PCB-halten i sediment i O. Storsjon (42) var 4r 2016 fortfarande mycket hog (Figur 41).

Metallhalter i vatten och sediment, samt PAH och PCB i sediment har mellan 4r 2012-
2016 mer eller mindre haft samma tillstindsbedomning under alla ar. Méjligen kan en
tillstandsforbattring skonjas for halter av krom och zink 1 vatten, samt kadmium 1 sediment

(Figur 43 och 44).
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Figur 41. Ekologisk status/tillstand klassificerade fran biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar i
Gastriklands sjoar ar 2016.
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Figur 42. Statusbeddmning av biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar i Gastriklands sjdar mellan
ar 2012 till 2016. Observera att bottenfauna endast analyserats for ar 2013 och 2015. Provtagningsar
for respektive parameter visas i rad ett.
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Figur 43. Statusbeddmning av metallhalter i vatten i Gastriklands sjoar, samt metallhalter i sediment i
0. Storsjon (42) mellan &r 2012 till 2016 enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran ar 2000.
Provtagningsar for respektive parameter visas i rad ett.
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Figur 44. Statusbeddémning av metallhalter i vatten i Gastriklands sjoar, samt metallhalter, PAH och PCB
i sediment i O. Storsjon (42) mellan ar 2012 till 2016. Provtagningsar for respektive parameter visas i
rad ett.

7 Resultat vattendrag

Ett ndringsrikare tillstind, eller eutrofiering, skapas av okad tillforsel eller 6kat
tillgdngliggérande av vixtniringsimnen 1 vattendrag. Butrofiering leder till o6kad
produktion av biomassa av vixter och djur, 6kad vattengrumling, 6kad syrgastorbrukning
vid nedbrytning av organiskt material samt till 4ndrad artsammansattning och mangfald
hos vixt- och djursamhillen. De vixtniringsimnen som reglerar vixtsamhillenas
utveckling 1 sGtvatten 4r i de flesta fall fosfor och i ett mindre antal fall av kvive (kapitel
7.1 och kapitel 7.2).

Vattnets surhet dr av betydelse for vattenlevande organismer genom att den paverkar
balansen mellan organismernas inre milj6 och omgivningen och dirmed en rad viktiga
omsittningsprocesser (kapitel 7.3).

Forhojda halter av metaller kan stéra det biologiska livet (kapitel 7.4).

Forklarande text for berdkningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.
Virden pa fysikaliska och kemiska parametrar i vattendrag redovisas i sin helhet i Bilaga
12.

Vattenflodet (dygnsmedelvattenféring, m’/s) vid respektive station har himtats frin
modellberiknade floden via SMHI:s vattenweb, s-hype2012_version_3_0_0, (SMHI
2017b). 1 Tabell 24 anges koordinater till utloppspunkterna vari SMHI beriknat
avrinningsomradet, se vidare Bilaga 13 f6r mer utférlig beskrivning av vattendragen.
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Tabell 24. Koordinater (SWEREF99) for utloppspunkter dar SMHI berdknat avrinningsomrade for
respektive provtagningsstation. Observera att det i tre omraden &r samma avrinningsomrade for
vattendrag dar prover tagits nara varandra, vilket géller for stationerna 148-149 i Jadraan, VA8-VA10 i
Valsjobacken respektive JV10-JV11 i Jarvstabacken/Hemlingbybacken. Stationernas namn i klartext
foljer nedanfor koordinatlistan, férutom for Gavlean som redan star i klartext.

Station N E Station N E Station N E
49 6721224 604278 430 6710708 573583 510 6710595 596473
148-149 6720288 599303 439 6709529 577161 JV10-JV11 6728742 620185
220 6719258 589498 448 6708195 585005 T26 6749700 596053
329 6715386 587636 456 6701718 580206 T48 6730285 617824
414 6713928 570689 458 6708237 580246 VA8-VA10 6716307 607662
420 6711881 571664 489 6714777 588493 Gavlean 6729209 619099

49 0. Storsjoén
148-149 Jadraan

220 Borrsjoan

329 Broasan

414 Hammardammen
420 Hoan

430 Hoan

439 Hoan

448 Hoan

456 Storan

458 Getan

489 Gavelhyttean

510 Fanjaan
JV10-JV11 Jarvstabacken

T26 Ycklaren

T48 Testeboan
VA8-VA10 Valsjobacken

De uppmiitta vattenflédena vid provtagningstillfillena speglar ganska vil perioder av
snosmiltning och nederbérd (Tabell 25). Efter tévidret i slutet av januari var
vattenflodena relativt hoga i borjan av februari. Likasd var vattenflodena relativt hoga i
bérjan av juni efter det intensiva regnandet i slutet av maj. Regnet i andra halvan av augusti
gav en mirkbar 6kning av vattenflodet i borjan av september jamfort med vattenflodena
uppmitta tidigt 1 augusti. Efter en mild period 1 mitten av november med snésmaltning
okade vattenflodet i vattendragen.
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Tabell 25. Modellberdknad dygnsmedelvattenféring (m3/s) vid respektive provtagningstillfille med s-
HYPE (SMHI:s vattenwebb 2017b) i vattendrag i Gastrikland under 2016. Stationerna 148 och 149, VA8

och VA10 respektive JV10 och JV11 erhaller samma varden pa floden i SMHI:s vattenwebb.

Datum Station Fléde Datum Station Flode Datum Station Fléde
m¥s m%s m3/s
2016-02-03 49 18.00 2016-02-03 430 2.58 2016-02-03 V10 (SeJv1i
2016-05-02 49 19.10 2016-05-02 430 251 2016-05-02 Jv 10
2016-06-03 49 28.80 2016-06-03 430 2.83 2016-06-03 JvV 10
2016-08-03 49 5.00 2016-08-03 430 0.54 2016-08-03 Jv 10
2016-09-08 49 7.29 2016-09-08 430 1.37 2016-09-08 Jv 10
2016-11-18 49 18.00 2016-11-18 430 2.10 2016-11-18 Jv 10
2016-02-03 148 Se 149 2016-02-03 439 3.00 2016-02-03 Jv 11 0.71
2016-05-02 148 2016-05-02 439 2.79 2016-05-02 Jv 11 0.15
2016-06-03 148 2016-06-03 439 3.15 2016-06-03 Jv 11 0.35
2016-08-03 148 2016-08-03 439 0.62 2016-08-03 Jv 11 0.05
2016-09-08 148 2016-09-08 439 1.61 2016-09-08 Jv 11 0.10
2016-11-18 148 2016-11-18 439 1.95 2016-11-18 Jv 11 0.60
2016-02-03 149 10.90 2016-02-03 448 6.40 2016-02-04 T26 9.34
2016-05-02 149 8.65 2016-05-02 448 4.17 2016-05-02 T26 15.20
2016-06-03 149 14.10 2016-06-03 448 4.24 2016-06-07 T26 16.00
2016-08-03 149 1.55 2016-08-03 448 0.79 2016-08-05 T26 217
2016-09-08 149 3.62 2016-09-08 448 2.19 2016-09-12 T26 4.00
2016-11-18 149 4.87 2016-11-18 448 3.27 2016-11-14 T26 3.61
2016-02-03 220 4.65 2016-02-03 456 0.70 2016-02-03 T48 7.53
2016-05-02 220 2.38 2016-05-02 456 0.26 2016-05-02 T48 17.70
2016-06-03 220 2.72 2016-06-03 456 0.16 2016-06-03 T48 30.20
2016-08-03 220 0.26 2016-08-03 456 0.01 2016-08-03 T48 4.08
2016-09-08 220 0.94 2016-09-08 456 0.09 2016-09-08 T48 4.88
2016-11-18 220 1.23 2016-11-18 456 0.20 2016-11-18 T48 6.35
2016-02-03 329 1.45 2016-02-03 458 1.71 2016-02-03 VA8 Se VA10
2016-05-02 329 1.24 2016-05-02 458 0.72 2016-05-02 VA8
2016-06-03 329 1.41 2016-06-03 458 0.50 2016-06-03 VA8
2016-08-03 329 0.26 2016-08-03 458 0.07 2016-08-03 VA8
2016-09-08 329 0.42 2016-09-08 458 0.30 2016-09-08 VA8
2016-11-18 329 0.28 2016-11-18 458 0.59 2016-11-18 VA8
2016-02-03 414 1.98 2016-02-03 489 571 2016-02-03 VA10 0.44
2016-05-02 414 2.23 2016-05-02 489 5.17 2016-05-02 VA10 0.14
2016-06-03 414 2.58 2016-06-03 489 5.49 2016-06-03 VA10 0.20
2016-08-03 414 0.48 2016-08-03 489 1.39 2016-08-03 VA10 0.02
2016-09-08 414 1.16 2016-09-08 489 2.52 2016-09-08 VA10 0.11
2016-11-18 414 1.75 2016-11-18 489 5.16 2016-11-18 VA10 0.13
2016-02-03 420 2.19 2016-02-03 510 0.81 2016-02-03 | Gavlean 24.10
2016-05-02 420 231 2016-05-02 510 0.19 2016-05-02 | Gavleén 21.50
2016-06-03 420 2.65 2016-06-03 510 0.19 2016-06-03 [ Gavlean 33.90
2016-08-03 420 0.50 2016-08-03 510 0.02 2016-08-03 | Gavlean 5.44
2016-09-08 420 1.20 2016-09-08 510 0.09 2016-09-08 | Gavlean 8.73
2016-11-18 420 1.98 2016-11-18 510 0.36 2016-11-18 | Gavlean 20.50
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7.1 Naringsamnen och fosfor i vattendrag

Merparten av alla vattendrag uppnadde God eller Hég status med avseende pa totalhalten
av niringsimnen (ddr ingdende parametrar vid berdkningen dr halten av totalfosfor,
kalcium och magnesium, samt absorbans och hojd 6ver havet) (Tabell 26). Overlag var
arsmedelhalten av totalfosfor nagot hogre ar 2016 1 de flesta vattendrag jimfort med ar
2015, varfér en viss forindring i status uppstod under ar 2016 jimfért med ar 2015. Ar
2015 var statusen Hog 1 Hoan (420) och Ycklaren (T26) men God ar 2016. I ovrigt fanns
inga férindringar 1 status mellan de tva dren.

Tabell 26. Trearsmedelvarde (2014-2016) av ekologisk status i 20 vattendrag i Gastrikland (samt SLU-
stationen i Gavlean). Berakning av EK-varden ar gjord pa arsmedelvarden av sex provtagningar mellan
februari och november 2014-2016, forutom for SLU-stationen dar arsmedelvarde ar beraknat pa tolv
manadsvisa prover tagna aren 2014 och 2015, samt manadsvisa provtagningar mellan januari och
oktober 2016.

Provpunkt EK-varde Status
O Storsjon (049) 0.58 God
Jadradn (148) 081 | Hog |
Jadraan (149) 0.64 God
Borrsjoan (220) 0.68 God
Broaséan (329) 0.49 Mattlig
Hammardammen (414) 0.98

Hoan (420) 0.69 God
Hoan (430) 0.37 Méttlig
Hoan (439) 0.63 God
Hodn (448) 0.57 God
Storan (456) 0.60 God
Getan (458) 0.64 God
Gawelhyttean (489) 0.47 Mattlig
Fanjaan (510) 0.38 Mattlig
Jarvstabacken (JV10) 0.80
Hemlingbybécken (JV11) 0.46 Mattlig
Ycklaren (T26) 0.62 God
Testebodn (T48) 0.91 _
Valsjobacken (VA8) 0.58 God
Valsjobacken (VA10) 0.53 God
Gavlean SLU 0.60 God

7.2 Ndringsamnen, arealspecifik forlust

Arealspecifik forlust har beriknats genom att koncentrationer av fosfor, kvive och TOC
(totalt organiskt kol) multiplicerats med en berdknad dygnsvis vattenforing i respektive
vattendrag. De beriknade dygnstransporterna summeras arsvis och divideras med
avrinningsomradets areal uttryckt i hektar (Se Bilaga 13 fo6r avrinningsomradenas area).
Koncentrationerna av respektive dmne har erhillits genom linjir interpolering mellan
mittillfillen. Vattenforingen i respektive station har himtats frain SMHI:s Vattenwebb dir
modellerade virden via s-HYPE anvints (SMHI 2017b).

Ingen statusklassning utifran arealspecifik forlust finns i de nya bedémningsgrunderna
(Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling 2013, 2015). For att inte bryta
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kontinuiteten i bedomningar frin tidigare rapporter ges hir en bedémning utifran de gamla
bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 2000), vilka anvints i1 tidigare rapporter.
Arealspecifik forlust av TOC redovisas ocksd, dven om inga bedémningsgrunder finns for
TOC.

Den arealspecifika forlusten av fosfor och/eller kvive var genomgdende Ldg eller Mycket
lég vid alla stationer, férutom i Finjaan (510), Hemlingbybicken (JV11) och Valsjobicken
(VA8 och VA10) (Tabell 27). Uppstroms mitstationen i Finjaan (510) dr andelen
jordbruksmark cirka 20%, vilket kan ha haft betydelse f6r avrinningen av kvive och fosfor
som renderade i Mdttligt héga férluster ar 2016. De Madttligt héga férlusterna av fosfor och
kvive i Hemlingbybicken (JV11) har inget givet samband med vare sig andel
jordbruksmark eller utslipp via avloppsreningsverk eller enskilda avlopp. Diremot rinner
Hemlingbybicken (JV11) genom ett industri- och urbant omrade, vilket méjligen paverkat
den arealspecifika férlusten. Aven vid Valsjébicken ir andelen jordbruksmark och utslipp
frin avloppsreningsverk och enskilda avlopp liga. Diremot kan den arealspecifika
torlusten hirréra fran den torvtikt vari Valsjobicken rinner genom.

Tabell 27. Arealspecifik forlust (kg/ha*ar) av fosfor (P), kvave (N) och TOC vid respektive station i
Gdstriklands vattendrag under 2016. Statusklassningen enligt “Beddmningsgrunder for miljokvalitet,
Sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 2000) ar markerade enligt foljande; bla = Mycket Idga
forluster, gron = Laga forluster, gul = Mdttligt héga forluster och orange = Héga forluster. Arealspecifik
forlust av fosfor, kvave och TOC &r ocksa berdknad vid SLU:s station i Gavlean. Forvisso ar forlusten
berdaknad pa arsbasis vid SLU:s station, men utifran tillgédngliga data som stracker sig fran 14 oktober
2015 till 17 oktober 2016. Data pa vattenfléde och avrinningsomradets area ar hamtad fran SMHI:s
vattenwebbs modellomrade vid Gavledns mynning for SLU:s data.

Station P N TOC
O Storsjon (049) 0.041 1.21 24
Jadraan (148) 0.042 1.12 35
Jadraan (149) 0.056 1.10 35
Borrsjoan (220) 0.050 1.44 44
Broasan (329) 0.054 1.31 30
Hammardammen (414) 16
Hoan (430) 0.066 1.50 18
Hoan (439) 0.046 1.09 17
Hoan (448) 0.052 1.79 21
Storan (456) 0.050 1.49 30
Getan (458) 0.055 1.93 26
Gavelhyttean (489) 0.047 1.04 20
Fanjaan (510) 0.110 2.23 48
Jarvstabéacken (JV10) 0.078 2.35 38
Hemlingbybacken (JV11) 0.081 2.71 32
Ycklaren (T26) 0.064 1.16 37
Testeboan (T48) 0.056 1.30 41
Valsjobacken (VAS) 0.105 4,97 87
Valsjobacken (VA10) 0.082 2.93 72
Gavlean SLU 0.05 1.59 28
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I de fyra intensivvattendrag som provtagits under lang tid, finns inga tendenser till vare sig
minskning eller 6kning med tiden av arealspecifik forlust av fosfor och TOC, utom for
Fanjaan (510) dir en viss tendens till minskning med tiden finns (Figur 45). Diremot finns
det generellt en svag tendens att den arealspecifika forlusten av kvive minskar med tiden
1 alla fyra vattendrag (Figur 45), vilket dock endast var statistiskt signifikant (p<<0.05) vid
Gavelhyttean (489).
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Figur 45. Arealspecifik forlust av fosfor (6vre vanstra diagram), kvave (6vre hogra diagram) och TOC
(nedre diagram) vid fyra vattendrag (intensivvattendrag) i Gastrikland mellan aren 2005 — 2016.
Trendlinje for signifikant minskande arealspecifik kvaveforlust (streckad gron linje) ar inlagd for
Gavelhyttedn (489).

I de sexton vattendragen som har undersokts sedan ar 2012 med avseende pa arealspecifik
forlust av fosfor, kvive och TOC har variationen mellan ar varit timligen mattlig (Figur
46, 47 och 48). For de flesta av de sexton undersokta vattendragen var forlusterna av alla
eller nagon av de undersokta halterna av fosfor, kvive och/eller TOC som hogst ar 2012.
Ar 2012 var ett ar med vattenféring 6ver det normala medan 6vriga ar har haft en
vattenforing under eller nira det normala. Eftersom arealspecifik forlust bland annat ar
beroende av vattenféring sia sammanfaller de hogsta forlusterna i de flesta fall nar
vattenflodet var som hogst, det vill siga ar 2012. Trots att vattenforingen ar 2016 var ligre
an vattenfoéringen ar 2012, sa uppvisar nagra vattendrag storre arealspecifik forlust av
antingen fosfor, kvive eller TOC ar 2016 jamfort med ar 2012. I Jadrain (149) och Hoan
(420, 430 och 439) var den arealspecifika forlusten av fosfor storre ar 2016 jamfort med
ar 2012. I Jarvstabicken (JV10) och Valsjobicken (VAS8) var den arealspecifika forlusten
storre ar 2016 jamfort med ar 2012.

66/163



Gistriklands Vattenvardsforening Arsrapport 2016

kg/haar Fosforférlust —4Jadradn (148) kg/haar Fosforforlust ~4—Hammardammen (414)
0.25 0.25 ~#-Hoén (420)
~o~—Jadradn (149)
4 Hodn (430)
02 7 ——Borrsjsan (220) || ©2 —Hodn (439)
0.15 ~Broasan (329) 0.15
0.1 0.1
N i
005 11 W 005 e
e
0 T 0 T d
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
kg/ha &r Fosforforlust kg/ha dr Fosforforlust o vciiaren (126)
0.25 ~==Storan (456) 0.25 ~-Testeboan (T48)
~o—Getén (458) ~=—Valsjobacken (VA8)
o5 ~+—Jarvstabacken (JV10) s —Valsjébicken (VA10)
" ~——Hemlingbybécken (JV11) " o
0.15 \ 0.15
0.1 \
0.05 \ %Eéi
[ | 0 T T d
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 46. Arealspecifik forlust av fosfor vid sexton

vattendrag i Gastrikland mellan 2012 — 2016.
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Figur 47. Arealspecifik forlust av kvave vid sexton vattendrag i Gastrikland mellan 2012 — 2016.
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Figur 48. Arealspecifik forlust av TOC vid sexton vattendrag i Gastrikland mellan 2012 — 2016

7.3 Forsurning

Klassificering av status med avseende pa forsurning utférdes med testverktyget ”Testa din
sj6 eller ditt vattendrag” i MAGIC-biblioteket (IVL 2017). I testverktyget har medianvirde
for pH anvints medan medelvirden har anvints for kalcium, klorid, magnesium, sulfat
och TOC. Klassificeringen baserades pda prover tagna vid sex tillfillen (februari —
november.

Resultatet fran testverktyget i MAGIC-biblioteket visade inte pa att ndgot vattendrag var

paverkat av forsurning, utan alla vattendrag bedémdes ha Hég status 1 forindrat pH-virde
jamfort med ett referensvirde pa férhallanden i forindustriell tid (Tabell 28).
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Tabell 28. Status med avseende pa forsurning i form av pH-férandring gentemot ett referensvarde i
vattendrag i Gastrikland under 2016. Status beraknad via testverktyget i MAGIC-biblioteket (IVL 2017).

Station

pH-minskning sedan 1860

0O Storsjén (49)
Jadraan (148)

Jadraan (149)
Borrsjéan (220)
Broasan (329)
Hammardammen (414)
Hoan (420)

Hoan (430)

Hoan (439)

Hoan (448)

Storan (456)

Getan (458)
Gavelhyttean (489)
Fanjaan (510)
Jarvstabacken (JV10)
Hemlingbybacken (JV11)
Ycklaren (T26)
Testeboan (T48)
Valsjobacken (VAS)
Valsjébacken (VA10)

Bed&ms ej vara paverkad av forsurning

<0.2 pH-enheter

<0.2 pH-enheter

<0.2 pH-enheter

<0.2 pH-enheter

<0.2 pH-enheter

<0.2 pH-enheter
Beddms ej vara paverkad av forsurning
Bedoms ej vara paverkad av forsurning
Bedoms ej vara paverkad av forsurning
BedGms ej vara paverkad av forsurning
Beddms ej vara paverkad av forsurning
BedGms ej vara paverkad av forsurning
BedGms ej vara paverkad av forsurning
Beddms ej vara paverkad av forsurning
Bedoms ej vara paverkad av forsurning

<0.2 pH-enheter

<0.2 pH-enheter
BedGms ej vara paverkad av forsurning
Beddms ej vara paverkad av forsurning

Status

I fyra vattendrag (intensivvattendrag) dir kontinuerliga matningar har utforts sedan 1986

har pH 6kat signifikant (p < 0.05) 1 alla fyra vattendrag (Figur 49).

7.8

6.6 O Storsjon (49)
6.4 e Hoan (448)
== Gavelhyttedn (489)
6.2 & g
== F3njaan (510)
6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1986 1990 1995 2000 2010 2015

Figur 49. Arsmedianvarden for pH i fyra intensivvattendrag i Gastrikland som provtagits mellan 1986-
2016. | alla fyra vattendrag har pH okat signifikant med tiden. Trendlinjer visas inte i diagrammet da
lasbarheten av diagrammet minskar hogst betydligt.

Alkaliniteten har 6kat signifikant (p < 0.05) i tva vattendrag, Hoan (448) och Gavlehyttein
(489), medan ingen signifikant férindring kunde erhallas f6r Finjaan (510) och O. Storsjén

(49) (Figur 50).
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Figur 50. Arsmedianvarden for alkalinitet i fyra intensivvattendrag i Gastrikland som provtagits mellan
1986-2016. | Hodan och Gavlehyttean har alkaliniteten okat signifikant med tiden, men trendlinjer
visas inte i diagrammet da lasbarheten av diagrammet minskar hogst betydligt.

7.4 Metaller i vatten

Provtagning under ar 2016 har utforts i dtta vattendrag. Bedomningen av tillstind i
vattendragen 1 Gistrikland gjordes dels utifrain “Bedomningsgrunder f6r miljokvalitet,
sjoar och vattendrag, Rapport 4913 (Naturvardsverket 2000) pa surgjorda prover, dels pa
filtrerade prover enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (2015).

Generellt klassificerades metallhalterna i Gistriklands vattendrag under ar 2016 som
Mycket ldga halter eller Laga halter (Tabell 29). Stationerna Hoan (420), Jarvstabacken (JV10)
och Hemlingbybicken (JV11) avvek dock frin det generella monstret. Kopparhalterna i
Jarvstabdacken (JV10) och Hemlingbybicken (JV11) klassades som Madttligt hoga och
zinkhalten klassades som Mattligt hég i Hoan (420) (Tabell 29).

Tabell 29. Halter av metaller i vatten i Gastriklands vattendrag under ar 2016. Fargmarkeringen i
tabellen visar klasstillhorighet for tillstandet av metallhalter i vatten. Bla = Mycket IGga halter, gron =
Ldga halter och gul = Mattligt héga halter.

Arsenik As BlyPb Kadmium Cd Koppar Cu Krom Cr Nickel Ni Zink Zn

Station ug/l e/l g/l ug/! g/l ug/l ug/l
O Storsjon (049) 066 042 0010 110 0.43 1.08

Jadraan (148) 0.37 0.011 0.68 0.32

Jidragn (149) 0.39 0.011 0.68 0.35

Borrsjan (220) 0.46 0.015 0.96 0.53

Hoan (420) 0.89 0.035 2.39 0.93 252 218
Jarvstabicken (JV10) 066 096 0.028 5.27 0.59 1.67 18.7
Hemlingbybacken (JV11) 073 0.8 0.025 5.60 0.62 130 186

Ycklaren (T26) | 023 o028 0012 0.7

For att kunna géra en mer nyanserad bedémning av riskerna for biologiska effekter bor
uppmitta nuvarande metallhalter jimforas med naturliga ursprungliga halter (jamforvirde)
i vattendrag, det vill siga med metallhalter i vatten ungefir fore industrialismens borjan
(citka mitten av 1800-talet). Med andra ord, om det finns en avvikelse i nuvarande
metallhalt i vatten i jaimférelse med naturlig ursprunglig halt, sa bedéms vattnen 6ver tid
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ha péaverkats av mansklig aktivitet i mindre eller storre grad, 4ven om metallhalter varierar
med berggrund, och jordarter i avrinningsomradet, samt att vattnets surhet och innehall
av organiskt material med mera kan paverka metallhalterna. En allmin tumregel ar att ju
storre avvikelsen ar fran jimforvirdet desto storre blir risken for biologiska effekter
(Naturvardsverket 2000). I Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000) for sjoar och
vattendrag bedéms dessutom vatten dir avvikelsen klassificerats som Mycket stor vara en
effekt av en lokal paverkan pa vattensystemet. Av de undersékta vattendragen i
Gistrikland ar 2016 4r det inget vattendrag som uppvisar en Mycket stor avvikelse mot
jamforvirdena (Tabell 30).

Tabell 30. Avvikelser i uppmatta metallhalter i vatten i Gastriklands vattendrag under 2016 jamfort
med naturlig ursprunglig halt (jamforvarde). Fargmarkeringen i tabellen visar klasstillhorighet i
avvikelse fran jamforvarde. Bla = Ingen avvikelse, gron = Liten avvikelse, gul = Tydlig avvikelse och
orange = Stor awvikelse.

Arsenik, Bly,Pb Kadmium, Koppar,Cu Krom,Cr Nickel, Zink,Zn

Station As Cd Ni
Jamférvarde 0.2 0.05 0.003 1 0.2 0.5 3
O Storsjén (049) 3.28 8.30 3.33 1.10 2.16 2.15

Jadraan (148) 1.48 7.40 3.61 1.60 1.03
Jadraan (149) 1.56 7.70 3.67 1.73

Borrsjoan (220) 2.01 9.20 4.89 2.67 1.24 1.42
Hoan (420) 1.93 17.73 11.61 2.39 4.65 5.03 7.26
Jarvstabacken (JV10) 3.31 19.23 9.33 5.27 2.96 3.33 6.23
Hemlingbybacken (JV11)  3.63 19.57 8.28 5.60 3.09 2.60 6.21
Ycklaren (T26) 1.17 5.50 3.83 1.21 1.02

For de metaller som i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (2015) har angivna
riktvirden bedémdes alla atta stationer ha God status med avseende pa metallhalter av
kadmium, koppar, krom, nickel och zink (Tabell 31). For halten av arsenik bedémdes
statusen till God for fem vattendrag, medan tre vattendrag (©. Storsjon, Jarvstabacken och
Hemlingbybicken) bedémdes ha Mattlig status. Observera att klassificeringen endast
bestar av god eller mittlig status (Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter, 2015), dar
virden storre dn riktvirdet ger mattlig status och virden mindre dn riktvardet ger god
status. For fyra metaller (bly, koppar, krom och zink) skall bedomningen av status goras
pé den biotillgingliga delen av metallhalten, vilket dr gjort med hjilp av programmet Bio-
met (2013) férutom f6r bly dir ingen limplig modell £6r berikning av den biotillgingliga
delen har kunnat erhallas. Diaremot ér alla filtrerade halter av bly redan ldgre dn riktvardet
for biotillganglighet varfér den biotillgidngliga delen darmed ocksa ér ligre dn riktvardet
och bedémningen dr darfor att alla vattendrag har God status med avseende pa halten bly
(Havs- och vattenmyndigheten 2010).
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Tabell 31. Statusbeddmning av metallhalter i vatten fran atta vattendrag i Gastrikland. Status utifran
metallhalterna bedémdes till God (varden mindre an riktvardet) for alla metaller, utom for arsenik dar
vattendragen (0. Storsjon, Jarvstabacken och Hemlingbybacken) bedémdes ha Mdttlig status (varden
storre an riktvardet). Statusbeddémning av metaller med asterisk (*) ar gjord utifran biotillgdng halt.
Dock har ingen lamplig modell fér berdkning av biotillgangligt bly kunnat erhallas varfor endast
arsmedelvardena pa bly som filtrerats redovisas, samt riktvardet for biotillganglig blyhalt. Alla varden
ar angivna som ug/I.

Arsenik Bly* [Kadmium| Koppar* | Krom Nickel* | Zink*
O Storsjon (049) 0.56 0.14 0.02 0.02 0.32 0.19 0.2
Jadraan (148) 0.28 0.22 0.02 0.01 0.28 0.05 0.6
Jadraan (149) 0.28 0.23 0.02 0.02 0.29 0.05 0.5
Borrsjoan (220) 0.38 0.25 0.02 0.01 0.45 0.07 0.4
Hoan (420) 0.33 0.18 0.03 0.05 0.31 0.61 4.2
Jarvstabacken (JV10) 0.55 0.17 0.02 0.08 0.28 0.27 1.6
Hemlingbybéacken (JV11) 0.60 0.18 0.02 0.12 0.31 0.26 2.1
Ycklaren (T26) 0.25 0.19 0.02 0.02 0.26 0.04 0.6
Riktvarde 0.5 1.2 0.08 0.5 3.4 4 5.5

Den arliga transporten av metaller 1 vattendrag dr beriknad pa flédesdata fran SMHI:s
vattenwebb (SMHI 2017b) och metallhalter frin sex provtagningar per station, vilket
innebir en viss osikerhet i resultatet p.g.a. fa provtagningar. Vid SLU:s station i Gavleans
utlopp 4r den arliga transporten av metaller beraknad pa manadsvisa virden av vattenflode
och metallhalter frin oktober 2015 till oktober 2016. I varje vattendrag ar det aluminium
(Al), jirn (Fe), magnesium (Mg) och mangan (Mn) som transporteras i stOrst mingd
(Tabell 32). Generellt var den érliga transporten av metaller ar 2016 1 stort likvirdig med
transporten av metaller under ar 2015.

Tabell 32. Arlig transport av metaller i vattendrag i Gastrikland under 2016 angivet i kg/ar.

Station Al As Cd Co Cr Cu Fe Mg Mn Mo N Po V Zn
O Storsjon (049) 26 238|284(4.3| 30( 187 478| 159 740| 621 61122 768 1 923| 467| 180 164| 690
Jadradn (148) 47 305| 62]|2.3| 25| 67|141(175653| 202436| 6122| 104| 74| 77|140( 643
Jadraan (149) 49739| 65|2.3| 26| 72|141(174262| 204871 6748| 104| 80| 80|147| 623
Borrsjoan (220) 22 140| 23|0.8( 15| 30| 54| 73453 69177 2699 29| 35 26| 61| 242
Hoan (420) 8320| 19|1.7] 7| 45]115( 11990 65099 1835(1012|122| 43| 31|1051

Jarvstabécken (JV10) 2035 4|02| 4| 4| 34| 2742| 27005 225 7| 11| 6| 7| 122
Hemiingbybicken (Jv11) | 1589| 5|0.2| 3| 4| 37| 2448| 32200 205 9 8| 6 7| 122
Ycklaren (T26) 43070| 62|3.0| 27| 64|203|175355| 218425| 9888| 132| 84| 73|136| 804
Gavledn SLU 47057 295| 5| 44| 214|675| 220168| 719772| 27181 - |515|271|216| 2036

7.5 Sammanfattning vattendrag

Inga biologiska parametrar dr undersokta i vattendrag. De kemiska parametrarna indikerar
att det generellt var God eller H6g ekologisk status/tillstand 1 de undersokta vattendragen
under ar 2016 (Figur 51). Dock uppvisar hilften av alla vattendrag (tio stycken) Mdttlig
status for en eller nagra undersokta parametrar under ar 2016 (Figur 51). Valsjobicken
(VAS) utmirker sig pd sd vis att det ar det enda vattendraget dar Otillfredsstdllande status
noterades, vilket gillde arealspecifik forlust av kvave (Figur 51).
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0O Storsjon (049)
Jadraan (148)
Jadraan (149)
Borrsjoan (220)
Broasan (329)
Hammardammen (414)
Hoan (420)
Hoan (430)
Hoan (439)
Hoan (448)
Storan (456)
Getan (458)
Gavelhyttean (489)
Fanjaan (510)
Jarvstabacken (JV10)
Hemlingbybacken (JV11)
Ycklaren (T26)
Testeboan (T48)
Valsjobacken (VAS)
Valsjobacken (VA10)
Mycket goda férhallanden / Hég ekologisk status
Goda forhallanden / God ekologisk status
Mattliga forhallanden / Mattlig ekologisk status
Otillfredsstallande forhallanden / Otillfredsstallande ekologisk status
Daliga foérhallanden / Dalig ekologisk status

F

Figur 51. Ekologisk status/tillstand klassificerade utifran kemiska parametrar i Gastriklands vattendrag
2016. Observera att statusbedoémningen for metaller enligt HYMFS (2015) endast bestar av tva
kategorier, God eller Mattlig status, samt att ingen bedémning ar gjord for bly.

For de vattendrag som ar 2016 uppvisade Mattlig status med avseende pa fosfor
(naringsimnen) finns ett visuellt monster i status mellan dren 2012 till 2016 av antingen en
toljd av ar med mer eller mindre samma Mattliga status, Gavelhyttean (489), Finjaan (510)
och Hemlingbybicken eller mojligen en tendens till f6érsdmrad status Over tid, Broasian
(220) och Hoan (430) (Figur 52). Det visuella monstret i status angdende fosfor
(naringsdimnen) aterfinns inte vad giller arealspecifik forlust, utom méjligen for Finjaan
(510) och arealspecifik forlust av fosfor respektive Hemlingbybicken (JV11) for
arealspecifik forlust av kvive. Snarast finns ett visuellt moénster dir bade Valsjébicken
VA8 och VA10 aterkommande uppvisar Mdttlig eller Otillfredsstdllande status, framfor allt
for arealspecifik forlust av kvive (Figur 52). Arealspecifik forlust dr en parameter som inte
enbart beror pa fosforhalten utan dven avrinningens storlek och avrinningsomradets
storlek, varfér monstren mellan fosfor (nidringsimnen) och arealspecifik forlust inte
behéver 6verensstimma.
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Inga tendenser i det visuella monstret gar att se for pH, annat 4n att pH tenderar att 6ka 1
status generellt (Figur 52).

Vattendrag

O Storsjon (049)
Jadraan (148)

Jadraan (149)
Borrsjéan (220)
Broasan (329)
Hammardammen (414)
Hoan (420)

Hoan (430)

Hoan (439)

Hoan (448)

Storan (456)

Getan (458)
Gavelhyttean (489)
Fanjaan (510)
Jarvstabacken (JV10)
Hemlingbybacken (JV11)
Ycklaren (T26)
Testeboan (T48)
Valsjobacken (VA8)
Valsjobacken (VA10)

12 13 14 15 16

Nadringsamnen

Naringsamnen

Naringsamnen

Ndringsamnen

Ndringsamnen

12 13 14 15 16

ust fosfor
ust fosfor
ust fosfor
ust fosfor
ust fosfor

Area
Area
Area
Area
Area

12 13 14 15 16

ust kvave
ust kvave
ust kvave
orlust kvave
ust kvave

Area
Area
Area
Area
Area

12 13 14 15 16

- Mycket goda férhallanden / Hog ekologisk status
Goda forhallanden / God ekologisk status
Mattliga forhallanden / Mattlig ekologisk status
Otillfredsstallande forhallanden / Otillfredsstéallande ekologisk status

-Déliga forhallanden / Dalig ekologisk status

Figur 52. Statusbeddmning (Naturvardsverket 2000) av fosfor (naringsamnen), arealspecifik forlust av
fosfor och kvave, samt pH i Gastriklands vattendrag mellan ar 2012 till 2016. Provtagningsar for
respektive parameter visas i rad ett.

Det visuella ménster som kan ses 6ver den bedémda statusen av metallhalter i vatten
mellan dren 2012 till 2016 ar att statusen varit Hg eller God eller att statusen forbittrats
over tid for alla metallhalter (Figur 53 och 54). Det enda undantaget utgbrs av
kopparhalten i vatten i Jarvstabicken (JV10) och Hemlingbybicken (JV11) som under alla
ar haft Mattlig eller Otillfredstdllande status (JV11). (Figur 53 och 54).
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-Mycket goda forhallanden / Hog ekologisk status
Goda forhallanden / God ekologisk status
Mattliga forhallanden / Mattlig ekologisk status
Otillfredsstallande forhallanden / Otillfredsstallande ekologisk status

- Daliga foérhallanden / Dalig ekologisk status

Figur 53. Statusbeddémning (Naturvardsverket 2000) av metallhalter av arsenik, bly, kadmium och
koppar i Gastriklands vattendrag mellan ar 2012 till 2016. Provtagningsar for respektive parameter

visas irad ett.
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Figur 54. Statusbeddmning (Naturvardsverket 2000) av metallhalter av krom, nickel och zink i
Gastriklands vattendrag mellan ar 2012 till 2016. Provtagningsar for respektive parameter visas i rad

ett.
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Bilaga 1 Reviderat kontrollprogram

@

2015-09-15

PROGRAM FOR DEN SAMORDNADE RECIPIENT-
KONTROLLEN I GASTRIKLANDS
SJOAR, VATTENDRAG OCH KUSTVATTEN
FR O M JANUARI 2016

1. Inledning

1.1. Recipientkontroll
Den som utdvar miljofarlig verksamhet dr enligt miljobalken (SFS 1998:808) skyldig att utféra kontroll,
savil av utslépp fran verksamheten, som av utsliappens inverkan pa miljon.

Med recipientkontroll avses &vervakning av miljéforhallandena i ett paverkat omrade i syfte att
(Naturvardsverket 2010a):

e  belysa miljoeffekterna av utslédpp och foéroreningar

e  undersdka samband mellan miljons tillstdnd och eventuella férdndringar som uppstétt till f61jd av
fororeningar

e  ge underlag for att planera, utféra och utvirdera miljoskyddande atgirder.

1.2. Samordnad recipientkontroll

Nér ett storre geografiskt omrade péverkas av fororeningar fran flera hall kan flera verksamhetsutdvare
som sladpper ut fororeningar enas om en sa kallad samordnad recipientkontroll. Omradet kan vara ett ldn,
ett vattendrag eller ett kustomrade. Samordnad recipientkontroll ska inte i forsta hand beskriva vilken
paverkan enskilda anldggningars utslipp har, utan hur den samlade péverkan ser ut. Vanligtvis
administreras och finansieras den samordnade Gvervakningen av frivilliga vattenvardsorganisationer.
Deras mélséttning &r att virna om god miljokvalitet och att ge underlag for effektiva atgérdsprogram.
Medlemmarna bestar framst av kommuner och foretag som slapper ut miljostérande &mnen.

Samordnad recipientkontroll har stora likheter med miljoovervakning. For att kunna nyttjas pa basta sétt
ar det viktigt att resultaten fran recipientkontroll och miljédvervakning &dr jamforbara. Fordelarna med
samordnad recipientkontroll &r sdnkta kostnader och en mer omfattande utvirdering av miljotillstandet.
Samordnade insatser 16nar sig, bland annat genom rationaliseringar och mojligheter till férdjupade
tolkningar av resultaten.

Behovet av samordning dr dnnu strre i omradden dir miljokvalitetsnormer &r inforda, eftersom
atgdrdsprogrammen dé kan bli effektivare. Nationell, regional och kommunal miljédvervakning kan
samordnas vid val av provtagningslokaler, metoder och laboratorieanalyser samt vid sjilva
undersokningen (Naturvardsverket 2010a).

Sedan den 1 juli 2011 &r ansvaret for miljodvervakningsmetoder och undersékningstyper inom
programomradena Kust och hav och sotvatten delat mellan Naturvardsverket och Havs- och
vattenmyndigheten. De olika undersdkningstyperna beskriver metoder for miljodvervakning pa framst
regional niva. Naturvardsverket har ansvar for de undersdkningstyper som berdr metaller och miljogifter
i vattenmiljon medan Havs- och vattenmyndigheten har tagit Over ansvaret for Ovriga
undersdkningstyper (Havs- och vattenmyndigheten, 2015a) som tidigare utarbetats av Naturvardsverket
och som anges i kontrollprogrammet.

I redovisningen av regeringsuppdraget M2014/1605/Nm ger Havs- och vattenmyndigheten flera forslag
pa hur verksamhetsutdvares egenkontroll av vattenrecipienter béttre kan samordnas med regional och
nationell miljodvervakning. Bland annat foreslds en dkad tillganglighet av data fran recipientkontrollen,
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men dven att undersokningstyperna uppdateras med syftet att specificera kvalitetskrav kopplat till
verkssamhetsutdvarnas recipientkontroll (Havs- och vattenmyndigheten, 2015b). For nérvarande pagar

arbete med uppdatering av flera undersokningstyper och foreskrifter gillande miljodvervakning. Det dr
darfor viktigt att kontrollprogrammen for samordnad recipientkontroll uppdateras regelbundet.

Provtagningar, analyser och utvirderingar inom recipientkontrollen ska i huvudsak bedrivas enligt
senaste versionerna av ovan nimnda undersokningstyper och som specificeras for respektive variabel
nedan. Vid utvérdering av recipientkontrollen ska de beddmningsgrunder som finns beskrivna i senaste
versionen av Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten (HVMFS 2013:19) anvindas, om inte annat specificeras nedan.

Analyser och utvédrderingar ska sd langt som mojligt genomforas utifrén géllande indelning i
vattenforekomster.

1.3. Samordnad recipientkontroll i Giistrikland

Programmet for samordnad recipientkontroll i Giéstrikland avser kontroll av olika verksamheters
miljoeffekter i olika avrinningsomraden och i kustvattnet. Programmet &r i forsta hand inriktat pa att
beskriva effekter av den samlade péverkan som finns pa recipienterna. Recipientkontrollprogrammet
omfattar fysikalisk-kemiska variabler inklusive analys av metaller i vattenfas, analys av klorofyll och
vaxtplankton samt mjukbottenfauna- och finsedimentundersdkningar i sjoar, vattendrag och kustvatten.
I kustvatten ska dven makroalger undersokas.

2. Sj6ar och vattendrag

I programmet for sjoar och vattendrag finns totalt 32 provtagningsstationer (tabell 1; karta 1). I 28 av
dessa mits vattenkemi och i 4 stationer analyseras endast vixtplankton, bottenfauna eller finsediment.

21 Fysikalisk-kemiska variabler i vatten

Av de 28 stationer dar vattenkemi ska métas dr 18 stationer beldgna i rinnande vatten och 10 stationer i
sjoar (tabell 2). Provtagning, provhantering och analyser skall genomf6ras i enlighet med
rekommendationerna undersdkningstyperna “Vattenkemi i1 vattendrag” (Naturvardsverket 2010b)
respektive ”Vattenkemi i sjoar” (Naturvardsverket 2010c). I samband med arsrapporteringen skall en
beddmning av miljotillstindet goras utifran Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i sjdar och vattendrag (HVMFS 2013:19, Bilaga 2 och Bilaga 6). 1
den senaste lydelsen av HVMFS 2013:19 stills krav pa att vissa sérskilt fororenande &mnen och
prioriterade &mnen ska baseras pa filtrerade prover (0,45 pm filter). For att inte forlora tidsserien fran
tidigare métningar och for att det ska vara mojligt att tolka trender, ska analys av dessa &mnen goras pa
bade ofiltrerat prov och filtrerat prov. Vilka &mnen som hir avses framgar i tabell 3 och 4. En utvirdering
enligt HVMFS 2013:19, Bilaga 2, kap 7, ska goras for de sirskilt fororenande &mnen dir gransvirden
finns utarbetade i ndimnda lagrum. Vidare ska dven en utvérdering enligt HVMFS 2013:19, Bilaga 6,
goras for de dmnen déar griansvédrden for kemisk ytvattenstatus finns utarbetade for inlandsytvatten i
ndmnda lagrum. For ofiltrerade prover ska dven en bedémning av miljétillstdindet med avseende pa
metallhalter i vatten goras enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag, Rapport
4913” (Naturvardsverket 2000).

2.1.1 Ingdende variabler och provtagningsfrekvenser

De vattenkemiska analyserna &r indelade i ett provtagningspaket for sjdar och ett for vattendrag (tabell
2). Dessutom finns for 13 lokaler ett utokat provtagningspaket for bland annat metaller i vattenfas. For
vattendragslokalerna VA8 och VAI10 ska dven suspenderat material métas. Ingéende variabler i
respektive provtagningspaket redovisas i tabell 3 och 4. 1 dessa tabeller finns ocksa
provtagningsfrekvenser, tidpunkter for provtagning samt provtagningsdjup redovisade. Provtagningen
under februari/mars utfors i de flesta fall frén is. Personalen som utfor provtagningen avgor nér isen kan
betrddas och ddrmed nédr, under denna period, som provtagningen skall utféras. Filtprotokoll skall
bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig utvdrdering och bedomning av
analysresultatet.

For samtliga vattendragstationer skall vattenflodet hdamtas in for respektive provtagnings-tillfalle. I vissa
fall kan det vara mojligt att fa tillgang till flodesdata fran nérbeldgna kraftverk. Om detta inte dr mojligt
kan, i stérre rinnande vatten, PULS-data fran SMHI anvidndas. Modellerade vattenfloden kan ocksa fas
fran SMHI:s webtjdnst VattenWeb (http://vattenweb.smhi.se/). Om flodet inte finns tillgédngligt pa annat
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satt  skall vattenforingen bestimmas enligt rekommenderad metod 1 handledningen
”Vattenforingsbestdmningar inom miljédvervakningen” (Naturvardsverket 2008).

2.2 Biologiska variabler

2.2.1 Viixtplankton och klorofyl/

Provtagning av vaxtplankton utfors en gang per ar i fem sjostationer (tabell 2). Foérdndringar i vattnets
néringsstatus aterspeglas snabbt i vixtplanktons biomassor och artsammansittning och kan déarfor
anvéindas som en tidig varningsindikator p& miljoforédndringar.

I samtliga stationer som ingdr i baspaketet for sjoar mats klorofyll en gang per ar (tabell 4).
Klorofyllkoncentrationen (pg/l) anviands som ett indirekt métt pa vaxtplanktonbiomassan i sjdar.

Provtagning och analys av véxtplankton och klorofyll a utfors i samband med den vattenkemiska
provtagningen i augusti och i enlighet med undersdkningstypen “véxtplankton i sjdar” (Naturvardsverket
2010d). En bedémning av miljotillstandet avseende vaxtplankton och klorofyll ska goéras enligt Havs-
och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i sjoar och vattendrag
(HVMFS 2013:19, Bilaga 1). Sprangskiktets lage skall anges vid provtagning.

Féltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig utvérdering och
bedomning.

2.2.2 Mjukbottenfauna

Provtagning av bottenfauna utfors vartannat ar i sju sjostationer (tabell 2) med start 2013. Provtagningen
gors i samband med den vattenkemiska provtagningen under forsta hélften av oktober (tabell 4). Pa varje
provtagningsstation tas fem delprov som behandlas och utvirderas separat. Provtagning och analys
utfors i enlighet med undersokningstypen ”Bottenfauna i sjoars profundal och sublitoral”
(Naturvardsverket 2010e). Resultaten utvdrderas enligt Havs- och vattenmyndighetens
beddmningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i sjoar och vattendrag (HVMFS 2013:19, Bilaga 1).
Féltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig utvérdering och
bedomning.

2.3 Finsediment

Undersokningar av finsediment utfors vart sjétte ar i ytskiktet (0-1 cm) i atta sjostationer (tabell 2) med
start 2012 i samband med den vattenkemiska provtagningen i augusti ménad. Vid stationen 42 (O
Storsjon) skall dock ett sedimentprov tas varje ar (tabell 5). Sedimentproverna analyseras med avseende
pa de variabler som redovisas i tabell 5. Analys av 16-PAH och PCB 7 gors endast vid stationerna LG2
och 42. Provtagning och analys utfors i enlighet med undersdkningstypen “Metaller i sediment”
(Naturvardsverket 2012). Bedomning av tillstind med avseende pa metallhalter i finsediment ska
utvdrderas enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjéar och vattendrag, Rapport 4913"
(Naturvardverket 2000). Halter av PAH och PCB ska utvirderas enligt "Bedomningsgrunder for
miljokvalitet Kust och hav, rapport 4914" (Naturvardsverket 1999), dock ska den omarbetade tabellen
for statistisk tillstdndsklassning anvidndas (Naturvardsverket, 2015). For de &mnen dir grinsvérden for
kemisk ytvattenstatus finns utarbetade for sediment, ska dessa utvérderas enligt HVMFS 2013:19, Bilaga
6.

Féltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig utvirdering och
beddmning.

2.3 Kvalitetssikring och leverans till nationella datavirdar

Kvalitetssikrad data av fysikalisk-kemiska och biologiska variabler samt data for finsediment ska levereras
till avsedd nationell datavdrd. Datavird for fysikalisk-kemiska och biologiska data 4r Sveriges
lantbruksuniversitet, SLU, Institutionen f6r vatten och miljé. Data frin analyser av finsediment tas emot av
den nationella datavirden Sveriges geologiska undersékningar, SGU. Kvalitetsgranskning och leverans sker
av utférande laboratorium, pa uppdrag av Gistriklands vattenvardsfoérening. Leverans ska ske enligt de
leveransmallar som specificeras av respektive datavird. For kvalitetssikringsrutiner hdnvisas till Direktiv
2009/90/EC (EU-kommissionen, 2009), se dven avsnitt 4. Kvalitetssikting och avsnitt 6. Rappottering.
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Tabell 1. Provtagningsstationer i sjdar och vattendrag

X-koordinat  Y-koordinat Vattenforekomst-
Stationznamn (RT90) (RT30) Bezkrivning 1D Vattentvp
414 57154125 1526550 Hammardammen SEST1538-152655  Vattendrag
420 5713850 1527300 Hofn - 200 m sdder om landsvEz-30-bron SES71417-152725  Vattandrag
LG1 §712500 1528300 Lill-Gasken - mitt i sjon uwtanfir Bale SE§71235-152899 5jd
LG2 ST12376 1528632 Lill-Gasken - i djuphilan SE471235-152809 5ja
430 6712205 1528221 Hoan - vid vigbron mellan Lill- och Stor- SE671223-152025  Vattendrag
Gosken =
5G1 6712000 1528700 Stor-Gasken - utanfor inloppet vid Fagersta SEST1091-153207 5ja
438 6710900 1533000 Hofin - vid vighro nira Star-Cidskens utlopp SEST1126-153476  Vattendrag
4356 6702085 1535810 Storin - nedstrdms Bodas reningsverk SES60066-153562  Vartandrag
458 S708250 1536125 Getin - vid den s5dra bron § Pristhyttan SEST0670-153637  Vattsndrag
- I Hodn - srax ovan otloppet San - - .
448 6700199 1541510 Malmjamebacs SEST1042-153016  Vartndrag
- N ca= Ottmaren - i djupomradst mellan Stordn och .
470 6708700 1545000 Tarkercalloiden SEST1105-154223 5jd
o1 6708700 1543600 Otmaren - mellan Stordn och Tommen SEST1105-154223 5ja
. c4amc Gavelhyttadn - vid vighron irnan utloppet i - - .
438 6715875 1544250 Norbyviken 1dstra Searsjén SEST1461-154336  Vattandrag
51 §718324 1540003 Masbysjdn - mit i sién SES71665-154265 sjd
320 5716550 1543300 Eroasén - vid Eroas SEST1663-154312  Vattandrag
220 6721200 1544650 Earrsjodn - vid landsviz-20-bron SE§72373-154216  Vartsndrag
15 ST18000 1548325 Vista Storsjdn - 1,2 km O Gravholmen SES72215-156024 5ja
N - WasTa Storzjin - 1 Gérden mellan Sshovudet S,
&3 6714300 1549700 ach Storstens fibod SES72215-156024 sja
510 6711750 15522125 Finjadn - vid Fizelsta SESTOS60-155044  Vattandrag
42 ST18620 1557230 Oistra Storsjén - 1,2 lon ¥ Stensingsholmen SES72215-156024 sja
148 6723727 1555348 T&drain - uppstrims bron vid Ostand SEA72435-135483  Vattendrag
149 §721618 1555348 Tédrain - vid Erikmis SE672435-155483  Vartandrag
57 §721300 1357300 Oistra Storsién - mitt | Forshackafrden SES72215-156024 5ja
49 §722150 1558375 g;:: Sm] 75j0n - den srdmmands delen av SE572216-156028  Vattendrag
VAR 714700 1562800 | orjobacken - mellan Nombomuren och SEST1302-136203  Vartendrag
=jiin
VAL §717200 15634350 Valsjobacken - mellan Lillsidn och Valsjin SES71392-156203  Vartsndrag
VAlLZ 5718330 1563830 Valsjin - mellan Verkholmen och Trea SES71803-156484 gja
T26 S730850 1552350 gmﬁ“ - [ zundet mellan ¥cklaren och SES75086-155236  Vartandrag
starsjdn =
T43 6732300 1573800 Testebodn - vid Oscarstron i Strémsbro SES73516-157221  Vattsndrag
. - I Jarvstabdcken - vid landsvizshron ca 100 m - e .
V10 6720140 1575940 norT om £ Aodet med Homlinzbybicken  SEO72026-157307  Vattendrag
. - N Hemlimghvhacken — norr am trafilplats S, -
V11 6723816 1575439 sterbizen Atlasva SEST2745-157418  Vattandrag
L1 6762708 1549458 Lingan - i dfuphilan nira mitten av sjdn SES76535-155136 sja
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Karta 1. Provtagningsstationer i sjéar och vattendrag
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Tabell 2. Provtagningsprogram fior sjdar och vattendrag

Baspaket, Baspaket, Utikat  Vixtplankton Bottenfauna Finsediment

Stationsnamn _ sjiar  vattendrag amalyspaket i sjdar i sjdar i sjdar
414 X
420 X X
LGl X
LG2 X X X
430 X
5G1 X X X X X
439 X
436 X
458 X
448 X
470 X X X
o1 X X
489 X
NE1 X X
329 X
220 X X
15 X X X X X
53 X
510 X
42 X X X X X
148 X X
149 X X
37 X X
49 X X
VAR X
VALD X
VAL2 X X X
T26 X X
T48 X
V10 X X
V11 X X
L1 X
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Tabell 3. Parametrar for vattendragsstationer

i £
B0
TS O
g E- E 3 ,,E £ g *

- d EE B ® B8 & ® § ¥ =2 5§
Variabel g &f S5 £ & & 2 2 F & 2
Vattenflide m3/s X 6 05 X X X X X X
Wattentemperatur °C X 6 05 X X X X X X
pH X 6 05 X X X X X X
Eonduktivitet (25°C) mim X 6 05 X X X X X X
Allcalinitet mekvl X 6 05 X X X X X X
Kalcium mekvl X 6 05 X X X X X X
Magnesium mekvl X 6 05 X X X X X X
Natrium mekvl X 6 05 X X X X X X
Ealium mekvl X 6 05 X X X X X X
Sulfat mekvl X 6 05 X X X X X X
Elond mekvl X 6 05 X X X X X X
AmmonimmbocEve pel X 6 05 X X X X X X
Nitrit+mitratlovive pgl X 6 05 X X X X X X
Totalkvive pgl X 6 05 X X X X X X
Fosfatfosfor pgl X 6 05 X X X X X X
Totalfosfor pgl X 6 05 X X X X X X
Absorbans, filtrerat (420nm. Sem loyvett) X 6 05 X X X X X X
Suspenderat material mgl  X** 6 05 X X X X X X
Turbiditet FWNU  X#** 6 05 X X X X X X
Totalmingden orgamskt kol mg'l X 6 05 X X X X X X
DOC mg'l ¥ 6 053 X X X X X X
Fluorid mg'l ¥ 6 053 X X X X X X
Kizel mg'l ¥ 6 053 X X X X X X
Tamn pgl ¥ 6 053 X X X X X X
Mangan pgl ¥ 6 053 X X X X X X
Eoppar pgl X2 o5 05 X X X X X X
Zink pgl X2 o5 05 X X X X X X
Aluminium totalt pgl ¥ 6 053 X X X X X X
Kadmium pgl X2 o5 05 X X X X X X
Bly pgl X2 5 05 X X X X X X
Erom totalt® pgl X2 5 05 X X X X X X
Nickel pgl X2 5 05 X X X X X X
Eobolt pgl ¥ 6 053 X X X X X X
Arzenik pgl X2 5 05 X X X X X X
Wanadin pgl ¥ 6 053 X X X X X X
Molybden pgl ¥ 6 053 X X X X X X

* Provet tas under den forsta hilften av manaden

** Endast 1 lokal VAR och VAILD

**% Bade filtrerade (0,43 pm filter) och ofilirerade prover taz med start ar 2016.

* Vardet baseras pa Cr VL
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Tahbell 4. Parametrar fir sjdstationer

. 1 £

2 _% B

g = % a .a

T L f E  F 2
s 34z B B g 2 5 ¥ %

Variabel - N = N - 2 2 8
Siktdjup m X 3 ¥ X X
Vattentemperatur C X 4 05echB1 X X X X
Syrgashalt mg/l X 4 B-1 X X X X
Syrgasmatinad e X 4 B-1 X X X X
pH X 4 03echB1 X X X X
Konduldtivitet (23°C) m3m X 4 05echB1 X X X X
Alkalinitet mekwl X 4 05echB-1 X X X X
Kalemm mekv/] X 4 05echB1 X X X X
AmmoeniumloEve pel X 4 03echB1 X X X X
Nitrit+nitrathvive pel X 4 05echB1 X X X X
Totalkvive peil X 4 050chB1 X X X X
Fosfatfosfor pel X 4 050chB1 X X X X
Totalfosfor pgl X 4 05echB1 X X X X
Abszorbans, filtrerat (420nm, Scm loyvett) X 4 050chB1 X X X X
Totalmangden organiskt kol mg/l X 4 03echB1 X X X X
DocC mg'l X 4 05echB1 X X X X
Flueorid mg/l X 4 05echB1 X X X X
Kiszel mg'l X 4 050chB1 X X X X
Jam pel X 4 050chB1 X X X X
Mangan pgl X 4 03echB1 X X X X
Koppar pgl X¥e= 4 050chB1 X X X X
Zink pgl X¥e= 4 03echB1 X X X X
Alpminium totalt pel X 4 03echB1 X X X X
Kadmium pel ¥+ 4 05echB1 X X X X
Bly peil ¥ 4 050chB1 X X X X
Krom totalt* pel ¥ 4 050chB1 X X X X
Mickel pgl X¥e= o 4 03echB1 X X X X
Kobolt pgl X 4 05echB-1 X X X X
Arzenik pgl X¥e= 4 05echB1 X X X X
Vanadin pel X 4 03echB1 X X X X
Molybden peil X 4 050chB1 X X X X
Elorofyll a pel X 1 0.5 X
Wiaxtplankton 1 sjbar 1 X
Bottenfauna 1 sjdar 0,5%* X

* Provet tas under den forsta hilften av manaden
*# Bottenfauna provtas en ging vartennat ar 1 oldober med start &r 2013
*4% Bade filtrerade (0,45 um filter) och ofilirerade prover tas med start &r 2016

*Virdet baseras pa Cr VI
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Tabell 5. Parametrar som ska analyseras for finsediment i sjSar

Variabel Enhet Frekvens Skikt (cm)
Torrsubstans Mg Vart foe & 0-1
Gladgningsforlust  %ots Vart foe & 0-1
Totalkvive Y ta Vart fie &r* 0-1
Totalfosfor mg'kg ts Vart foe & 0-1
Fluorid mg'kg ts Vart foe & 0-1
Kisel mg'kg ts Vart foe & 0-1
Jarn mg'kg ts Vart foe & 0-1
Mangan mg'kg ts Vart foe & 0-1
Koppar mg'kg ts Vart foe & 0-1
Zink mg'kg ts Vart fie &r* 0-1
Aluminium totalt mglkgts Vart fie &r* 0-1
Kadmium mg'kg ts Vart fie &r* 0-1
Bly mg'kg ts Vart fie &r* 0-1
Kvicksilver mg'kg ts Vart fie &r* 0-1
Krom totalt mg'kg ts Vart fie &r* 0-1
Mickel mg'kg ts Vart fie &r* 0-1
Kobolt mg'kg ts Vart fie &r* 0-1
Arzenilc mg'kg tz Vart fie & 0-1
Vanadin mg'kg tz Vart fie & 0-1
Molybden mg'kg tz Vart fie & 0-1
16-PAH** mg'kg tz Vart fie & 0-1
PCB T## mg'kg tz Vart fie & 0-1

* Fingediment provias en ging vart zjitte i i augusti med start &r 2012 { enlighet med
undersflmingstypen “Metaller i sediment”™ (Naturvardsverket 2012) med undantag fir
station 42, som ska provtas varje &r.

#4 Witz endast pa stationema LG2 och 42
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3. Kustvatten

I programmet for kustvatten finns totalt 34 provtagningsstationer (tabell 6; karta 2 och 3).
3.1 Fysikalisk-kemiska variabler i vatten

3.1.1 Provtagningsstationer och utvéirdering
Vattenkemin skall undersdkas vid totalt 5 stationer (tabell 7). Metodik och tillvigagangssatt vid
utvirdering anges i:

o Undersokningstypen, "Hydrografi och nérsalter, trendovervakning” (Naturvardsverket 2004a)

e HELCOM COMBINE MANUAL

e Havs- och vattenmyndighetens beddmningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i kustvatten och
vatten 1 Overgdngszon (HVMFS 2013:19, Bilaga 4). ). Havs- och vattenmyndighetens
bedomningsgrunder for fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i kustvatten och vatten i 6vergangszon
(HVMEFS 2013:19, Bilaga 5).

e Havs- och vattenmyndighetens gransvirden for kemisk ytvattenstatus (HVMEFS 2013:19, Bilaga 6).

Aven for kustvatten ska vissa sirskilt fororenande dmnen och prioriterade dmnen baseras pa filtrerade
prover (0,45 pm filter) i enlighet med den senaste lydelsen av HVMFS 2013:19. For att inte forlora
tidsserien fran tidigare métningar och for att det ska vara mojligt att tolka trender, ska analys av dessa
dmnen goras pa bade ofiltrerat prov och filtrerat prov. Vilka &mnen som hér avses framgar i tabell 9. En
utvirdering enligt HVMFS 2013:19, Bilaga 5, kap 4, ska goras for de sirskilt fororenande dmnen dér
gransvirden finns utarbetade i nimnda lagrum. Vidare ska &dven en utvérdering enligt HVMFS 2013:19,
Bilaga 6, goras for de &mnen dir grinsvirden for kemisk ytvattenstatus finns utarbetade for kustvatten
(ingér 1 bendmningen “andra ytvatten”) i nimnda lagrum.

Ovanstiende géller savida inte annat anges i detta dokument. T.ex. géller i forsta hand de kvalitetskrav
som anges i bilaga 1. Parametrar som ¢j anges i ovanstdende beddmningsgrunder bedéms enbart utifran
tidsserieanalys. Faltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna géra en riktig
utvédrdering och bedémning.

3.1.2 Ingdende variabler och provtagningsfrekvenser

Antalet provtagningar per provtagningsstation skall utforas i enlighet med de redovisade frekvenserna i
tabell 8. Provtagningen skall utforas pd de i tabell 8 angivna djupen och innefatta de angivna
vattenkemiska variablerna (tabell 7 och 9). Ytvattenproverna bor tas med hdmtare av typ Ruttner pa
vattendjupen 0,5 och 5 meter, samt en meter ovan botten (B-1).

3.1.3 Kvalitetskrav

De rekommendationer som tagits fram av Svealands Kustvattenvardsforbund géller for detta program
(bilaga 1 och 2). Fér TOC ir rapporteringsgransen 0,5 mg/l och for suspenderade dmnen é&r
rapporteringsgrins 0,5 mg/l. (dessa variabler tas ej upp i bilaga 1). Ansvarigt analyslaboratorium ska
vara ackrediterat av Swedac samt delta och vara godkénd i interkalibreringar anordnade av Quasimeme
(Se bilaga 1 och 2) eller motsvarande. Om utforaren av programmet med vilgrundade motiv inte kan
uppfylla dessa kvalitetskrav bor samrad med Lénsstyrelsen ske. Data ska om mojligt lagras av utforaren
i databasen PriMa, eller pa annat sétt angivet av Lansstyrelsen.

3.2 Biologiska variabler

3.2.1 Viéxtplankton och klorofyll

Vixtplankton ska undersokas vid tva stationer (K506 och K643) 3 ggr/ar. Klorofyll a skall undersokas
pa 5 stationer (tabell 7) 3 ggr/ar (tabell 8). Méatosdkerhet och rapporteringsgrans for klorofyll a framgar
av bilaga 1. Ansvarigt analyslaboratorium ska vara ackrediterat av Swedac samt delta och vara godkind
i interkalibreringar anordnade av Quasimeme (se bilaga 1 och 2) eller motsvarande. Data for biologiska
variabler ska om mojligt lagras av utforaren i databasen PriMa, eller pd annat sétt angivet av
Lénsstyrelsen. Féltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig
utvédrdering och bedémning.
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Metodik och tillvigagangssitt vid utvardering anges i:

e Havs- och vattenmyndighetens beddmningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i kustvatten
och vatten i 6vergangszon (Bilaga 4, HVMFS 2013:19)Naturvéardsverkets undersdkningstyp
”Vaxtplankton” (Naturvardsverket 2006).

3.2.2 Mjukbottenfauna

Recipientkontrollprogrammet innebér att mjukbottenfaunan skall undersdkas med ett prov vartannat ar
vid 22 stationer (tabell 7) med start ar 2016 (jamna ar). Observera att provtagningsar for bottenfauna har
andrats from 2016. Tidigare har bottenfauna provtagits en gang vartannat ar (udda ar) med start 2013.
Mjukbottenfaunaproverna skall tas pa varen i maj/juni med hjélp av en van Veen hamtare (eller likvérdig
provtagare) med en provtagningsyta pa 0,1 m? Data ska lagras av utforaren i databasen Beda, eller p&
annat sitt angivet av Lansstyrelsen. Filtprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna
gora en riktig utvardering och bedémning.

Metodik och tillvigagangssatt vid utvirdering anges i:

e Bottenfauna: Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten i 6vergdngszon (Bilaga 4, HVMFS 2013:19)

o Undersokningstypen "Mjukbottenlevande makrofauna, trend- och omradesévervakning”
(Naturvardsverket 2004b)

e “Kuvalitetssékring av data fran undersokningar av mjukbottenfauna inom miljéovervakningen”
(Cederwall, H., 2002)

e Undersokningstypen ”Sediment - basundersokning” (Naturvardsverket 2005)

e Leonardsson, K., 2004. Metodbeskrivning for provtagning och analys av mjukbottenlevande
makroevertebrater i marin milj6. Umed universitet, Institutionen for ekologi och geovetenskap,
26s.

3.2.3 Makroalger

Makroalger ska undersokas vartannat ar vid 7 stationer (tabell 7) med start ar 2012. Undersokningarna
bor koordineras med det regionala miljoovervakningsprogrammet for makroalger eftersom dessa data
kan nyttjas som referensmaterial. Data ska lagras av utforaren i databasen MarTrans, eller pd annat sitt
angivet av Lansstyrelsen. Filtprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en
riktig utvardering och bedémning.

Metodik och tillvigagangssitt vid utvéardering anges i:

e Havs- och vattenmyndighetens beddmningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i kustvatten
och vatten i 6vergingszon (Bilaga 4, HVMFS 2013:19). Undersokningstyp ”Vegetationsklddda
bottnar, ostkust” (Naturvardsverket 2004c¢)

e “Metodmanual for midtkampanjen 2009”. Manualen ér ett komplement med vissa fortydliganden
till ovanstdende undersokningstyp, tillhandahalls av Lansstyrelsen)

e “Manual for artbestimning och artdatabehandling vid inventering av undervattensvegetation i
Ostersjon” och tillhérande taxonomiska listor (tillhandah&lls av Lénsstyrelsen).

3.3 Finsediment

Finsediment (ackumulationsbottnar dir det sker en kontinuerlig deposition av fint material) skall
undersdkas pa stationerna G2, G5, G10, G13, G17 och G18 i Gévle Fjirdar samt pa stationerna N2 och
N3 i Norrsundet (tabell 7). Provtagning och analys utfors i enlighet med Naturvardsverkets
undersokningstyp ”"Metaller i sediment” (Naturvardsverket 2012). Stationerna skall undersokas vart
sjatte ar med start 2012, forutom G10, G17, G18 och N2 som undersoks vartannat ar. Provtagningen
skall genomf6ras pa véren i maj-juni i samband med mjukbottenfaunaprovtagningen (Tabell 8).
Finsedimentproverna (0-1 cm) skall analyseras med avseende pa de variabler som redovisas i tabell 10.
De organiska miljogifterna PCB (summa PCB 7-dutch) och PAH (summa 16-PAH) skall analyseras vart
sjatte &r med start ar 2012 fran station G10, G17 och G18 i Gévle Yttre Fjard samt fran station N2 i
Norrsundet. I samband med &rsrapporteringen skall en bedomning av tillstind och avvikelse frin
jamforviarden goras utifrdn “Beddomningsgrunder for miljokvalitet kust och hav, rapport 4914 ”
(Naturvardsverket, 1999), dock ska den omarbetade tabellen for statistisk tillstindsklassning anvéndas
(Naturvardsverket, 2015). For de amnen dér gransvéarden for kemisk ytvattenstatus finns utarbetade for
sediment, ska dessa utvirderas enligt HVMEFS 2013:19, Bilaga 6.
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Filtprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig utvérdering och
bedémning.

3.4 Kvalitetssikring och leverans till nationella datavirdar

Kvalitetssékrad data av fysikalisk-kemiska och biologiska variabler samt data for finsediment ska
levereras till avsedd nationell datavird. Datavérd for fysikalisk-kemiska och biologiska data &r Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut, SMHI. Data fran analyser av finsediment tas emot av den
nationella dataviarden Sveriges geologiska undersokningar, SGU. Kvalitetsgranskning och leverans sker
av utforande laboratorium pa uppdrag av Géstriklands vattenvardsforening. Leverans ska ske enligt de
leveransmallar som specificeras av respektive datavird. For kvalitetssdkringsrutiner hinvisas till Bilaga
1 och Direktiv 2009/90/EC (EU-kommissionen, 2009). For méatosékerheter och kvantifieringsgrénser
géller de varden som anges i Bilaga 1. Se dven avsnitt 4. Kvalitetssékring och avsnitt 6. Rapportering.
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Tabell 6. Provtagningsstationer 1 kustvatten

X-koordinat Y-koordinat Vattenforekomst-
Stationsnamn (BT90) (BT90) ID Vattenfirekomstens namn
G15* 6730641 1374853 SE604116-171037 Avan
G17* 6730077 1375268 SE604116-171037 Avan
G18* 730349 1374483 SE604116-171037 Avan
G19* 6730808 1375014 SE604116-171037 Avan
G20* 6730747 1375203 SE604116-171037 Avan
G14* 6730231 1374898 SE604055-171248 Inre fjarden
G1 6730160 1375500 SE604055-171248 Inre fjarden
G2 6730700 1376300 SE604053-171248 Inre fjarden
G15* 6730772 1376845 SE604055-171248 Inre fjarden
G2l1* 6730246 1376349 SE604055-171248 Inre fjarden
K619 6731000 1377250 SE604200-171783 Gavle Yttre fjard
G3 6731300 1378200 SE604200-171763 Gavle Yttre fjard
G4 732300 1379000 SE604200-171763 Gavle Yttre fjard
G5 6731200 1379000 SE604200-171783 Givle Yttre fjard
GM1 6733601 1379218 SE604200-171763 Gavle Yttre fjard
G190 6732740 1380320 SE604200-171763 Gavle Yttre fjard
Ep43* 732000 1380775 SE604200-171783 Gavle Yttre fijard
Ep27* 67336235 1380225 SE604200-171763 Gavle Yttre fjard
G12 6734300 1380300 SE604200-171763 Gavle Yttre fjard
Go 6732800 1381600 SE604200-171783 Gavle Yttre fjard
Gh2* 6732420 1381757 SE604200-171783 Givle Yttre fijard
G13 6735000 1381600 SE604200-171763 Gavle Yttre fjard
GM3 6733304 1382298 SE604200-171763 Gavle Yttre fjard
Ghid 6734353 1352028 SE604200-171783 Gavle Yttre fijard
N1 6759600 1372900 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatten
N2 6760370 1373550 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatten
N1+ 6760079 1373698 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatten
K506 6760000 1373750 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatten
N3 6761040 1374250 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatten
N2+ 6761976 1374245 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatten
N4 6762370 1373930 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatten
N5+ 6762696 1374659 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatten
K508 6762275 1374650 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatten
N3 6761908 1375302 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatten

* Exakt position avgdrs 1 filt av erfaren personal och { samrad med Lansstyrelzen,

** Exalt position avgdrs i filt av erfaren personal och i samrad med Lansstyrelsen. Eventuellt kan det finnas sldre

transeltter 1 omradet som bér aterbestkas. Kontrollera vad som finns registrerat 1 MARTRANS.
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Karta 2. Provtagningsstationer i Avan, samt Inre och Yttre fjarden
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Karta 3. Provtagningsstationer utanfér Norrsundet
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Tabell 7. Provtagningsprogram for kustvatten

Baspaket, Utidlcat Mjukbotten-
Stationsnamn _ kustvatten analyspaket Vixtplankton Makroalger fauna Finsediment

Glé
G17
G18
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Gl4
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Tabell 8. Provtagningsfrelovenser, proviagningsdjup och provtagningsperioder 1 kustvatten

Provtagning

Bazpaket, kustvatten®

UtSkat analyspaket
Siktdjup

Syrgas (halt och méattnad)
Klorofyll a

Vaxtplankton
Makroalger**

Mjukbottenfauna**

Fifisediment®***
(station G2, G, G13 och
N3)

Finsediment®***
(station G10, G17, G18
och N2)

Frekvens

0_5*8*

|'J SREE

Vart 6:e ir
med start ar
2012
Vartannat ar
med start &r
2012

Provtagnings-
djup

0.3 och 3 m,
zamt
bottendjup -1 m
0.30chim,
zamt
bottendjup -1 m

Via
bottendjup -1 m
0-10m

0-10m

0-1 cm djup 1
sedimentet

0-1 cm djup 1
sedimentet

Februari

X

Mars

X

Juni

X

Juli

X

Augusti

* Fér siktdjup, syrgashalt, syrgasmattnad och klorofyll a giller proviagningsfrelovens, provtagningsdjup
och provtagningzperiod enlipt nedan i tabellen

** Provtagningsperiod enligt gillande praxis, se Naturvardsverkets handbol 20074

*## Malroalger och bottenfauna provtas en ging vartannat ir (jimna &r) med start ar 2012 respeltive

2016. Obzervera: Proviagningsar for bottenfauna har &ndrats from 2016. Tidigare har bottenfauna

provtagits en gang vartannat ar (udda &r) med start 2013.
5% Prontagning sker 1 samband med provitagningen av bottenfauna
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Tabell 9, Matvariabler 1 kustvatten

"
a8 —
S I
g 7 &
g & c
I
'ﬁ -
cE & 2
Variabel Enhet 5 5 S
Provtagningsstation Fegiztrerad stationskod X
Provtagningzdatum TYYY-MM-DD X
ProvID ID frén labb X
Vattentemperatur C X
Provtagningzdjup m X
Bottendjup m X
Provtagare Fritext X
Provtagningslabb Eegistrerad labblod X
Analyslabb Registrerad labblod X
Varningsflazg Fritext (kommentar fran provtagare) X
Salinitet PsU X
Totalfosfor pel X
Fosfatfosfor pel X
Totalkvave nel X
Nitrit=nitratlovive nel X
AmmoninmlocEve nel X
Totalmangden organmiskt kol mg'l X
Elorofyll a pel X
Siktdjup m X
Syrgashalt mg'l X
Syrgasmiatinad ] X
pH X
DOC mg'l X
Kalcium mekv/l X
Jarn pgl X
Aluminium pgl X
Mangan pel X
Bly pel HFEE
Kﬂ:lmu I“I'E'I.I' XS**
Mickel pel ok
Kadmium pel ok
Koppar pel HEEE
Zink pel ek
Arzenik pel ek
Molybden pel X

* Prov- och tillfSllesinformation skall matas eller anges vid samtliga provtagningstillfillen.
#%% Bade filtrerade (0,45 um filter) och ofiltrerade prover tas med start 4r 2016.

*Viirdet baseraz pd Cr VI
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Tabell 10. Parametrar som ska analyseras for finsediment 1 kmstvatten

Variabel Enhet Frekvens Skikt (cm)
Torrsubstans mg Vart 6:e ar* 0-1
Glidgningsforlust  Yots Vart 6:e ar* 0-1
Totalkvéve Yats Vart e ar* 0-1
Totalfosfor mgleg tz Vart 6:e ar* 0-1
Fluorid mgleg tz Vart 6:e ar* 0-1
Eizel mgleg tz Vart 6:e ar* 0-1
Jam mgleg tz Vart 6:e ar* 0-1
hiangan mgleg tz Vart 6:e ar* 0-1
Eoppar mgleg tz Vart 6:e ar* 0-1
Zink mgleg tz Vart 6:e ar* 0-1
Aluminium totalt mgleg tz Vart 6:e ar* 0-1
Eadmium mgleg tz Vart 6:e ar* 0-1
Bly mgleg tz Vart 6:e ar* 0-1
Evicksilver mgleg tz Vart 6:e ar* 0-1
Erom totalt mgleg tz Vart 6:e ar* 0-1
Wickel mgleg tz Vart 6:e ar* 0-1
Eobolt mgleg tz Vart 6:e ar* 0-1
Arzenik mgleg tz Vart 6:e ar* 0-1
Vanadin mgleg tz Vart 6:e ar* 0-1
MMolybden mgkg ts Vart e ar* 0-1
16-PAH** mgkg ts Vart 6:e ar* 0-1
PCB T*# mgkg ts Vart e ar* 0-1

* Fingediment provias en ging vart sjitte &r med start & 2012, med undantag av stationerna
G10, G17, G18 och N2 zom provias vartannat &r.
#* 16-PAH och PCE 7 miits endast vart sjfitte &r pa stationerna G10, G17, G158 och N2.
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4. Kvalitetssikring

e Forvaring och transport av vatten, biota och sediment for analys skall utforas pa ett sddant sétt att
virdet pa variablerna som skall analyseras inte fordndras under forvaring respektive transport.

e Sévil den kemiska som biologiska provtagningen ska utforas av leverantdr som for alla ingdende
moment ér ackrediterad av SWEDAC, eller som pé annat sétt kan styrka att provtagningarna
utfors av erfaren personal och den i programmet rekommenderade provtagningsutrustningen.
Provtagning skall ske pa de angivna provtagningsstationerna under de fastlagda tidsperioderna.

e Samtliga kemiska och biologiska analyser skall utforas enligt Svensk Standard, ISO-, CEN-
standard eller jamforbar metod. Laboratoriet ska vara ackrediterat av SWEDAC. For analys av
kustvatten ska laboratoriet uppfylla de kvalitetskrav som anges i bilaga 1 och 2. Analysresultaten
ska redovisas i enlighet med i programmet angivna enheter, rapporteringsgrénser, och
métosidkerheter. Analysresultaten ska rimlighetsbedomas och avvikande vérden ska kontrolleras
och kommenteras i protokollet. Tillsynsmyndigheten kan begira att ytterligare kontrollanalyser
utfors for att verifiera rapporterade virden. Den konsult som anlitas for att utfora
recipientkontrollen ska redovisa uppgifter om anvinda analysmetoder, metodernas méitomrade
samt métosidkerhet. Konsulten skall kunna uppvisa dokumenterade uppgifter om sina
kvalitetssékringsrutiner.

5. Utvirdering

e Utvirdering ska goras pa ett statistiskt relevant sitt och i enlighet med géllande
bedomningsgrunder. I de fall en statistisk metod ar rekommenderad i metodbeskrivningen skall
denna anvéndas.

e Enutvirdering skall goras 6ver de fororeningsbelastande verksamheternas samlade paverkan pa
de aktuella recipienterna.

e Utvirderingarna ska kopplas till &mnestransport och belastning fran de samlade punktutsldppen
och om mgjligt diffusa utslapp (féroreningskéllorna) i recipienterna. Vid utvéarderingarna skall
recipienternas kénslighet for belastning beaktas liksom betydelsefulla férdndringar i &rsménen.
Malsattningen dr att ha 16pande kontroll 6ver fororeningssituationen och punktutslappens
belastning pa recipientens vatten med arlig redovisning av mera betydelsefulla forandringar.

e Filtprotokoll skall vara ett underlag i utvarderingen och ska darfor bifogas prov och provresultat.

6. Rapportering

6.1 Lopande samt évrig rapportering

e Data ska vara levererat, kvalitetsgodkant och lagrat i avsedd datavird senast da arsrapporten
levereras (se nedan). Kvalitetsgranskning och leverans till nationell datavird sker av utférande
laboratorium pa uppdrag av Gistriklands vattenvardsforening. Leverans ska ske enligt de
leveransmallar som specificeras av respektive datavérd.

e Samtliga resultat fran recipientkontrollen skall redovisas i tabellform (via e-brev i Excel-format)
till huvudman for berdrda anldggningar, kommunernas miljo- och hilsoskyddskontor samt
Lénsstyrelsen.

e For data dér lagring inte specificerats i detta program skall redovisning ske i tabellform enligt en
mall som anges av Lansstyrelsen.

6.2 Arsrapport

e En érlig sammanstillning skall redovisas fore februari manads utgéng i form av en skriftlig
rapport s att rapporten finns tillgdnglig innan verksamhetsutévarna skall ha kommit in med sina
miljorapporter. Rapporter levereras digitalt till Lansstyrelsen samt till de kommunala miljé- och
hélsoskyddskontoren (Gévle, Hofors, Ockelbo och Sandviken) och 6vriga medlemmar i
Géstriklands vattenvardsforening.

e Rapporten skall innehalla ett avsnitt som behandlar paverkan fran ingdende fororeningsbelastande
verksamheter. Har skall en kvalificerad beddmning av verksamheternas paverkan pa recipienterna
redovisas (bedomningen ska ta hénsyn till osdkerheten i och med de begridnsade antal
provtillfallen per provpunkt)

e Beskrivning av metoder med hénvisning till anvinda normer samt en beskrivning av
provtagningsprogram.
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o Eventuella avvikelser, trender eller samband i datamaterialet skall kommenteras i
rapporten. Det skall tydligt framga om trender, avvikelser eller samband ar statistiskt
signifikanta. Den anvinda statistiska analysmetoden skall anges.

e Karta Over stationerna skall redovisas.

e Medlemslista skall redovisas

¢ Belastning frén punktkallor i avrinningsomradet redovisas. Med punktkéllor avses de
fororeningsbelastande verksamheter som ingér i den samordnade recipientkontrollen. Om
mdjligt ska &dven en redovisning om fororeningsbelastningen har dkat eller minskat eller
varit densamma som aret/aren innan redovisas. Kopplingen mellan utsldppsniva och
vattenkvalitet kommenteras. Lagg sdrskild tyngdpunkt pa den/de féroreningar som &r
mest uttalade for varje kélla. Handelser i och kring vattendragssystemet som kan paverka
dess status i olika hidnseenden skall redovisas (som t ex dversvimningar, braddning i
reningsverk, kraftig erosion, fiskddd och utveckling av algblomning). Noteringar om
visentliga fordndringar av belastningsforhallanden jamfort med tidigare forhéllanden
skall ocksa redovisas. Efterfraga hindelser av medlemmarna.

e Uppgifter frdn SLU:s Flodmynningsprogram for utflodet fran Gavlean tas med i
utvirderingen (data kan hdmtas pad SLU:s webbplats, http://www.ma.slu.se/).

e Undersokningsresultat redovisas dir s& dr mojligt med hjilp av relevanta statistiska och
grafiska metoder. Dérvid ska dér det &r mojligt de senaste 20 tidigare &rens
undersdkningsresultat anvindas som jamforelse och presenteras som tidsserier i grafer.

e Flode, transport (érlig) och arealforlust (kg/ha och ar) av totalkvéve, totalfosfor, TOC och
metaller i samtliga punkter samt fran flodmynningsstationen i Gavlean (data kan hamtas
pa SLU:s webbplats, http://www.ma.slu.se/) skall redovisas. Berdkningarna ska redovisas
i tabeller och i diagram pa ett askédligt sdtt sa att variationer i tid och rum framgar.

e En oversikt 6ver den aktuella vattenfoéringssituationen under det gangna éret samt
jamforelser med tidigare ar skall redovisas.

e Kommentarer rorande falt- och analysobservationer, som kan forklara avvikelser i
materialet skall redovisas. Filtprotokoll skall vara ett underlag i utvirderingen och ska
darfor bifogas prov och provresultat.

e [ rapporten skall det tydligt framga vilka virden (provtagningstid, vattendjup, etc.) som
anvénts vid medelvérdesbildning. Det &r ocksé onskvart att medianvarden kommenteras
ndr medelvirden redovisas. Om vérden exkluderas ur analyser ska det tydligt framga.

6.3 Arsrapportens uppligg

Sammanfattning
Sammanfattningen ska vara fristdende och kunna ldsas utan att lasaren behdver titta i resten av rapporten.
Det ska vara en icke teknisk sammanfattning.

Sammanfattningen ska innehalla foljande:

e Bakgrund — vad mits och varfor

e Overgripande karta med provpunkter

e  Beskrivning av de miljoproblem som finns i respektive omrdde (Norrsundet och Gévle fjardar, de
undersokta sjoarna och de undersokta vattendragen)

e Sammanfattning av drets provtagningsresultat for respektive omrade.

o Har det hint nadgot nagra stora handelser under aret, tex utsldpp, muddring etc., som kan forklara
avvikande resultat?

o  Har nagot forandrats sedan forra rapporten och vad har i sa fall bidragit till fordndringen.

Disposition i varje kapitel i rapporten
Varje kapitel ska vara uppbyggt enligt foljande:
e Inledning — denna ska innehalla en kort icke teknisk sammanfattning och en lite langre teknisk
sammanfattning (dar resultaten géllande naringsdmnen, ljusforhallande, syretillstand etc. beskrivs
pa ett overgripande sétt)
En 6versiktlig matris som beskriver forhallandena ska finnas i detta avsnitt
Resultat
Diskussion om avvikelser
Slutsats

e o o O
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Ovrigt

Innehallet i rapporten, fargkodningar och forklaringar ska presenteras pa liknande sétt i de olika
kapitlen. Det ska finnas ”en rod trdd” i rapporten som gor att om ldsaren har forstatt uppbyggnaden
av en tabell/ett diagram sa &r det 14tt att forstd ovriga tabeller och diagram.

6.4 6-drs rapport
En 6-&rsrapport skall skrivas vart sjétte &r. Forsta 6-arsrapporten beskriver tidsperioden 2012-2017.
Innehallet skall presenteras i enlighet med arsrapporterna, men dessutom innefatta nedanstaende:

e Utvirdering av resultaten frén recipientkontrollen och andra utférda vattenundersékningar sedan
samordningen pabdrjades skall ndmnas.

e Redovisning av klimatiska variationer, om mojligt redovisning av observationer avseende dndrad
markanvéndning (skogsavverkning, utbyggnad av skyddszoner, utdikningar, vatmarksanldggningar
etc.) och andra fordndringar som kan ha péverkat statusen i vattenomrédena.

e Redovisa, om mojligt, hur eventuella miljoskyddsatgérder och bebyggelseutveckling har péverkat
vattnens kvalitet.

e Redovisning av undersokningsresultat med hjilp av statistiska och grafiska metoder. I de fall en
statistisk metod &r rekommenderad i metodbeskrivningen skall denna anvindas (se t ex
mjukbottenfauna). Darvid skall tidigare ars undersékningsresultat anvindas som jamforelse och
kommenteras.

o En nastlad (hierarkisk) variansanalys (ANOVA) skall anvdndas for att testa resultaten fran
bottenfaunaprogrammet for kustvatten. For utvirderingen krévs data frdn samtliga referensomraden
inom havsbassédngen, alltsé frin Bottenhavet. Dessa data finns tillgéingliga hos SMHI. For ytterligare
information hénvisas till Leonardsson (2001).

7. Referenser

EU-kommissionen, 2009. Kommissionens direktiv 2009/90/EG av den 31 juli 2009 om bestdmmelser,
i enlighet med Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG, om tekniska specifikationer och
standardmetoder for kemisk analys och 6vervakning av vattenstatus.

Cederwall, H., 2002. Kvalitetssikring av data fran undersdkningar av mjukbottenfauna inom
miljodvervakningen. Rapport Lénsstyrelsen Blekinge Lén.
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280005367/1348912812782/K valitetss
%C3%A4kringt+av+data+fr%C3%ASn+unders%C3%B6kningar+av+mjukbottenfauna+inom+milj%C
3%B6%C3%B6vervakningen.pdf

Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling, 2013. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, HVMFS 2013:19.

Havs- och vattenmyndigheten, 2015a. www.havochvatten.se

https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/miljoovervakningens-metoder-och-
undersokningstyper-inom-programomrade-kust-och-hav.html

Havs- och vattenmyndigheten, 2015b. Vattenanknuten recipientkontroll. Redovisning av
regeringsuppdrag M2014/1605/Nm.

HELCOM COMBINE MANUAL. Manual for Marine monitoring in the Combine Programme of
HELCOM, Helsinki Commission, Baltic Marine Environment Protection Commission.
http://www.helcom.fi/Documents/Action%?20areas/Monitoring%?20and%?20assessment/Manuals%20an
d%?20Guidelines/Manual%20for%20Marine%20Monitoring%20in%20the%20COMBINE%20Progra
mme%200f%20HELCOM.pdf

Leonardsson, K., 2001. Forslag till dimensionering av recipientkontrollprogram for

overvakning av mjukbottenfauna langs kusten i Gévleborgs ldn. Léansstyrelsen i Gavleborg samt Umed
universitet.

101/163


https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280005367/1348912812782/Kvalitetss%C3%A4kring+av+data+fr%C3%A5n+unders%C3%B6kningar+av+mjukbottenfauna+inom+milj%C3%B6%C3%B6vervakningen.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280005367/1348912812782/Kvalitetss%C3%A4kring+av+data+fr%C3%A5n+unders%C3%B6kningar+av+mjukbottenfauna+inom+milj%C3%B6%C3%B6vervakningen.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280005367/1348912812782/Kvalitetss%C3%A4kring+av+data+fr%C3%A5n+unders%C3%B6kningar+av+mjukbottenfauna+inom+milj%C3%B6%C3%B6vervakningen.pdf
http://www.havochvatten.se/
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/miljoovervakningens-metoder-och-undersokningstyper-inom-programomrade-kust-och-hav.html
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/miljoovervakningens-metoder-och-undersokningstyper-inom-programomrade-kust-och-hav.html

Gistriklands Vattenvardsforening Arsrapport 2016
Leonardsson, K., 2004. Metodbeskrivning for provtagning och analys av mjukbottenlevande
makroevertebrater i marin miljo. Umea universitet, Institutionen for ekologi och geovetenskap, 26 s.
Naturvardsverket. 1999. Bedomningsgrunder for miljokvalitet — Kust och hav. Rapport 4914.
Naturvardsverket. 2000. Bedomningsgrunder for miljokvalitet — Sjéar och vattendrag. Rapport 4913.
Naturvardsverket. 2004a. Naturvardsverkets undersokningstyp, “Hydrografi och nérsalter,
trendvervakning”., version 1:1 2004-06-17, sid 1-12.

https://www.havochvatten.se/download/18.77581¢8213364cf66b38000110200/1348912812559/unders
okstyp-hydrografi-narsalter-trendovervakning.pdf

Naturvardsverket. 2004b. Naturvardsverkets undersdkningstyp “Mjukbottenlevande makrofauna,
trend- och omradesdvervakning”, version 1:1 2004-09-29, sid. 1-15.
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343¢cffddb28000401/1348912813195/undersokst

yp-mjukbottenlevande-makrofauna-trend-och-omradesovervakning.pdf

Naturvirdsverket. 2004¢c. Naturvardsverkets undersokningstyp ’Vegetationsklddda bottnar, ostkust”,
version 1: 2004-04-27, sid 1-15.
https://www.havochvatten.se/download/18.64£5b3211343cffddb28000549/1348912814994/undersokst
yp-vegetationskladda-bottnar-ostkust.pdf

Naturvardsverket. 2005. Naturvardsverkets undersdkningstyp ”Sediment - basundersdkning”, version
1:1,2005-12-12.
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb28000812/1348912814052/undersokst
yp-sediment-basundersokning.pdf

Naturvéardsverket, 2006. Naturvardsverkets undersdkningstyp ”Viaxtplankton”, version 1:2, 2006-04-03,
sid. 1-15.
https://www.havochvatten.se/download/18.64£f5b3211343cftddb28000808/1348912815285/undersokst
yp-vaxtplankton.pdf

Naturvardsverket 2008. Naturvardsverkets handledning “Vattenforingsbestimningar inom
miljodvervakningen”, version 2:1b 2008-10-03, sid 1-14.
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280004873/1348912812443/handledni
ng-vattenforingsbestamningar-inomo-miljoovervakningen.pdf

Naturvirdsverket 2010a. www.naturvardsverket.se. http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-
miljon/Miljoovervakning/Vad-ar-miljoovervakning/Miljoovervakningsdata-genom-andra-
verksamheter/Miljoovervakning-genom-recipientkontroll/

Naturvardsverket 2010b. Naturvardsverkets undersdkningstyp ~Vattenkemi i vattendrag”, version 1:3
2010:02:17, sid 1-12.
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280004871/1348912814961 /undersok
styp-vattenkemi-i-vattendrag.pdf

Naturvardsverket 2010c. Naturvardsverkets undersékningstyp Vattenkemi i sjoar’-,—version 1:1
2010:02:17, sid 1-11.
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280004869/1348912814944/undersok
styp-vattenkemi-i-sjoar.pdf

Naturvardsverket 2010d. Naturvardsverkets undersdkningstyp ”Véaxtplankton i sjdar”, version 2010-
02-18, sid 1-15.
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280004877/1348912815304/undersok
styp-vaxtplankton-i-sjoar.pdf.

Naturvardsverket 2010e. Naturvardsverkets undersokningstyp “Bottenfauna i sjoars profundal och
sublitoral”, version 2:0 2010-03-01, sid 1-10.
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280004834/1348912812118/undersok
styp-bottenfauna-i-sjoars-profundal-sublitoral.pdf

102/163


https://www.havochvatten.se/download/18.77581c8213364cf66b38000110200/1348912812559/undersokstyp-hydrografi-narsalter-trendovervakning.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.77581c8213364cf66b38000110200/1348912812559/undersokstyp-hydrografi-narsalter-trendovervakning.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb28000401/1348912813195/undersokstyp-mjukbottenlevande-makrofauna-trend-och-omradesovervakning.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb28000401/1348912813195/undersokstyp-mjukbottenlevande-makrofauna-trend-och-omradesovervakning.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb28000549/1348912814994/undersokstyp-vegetationskladda-bottnar-ostkust.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb28000549/1348912814994/undersokstyp-vegetationskladda-bottnar-ostkust.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb28000812/1348912814052/undersokstyp-sediment-basundersokning.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb28000812/1348912814052/undersokstyp-sediment-basundersokning.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb28000808/1348912815285/undersokstyp-vaxtplankton.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb28000808/1348912815285/undersokstyp-vaxtplankton.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280004869/1348912814944/undersokstyp-vattenkemi-i-sjoar.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280004869/1348912814944/undersokstyp-vattenkemi-i-sjoar.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280004877/1348912815304/undersokstyp-vaxtplankton-i-sjoar.pdf.
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280004877/1348912815304/undersokstyp-vaxtplankton-i-sjoar.pdf.
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280004834/1348912812118/undersokstyp-bottenfauna-i-sjoars-profundal-sublitoral.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280004834/1348912812118/undersokstyp-bottenfauna-i-sjoars-profundal-sublitoral.pdf

Gistriklands Vattenvardsforening Arsrapport 2016

Naturvardsverket 2012. Naturvardsverkets undersokningstyp "Metaller i sediment”, version 1:1 2012-
08-06, sid 1-10.

http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-
miljoarbetet/vagledning/miljoovervakning/handledning/metoder/undersokningstyper/sotvatten/met_sed
m_20120806.pdf

Naturvérdsverket 2015. Organiska miljogifter i sediment.
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-
miljoarbetet/Vagledningar/Miljoovervakning/Bedomningsgrunder/Sediment/

Bilagor

1. SKVVFs rekommendationer for kvalitetskrav pa laboratorier som upphandlas for recipientkontroll
eller miljodvervakning av fria vattenmassan i Svealands kustvatten.

2. Bakgrund till SKVVFs rekommendationer for kvalitetskrav pa laboratorier.
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Bilaga 2. Medlemsforteckning

Medlemmar i Gistriklands Vattenvardsférening

Hofors Kommun Hans Pantzare

Sandvikens Energi AB Johan Rune

Givle Hamn AB Linda Astner

AB Sandvik Materials Technology Maria Kallvi

GF Ytbehandling AB Stefan Sjogren

Ovako Sweden AB Ann-Charlotte Bergman

Trelleborg Automotive Kalmar AB Tommy Forsling

Scan Ark Plasma Technologies AB Gunilla Sj6din
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Bilaga 3. Forklarande text till parametrar

Forklaring av métparametrar mm.
I denna bilaga presenteras en kort beskrivning och foérklaring till ett flertal uppmaitta och
analyserade parametrar samt klassgrinser mm. for klassificering av uppmiitta halter.

EK (ekologisk kvalitetskvot)

Ekologisk kvalitetskvot (EK) motsvarar forhallandet mellan observerade virden fér en
viss ytvattenforekomst och de referensvirden som dr tillimpliga pd denna
ytvattenforekomst. Kvoten uttrycks som ett numeriskt virde mellan 0 och 1, dir hog
ckologisk status motsvaras av virden nira ett (1) och dilig ekologisk status motsvaras av
virden nira noll (0).

Hav

Temperatur

Vattentemperaturen paverkar 16sligheten av syre 1 wvattnet, den mikrobiella
omsattningshastigheten samt dven vattnets densitet. Vid ldgre temperatur minskar den
mikrobiella aktiviteten och syrets 16slighet 6kar. Vattentemperaturen mits alltid 1 falt.

Niringsimnen (kvive och fosfor)

Kvive och fosfor finns i vattnet bade i 16st form och uppbundet i partiklar och biomassa.
I 16st form (ammonium-kvive, nitrat/nitritkvive och fosfat-fosfor) har niringsimnena en
tydlig arscykel dir halterna sjunker under sommaren da niringsimnet binds till biomassan
(vixtplankton mm) i vattnet. Under vintern 6kar halterna p.g.a. den laga produktionen och
under den tiden fungerar kvave och fosfor i 16st form som indikator pa tillgingen av
nirsalter och graden av eutrofiering (6vergédning). Overgddning beror pa en okad
tillférsel av niringsimnen som annars ir begrinsande for produktionen i kust och
havsomraden. Ett tydligt tecken pa 6kade halter av niringsimnen i havet ar att fintradiga,
ettariga, snabbvixande gron- och rédalger 6kar i forekomst, vixer 6ver och konkurrerar
ut vanlig tang.

For att berikna EK-virdet (for tot-N, tot-P) anvinds foljande ekvation:
Berikningen utférs med en av Naturvardsverket tillhandahallen applikation.

EK-virden for aktuella typomraden 1 Gistrikland. Gransvirdena mellan Hog och God

status, God och Mittlig status, Mattlig och Otillfredsstillande status samt
Otillfredsstillande och Dalig status anges fOr respektive niringsimne.

Tot-N, Sommar, jun-aug, 0-10 m

Typ 16 & | Referen | Hog/God God/Mattli | Mattlig/Odll | Otillfr./Dalig

17 S g fr.

EK 1,0 0,86 0,76 0,56 0,39

Tot-P, Sommar, jun-aug, 0-10 m

Typ 16 & | Referen | Hog/God God/Mittli | Mattlig/Otll | Otillfr./Dalig

17 s g fr.

EK 1,0 0,84 0,72 0,51 0,34
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For att gora en statusbedomning av hela vattenférekomsten krivs data for tre ar och en
sammanvigning av ingdende parametrar utfors (Havs- och vattenmyndighetens
torfattningssamling 2013).

Siktdjup

”Generellt finns det en tydlig koppling mellan siktdjup och klorofyllhalt. Ett lagre siktdjup
under sommaren ir ofta orsakat av en 6kad mingd partiklar i vattnet i form av plankton i
den Ovre vattenmassan. I manga omraden kan darfor siktdjup ge en bra uppskattning av
biomassan i ytskiktet. Minskat siktdjup kan ocksa orsakas av héga halter av humus och
partikuldrt material till £6ljd av kraftig avrinning fran land” (Naturvardsverket 2007a, Havs-
och vattenmyndighetens forfattningssamling 2013).

For siktdjup berdknas EX enligt:

EK = observerat virde

referensvirde

Referensvirde f6r omrade 16 (Givle fjirdar) och 17 (Norrsundet) i Bottenhavet dr 7
respektive 10 m och ir det som uppmitta virden jamfoérs med. Grinsviardena mellan Hog
och God status (HG), God och Mittlig status (GM), Mattlig och Otillfredsstallande status
(MO) samt Otillfredsstallande och Dalig status (OD) anges for respektive typomrade.

Typomrade Siktdjup (m)
RV HG GM MO oD
Bottenhavet
16 7 5,8 49 2,8 1,4
17 10 8,3 7 4 2

Vixtplankton och klorofyll

Halten klorofyll ger ett indirekt matt pa mingden vixtplanktonbiomassa. Variationen ar
stor beroende pa ljusforhallanden, temperatur och tillgang av narsalter.

Status for vaxtplankton klassificeras utifrin biomassan av autotrofa och mixotrofa
vaxtplankton uttryckt som biovolym (mm3/L) och klorofyll a (ug/L). D4 data pa
biovolym och klorofyll finns tillgingligca ska dessa vigas samman till en enhetlig
statusklassificering for vixtplankton. Hog biovolym dr ofta starkt korrelerat till antropogen
paverkan i form av niringstillforsel.

Klassificeringsmetoden dr omfattande sa for berikning se Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling (2013).

Salinitet i kustvatten

Vattnets innehall av 16st salt paverkar tillgdngen pa syre 1 vattnet. Vatten med hog salthalt
ar tyngre varfér bottenvattnet generellt har hogre salthalt. Om omblandningen ar liten,
dvs. syrerikt ytvatten inte blandas med bottenvattnet, Okar risken for syrefattiga bottnar.
Klassificeras ej enligt Havs- och vattenmyndighetens férfattningssamling (2013).

Syre

Syrehalten anger mingden l6st syre i vattnet. Bottenvattnet tillférs syre frimst genom
omblandning med syrerikt ytvatten. En hog produktion i vattenmassan ger en stor miangd
organiskt material som sedimenterar. Nar det organiska materialet bryts ned atgar stora
mingder syre. I kombination med dalig cirkulation kan dérfér syrebrist uppsta vid botten.
Syreférhallandena varierar och oftast ar det ligst syrehalt i bottenvattnet. Liga syrgashalter
kan dock upptrida under korta perioder och det dr darfor litt att de drslidgsta halterna inte
uppticks.
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“Det 6vergripande referensvirdet for syrgashalten i1 svenska djupvatten har satts till >3,5
ml/l, lagre virden orsakar syrgasbrist. Grinsen for akut syrgasbrist har satts till 2,1 ml/],
den grins da flera bottenlevande vixter och djur uppvisar akut hypoxi (syrgasbrist).
Grinsen mellan mattlig och otillfredsstillande ér satt till 1 ml/l. Grinsen for dalig status
ar satt dd anoxiska férhallanden uppstar och svavelvite (H2S) har bildats” (Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling 2013).

Status Gransvarde
>3,5ml/I
God <3,5ml/l-2,1ml/I

Mattlig <2,1ml/I-1ml/l
Otillfredstallande  |<1ml/I-H,S

. [K

TOC

TOC, den totala miangden organiskt kol, dr ett matt pa mingden 16st och partikulirt
organiskt material i vattnet. Nir organiskt material bryts ned férbrukas syre varfér hoga
halter TOC indikerar risk fOr syrebrist 1 vattnet.

Halten totalt organiskt kol klassificeras ej enligt Havs- och vattenmyndighetens
torfattningssamling (2013).

Glodfsrlust (GF)

Glodforlust visar andelen organiskt material i sediment. Vid nedbrytning av organiskt
material atgar syre. Hoga andelar (6ver 10 %) organiskt material kan orsaka syrebrist vid
bottnarna och dirmed paverka sedimentlevande djur och orsaka syrefria bottnar. Aven
halterna av metaller édr ofta hogre i omriden med hog andel organiskt material da metaller
ofta associeras till organiska partiklar som kan sedimentera pa bottnarna.

Metaller i vatten

Metaller forekommer naturligt i laga halter 1 s6tvatten och i havsvatten. Det finns for
nirvarande inga bedomningsgrunder for klassificering av halter i havsvatten, forutom foér
bly, kadmium, kvicksilver och nickel (Havs- och vattenmyndighetens férfattningssamling
2013). Detta dr under utredande men det finns svarigheter att analysera metaller i vatten
med saltinnehéll och en omfattande provtagning lings den Svenska kusten krivs for att
erhélla tillrickligt dataunderlag f6r bedémning. I denna rapport jamfors mellan omraden
och ar.

Metaller i sediment

I sediment och i organismer dr halterna hogre pa grund av naturlig anrikning. Inte heller
hir finns nagra beddmningsgrunder for klassificering av status, fOrutom att en
avvikelseklassning mot ”férindustriella normalvirden” gors. Det vill sdga att metallhalter i
prover tagna i ytsediment jamférs med metallhalter av referensprover tagna pa 55 cm djup
i sediment.

Makroalger

”Makroalger tar upp nirsalter direkt ur vattenmassan och speglar dirfor tillgingen pa
niringsimnen och hur paverkad miljon ar av utslipp fran t.ex. reningsverk och avrinning
fran skogs- och jordbruksmarker. Arterna paverkas dven av grumling, sedimentation och
olika gifter (industriutslipp) 1 miljon. Bade mangd och foérekomst av arterna paverkas.
Fordelen med fastsittande vaxter dr just att de sitter pa en plats och darfor ger ett integrerat
matt pa vad som hint i vattenmassan i omradet under en lingre tidsperiod (manader till
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ar). Detta innebdr dven att provtagningar kan ske med lingre tidsintervall, limpligen en
gang per ar, och 4inda ge en god bild av tillstandet i miljon” (Naturvardsverket. 2007a.
Bedomningsgrunder fér kustvatten och vatten i Overgangszon, Bilaga B till handbok
2007:4).

Bottenfauna

Bottenmiljons kvalitet kan bedémas utifrin den sedimentlevande bottenfaunan, som
uppvisar en kraftig respons bade vid syrebrist och vid 6kande eller minskande organisk
belastning. Bottendjuren ir ofta stationira och relativt langlivade, vilket gbr att
sammansittningen av faunan speglar milj6férhallandena 6ver en lingre tid. Ett
faunasamhalle innehaller bade taliga och kinsliga arter, och en analys av
artsammansattningen ger generellt en god grund fér en vetenskaplig bedomning av
miljokvaliteten. Naturvardsverket 2007a.

Status av bottenfauna klassificeras utifran ett index (BQIm, Benthic Quality Index) som
ar framtaget for mjuka bottnar. Indexet ar baserat pa tre parametrar; artsammansittning
(proportionen kinsliga och toleranta arter), antal arter och antal individer (abundans), se
formel nedan. Indexet bygger pa att dessa parametrar férandras vid 6kad organisk
belastning pa bottnarna. Tyngdpunkten i indexet ligger hos arternas kanslighet for
storning. BQIm varierar mellan 0 (d6da bottnar) och cirka 22 (hog status). Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling. 2013
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Sjoar och vattendrag

Temperatur

Vattentemperaturen paverkar l6sligheten av  syre 1 vattnet, den mikrobiella
omsattningshastigheten samt dven vattnets densitet. Vid ligre temperatur minskar den
mikrobiella aktiviteten och syrets 16slighet 6kar. Vattentemperaturen mits alltid i falt.

Niringsimnen (kvive och fosfor) - Sj6ar

”Koncentrationen av niringsimnen (framfor allt fosfor och kvive) i en sj6 har stor
inverkan pa sjons status. Oftast reglerar fosfortillgangen kraftigt primarproduktionen. Som
responsfaktorer for niringsimnen kan for sjoar 1 férsta hand biomassan av fytoplankton
(och klorofyll a) nimnas. Andra primirprocenter i sjoar dr makrofyter och perifyton
(pavixt). Vissa sjoar kan vara naturligt naringsrika” (Naturvardsverket 2007b).

Bedomning av niringsimnen i sjéar utgar frin Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling (2013). Bedomning av ekologisk status gors utifran ekvationen

log10(ref-P) =1,627 + 0,246*log1 0AbsF — 0,139* log1 0HG6jd — 0,197* log10Medeldjup

dir referensvirdet jimfors med observerat virde av totalfosfor och som jimfors med
klassgrinser for EK-virden (Havs- och vattenmyndighetens foérfattningssamling 2013).
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Status Klassgrans (EK-
varde)

Hog 0,7<EK

God 0,5<EK<0,7

Mattlig 0,3<EK<0,5

Otillfredsstallande 0,2<EK<0,3

Dalig EK<0,2

Niringsimnen (kvive och fosfor) - Vattendrag

”Koncentrationen av naringsimnen (framfor allt fosfor och kvive) i ett vattendrag har
stor inverkan pa vattnets status. Den paverkar framfor allt kraftigt primarproduktionen.
Som responsfaktorer for niringsimnen kan for vattendrag i forsta hand kiselalger nimnas.
Vissa vattendrag kan vara naturligt niringsrika” (Naturvardsverket 2007b). I
bedémningsgrunderna beriknas objektspecifika referensvirden for varje vattenférekomst
fram utifran h6éjd Over havet, absorbans, halten av kalcium och magnesium (Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling 2013).

Efter beriakning av referensvirden beriknas EK som:
EK = beriknat referensvirde (ref-P) / observerad tot-P

Klassgrinser for statusbedomning i vattendrag,.

Status Klassgrins (EK-
varde)

Hog 0,7<EK

God 0,5<EK<0,7

Mattlig 0,3<EK<0,5

Otillfredsstallande 0,2<EK<0,3

Dalig EK<0,2

Arealspecifik forlust av kvive, fosfor - Vattendrag

I rinnande vatten beriknas den arealspecifika forlusten, d.v.s. drstransporten dividerad
med avrinningsomradets areal. Denna beskriver tillférsel av niringsimnen och
syreforbrukande dmnen fran avrinningsomradet till sjdar och hav. For att bedoma
arealspecifik forlust krivs enligt bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 2000) resultat
frin mitningar 12 gor/ar under 3 4r samt uppmitt eller berdknad dygnsvattenforing.
Nedan visas grianser for klassificering av niringsforlust.

Kvive
Klass Bendamning Kvaveforlust Kg/ha ar
Klass 1 Mycket laga forluster <1,0
Klass 2 Laga forl. 1,0-2,0
Klass 3 Mattligt hoga forl. 2,0-4,0
Klass 4 Hoga forl. 4,0-16
Klass 5 Mycket hoga forl. >16

109/163



Gistriklands Vattenvardsforening Arsrapport 2016

Fosfor
Klass Bendamning Fosforférlust Kg/ha ar
Mycket laga

Klass1  forluster <0,04
Klass 2  Laga forl. 0,04-0,08
Klass 3  Mattligt hoga forl. 0,08-0,16
Klass4  Hoga forl. 0,16-0,32
Klass5 Mycket hoga forl. >0,32

I detta kontrollprogram utférs provtagning 6 ggr per ar vilket dr halften av kravet for
provtagningsfrekvensen enligt bedomningsgrunderna f6r kvive och fosfor. Detta innebir
att noggrannheten minskas betydligt for klassificering och transport men eftersom den
utfors arligen sa gar det dnda att utlasa trender ur detta datamaterial. Flodet i vattendragen
styr mycket av hur stor mangd som transporteras sia mellanarsvariationen nir det giller
nederbérd har stor betydelse for transport av imnen fran aktuella avrinningsomriden. Ar
med hoéga halter av dmnet ifriga kombinerat med hoga floden ger givetvis stora
transportmingder. Det kan antas att vid hoga floden sa blir utspidningseffekten nagot
storre varfor det inte blir en linjar 6kning av transportokning med o6kat flode.

Siktdjup

”Mitning av siktdjup har gammal tradition inom limnologin och ger ett matt pa vattnets
optiska egenskaper och dess innehall av organiskt material i olika form. Siktdjupsmatningar
ger silunda pa ett enkelt sitt en karaktirisering av ett vattens transparens och ar laimpligt
att beskriva i tidsserier bade sdsongsmassigt och over lang tid. Vattnets genomskinlighet
bestims dels av dess egenfirg, frimst 16sta humusimnen, dels av suspenderat material som
vaxtplankton och detritus dels 1 speciella fall av oorganiskt partikuldrt material
(erpartiklar)” (Naturvardsverket 2007b). Ett referensvirde for siktdjup baseras pa
absorbans och klorofyllhalt enligt:

log10 (SDref ) = 0,678 — 0,116*log10(AbsF) — 0,471*log10(klorof)

Diirefter beridknas ett EK-virde dir det observerade treirsmedelvirdet av siktdjupet
jamfors med referensvirdet.

For siktdjup beriknas EK enligt:

EK = observerat virde

referensvdrde

Statusklassificering av siktdjup (EK-virde) i sjoar

Status EK-varde

Hég >0,67

God >0,50 och <0,67
Mattlig >0,33 och <0,50
Otillfredstdllande  [>0,25och <0,33
D3lig <0,25

Syre

Syrehalten anger mangden l6st syre i vattnet. Bottenvattnet tillfors syre frimst genom
omblandning med syrerikt ytvatten. Laga syrgashalter kan férekomma naturligt pa grund
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av humusimnens syretiring i bruna vatten och sedimentens syretiring, frimst i grunda
sjoar. De lagsta syrgaskoncentrationerna férekommer under sensommaren 1 sjons
isolerade bottenvatten (hypolimnion) och under senvintern om sjévattnet ar isolerat p.g.a.
islaggning. Syrgaskoncentrationen beror dels pa syretiringshastigheten dels pa
isliggningens/sommarstagnationens lingd.

Tillstaindsklassificering sker utifran Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling
(2013).

Status beriknas utgaende frain minimumvirdet fOr drets provtagning enligt tabell 13.1.
Tabellen dr uppdelad pa tvd olika typer av biotoper; vatten med varmvattenbiota samt
vatten med laxartade fiskar som dr mer syrgaskrivande.

Tabell 13.1. Statusklassificering av syrgaskoncentration fér sjoar baserad pa om fiskfaunan bestar av
"vanliga” varmvattensarter eller om dar finns mer syrgaskravande salmonider (laxartade fiskar som
t.ex. lax, dring, réding, regnbage och harr).

Status Temp Syrgaskoncentration  Syrgaskoncentration
(°C) (mg/l) Varmvattens- {mgll) Huvur.:isakli-
fiskar gen salmonider

Hig - =8 zg

God 0-5 z7och < 8 =8 och <9
" 5-15 26och <7 2Toch <8
" = 15 z50ch <6 z6och <7
Mattlig - z4och«<5 =5 och < 6
Otillfredsstéllande - z3och<4 z3och<b
Dalig - <3 <3

TOC

TOC (den totala mingden organiskt kol) dr ett matt pa mingden 16st och partikulirt
organiskt material i vattnet. Nér organiskt material bryts ned férbrukas syre varfér hdga
halter TOC indikerar risk fOr syrebrist 1 vattnet.

Vid berakning av arealspecifik forlust f6r TOC visar det hur mycket potentiellt syretirande
dmnen som belastar recipienten (oftast sjo eller hav). Fér TOC och metaller finns inga
bedémningsgrunder for forlust.

Surhet/forsurning

Vattnets surhet har stor betydelse for vattenlevande organismer och paverkar balansen
mellan organismernas inre miljé och omgivning. Indirekt paverkar dven surheten 1 vilken
kemisk form exempelvis metaller upptrider i vattenmiljon. Detta giller frimst
férekomsten av 16st aluminium som under sura férhillanden férekommer i toxisk form.
Surhetstillstindet kan bedémas utifrdn alkalinitet och/eller pH-virde. Alkaliniteten utgor
frimst ett matt pa forsurningskinslighet medan pH-virdet anger den faktiska surheten.
Under aret uppvisar pH-virdet betydligt storre skiftningar dn alkaliniteten. Om
bedémningen av ett vattendrag baseras pa enstaka provtagningar ar darfor alkaliniteten att
foredra framfor pH-virdet vid tillstandsklassificering. I ett vattendrag eller sj6 4r det
efterstravansvirt att ha hog alkalinitet och neutralt pH-virde. Nedan presenteras tabeller
med tillstindsklassificering enligt Bedoémningsgrunder fér miljokvalitet, sjoar och
vattendrag (Naturvardsverket 2000).
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Tillstindsklassificering av alkalinitet (mekv/I).

Klass Ben&dmning Alkalinitet
1 Mycket god buffertkapacitet >0,20
2  God buffertkapacitet 0,10-0,20
3 Svag buffertkapacitet 0,05-0,10
4 Mycket svag buffertkapacitet 0,02-0,05
5 Ingen eller obetydlig buffertkapacitet <0,02

Tillstandsklassificering av pH-virde.
Klass Bendmning PH-vérde

1 Nara neutralt >6,8
2 Svagt surt 6,5-6,8
3 Mattligt surt 6,2-6,5
4 Surt 5,6-6,2
5 Mycket surt <5,6

OBS! Forsurning 1 vattendrag klassas med hjilp av MAGIC-biblioteket (IVL, Svenska
Milj6institutet 2014)

Metaller

Metaller férekommer naturligt 1 laga halter i s6tvatten. I sediment och i1 organismer ar
halterna hogre pa grund av naturlig anrikning. Halterna av metaller varierar dven naturligt
1 systemen beroende av berggrund och jordart inom avrinningsomradet. Férekomsten av
organiskt material och vattnets pH med mera, paverkar dven metallhalterna. Ett flertal av
de férekommande metallerna paverkas t.ex. av ett lagt pH- virde. Vid laga pH-virden
kommer en storre andel att bli kvar i 16st form istillet f6r att fallas ut och sedimentera.
Exempel pa metaller som uppvisar stark korrelation med liga pH-virden ir zink (Zn),

kadmium (Cd) och bly (Pb).

Genom antropogen paverkan (minskliga utslipp till luft, vatten m m) har halterna av
metaller generellt 6kat i naturen. Direkta utslipp till vatten har 6kat halterna till direkt
skadliga nivaer i manga vattensystem. Vid mattligt f6rh6jda halter upptrider skador fraimst
pa organismer langt ned 1 niringskedjan, som t.ex. vixt- och djurplankton. Aven
reproduktion och yngelutveckling hos fisk paverkas av relativt sma férh6jda metallhalter.
Den hogre faunan paverkas direkt genom hogre halter eller indirekt genom anrikning av
metaller 1 naringskedjan.

For metallhalter av bly, kadmium, kvicksilver och nickel finns grinsvirden angivna (Havs-
och vattenmyndighetens forfattningssamling 2013), men foér att inte bryta sittet att
rapportera och bedéma metallhalter av fler metaller 4n bly, kadmium, kvicksilver och
nickel, bedéms dven alla metaller efter Bedomningsgrunder f6r miljokvalitet, Sjéar och
vattendrag (Naturvardsverket 2000).

For bedémning av metallhalter anvinds halter i vatten och sediment samt avvikelser frin
naturliga ursprungliga halter i sjéar och vattendrag.
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Tillstindsbedémning av metaller i vatten (ug/1).

Klass Benamning Cu! Zn cd Pb Cr Ni As
1 Mycket Iaga halter <05 <5 <001 <02 <03 <0,7 <04
2 Ldga halter 05-3 5-20 0,01-01 0,2-1 0,3-5 0,7-15 0,4-5
3 Mattligt 1aga halter 39 2060 0,103 13 5-15 1545 5-15
4  Hoga halter 9-45 60-300 0,3-1,5 3-15 15-75 45-225 15-75
5 Mycket hoga halter  >45 > 300 >15 >15 >75 >225 >75

Tillstindsbedémning av metaller i sediment (mg/kg TS).

Klass Ben&dmning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As Hg
1 Mycket laga halter <15 <150 <0,8 <50 <10 <5 <5 <015
2 Laga halter 15-25  150-300 0,8-2 50-150  10-20 5-15  5-10 0,15-0,3
3 Mattligt Iaga halter 25-100 300-1000 2-7 150-400 20-100 15-50 10-30 0,3-1,0
4 Hobga halter 100-500 1000-5000 7-35  400-2000 100-500 50-250 30-150 1,0-5
5 Mycket hoga halter >500 > 5000 > 35 >2000 >500 >250 >150 >5

Varfoér bade en tillstindsbedémning och en avvikelseklassificering gors ar att det ger in
mer nyanserad bild av féroreningssituationen och risken fér paverkan av det biologiska
livet.

Forklaring: Med avvikelseklassning menas avvikelse frin naturliga/ursprungliga halter dvs.
hur stor den antropogena belastningen 4r/hatr varit i omradet. Bedémning utgar frin
kvoten av nuvarande uppmiitt virde dividerat med jaimforvirdet. Klassningen spanner fran
klass 1 som indikerar att ingen eller obetydlig paverkan av lokala kallor till klass 5 som
indikerar tydlig paverkan frin lokala killor.

For att fa en mer nyanserad bedomning om biologiska risker bor det tas hinsyn till
avvikelsen. Om exempelvis metallhalten befinner sig i tillstandsklass 3 men inte avviker
fran jamforvirdet (naturliga ursprungliga halter) sa dr risken inte sa stor for biologisk
paverkan. Ar diremot dven avvikelsen i klass 3 eller hogre sa dr risken for biologisk
paverkan storre. Det vill sdga; om de forhdjda halterna beror pa en lokal (eller annan
antropogen) killa sa ér risken for paverkan pa det biologiska livet storre.

Jamforvirden (naturliga, ursprungliga halter) av metaller i vatten(ug/1) i mindre vattendrag,
sjoar och sediment (mg/kg TS) norra Sverige (Naturvardsverket 2000).

Cu Zn Cd Pb Cr Ni As Hg
Vattendrag, mindre N Sv. 0,3 1 0,002 0,02 0,1 0,3 0,06 0,001
Sjoar N. Sverige 0,3 0,9 0,009 0,11 0,05 0,2 0,2 0,002
Sediment N. Sverige 15 150 0,8 50 15 10 10 0,13

Avvikelsevirden fran jimfoérvirde for metaller i vatten(ug/l) i mindre vattendrag, sjéar
Norra Sverige (Naturvirdsverket 2000).

Klass Bendmning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As
1 Ingen avvikelse <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
2 Liten avvikelse 1-2 1-3 1-8 1-8 1-2 1-2 1-2
3 Tydlig avvikelse 2-4 3-8 8-15 8-15 2-6 2-4 2-5
4 Stor avvikelse 4-7 8-13 15-30 15-30 6-11 4-8 5-9
5 Mycket stor avvikelse ~ >7 > 13 > 30 > 30 > 11 > 8 >9
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Avvikelsevirden fran jimforvirde for metaller sediment (mg/kg TS) norra Sverige
(Naturvardsverket 2000).

Klass Benamning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As Hg
1 Ingen avvikelse <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
2 Liten avvikelse 1-2 1-2 1-5 1-15 1-2 1-2 1-2 1-3
3 Tydlig avvikelse 2-4 2-5 5-13 15-45 2-6 2-4 2-3 3-8
4 Stor avvikelse 4-7 5-10 13-23 45-80 6-11 4-8 34 8-13
5 Mycket stor avvikelse ~ >7 > 10 > 23 > 80 > 11 > 8 >4 > 13

I de nya bedémningsgrunderna fran ar 2013 (Havs- och vattenmyndighetens
torfattningssamling 2913:19) skall sdrskilt fororenande dmnen, som vissa metaller,
klassificeras utifran kvalitetsfaktorn God eller Mattlig beroende pa om édrsmedelhalten
under- eller Overstiger det angivna riktvardet (Tabell nedan). For vissa metaller dr det
angivna riktvirdet uttryckt som upplést koncentration i ett vattenprov som erhallits genom
filtrering genom ett 0.45 pm-filter. Fér andra metaller avses den biotillgingliga
koncentrationen.

Riktvirden for sirskilt fororenande dmnen i kustvatten, sjoar respektive vattendrag.
Riktvirden med asterisk anger biotillginglig koncentration (arsmedelvirde) medan Gvriga
virden anger drsmedelvirden av filtrerade prover. Alla riktvirden angivna som pg/1.

Arsenik Bly Kadmium| Koppar Krom Nickel Zink
Riktvarde kust 0.55 13 0.20 1.3* 3.40 8.6 11
Riktvarde sjoar 0.50 1.2* 0.08 0.5* 3.40 4.0* 5.5*
Riktvarde vattendrag 0.50 1.2* 0.08 0.5* 34 4.0%* 5.5%

Vixtplankton och klorofyll

Halten klorofyll ger ett indirekt matt pa mingden vixtplanktonbiomassa. Variationen ar
stor beroende pé ljusférhallanden, temperatur och tillgang av nirsalter.

For att gora en adekvat klassificering av vixtplankton i sétvattensprover beraknas index
for biovolym, TPI (trofiskt planktonindex) och andel cyanobakterier. Dessa index
sammanvigs sedan fOr att ge en rittvis statusklassificering. TPI ger en fingervisning i
vilken omfattning vissa indexgivande arter med specifika niringskrav férekommer.
Andelen cyanobakterier kan ge en indikation om huruvida potentiellt toxiska alger
forekommer. Cyanobakterier ar i regel dven gynnade av 6kad niringstillférsel.

For referensvirden och klassgrinser hinvisas till (Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling 2013).
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Bilaga 4.
kustvatten

Fysikaliska och kemiska parametrar i

Norrsundet

. Ammonium-nitrogen Densitet Fosfatfosfor Fosfor P Klorofyll a Konduktivitet Kvave N Nitrat+Nitrit
Provpunkt  Provdatum Djup (m) ) X

(NH4-N) (ng/1) (sigmaT)  (POA4-P) (ug/l) (ug/1) (ug/) (mS/m) (ue/1) nitrogen (ug/!)

K 506 2016-02-29 0,5 3,3 3,96 9,1 18 - 917 300 53
K 506 2016-04-05 0,5 4,6 3,61 <10 18 - 830 270 2,1
K 506 2016-06-01 0,5 <3,0 2,45 <10 23 - 760 440 1,7
K 506 2016-07-08 0,5 6,8 2,93 <10 9,5 - 850 260 19
K 506 2016-08-25 0,5 13 2,91 <10 11 - 882 320 1,7
K 506 1900-01-01 0-10 - - - - - - -
K 506 2016-07-08 0-10 - - - - - - -
K 506 2016-08-25 0-10 - - - - - - -
K 506 2016-02-29 5 3,5 3,97 54 19 - 920 310 36
K 506 2016-04-05 5 4,7 3,88 <10 14 - 887 240 15
K 506 2016-06-01 5 <3,0 3,22 <10 16 - 814 280 19
K 506 2016-07-08 5 9,6 3,09 <10 10 - 854 270 1,7
K 506 2016-08-25 5 24 3,25 <10 13 - 879 400 19
K 506 2016-02-29 7 <3,0 3,99 53 17 - 924 290 34
K 506 2016-04-05 9 4,8 3,92 <10 17 - 897 250 3,7
K 506 2016-06-01 8 <3,0 3,31 <10 19 - 834 260 1,8
K 506 2016-07-08 9,5 14 3,42 <10 18 - 864 320 2,4
K 506 2016-08-25 9 15 3,44 <10 12 - 879 280 1,7
K 508 2016-02-29 0,5 3,4 3,93 13 20 - 910 300 60
K 508 2016-04-05 0,5 46 3,78 <1,0 17 - 867 240 2,1
K 508 2016-06-01 0,5 <3,0 2,32 <10 13 - 697 260 2
K 508 2016-07-08 0,5 4,2 2,96 <10 10 - 857 240 2
K 508 2016-08-25 0,5 9 2,82 <10 11 - 863 300 2
K 508 1900-01-01 0-10 - - - - <=3,4 - - -
K 508 2016-07-08 0-10 - - - - <=1,5 - - -
K 508 2016-08-25 0-10 - - - - <=2,3 - - -
K 508 2016-02-29 5 <3,0 3,96 9,9 21 - 917 280 45
K 508 2016-04-05 5 4,9 3,83 <10 15 - 877 230 12
K 508 2016-06-01 5 <3,0 2,98 <10 14 - 774 460 2,2
K 508 2016-07-08 5 <3,0 3,11 <10 7,8 - 857 230 1,8
K 508 2016-08-25 5 11 3,28 <10 14 - 879 270 1,7
K 508 2016-02-29 9 3,2 3,97 7,3 18 - 920 290 37
K 508 2016-04-05 10 55 3,95 1 15 - 904 250 4,2
K 508 2016-06-01 11,5 <3,0 3,22 <10 17 - 817 290 2,8
K 508 2016-07-08 10 4,8 3,39 <10 11 - 857 230 19
K508 2016-08-25 9 54 3,37 <10 11 - 863 250 1,4
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Fortsittning fysikaliska och kemiska parametrar Norrsundet

) salinitet Si ktdjupA med SiktdjupA utan Syre (02) SyrcntiEg ToC VaAttentemperAatur

Provpunkt  Provdatum Djup (m) vattenkikare  vattenkikare vid provtagning

(PSU) (mg/1) (%) (mg/1) o

(m) (m) (C)

K 506 2016-02-29 0,5 5,04 - - - - 4,5 0,2
K 506 2016-04-05 0,5 4,53 - 3,5 - - 5,4 3,5
K 506 2016-06-01 0,5 4,13 2 - - - 8,1 13,9
K 506 2016-07-08 0,5 4,65 7 - - - 4,1 13,4
K 506 2016-08-25 0,5 4,84 - 2,5 - - 4,8 14,5
K 506 1900-01-01 0-10 - - - - - - -
K 506 2016-07-08 0-10 - - - - - - 11,5
K 506 2016-08-25 0-10 - - - - - - 12,3
K 506 2016-02-29 5 5,06 - - - - 4,8 0,2
K 506 2016-04-05 5 4,87 - - - - 4,7 2,6
K 506 2016-06-01 5 4,44 - - - - 53 9,5
K 506 2016-07-08 5 4,67 - - - - 4,2 12,3
K 506 2016-08-25 5 4,82 - - - - 4,9 12
K 506 2016-02-29 7 5,08 - - 13,7 94 4,4 0,2
K 506 2016-04-05 9 4,93 - - 13,6 99 4,6 2,1
K 506 2016-06-01 8 4,55 - - 11 96 5,2 9,5
K 506 2016-07-08 9,5 4,73 - - 10,1 89 4 9,8
K 506 2016-08-25 9 4,82 - - 10,3 92 4,5 10,3
K 508 2016-02-29 0,5 5 - - - - 4,2 0,2
K 508 2016-04-05 0,5 4,75 - 4 - - 4,5 3,6
K 508 2016-06-01 0,5 3,76 - - - - 5,2 12,8
K 508 2016-07-08 0,5 4,69 7 - - - 3,9 13,4
K 508 2016-08-25 0,5 4,72 - 2,5 - - 4,6 14,5
K 508 1900-01-01 0-10 - - - - - - -
K 508 2016-07-08 0-10 - - - - - - 11,2
K 508 2016-08-25 0-10 - - - - - - 12
K 508 2016-02-29 5 5,04 - - - - 4,3 0,2
K 508 2016-04-05 5 4,81 - - - - 4,3 2,6
K 508 2016-06-01 5 4,2 - - - - 5,2 10,1
K 508 2016-07-08 5 4,69 - - - - 4 12,3
K 508 2016-08-25 5 4,82 - - - - 4,5 11,7
K 508 2016-02-29 9 5,06 - - 13,4 94 4,4 0,2
K 508 2016-04-05 10 4,96 - - 13,8 100 4,4 2,1
K 508 2016-06-01 11,5 4,46 3,5 - 11,4 100 5 9,7
K 508 2016-07-08 10 4,69 - - 11 97 3,9 9,8
K 508 2016-08-25 9 4,72 - - 10,9 97 4,5 10,3
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Gavle fijardar

Fraale P Djup {m) Aluminium Al (end Ammonium-nitrogen Arsenik As  Bly Pb (filtrerat) Densitet DOC Fosfatfosfor
surgjort) (mg/1) (NH4-N) (ug/l)  (filtrerat) (mg/I) (mg/1) (sigmaT) (mg/1) (PO4-P) (ug/l)
K619 2016-02-24 0,5 0,15 120 0,00048 0,00017 0,6 10 5
K 619 2016-03-17 0,5 0,17 250 0,00046 0,00015 0,75 12 8
K 619 2016-06-01 0,5 0,22 120 0,00055 0,00024 -0,91 15 2,6
K619 2016-07-05 0,5 0,11 230 0,00064 0,00027 1,09 8,9 1,3
K 619 2016-08-19 5 0,042 680 0,00084 0,00019 1,82 7,2 3,2
K 619 2016-06-01 0-10 - - - - - - -
K619 2016-07-05 0-10 - - - - - - -
K 619 2016-08-19 0-10 - - - - - - -
K 619 2016-02-24 5 0,04 5,8 0,0011 < 0,00010 39 4,2 16
K619 2016-03-17 5 0,041 19 0,00092 < 0,00020 3,94 4,1 15
K 619 2016-06-01 5 0,21 61 0,0012 < 0,00020 2,89 58 2,8
K 619 2016-07-05 5 0,037 15 0,00085 < 0,00010 33 3,8 1,1
K619 2016-08-19 5 0,043 100 0,00087 <0,00010 3,09 4,7 51
K 619 2016-02-24 11 0,044 11 0,0011 < 0,00010 3,96 3,9 16
K 619 2016-03-17 10,5 0,028 13 0,00087 < 0,00010 4,01 4,5 16
K619 2016-06-01 10,5 0,16 74 0,00091 < 0,00020 3,35 5 3,6
K 619 2016-07-05 10,5 0,14 <3,0 0,00082 < 0,00010 3,38 3,6 <1,0
K 619 2016-08-19 11 0,028 34 0,0009 < 0,00010 3,41 4,2 3,7
K627 2016-02-24 0,5 0,056 38 0,001 <0,00010 3,71 5,1 13
K 627 2016-03-17 0,5 0,033 23 0,00096 < 0,00010 3,91 4,6 14
K 627 2016-06-01 0,5 0,19 88 0,00053 0,00028 -0,35 13 2,4
K 627 2016-07-05 0,5 0,021 4.4 0,00086 <0,00010 2,7 45 <1,0
K 627 2016-08-19 0,5 0,026 29 0,00095 < 0,00010 3,33 4,6 1,7
K 627 2016-06-01 0-10 - - - - - - -
K 627 2016-07-05 0-10 - - - - - - -
K 627 2016-08-19 0-10 - - - - - - -
K 627 2016-02-24 5 0,039 26 0,0011 < 0,00010 3,77 4,6 14
K627 2016-03-17 5 0,025 12 0,00082 <0,00010 4,01 4,7 15
K 627 2016-06-01 5 0,054 24 0,00095 < 0,00020 2,89 58 <10
K 627 2016-07-05 5 0,031 <3,0 0,00098 < 0,00010 3,08 3,7 <1,0
K627 2016-08-19 5 0,034 28 0,00083 <0,00010 3,36 43 2,3
K 627 2016-02-24 14 0,066 13 0,00092 < 0,00010 3,96 4,3 16
K 627 2016-03-17 13 0,051 15 0,0011 < 0,00010 4,01 4,8 18
K 627 2016-06-01 13 0,023 <3,0 0,0012 < 0,00010 3,39 4,3 <1,0
K 627 2016-07-05 13 0,13 4,3 0,00084 < 0,00010 3,44 3,5 1,8
K 627 2016-08-19 13 0,021 18 0,00081 < 0,00010 3,47 4,1 3,6
K 643 2016-02-24 0,5 0,073 82 0,00079 < 0,00010 3,17 5,7 13
K 643 2016-03-17 0,5 0,038 45 0,00078 < 0,00020 3,69 4,7 13
K 643 2016-06-01 0,5 0,22 100 0,00061 0,0003 -0,22 13 2,5
K 643 2016-07-05 0,5 0,035 73 0,00082 < 0,00010 2,39 4,9 <1,0
K 643 2016-08-19 0,5 0,025 33 0,0008 < 0,00010 3,24 4,2 1,7
K 643 2016-06-01 0-10 - - - - - - -
K 643 2016-07-05 0-10 - - - - - - -
K 643 2016-08-19 0-10 - - - - - - -
K 643 2016-02-24 5 0,036 21 0,001 <0,00010 3,87 4,8 15
K 643 2016-03-17 5 0,034 33 0,00081 < 0,00020 3,8 53 13
K 643 2016-06-01 5 0,027 23 0,001 < 0,00020 3,24 51 <10
K 643 2016-07-05 5 0,03 26 0,00081 <0,00010 2,82 4.8 <1,0
K 643 2016-08-19 5 0,025 34 0,00088 < 0,00010 3,28 4,1 2
K 643 2016-02-24 14 0,053 11 0,001 < 0,00010 3,93 39 16
K 643 2016-03-17 14 0,033 13 0,0011 <0,00010 4,01 4 17
K 643 2016-06-01 13,5 0,027 14 0,00082 < 0,00020 3,49 4,5 <1,0
K 643 2016-07-05 13,5 0,037 6,6 0,00093 < 0,00010 3,43 3,5 1,1
K 643 2016-08-19 13 0,024 19 0,00087 < 0,00010 3,46 4 2,6

117/163



Gistriklands Vattenvardsforening Arsrapport 2016

Fortsittning fysikaliska och kemiska parametrar Givle fjdrdar.

P Fimekim Djup (m) Fosfor P Jarn Fe (end Kadmium Cd Klorofyll a Konduktivitet Koppar Cu Krom Cr
(ug/l) surgjort) (mg/1) (filtrerat) (mg/I) (ng/l) (mS/m) (filtrerat) (mg/I) (filtrerat) (mg/I)

K 619 2016-02-24 0,5 17 0,43 < 0,000020 - 176 0,00095 0,00032
K619 2016-03-17 0,5 24 0,38 < 0,000020 - 205 0,001 0,00032
K619 2016-06-01 0,5 43 0,44 < 0,000020 - 23,6 0,0018 0,00039
K 619 2016-07-05 0,5 27 0,42 < 0,000050 - 433 0,001 < 0,00025
K 619 2016-08-19 5 46 0,16 < 0,000050 - 574 0,00069 < 0,00025
K619 2016-06-01 0-10 - - - 7,2 - - -

K 619 2016-07-05 0-10 - - - 8,7 - - -

K 619 2016-08-19 0-10 - - - 9,8 - - -

K 619 2016-02-24 5 23 0,026 < 0,000050 - 907 0,00089 0,00026
K619 2016-03-17 5 23 0,027 < 0,00010 - 907 <0,0010 < 0,00050
K 619 2016-06-01 5 35 0,16 0,00055 - 737 <0,0010 < 0,00050
K 619 2016-07-05 5 23 0,027 < 0,000050 - 844 0,00073 < 0,00025
K619 2016-08-19 5 26 0,071 < 0,000050 - 819 0,00058 < 0,00025
K619 2016-02-24 11 23 0,074 < 0,000050 - 920 0,00072 < 0,00025
K 619 2016-03-17 10,5 23 0,021 < 0,000050 - 927 0,00071 0,00041
K 619 2016-06-01 10,5 35 0,14 < 0,00010 - 820 <0,0010 < 0,00050
K619 2016-07-05 10,5 21 0,13 < 0,000050 - 850 0,0012 < 0,00025
K 619 2016-08-19 11 20 0,035 < 0,000050 - 866 < 0,00050 < 0,00025
K 627 2016-02-24 0,5 24 0,041 < 0,000050 - 867 0,00096 0,00036
K 627 2016-03-17 0,5 21 0,025 < 0,000050 - 904 0,00069 0,00027
K 627 2016-06-01 0,5 32 0,37 0,000029 - 183 0,0014 0,00033
K 627 2016-07-05 0,5 15 0,029 < 0,000050 - 800 0,0016 < 0,00025
K 627 2016-08-19 0,5 21 0,026 < 0,000050 - 859 < 0,00050 < 0,00025
K 627 2016-06-01 0-10 - - - 7,8 - - -

K 627 2016-07-05 0-10 - - - 7,2 - - -

K 627 2016-08-19 0-10 - - - 6,2 - - -

K 627 2016-02-24 5 22 0,064 < 0,000050 - 880 0,00079 0,0003
K 627 2016-03-17 5 24 0,044 < 0,000050 - 927 0,00065 0,00031
K 627 2016-06-01 5 22 0,067 0,00011 - 757 <0,0010 < 0,00050
K 627 2016-07-05 5 17 0,046 < 0,000050 - 827 0,00068 < 0,00025
K 627 2016-08-19 5 18 0,032 < 0,000050 - 866 < 0,00050 < 0,00025
K 627 2016-02-24 14 23 0,024 < 0,000050 - 920 0,00073 < 0,00025
K 627 2016-03-17 13 25 0,032 < 0,000050 - 927 0,00072 0,00031
K 627 2016-06-01 13 16 0,026 < 0,000050 - 847 0,00082 < 0,00025
K 627 2016-07-05 13 22 0,18 < 0,000050 - 860 0,00077 < 0,00025
K 627 2016-08-19 13 19 0,038 < 0,000050 - 879 < 0,00050 < 0,00025
K 643 2016-02-24 0,5 22 0,11 < 0,000050 - 754 0,00076 < 0,00025
K 643 2016-03-17 0,5 21 0,04 < 0,00010 - 854 <0,0010 < 0,00050
K 643 2016-06-01 0,5 32 0,35 < 0,000020 - 207 0,002 0,00035
K 643 2016-07-05 0,5 15 0,049 < 0,000050 - 740 0,00096 < 0,00025
K 643 2016-08-19 0,5 21 0,033 < 0,000050 - 839 < 0,00050 < 0,00025
K 643 2016-06-01 0-10 - - - 5,2 - - -

K 643 2016-07-05 0-10 - - - 8,6 - - -

K 643 2016-08-19 0-10 - - - 6,1 - - -

K 643 2016-02-24 5 22 0,024 < 0,000050 - 900 0,00086 0,00053
K 643 2016-03-17 5 21 0,021 <0,00010 - 877 <0,0010 < 0,00050
K 643 2016-06-01 5 12 0,033 < 0,00010 - 807 <0,0010 < 0,00050
K 643 2016-07-05 5 23 0,028 < 0,000050 - 787 0,00075 < 0,00025
K 643 2016-08-19 5 18 0,034 < 0,000050 - 849 < 0,00050 < 0,00025
K 643 2016-02-24 14 23 <0,020 < 0,000050 - 914 0,00081 0,00028
K 643 2016-03-17 14 25 0,024 < 0,000050 - 927 0,00083 0,00027
K 643 2016-06-01 13,5 13 0,027 < 0,00010 - 854 <0,0010 < 0,00050
K 643 2016-07-05 13,5 21 0,041 < 0,000050 - 860 0,00086 < 0,00025
K 643 2016-08-19 13 19 0,025 < 0,000050 - 876 < 0,00050 < 0,00025
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Fortsittning fysikaliska och kemiska parametrar Givle fjardar.

. Mangan Mn Molybden, Mo . : . . L

Provpunkt  Provdatum Djup (m) Kvave N (end sgurgjort) (en:i/ surgjort) ) Nickel Ni .Nltl'at+N|tI’It salinitet

(ng/1) (filtrerat) (mg/l) nitrogen (pg/l) (PSU)

(mg/1) (mg/1)

K 619 2016-02-24 0,5 780 0,02 0,0021 0,00069 270 0,88
K 619 2016-03-17 0,5 910 0,023 0,0014 0,00064 250 1,03
K 619 2016-06-01 0,5 970 0,046 0,0017 0,00092 160 0,11
K 619 2016-07-05 0,5 780 0,071 < 0,0025 < 0,0010 77 2,27
K 619 2016-08-19 5 1200 0,042 0,0025 0,001 73 3,06
K 619 1900-01-01 0-10 - - - - - -
K 619 2016-07-05 0-10 - - - - - -
K 619 2016-08-19 0-10 - - - - - -
K 619 2016-02-24 5 320 0,0049 < 0,0025 <0,0010 78 4,98
K 619 2016-03-17 5 310 0,0049 < 0,0025 < 0,0020 89 4,98
K 619 2016-06-01 5 440 0,038 < 0,0025 < 0,0020 30 3,99
K 619 2016-07-05 5 330 0,018 < 0,0025 < 0,0010 5,8 4,61
K 619 2016-08-19 5 440 0,021 < 0,0025 < 0,0010 18 4,47
K 619 2016-02-24 11 350 0,0051 < 0,0025 < 0,0010 77 5,06
K619 2016-03-17 10,5 290 0,0036 < 0,0025 0,0013 84 51
K 619 2016-06-01 10,5 510 0,044 < 0,0025 < 0,0020 20 4,48
K 619 2016-07-05 10,5 300 0,02 < 0,0025 <0,0010 3,7 4,65
K 619 2016-08-19 11 320 0,012 < 0,0025 < 0,0010 8,1 4,74
K 627 2016-02-24 0,5 440 0,0085 < 0,0025 0,0011 92 4,75
K 627 2016-03-17 0,5 310 0,005 < 0,0025 0,0012 85 4,96
K 627 2016-06-01 0,5 790 0,044 0,0014 0,00083 130 0,91
K 627 2016-07-05 0,5 340 0,015 < 0,0025 < 0,0010 2,6 4,36
K 627 2016-08-19 0,5 320 0,011 < 0,0025 <0,0010 6,7 4,7
K 627 2016-06-01 0-10 - - - - - -
K 627 2016-07-05 0-10 - - - - - -
K 627 2016-08-19 0-10 - - - - - -
K 627 2016-02-24 5 360 0,0058 < 0,0025 < 0,0010 87 4,83
K 627 2016-03-17 5 300 0,0036 < 0,0025 0,0014 83 51
K 627 2016-06-01 5 380 0,014 < 0,0025 < 0,0020 30 4,11
K 627 2016-07-05 5 280 0,016 < 0,0025 <0,0010 2,2 4,51
K 627 2016-08-19 5 310 0,01 < 0,0025 <0,0010 6 4,74
K 627 2016-02-24 14 370 0,0062 < 0,0025 < 0,0010 76 5,06
K 627 2016-03-17 13 310 0,0049 < 0,0025 0,077 86 51
K 627 2016-06-01 13 290 0,0081 < 0,0025 0,0011 2 4,63
K 627 2016-07-05 13 280 0,019 < 0,0025 < 0,0010 2,9 4,71
K 627 2016-08-19 13 260 0,012 < 0,0025 < 0,0010 5,5 4,82
K 643 2016-02-24 0,5 480 0,011 < 0,0025 < 0,0010 120 4,09
K 643 2016-03-17 0,5 360 0,007 < 0,0025 < 0,0020 98 4,67
K 643 2016-06-01 0,5 890 0,043 0,0016 0,00095 170 1,04
K 643 2016-07-05 0,5 400 0,028 < 0,0025 < 0,0010 20 4,01
K 643 2016-08-19 0,5 330 0,01 < 0,0025 < 0,0010 8,3 4,59
K 643 2016-06-01 0-10 - - - - - -
K 643 2016-07-05 0-10 - - - - - -
K 643 2016-08-19 0-10 - - - - - -
K 643 2016-02-24 5 350 0,0058 < 0,0025 <0,0010 85 4,94
K 643 2016-03-17 5 340 0,0061 < 0,0025 < 0,0020 92 4,81
K 643 2016-06-01 5 330 0,012 < 0,0025 < 0,0020 15 4,4
K 643 2016-07-05 5 390 0,023 < 0,0025 < 0,0010 7,8 4,28
K 643 2016-08-19 5 300 0,012 < 0,0025 < 0,0010 7,3 4,65
K 643 2016-02-24 14 340 0,0049 < 0,0025 0,001 77 5,02
K 643 2016-03-17 14 280 0,0041 < 0,0025 0,0013 85 51
K 643 2016-06-01 13,5 300 0,011 < 0,0025 < 0,0020 6,6 4,67
K 643 2016-07-05 13,5 300 0,019 < 0,0025 < 0,0010 53 4,71
K 643 2016-08-19 13 280 0,012 < 0,0025 < 0,0010 5,5 4,8
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Fortsittning fysikaliska och kemiska parametrar Géavle fjiardar.

Siktdjup med  Siktdjup utan

. i i Syre (02) Syreméttnad TOC Vattentemperatur Zink Zn
Provpunkt  Provdatum Djup (m) vatte(:]k;kare vatte(?:)lkare (me/l) %) (me/l) vid provtagning (°C) (filtrerat) (mg/l)
K 619 2016-02-24 0,5 - - - - 11 0,6 0,0032
K 619 2016-03-17 0,5 15 - - - 12 1,3 0,0034
K 619 2016-06-01 0,5 - 1 - - 16 15,6 0,0042
K 619 2016-07-05 0,5 1,2 - - - 9,8 13,4 0,0028
K 619 2016-08-19 5 - 1,5 - - 7,7 12,5 0,0055
K 619 2016-06-01 0-10 - - - - - - -
K 619 2016-07-05 0-10 - - - - - 12 -
K619 2016-08-19 0-10 - - - - - 12,5 -
K 619 2016-02-24 5 - - - - 4,3 0 <0,0025
K 619 2016-03-17 5 - - - - 4,2 1,1 < 0,0050
K 619 2016-06-01 5 - - - - 6,7 9,3 < 0,0050
K 619 2016-07-05 5 - - - - 4,1 10,1 < 0,0025
K 619 2016-08-19 5 - - - - 53 11 0,0042
K 619 2016-02-24 11 - - 13,1 90 4 0 < 0,0025
K 619 2016-03-17 10,5 - - 13,3 92 4,5 0,3 < 0,0025
K 619 2016-06-01 10,5 - - 10 - 5,7 8,3 0,0057
K 619 2016-07-05 10,5 - - 8,7 76 4,1 9,6 <0,0025
K 619 2016-08-19 11 - - 9,8 - 4,7 10 < 0,0025
K 627 2016-02-24 0,5 - - - - 53 0 <0,0025
K 627 2016-03-17 0,5 4 3,5 - - 4,3 0,5 < 0,0025
K627 2016-06-01 0,5 - 1,2 - - 14 16 0,0039
K 627 2016-07-05 0,5 3 - - - 5 13,4 0,003
K 627 2016-08-19 0,5 - 3 - - 5,1 10,5 0,0028
K 627 2016-06-01 0-10 - - - - - -
K 627 2016-07-05 0-10 - - - - - 12,6 -
K 627 2016-08-19 0-10 - - - - - 10,5 -
K 627 2016-02-24 5 - - - - 4,6 0 <0,0025
K 627 2016-03-17 5 - - - - 4,4 0,3 < 0,0025
K 627 2016-06-01 5 - - - - 6,1 10,3 < 0,0050
K 627 2016-07-05 5 - - - - 4,4 11,4 < 0,0025
K 627 2016-08-19 5 - - - - 4,7 10,5 <0,0025
K 627 2016-02-24 14 - - 12,4 85 4,2 0 < 0,0025
K 627 2016-03-17 13 - - 12,8 88 4,5 0,3 <0,0025
K 627 2016-06-01 13 - 1,2 11,3 99 4,9 9,3 <0,0025
K 627 2016-07-05 13 - 9,4 82 4,1 9,4 < 0,0025
K 627 2016-08-19 13 - - 9,5 - 4,5 10 <0,0025
K 643 2016-02-24 0,5 - - - - 6 0 < 0,0025
K 643 2016-03-17 0,5 4 3,5 - - 4,8 1,1 <0,0050
K 643 2016-06-01 0,5 - 1,2 - - 15 15,8 0,0055
K 643 2016-07-05 0,5 2,5 - - - 5,6 13,7 < 0,0025
K 643 2016-08-19 0,5 - 3 - - 4,6 10,5 <0,0025
K 643 2016-06-01 0-10 - - - - - - -
K 643 2016-07-05 0-10 - - - - - 13,4 -
K 643 2016-08-19 0-10 - - - - - 10,5 -
K 643 2016-02-24 5 - - - - 4,7 0 < 0,0025
K 643 2016-03-17 5 - - - - 5 1 < 0,0050
K 643 2016-06-01 5 - - - - 5,6 9 < 0,0050
K 643 2016-07-05 5 - - - - 5,3 12,1 < 0,0025
K 643 2016-08-19 5 - - - - 4,7 10,5 <0,0025
K 643 2016-02-24 14 - - 13 89 4,3 0 < 0,0025
K 643 2016-03-17 14 - - 12,8 88 4 0,3 < 0,0025
K 643 2016-06-01 13,5 - - 10,9 93 5 8,5 <0,0050
K 643 2016-07-05 13,5 - - 8,9 78 4 9,6 < 0,0025
K 643 2016-08-19 13 - - 9,7 - 4,6 10 < 0,0025
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Bilaga 5 Kemiska parametrar i kustsediment

PAH

Acenaften Acenaftylen Antracen Benso(k)fluoranten | Benz{a)antracen Benzo(a)pyren
Provpunkt [Datum
e {ug/kg Ts) (pe/kg Ts) (pe/kg Ts) (pe/kg Ts) (pe/kg Ts) (pe/kg Ts)
G10 2016-05-11 <43 287 288 268 465 559
G17 2016-05-11 <39 <20 <20 <20 <20 <20
G18 2016-05-11 <41 27,5 52,7 92,1 150 165
M2 2016-05-11 <41 <20 <20 29,1 46,7 46,9
Benzo(b,j)fluoranten| Benzo(g,h,i)perylen |Dibenso(a,h)antracen Fenantren Fluoranten
P kt |Dat
o (ug/kg Ts) (ug/kg Ts) (ug/kg Ts) (ug/kg Ts) (ug/kg Ts)
G10 2016-05-11 878 696 58,1 1290 1640
G17 2016-05-11 <20 <20 <20 <20 <20
G18 2016-05-11 271 159 29,4 190 335
N2 2016-05-11 89,1 61,4 0 49,8 89,5
Fluoren Indeno(1,2,3-cd)pyren Krysen Naftalen Pyren
Provpunkt |Datum
P (ne/kg Ts) (ng/kg Ts) (ng/kg Ts) (g/kg Ts) (1g/kg Ts)
G10 2016-05-11 76,5 573 418 1800 1470
G17 2016-05-11 <20 <20 <20 <20 24,5
G18 2016-05-11 48,3 142 129 189 301
N2 2016-05-11 <20 57,5 40 <20 110
PCB
pr Datum PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180 PCB 28 PCB 52
(mg/kg Ts) | (mg/kg Ts) | (mg/kg Ts) | (mg/kg Ts) | (mg/kg Ts) | (mg/kg Ts) | (mg/kg Ts)
G10 2016-05-11 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
G17 2016-05-11 0,0023 < 0,0020 0,0043 0,0047 0,0025 < 0,0020 < 0,0020
G18 2016-05-11 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
N2 2016-05-11 0,0056 < 0,0032 0,0072 0,007 0,0045 < 0,0032 < 0,0032
Niringsimnen, torrsubstans, gl6dforlust och fluorid
Provpunkt Datum Fluorid (vattenloslig)|Fosfor P (mg/kg | Glédférlust (% | Kvéave Kjeldahl | Kvave Kjeldahl | Torrsubstans
(mg/kg Ts) Ts) Ts) (% Ts) (mg/kg) (%)
G10 2016-05-11 5 2100 8 0,34 830 24,2
G17 2016-05-11 <4,5 1200 11,5 0,62 1400 22,6
G18 2016-05-11 <2,1 790 5,8 0,35 1700 49,2
N2 2016-05-11 12 2700 25,3 1,1 1400 12,6
Metaller och kisel
Rl [P Aluminum Al | Arsenik As |Bly Pb (mg/kg Jarn Fe Kadmium Cd Kisel Si Kobolt Co Koppar Cu
(mg/kg Ts) | (mg/kg Ts) Ts) (mg/kg Ts) | (mg/kgTs) | (mg/kgTs) | (mg/kgTs) | (mg/kg Ts)
G10 2016-05-11 23000 22 63 44000 0,63 240000 11 35
G17 2016-05-11 21000 51 57 35000 1,8 250000 12 37
G18 2016-05-11 18000 7,5 11 33000 0,11 270000 8,5 23
N2 2016-05-11 24000 17 45 29000 2,4 200000 8,7 64
Provpunkt [Datum Krom Cr  |Kvicksilver Hg| Mangan Mn |Molybden Mo| Nickel Ni Vanadin V Zink Zn
(mg/kg Ts) | (mg/kgTs) | (mg/kgTs) | (mg/kgTs) | (mg/kgTs) | (mg/kgTs) | (mg/kg Ts)
G10 2016-05-11 51 0,34 710 0,96 31 53 180
G17 2016-05-11 57 0,31 390 0 28 44 460
G18 2016-05-11 54 0 400 1,9 25 46 79
N2 2016-05-11 150 0,58 370 2,1 38 45 240
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Bilaga 6 Protokoll vaxtplanktonanalys, kustvatten

Pelagia Nature & Environment AB

Industrivigen 14

901 30 Ume4, Sweden

www.pelagia se

Org nummer: 556643-3917

Det: Mats Nebaeus

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratosier ackeediteras av Streelsen fir ackreditering och teknisk kosteall (SWEDAC) enlipt srentk lag.

Den ackrediterade verkzandheten vid laboratoriesna uppfrller keaveni 85-FN IS0/ IEC 17 025 (2005).

PELAGIA

K506

Ackrediteringsnummer 1846

Metod: 55-EN 15204 2006 samt NV:s+Handledning f&r miljodvervakning Provtagningsdatum 2016-06-01 Matosdkerhet: +/-20 %
Autotrof
Mixotrof Dyntaxa Antal celler Biomassa
Taxon Auktor Storlek  Heterotrof kod alt. pm/l mag/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier [ooo074] 0
Oscillatoriales Caval-Sm 1-2um AU 3000550 3935 0,00074
Cryptophyta Rekylalger [ooosss] 2
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um AU 1010525 3935 0,00461
Hemiselmis Parke AU 10105830 7708 0, 00067
Teleaulax acuta (Butcher) Hill 1991 AU 238062 1968 0,00060
Dinophyta Dinoflagellater J006454] 22
A rnphidinium sp Claperéde & Lachmann HT 1010608 1968 0,00102
Dinophy sis acuminata Claparéde & Lachmann 1359 X 238459 492 001159
Heterocapsa rotundata (Lohmenn) Hansen 1995 AU 238167 1968 0,00026
Oblea rotunda (Lebour) Balech ex Sournia, 1973 HT 238237 5903 004344
Scrippsiella cf hangoei (Schiller) Larsenin Larsen et al. 1995 AU 238200 1968 0,00824
Diatomophyceae Kiselalger 001313 4
Diatorra Bory de St-Vincent AU 1010523 1968 0,00236
Pennales G.Carst =10pum AU 4000165 1968 0,00102
Ulnaria delicatissima v ar. angustissima  [(Grunow ) A boal & P.C.Silva AU 256819 3936 0,00974
Euglenophyta Ogonalger [ooD4e4] 2
Eutreptiella gy mastica Throndsen, 1969 AU 238576 5803 0,00494
Chlorophyta Grénalger [oo03333] 11
Botry ococcus Kutzing AU 1010753 21643 0,01664
Monoraphidium contortum (Thuret in Brébisson) Komérkova-Legnerov & 1969 AU 263741 39350 0,00161
Monaraphidium grif fithii (Berkeley) Komarkova-Legnerov a 1969 AU 238756 21643 0,00485
Oocy stis A. Braun =10pm AU 1010735 5803 0,00220
Pyramimonas Schmarda =<Bum AU 1010807 66895 0,00803
Ovriga 017731 59
p-alger 1-2um AU 14166000 0,01417
Monader flagellater =3um AU 3777600 0,07177
Monader flagellater 3F5um AU 430070 0,03072
Monaderflagellater 5-Tum AU 86570 0,01039
Incertae sedis
Katablepharis Shuja HT 1010685 1968 0,00024
Katablepharis ovalis Skuja 1948 HT 238624
Katablepharis remigera (V ers) Clay & Kugrens, 1999 HT 238625 1968 000117
Ciliophora
Mesodinium rubrum (Lohmenn) Hambur ger & Buddenbrock 1911 3 =25um X 238566 5903 002069
Mesodinium rubrum (Lohmenn) Hambur ger & Buddenbrock 1911 3 =25um X 238566
Zoomastigophora
Ebria tripartita (Schurmann) Lemmermann 1900 HT 238485 9538 002815
Total volym 0, 29987 I 100
Antal taxa 28
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Pelagia Nature & Environment AB

Industrivigen 14

901 30 Ume3, Sweden

www.pelagia se

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Libosatosier ackeediteras av Streelsen fie ackeeditering och teknisk konteall (SWEDAC) enlipe svensk lag.

Den ackrediterade verkzantheten vid labosatorerna uppfrller keaveni 85-FIN IS0/ IEC 17 025 (2005).

Org. nummer. 556643-3917 P E LAG IA Ackrediteringsnummer 1846
K506
Det: Mats Nebaeus
Metod: SS-EN 15204: 2006 samt NV:s+ Handledning for miljédvervakning Provtagning sd atum 2016-07-01  Matosakerhet: +/-20 %
Autotrof
Mixotrof Dyntaxa Antal celler Biomassa
Taxon Auktor Storlek  Heterotrof kod alt. pmil mag/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier [00a732] 10
A phanizomenon flos-aquae (L) Ralf = ex Bornet & Flahault 1886 Al 236930 17708 0,03476
Oscillatoriales Caval-5m 1-2um AU 3000550 5803 0,00111
Woronichinia conpacta (Lemrermann) Komérek & Hindak 1933 AL 236862 1968 0,00145
Cryptophyta Rekylalger [000037] 0
Hemiselmis Parke AU 1010530 9838 0,00037
Dinophyta Dinoflagellate r [011588] 32
Dinophy sis acuminata Qlaparéde & Lachrmann 1359 WX 238458 5412 0,06571
Gymmodinium Stein 10-15pm AU 1010606 5803 0,00708
Gymmodinium Stein 15-25um AU 1010606 1968 0,00472
Heterocapsa triquetra (Enrenberg) Stein 1883 WX 238168 1968 0,00216
Scrippsiella of hangoei (Schiller) Larsen in Larsen et al. 1995 Al 238200 5903 0,03620
Diatomophyceae Kiselalger [000102] 0
Pennales G.Carst =10um AU 4000165 1968 0,00102
Euglenophyta Ogonalger [o01482] 4
Eutreptiella gy rmastica Throndsen, 1969 AL 238576 7708 0,01482
Chiorophyta Granalger [001400] 4
Botryococcus Kutzing Al 1010753 Ta70 0,00605
Monor aphidium contortum (Thuret in Brébisson) Komérkova-Legnerova 1969 AU 263741 17708 0,00073
OQocystis A Braun =10pm AL 1010735 11805 0,00439
Py raminonas Schmarda =Gum AU 1010807 23610 0,00283
(Ovriga 017385 49
p-alger 1-2um AU 7791300 0,00779
Monader/flagellater =3pm Al 5501130 010452
Monader/flagelliater 3F5um AL 503680 0,03224
Monader/flagellater 5-Tum AL 165270 0,01983
Incertae sedis
Katablepharis remigera (Vers) Clay & Kugrens, 1999 HT 238625 1968 0,00117
Ciliophora
Mesodiniumrubrum (Lohnann) Hamburger & Buddenbrock 1911 =25um WX 238566 1968 0,00690
| Z oomastigophora
Boria tripartita (Schurmann) Lemmermenn 1900 HT 238485 492 0,00141
Total volym 0,35727 100
Antal taxa 22
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Pelagia Nature & Environment AB

Industrivigen 14

901 30 Ume4, Sweden

www.pelapia se

Org nummer: 536643-3917

Det: Mats Nebaeus

PELAGIA

K506

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
Labostosier ackrediteras av Streelsen £ ackeeditring och teknisk kontecl] (SWEDAC) enligt svensk Lag.

Den ackeediterade verkzanheten vid laboratorierna uppfriles keaveni 85-EN IS0/ IEC 17 025 (2005),

Ackrediteringsnummer 1846

Metod: S5-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljéGvervakning Provtagning sdatum 2016-08-04 Matosdkerhet: +/-20%

Autotrof

Mixotrof Dyntaxa Antal celler Biomassa
Taxon Auktor Storlek  Heterotrof kod alt. pmil mg/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier [0,17393] 35
A phaniz orrenon flos-aquae (L) Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 AU 236930 TET33 015063
Cyanophycae JH. Haffn. 1-2umcoloni AU 4000147 118050 0,00024
Oscillatoriales Caval-Sm 1-2um AU 3000550 86570 0,01628
Oscillatoriales Caval-Sm 2-3um AU 3000550 21643 0,00680
Cryptophyta Rekylalger [000231] 0
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um AU 1010525 1968 0,00231
Dinophyta Dinoflagellate r [001316] 3
Dinophy sis acuminata Qlaparéde & Lachrrann 1859 X 238458 492 0,00597
Prorocentrumcf minimum (Pavillard) Schiller 1933 AU 238440 5803 0,00719
Chrysophyta Guldalger [001208] 2
Mallorronas sp Perty 10-20pm AU 1010326 1968 0,00264
Mallorronas sp Perty =20um AU 1010326 3935 0,00944
Diatomophyceae Kiselalger [0,08805] 14
Chaetoceros Ehrenberg AU 1010380 2952 0,00356
Chaetoceros wigharmii Brightw ell 1856 AU 237353 7870 0,01216
Mitzschia acicularis v. acicularis (Kitzing) W.Smith 1853 AU 248631 80668 0,01517
Thallassiosira Cleve =25um AU 1010376 984 0,03716
Euglenophyta Ogonalger [0,00165] 0
Eutreptiella A. daCunha AU 1010663 1968 0,00165
ChlorophytaGrénalger [0.01448] 3
Koliella Hndak AU 1010704 78TO 0,00176
Monoraphidium contortum (Thuret in Brébisson) Komérkov &Legnerov 4 1969 AU 263741 29513 0,00121
Monoraphidium griff ithii (Berkeley) Komérkov &-Legnerov & 1969 AU 238756 3935 0,00033
Pyramimonas Scharda =<Bum AU 1010807 88538 0,01062
Ovriga 021076 42
p-alger 1-2um AU 20292795 0,02029
Monader flagellater =3um AU 4953100 0,09420
Monader flagellater 3F5um AU 968010 0,06195
Monader flagellater 5-Tum AU 188880 0,02267
Flagellat 10-25um AU 5803 0,00931
Incertae sedis
Katablepharis remigera (Vers) Clay & Kugrens, 1999 HT 238625 3935 0,00233
[Total volym 0,49642 100
Antal taxa 24
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Pelagia Nature & Environment AB

Industrivigen 14

901 30 Ume3, Sweden
www.pelagia se

Org. nummer. 556643-3917

Det: Mats Nebaeus

PELAGIA

K643

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Libosatosier ackeediteras av Streelsen fie ackeeditering och teknisk konteall (SWEDAC) enlipe svensk lag.

Den ackrediterade verkzantheten vid labosatorerna uppfrller keaveni 85-FIN IS0/ IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Metod: 55-EN 15204:2006 s amt NV:s+ Handledning for miljoovervakning Provtagnings datum 2016-06-01  mitosakerhet:+/-20%

Autotrof

Mixotrof  Dyntaxa Antalceller Biomassa
Taxon Auktor Storlek  Heterotrof kod alt. pm/l mgll Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier |0_[][]3[]6| 0
Cyanophycae 2-4pm koloni JH. Haffn. 2-4pm coloni Al 4000147 118050 0,00047
Oscillatoriales Caval.-Sm 1-2pm AU 3000550 13773 0,00259
Cryptophyta Rekylalger |0.00340] 0
Hemiselmis Parke AU 1010530 9838 0,00037
Fagioselms prolonga Butcher 1967 Al 238037 11805 0,00123
Teleaulax acuta (Butcher) Hill 1991 AU 238062 5903 0,00180
Dinophyta Dinoflagellater Jooo472] 1
Gyrmodinium Stein 15-25pm AU 1010606 1968 0,00472
Chrys ophyta Guldalger [o.00063] 0
Pseudopedinella sp M. Carter Al 1010347 1968 0.00063
Diatom ophyceae Kis elalger 058147 74
Aulacoseira Thw aites AU 1010397 35415 0,04250
Aulaoseira islandica (Ehrenberg) Simonsen 1979 5-10pm AU 237397 251840 0.42536
Aulaoseira islandica (Ehrenberg) Simonsen 1979 =10pm AU 237397 19675 0,05903
Cyclotella (Kiitz.) Bréb. <10um AU 1010371 5903 0.00389
Diatorma tenuis CA. Agardh 1812 <30pm AU 238026 7870 0,00756
Ulnaria ulna var acus (Kiitzing) Lange-Bert. Al 242618 7870 0,02854
Ulnaria delicatissima var. angustissima  |(Grunow ) Aboal & P.C.Siva Al 256819 5904 0,01461
Euglenophyta Ogonalger |0_[][]329| 0
Butreptiella A_da Cunha AU 1010663 3935 0.,00329
Chlorophyta Gronalger [ooto69] 1
Botryococcus Kutzing Al 1010753 9838 0,00757
Desmodesmus EHegew ald 6-8pm Al 1010579 1968 0,00035
Monoraphidium arcuatum (Korschikov)Hindak Al 238753 1968 0,00008
Monoraphidium contortum Legnerova 1969 Al 263741 11805 0,00048
Maonor aphidium griff ithii 1969 AU 238756 9838 0,00220
Ovriga 017336 22
p-alger 1-2pm AU 38186165 0.03819
Monader/flagellater <3pm Al 3305400 0,06280
Monader/flagellater 3-5pm Al 314800 0,02015
Monader/flagellater 5-Tpm Al 247905 0,02975
Flagellat 10-25pm AU 7870 0,01242
Incertae sedis
Katablepharis remigera (Vers) Qay & Kugrens, 1999 HT 238625 9838 0,00583
Zoomastigophora
Ebria tripartta (Schumann) Lermermann 1900 HT 238485 1476 0,00422
Total volym I 0,78063 | 100
Antal taxa 26
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Pelagia Nature & Environment AB ANALYSRAPPORT
Industrivigen 14 Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory 5

901 30 Umea, Sweden Labosatosier ackeediteras av Streclsen for ackredimring och teknisk konteoll (SWEDAC) enligt svensk lag

www_pelagia se Den ackrediterade vecksanheten vid laborstorierns uppfrller keaveni S5-EN 130,/ TEC 17 025 (2003)

Org nmummer 556643-3917 P E LAG I A Ackrediteringsnummer 1546

K643
Det: Mats Nebaeus
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning f&r miljédve rvakning Provtagningsdatum 2016-07-01 Métosskerhet: +/-20 %
Autotrof
Mixotrof Dyntaxa Antal celler Biomassa

Taxon Auktor Storlek  Heterotrof kod alt. pmil mag/l Summa %
Cryptophyta Rekylalger lootroo| 3
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pm AL 1010825 5503 001417
Hemiselmis Parke AU 1010530 9838 0,00037
FAagioselmis prolonga Butcher 1967 AL 238037 23610 0,00245
Dinophyta Dinoflagellater [o03207] &
Amphidiniumcrassum Lohmann 1908 HT 238366 1968 0,00224
Cinophysis acuminata Claparéde & Lachrrann 1359 WX 238458 492 001159
Gyrmaodinium Stein 15-25pm AU 1010606 1968 0,00472
Gyrmaodinium Stein =25um AU 1010606 3935 0,01259
Frorocentrumct baltium (Lohmann) Loeblich ll, 1970 AU 238445 1968 0,00093
Euglenophyta Ogonalger [o03623] 7
Eutreptiella gymastica Throndsen, 1969 AL 238576 43285 0,03623
Chlorophyta Gronalger [o11ss8] 23
Botryococcus Kutzing Al 1010753 1968 000151
Monor aphidium contortum (Thuret in Brébisson) Komérkova-Legnerov 4 1969 AU 263741 29513 0,00121
Py ramimonas Schmarda =Bum AU 1010807 968010 0,11616
Ovriga 0,30861 60
p-alger AU 16527000 0,01653
Monader/flagellater =3um Al 4340050 009196
Monader/flagellater F5um AL 834220 0,05339
Monader/flagellater 5-Tum AL 944400 011333
Incertae sedis
Katablepharis Skuja HT 1010685 3935 0,00047
Katablepharis remigera (Vers) Qay & Kugrens, 1999 HT 238625 5503 0,00350
Ciligphora
Mesodiniumrubrum (Lohmann) Hanmburger & Buddenbrock 1911 3 =25um WX 238566 5503 0,02069
Mesodiniumrubrum (Lohmann) Hanmburger & Buddenbrock 1911 3 =25um WX 238566 934 000733
Zoomastigophora
Boria tripartita (Schurmann) Lentmermann 1900 HT 238485 492 0,00141
Total volym 051279 | 100
Antal taxa 21

126/163



Gistriklands Vattenvardsforening Arsrapport 2016

Pelagia Nature & Environment AB ANALYSRAPPORT
Industrivigen 14 Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

901 30 Ume3, Sweden Libosatosier ackeediteras av Streelsen fée ackeeditering och teknisk konteoll (SWEDAC) enlige srensk lag.

www.pelagia.se Dien ackrediterade vecksancheten vid lebosatmdenns uppfller kaveni 33-EN IS0/ IEC 17 025 (2003).

Org. nummer. 556643-3917 P E LAG IA Ackrediteringsnummer 1846

K643
Det: Mats Nebaeus
Metod: S5-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljodvervakning Provtagningsdatum 2016-08-04 Matosdkerhet: +/- 20 %
Autotrof
Mixotrof Dyntaxa Antalceller Biomassa

Taxon Auktor Storlek  Heterotrof kod alt. pmil mag/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier [004104] 7
Aphanizomenon flos-aguae (L) Raffs ex Bornet & Flahault 1836 AL 236930 18696 0,03670
Woronichinia corrpacta (Lermermann) Komérek & Hndak 1988 AU 236862 5903 0,00434
CryptophytaRekylalger [o00778] 1
Cryptormonas Ehrenberg =15 um AL 1010525 1968 0,00148
Hemiselms Parke AU 1010530 21643 0,00082
Plagioselmis prolonga Butcher 1967 AL 238037 29513 0,00307
Teleaulax acuta (Butcher) HIl 1991 AU 238062 7870 0,00240
Dinophyta Dinoflagellater 0,07350 13
Dinophysis acuminata Claparéde & Lachmann 1859 WX 238458 4428 0,05376
Gyrmodinium Stein 15-25um AU 1010606 5903 0,01417
Heterocapsa rotundata (Lohmann) Hansen 1995 AL 238167 5503 0,00078
Prorocentrum cf minimum (Pavillard) Schiller 1933 AU 238440 3935 0,00479
Diatomophyceae Kiselalger 003142 i}
Chaetoceros wigharmii Brightw ell 1856 AU 237353 1968 0,00304
Cyclotella (Kiitz.) Bréb. 10-20um AU 1010371 7870 0,02141
Mavicula Bory =30pm AU 1010447 5903 0,00697
Euglenophyta Ogonalger [008381] 18
Eutreptiella A. da Cunha AU 1010663 90505 0,07575
Eutreptiella cf gymmnastica Throndsen, 1969 AL 238576 27545 0, 02306
Chlorophyta Granalger [000382] 1
Botryococcus Kutzing AL 1010753 34935 0,00303
Monoraphidium Komérek -Legnerova AL 1016310 5503 0,00018
Pyramimonas Schmarda =Gum AL 1010807 5903 0,00071
Ovriga 029464 53
p-alger 1-2um AL 8605845 0,00861
Monaderflagellater =3pm AL 3305400 0,06280
Monaderflagellater 35um AL 272120 0,13802
Monaderflagellater 5-Tum AL 220360 0,02644
Flagellat 10-25um AU 9838 0,01552
Incertae sedis |
Katablepharis remigera (Vers) Qay &Kugrens, 1999 HT 238625 TE70 0,00457
Ciliophora
Mes odinium rubrum (Lohmann) Hamburger & Buddenbrock 1911 3 =25um WX 238566 5503 0,02069
Zoomastigophora
Ebria tripartita (Schurrann) Lermermann 1900 HT 238485 5903 0,01689
[Total volym [_oss111 100
Antal taxa 26
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Bilaga 7 Makrovegetation, kust

Norrsundet

NM1 - Krakhararna

| Startdjup |SIutdjup|Startavst|SIutavst|Lﬁsa alger| Substrat |Tickningsgrad substrat

Taxon

Tackningsgrad taxon

0 1
1 35
35 4
4 5
5 5.2
5.2 5.1
5.1 6.8
6.8 7.2
7.2 73
73 9.5
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0

11

20

30

42

50

70

85

2

11

20

30

42

50

70

85

100

Block
Sand

Block
Sand
Block
Sand

Block
Mjukbotten
Block
Mjukbotten
Block
Mjukbotten
Mjukbotten
Mjukbotten
Mjukbotten
Block 1
Mjukbotten
Block 1

95
5

50
50
90
10

25
75
10
90
10
90
100
100
100

100

Cladophora glomerata
Entheromorpa
Polysiphonia fucoides
Zannichellia palustris
Pylaiella/Ectocarpus
Zannichellia palustris
Pylaiella/Ectocarpus
Polysiphonia fucoides
Zannichellia palustris
Hildenbrandia rubra
Battersia arctica
Hildenbrandia rubra
Battersia arctica
Hildenbrandia rubra

Battersia arctica

Hildenbrandia rubra
Battersia arctica
Hildenbrandia rubra

Battersia arctica

25
10
5
1
25
1
50
10
1
25
5
10
5
10
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NM2 - Medflotta

| Startdjup |SIutdjup|Startavst|SIutavst|L65a alger| Substrat | Tickningsgrad substrat Taxon Tackningsgrad taxon
0 0.2 0 3 Block 100 Cladophora glomerata 100
0.2 0.4 3 6 Block 100 Dictyosiphon 25
Ectocarpus/Pylaiella 25
Cladophora glomerata 10
0.4 0.5 6 9 Block 100 Dictyosiphon 25
Ectocarpus/Pylaiella 25
0.5 1.8 9 11 Block 100 Hildenbrandia 100
Ectocarpus/Pylaiella 90
Fontinalis 10
Nostoc 1
1.8 2.7 11 15 Block 100 Hildenbrandia 100
Ectocarpus/Pylaiella 90
Fontinalis 10
Nostoc 1
2.7 3.6 15 20 Block 100 Hildenbrandia 100
Polysiphonia fucoides 50
Ectocarpus/Pylaiella 50
Fontinalis 1
3.6 2.6 20 22 Block 100 Hildenbrandia 100
Battersia arctica 25
Polysiphonia fucoides 25
Fontinalis 5
Enteromorpha 1
2.6 4 22 29 Block 100 Hildenbrandia 100
Battersia arctica 25
Polysiphonia fucoides 25
Bryozoa 10
4 6.8 29 33 Block 100 Hildenbrandia 100
Battersia arctica 25
Rhodomela 25
Bryozoa 10
6.8 7.1 33 40 Mjukbotten 99 Hildenbrandia 1
Sten 1 Battersia arctica 1

7.1 7.8 40 50 Mjukbotten 100

129/163



Gistriklands Vattenvardsforening Arsrapport 2016

NMS3 - Finnharen

| Startdjup |SIutdjup|Startavst|SIutavst|Ltisa alger| Substrat |Tackningsgrad substrat

Taxon

Tackningsgrad taxon

0 0.3
0.3 0.6
0.6 1

1 24
24 3.9
39 4.6
4.6 4.8
4.8 4.2
4.2 5.6
5.6 5.5
5.5 5.8
5.8 8.8
8.8 8.8
8.8 8.8
8.8 7.1
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0

16

20

28

50

53

59

67

73

83

91

96

1

16

20

28

50

53

59

67

73

83

91

96

103

Block

Block

Block

Block

Block
Sand
Sten

Block
Sand
Sten

Block
Sand
Sten

Block
Sand
Sten
Block
Sand
Sten
Block
Sand
Sten
Block
Sand
Sten
Block

Block

Block

Mjukbotten
Block

100

100

100

100

50
25
25

50
25
25

50
25
25

50
25
25
50
25
25
50
25
25
50
25
25
100

100

100

75
25

Cladophora glomerata
Ectocarpus/Pylaiella
Dictyosiphon
Ectocarpus/Pylaiella
Dictyosiphon
Cladophora glomerata
Ceramium
Ectocarpus/Pylaiella
Dictyosiphon
Cladophora glomerata
Ceramium
Ectocarpus/Pylaiella
Fontinalis
Hildenbrandia
Furcellaria
Polysiphonia fucoides
Ectocarpus/Pylaiella
Fontinalis
Polysiphonia
Battersia
Hildenbrandia
Fontinalis
Potamogeton pectinatus
Polysiphonia
Battersia
Hildenbrandia
Fontinalis

Fontinalis

Hildenbrandia

Furcellaria

Hildenbrandia

Aegagropila linnaei

Hildenbrandia

Rhodomela
Battersia
Fontinalis
Rhodomela
Battersia
Fontinalis
Battersia
Rhodomela
Hildenbrandia
Battersia
Rhodomela
Hildenbrandia

30
30
30
80
10
10
1
80
10
10
1
75
25
100

25
25
10
35
15
50

35
15
50

10

50

50

50

90

10

90
10

30
30
20
10
10
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Gavle fiardar

| Startdjup |SIutdjup|Startavst|SIutavst|L65a alger| Substrat | Tickningsgrad substrat

Taxon

Tackningsgrad taxon

GML1 - Nydal
0 05
05 05
0.5 1.2
1.2 1.5
1.5 1.5
1.5 1.6
16 21
21 26
2.6 3.4
34 3.1
3.1 4.4
4.4 53
53 6.2
6.2 7.4

0

10

19

31

35

43

50

60

73

84

100

117

2

10

19

31

35

43

50

60

73

84

100

117

138

Sand
Grus

Sand

Sand

Sand

Sand

Sand
Mjukbotten
Sand
Mjukbotten
Sand
Mjukbotten
Sten
Mjukbotten
Sten
Mjukbotten
Sten
Mjukbotten
Sten
Mjukbotten
Sten
Mjukbotten
Mjukbotten

90
10

100

100

100

100

50
50
50
50
50
50

100

100

100

100

100
100

Chara globularis
Entheromorpha
Cladophora glomerata
Myriophyllum spicatum
Chara globularis
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton pectinatus
Myriophyllum spicatum
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton pectinatus
Myriophyllum spicatum
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton pectinatus
Myriophyllum spicatum
Myriophyllum spicatum
Potamogeton pectinatus
Myriophyllum spicatum
Potamogeton pectinatus

Potamogeton pectinatus

Myriophyllum spicatum

Battersia arctica

Battersia arctica

Battersia arctica

Battersia arctica

25
1
5

25

25

10

25

25

10

25

25

131/163



Gistriklands Vattenvardsforening Arsrapport 2016

GM2 - Vastra Sikvik (Vallstromsrabben)

| Startdjup |SIutdjup|Startavst|SIutavst|Ltisa algerl Substrat |T5ckningsgrad substrat

Taxon

Tackningsgrad taxon

0

0.5

15

21
23

2.5

2.8
4.5

6.8

7.1

7.9

8.8
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0.5

15

2.1
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2.8
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6.8

7.1

7.9

8.8

10.7

0

15
23

27

38
50

59

65

83

90

3

15
23
27

38

50
59

65

83

90

100

Block

Block
Sand
Sand
Sand
Block
Sand

Block
Sand

Block
Block
Sten
Mjukbotten
Block
Sten
Mjukbotten
Sten
Mjukbotten
Sten
Mjukbotten
Mjukbotten
Sten

100

95

100
100
50
50

95

100

90

10
90

10
50
50

95
100

Cladophora glomerata
Cladophora glomerata
Entheromorpha
Zannichellia palustris
Pylaiella/Ectocarpus
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton perfoliatus
Pylaiella/Ectocarpus
Myriophyllum spicatum
Potamogeton pectinatus
Pylaiella/Ectocarpus
Myriophyllum spicatum
Potamogeton pectinatus
Pylaiella/Ectocarpus
Battersia arctica

hildenbrandia rubra

Battersia arctica

hildenbrandia rubra

Battersia arctica

Battersia arctica

Battersia arctica

50
5
1

25

50

25

10
1
1

25
1
1

25

20

70

20
70
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GM3 - Angesberg (Askharen)

| Startdjup |SIutdjup|Startavst|SIutavst|L65a algerl Substrat | Tickningsgrad substrat

Taxon

Tackningsgrad taxon

0

0.2

0.5

1.8

21

2.9

3.2

3.5

3.6

3.2

2.8

3.1

3.2

3.2

3.5

3.8

4.7
5.4

0.2

0.5

1.8

2.1

2.9

3.2

3.5

3.6

3.2

2.8

3.1

3.2

3.2

3.5

3.8

4.7

5.4
5.8

0

17
25
42
54
66

83

90

100

110

118

122

130
140

1

17

25

42

54

66

83

90

100

110

118

122

130

140
150

Block

Block

Block

Mjukbotten
Block

Mjukbotten
Block
Mjukbotten
Mjukbotten
Mjukbotten
Mjukbotten
Block
Mjukbotten
Block
Mjukbotten
Block

Mjukbotten
Block

Mjukbotten
Block

Mjukbotten
Block

Mjukbotten
Block
Mjukbotten
Block
Mjukbotten
Mjukbotten

100

100

100

99

99

100

100

100
75
25
50
50
50
50

50
50

50
50

50
50

50
50
50
50
100
100

Cladophora glomerata
Enteromorpha
Enteromorpha

Polysiphonia fucoides
Hildenbrandia

Ectocarpus/Pylaiella
Enteromorpha

Polysiphonia fucoides

Potamogeton pectinatus

Cladophora glomerata
Hildenbrandia

Battersia
Zannichellia

Potamogeton perfoliatus

Cladophora glomerata

Gron hinna pa mjukbotten
Hildenbrandia
Battersia
Gron hinna pa mjukbotten
Hildenbrandia
Battersia
Gron hinna pa mjukbotten
Hildenbrandia
Battersia
Gron hinna pa mjukbotten
Hildenbrandia
Battersia
Hildenbrandia
Battersia
Hildenbrandia

25
1
10
5
100

~
wv

e N e e e

50
25

50
25

50
25

50
25
25
15
25
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GM4 - Granskar

| Startdjup | Slutdjup | Startavst | Slutavst | Losaalger| Substrat | Tickningsgrad substrat Taxon Téckningsgrad taxon
0 0.4 0 6 Block 100 Potamogeton perfoliatus 5
Nitella/Tolypella 1
Enteromorpha 5
0.4 0.5 6 7 Block 100 Potamogeton perfoliatus 1
Nitella/Tolypella 1
0.5 0.9 7 8 Block 100 Cladophora glomerata 90
Enteromorpha 5
0.9 1.9 8 11 Block 100 Nitella/Tolypella 1
Enteromorpha 1
Ceramium 1
1.9 2.9 11 15 Block 100 Hildenbrandia 100
Battersia arctica 50
29 4.5 15 20 Block 100 Hildenbrandia 100
Battersia arctica 50
4.5 5.8 20 25 Block 100 Hildenbrandia 100
Nitella/Tolypella 1
5.8 7.6 25 40 Mjukbotten 100 Bark 5
7.6 8 40 50 Mjukbotten 100
8 8.6 50 100 Mjukbotten 100
8.6 8.6 100 130 Mjukbotten 100
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Bilaga 8 Bottenfauna Kust

Pelagia Nature & Environment AB ANALYSRAPPORT
Industrivigen 14 Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
901 30 Umea, Sweden Libosatosier ackeaditeras av Streelsen for ackeeditering och teknisk konreoll (SWEDAC) enlige svendk lag
www pelagia se Den ackrediterade verksamrheten vid laboratoriern uppfiller keaveni S5-FN IS0,/ TEC 17 025 (2003).
Org. nummer. 556643-3917 P E LAG I A Ackrediteringsnummer 1846
Abundans Norrsundet 2016-05-25 N1 N2 N3 N4 N5

Det. Anja Rubach
Pelagia Nature and Environment AB

Potamopyrgus antipodarum 0 0 0 40,94 0
Macoma baltica 112,585 102,35 204,7 1453,37 0
Marenzelleria viridis 0 10,235 0 51,175 0
Oligochaeta 347,99 61,41 10,235 20,47 0
Saduria entomon 0 0 0 30,705 0
Corophium wolutator 0 0 0 225,17 0
Anodonta anatina 0 0 0 0 0
Monoporeia affinis 0 0 10,235 30,705 0
Cyanophthalma obscura 0 0 0 0 0
Chironomidae 1197,495 808,565 419,635 163,76 10,235
Erpobdella sp 0 0 0 0 0
Ceratopogonidae 0 0 0 0 0
Chaoborus sp. 0 0 0 0 0
Unio tumidus 0 0 0 0 0
Radix auricularia 0 0 0 0 0
Abundans (antal/m?) 1658 983 645 2016 10
Antal Taxa 3 4 4 8 1
Biomassa Norrsundet 2016-05-25 N1 N2 N3 N4 N5
Det. Anja Rubach
Pelagia Nature and Environment AB
Potamopyrgus antipodarum 0 0 0 0,280439 0
Macoma baltica 17,0320635 9,5727955 19,7955135 245,799666 0
Marenzelleria viridis 0 1,8760755 0 0,3510605 0
Oligochaeta 1,4093595 0,2139115 0,0214935 0,010235 0
Saduria entomon 0 0 0 2,8463535 0
Corophium volutator 0 0 0 1,3029155 0
Anodonta anatina 0 0 0 0 0
Monoporeia affinis 0 0 0,118726 0,219029 0
Cyanophthalma obscura 0 0 0 0 0
Chironomidae 19,4638995 12,103911  5,230085 0,577254 0,073692
Erpobdella sp 0 0 0 0 0
Ceratopogonidae 0 0 0 0 0
Chaoborus sp. 0 0 0 0 0
Unio tumidus 0 0 0 0 0
Radix auricularia 0 0 0 0 0
Total biomassa (g/m2) 37,905 23,767 25,166 251,387 0,074
N1 N2 N3 N4 N5
Ekologisk status . Didlig  Dalig  D&ig  God  Dalig
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Pelagia Nature & Environment AB
Industrivigen 14

901 30 Ume4, Sweden

www.pelapia se

Otz nummer 556643-3917 PELAGIA

Abundans Gavlefjarden 2016-05-25 Gl G2
Det. Anja Rubach
Pelagia Nature and Environment AB

Potamopyrgus antipodarum 0 0
Macoma baltica 51,175 61,41
Marenzelleria viridis 10,235 143,29
Oligochaeta 30,705 30,705
Saduria entomon
Corophium wolutator
Anodonta anatina
Monoporeia affinis
Cyanophthalma obscura
Chironomidae
Erpobdella sp
Ceratopogonidae
Chaoborus sp.

Unio tumidus

Radix auricularia

o
o o

coocoooooooo
=
i3
N O oo
[N
a

o O o oo

Abundans (antal/m?) 92 246
BQIm
Antal Taxa 3 4

Gavlefjarden 2016-05-25 G14 G15
Det. Anja Rubach
Pelagia Nature and Environment AB

Potamopyrgus antipodarum 0 10,235
Macoma baltica 0 255,875
Marenzelleria viridis 10,235 429,87
Oligochaeta 51,175
Saduria entomon
Corophium wolutator
Anodonta anatina
Monoporeia affinis
Cyanophthalma obscura
Chironomidae
Erpobdella sp
Ceratopogonidae
Chaoborus sp.

Unio tumidus

Radix auricularia

o
o

[=NeleolelelNoNe N NoNel
OO O0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0Oo

Abundans (antal/m?) 61 696
BQIm
Antal Taxa 2 3
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ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
Labostosier ackrediteras av Streelsen £ ackeeditring och teknisk kontecl] (SWEDAC) enligt svensk Lag.

Den ackeediterade verkzanheten vid laboratorierna uppfriles keaveni 85-EN IS0/ IEC 17 025 (2005),

Ackrediteringsnummer 1846
G3 G4 G5 G9 G10 G12 G13
0 10,235 10,235 0 0 30,705 0
30,705 1412,43 501,515 307,05 552,69 2302,875 122,82
757,39 1197,495 1095,145 1043,97 2998,855 1177,025 71,645
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 10,235 0 10,235 20,47
0 0 0 0 0 92,115 0
0 0 0 0 0 0 0
0 10,235 0 40,94 0 122,82 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 92,115 10,235 20,47 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
788 2630 1607 1494 3562 3756 215
2 4 3 5 3 7 3
G16 G17 G18 G19 G20 G21
10,235 0 0 10,235 0 0
40,94 0 0 0 0 10,235
0 0 0 0 0 20,47
30,705 0 0 0 10,235 40,94
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 10,235 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
122,82 10,235 0 30,705 71,645 388,93
10,235 0 0 0 0 0
10,235 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 20,47 0 0
0 10,235 0 0 0 0
225 31 0 61 82 461
6 2 0 3 2 4
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Pelagia Nature & Environment AB
Industrivigen 14

901 30 Ume3, Sweden

www.pelagia se

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
Labostosier ackrediteras av Styeelsen £ ackeeditering och teknisk kostecll (SWEDAC) enlipt svensk lag.

Den ackrediterade verkzantheten vid labosatorerna uppfrller keaveni 85-FIN IS0/ IEC 17 025 (2005).

Org. nummer. 556643-3917 P E LAG IA Ackrediteringsnummer 1846
Biomassa Gavlefjarden 2016-05-25 Gl G2 G3 G4 G5 G9 G10 G12 G13
Det. Anja Rubach
Pelagia Nature and Environment AB
Potamopyrgus antipodarum 0 0 0 0,062434 0,012282 0 0 0,177066 0
Macoma baltica 22,16799 6,190128 1,2844925 155,7327 64,86022 37,72519 116,0751 179,3131 10,26673
Marenzelleria viridis 0,424753 4,4900945 4,31917 8,790842 8,344596 37,63512 0,737944 9,338414 0,234382
Oligochaeta 0,091092 0,200606 0 0 0 0 0 0 0
Saduria entomon 0 0 0 0 0 0,40633 0 7,501232 14,46001
Corophium volutator 0 0 0 0 0 0 0 0,472857 0
Anodonta anatina 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monoporeia affinis 0 0 0 0,073692 0 0,401212 0 1,022477 0
Cyanophthalma obscura 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chironomidae 0 0,036846 0 0 0 13,18882 0,079833 0,023541 0
Erpobdella sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratopogonidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaoborus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Unio tumidus 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Radix auricularia 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total biomassa 22,684 10,918 5,604 164,660 73,217 89,357 116,893 197,849 24,961
Ekologisk status EEE ctiliredsstallande Otilitedsstéllande. Mattig  Mattig  Mattig  Mattlig | God | Mattlig
Géavlefjarden 2016-05-25 Gl4 G15 G16 G17 G18 G19 G20 G21
Det. Anja Rubach
Pelagia Nature and Envronment AB
Potamopyrgus antipodarum 0 0,069598 0,0173995 0 0 0,098256 0 0
Macoma baltica 0 88,6565935 0,687792 0 0 0 0 3,035701
Marenzelleria viridis 0,021494 9,356837 0 0 0 0 0 0,318309
Oligochaeta 0,11975 0 0,0542455 0 0 0 0,007165 0,088021
Saduria entomon 0 0 0 0 0 0 0 0
Corophium volutator 0 0 0 0 0 0 0 0
Anodonta anatina 0 0 0 139,3598 0 0 0 0
Monoporeia affinis 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanophthalma obscura 0 0 0 0 0 0 0 0
Chironomidae 0 0 0,196512 0,298862 0 0,146361 1,151438 7,565712
Erpobdella sp 0 0 0,047081 0 0 0 0 0
Ceratopogonidae 0 0 0,0051175 0 0 0 0 0
Chaoborus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0
Unio tumidus 0 0 0 0 0 803,079 0 0
Radix auricularia 0 0 0 12,98924 0 0 0 0
Total biomassa 0,141 98,083 1,008 152,648 0,000 803,324 1,159 11,008
Gl4 G15 G16 G17 G18 G19 G20 G21
Ekologisk status | palig  wmamig  Dalig  Dalig  Dilig  Diig  Dalig  Dalig
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Bilaga 9 Fysikaliska och kemiska parametrar i sjoar

Djup Siktdjup med Siktdjup utan TOC Klorofyll a DOC Syre (02)

Fole (o (m) vattenkikare (m) vattenkikare (m) (mg/1) (pe/1) (mg/l) (mg/1) [t
015 2016-02-23 0,5 - - 17 - 17 - 6,8
015 2016-05-13 0,5 1,4 - 12 - 12 - 7,5
015 2016-08-30 0,5 1,5 - 11 20 10 - 7,6
015 2016-10-13 0,5 1,7 1,7 11 - 1 - 7,6
015 2016-02-23 - - - 11 - 10 6,6 7,1
015 2016-05-13 - - - 12 - 11 10 7,5
015 2016-08-30 - - - 11 - 10 9 7,5
015 2016-10-13 - 1,7 1,7 1 - 1 10,5 7,6
042 2016-02-23 0,5 - - 12 - 11 - 7,3
042 2016-05-13 0,5 1,1 - 12 - 11 - 7,4
042 2016-08-30 0,5 1,5 - 12 26 11 - 7,5
042 2016-10-13 0,5 1,5 15 12 - 12 - 7,5
042 2016-02-23 - - - 13 - 12 4,7 7

042 2016-05-13 - - - 13 - 13 8,1 7

042 2016-08-30 - - - 12 - 11 8,6 7,6
042 2016-10-13 - 1,5 15 12 - 11 10,6 7,5
470 2016-02-04 0,5 - - 9,1 - 8,8 - 7,3
470 2016-05-10 0,5 - 1,5 11 - 12 - 7,6
470 2016-08-23 0,5 2 - 9,2 19 8,8 - 7,5
470 2016-10-13 0,5 1,7 1,7 9,4 - 9,4 - 7,6
470 2016-02-04 8 - - 9,9 - 9,2 7,1 7,1
470 2016-05-10 8 - - 11 - 12 10 7,4
470 2016-08-23 8 2 - 9,5 - 8,8 7,6 7,8
470 2016-10-13 8 1,7 1,7 9,6 - 9,4 10,9 7,6
L1 2016-02-04 0,5 - - 11 - - - 7

L1 2016-05-10 0,5 - 1,6 12 - - - 7

L1 2016-08-23 0,5 - 1,5 10 53 - - 7,2
L1 2016-10-05 0,5 - - 10 - - - 7,1
11 2016-02-04 19 - - 9,9 - - 11,7 6,8
L1 2016-05-10 19 - - 13 - - 10,8 6,8
L1 2016-08-23 19 - - 11 - - 4 6,6
L1 2016-10-05 19 - - 13 - - 1,3 6,6
LG2 2016-02-04 0,5 - - 8,3 - 8 - 7,1
LG2 2016-05-10 0,5 - 1,1 8,2 - 8,3 - 7,1
LG2 2016-08-23 0,5 - 0,9 7,3 49 6,1 - 8,1
LG2 2016-10-05 0,5 - 60 7,4 - 6,4 - 7,5
LG2 2016-02-04 1,4 - - 7,9 - 7,6 12,5 7,1
LG2 2016-05-10 1,4 - - 7,8 - 7,3 10 7,2
LG2 2016-08-23 1,4 - - 7,5 - 59 12,3 7,8
LG2 2016-10-05 14 - - 7,3 - 6,3 10,3 7,5
NS1 2016-02-04 0,5 - - 14 - - - 6,9
NS1 2016-05-10 0,5 - 1,1 15 - - - 71
NS1 2016-08-26 0,5 1,2 - 12 36 - - 7,4
NS1 2016-10-05 0,5 - 1 13 - - - 7,3
NS1 2016-02-04 9 - - 15 - - 6,2 6,8
NS1 2016-05-10 9 - - 16 - - 7,9 6,8
NS1 2016-08-26 9 1,2 - 12 - - 5,5 7

NS1 2016-10-05 9 - - 14 - - 10,1 7,3
SG1 2016-02-04 0,5 - - 7,1 - 6,3 - 7,1
SG1 2016-05-10 0,5 - 15 8,7 - 8,3 - 7,3
SG1 2016-08-23 0,5 - 2 7,1 16 6,5 - 7,6
SG1 2016-10-05 0,5 - 1,8 6,9 - 6,3 - 7,3
SG1 2016-02-04 12,7 - - 7,5 - 6,8 8,4 6,9
SG1 2016-05-10 12,7 - - 8,2 - 8,7 9,2 7,1
SG1 2016-08-23 12,7 - - 8,9 - 7,4 0,5 6,8
SG1 2016-10-05 12,7 - - 7,9 - 72 6,1 7

VA12 2016-02-04 0,5 - - 24 - - - 7,1
VA12 2016-05-13 0,5 - 0,5 27 - - - 7,2
VA12 2016-08-30 0,5 0,5 - 22 9,8 - - 7,5
VA12 2016-10-13 0,5 1 1 22 - - - 7,5
VA12 2016-02-04 - - - 23 - - 11,5 7,1
VA12 2016-05-13 - - - 27 - - 8,4 7,2
VA12 2016-08-30 - 0,5 - 22 - - 8,8 7,5
VA12 2016-10-13 - 1 1 23 - - 11,1 7,5
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Bl Provdatum Djup Absorbans 420/5, filtr. ~ Alkalinitet ~ Aluminium Al (end Ammonium-nitrogen Arsenik As (filtrerat)  Bly Pb (filtrerat) Fluorid Fosfatfosfor (PO4-P)
(m) Recipientvatten (A.U.)  (mekv/I) surgjort) (mg/1) (NH4-N) (pg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (pg/1)
015 2016-02-23 0,5 0,358 0,2 0,36 81 0,00036 0,00026 0,34 7
015 2016-05-13 0,5 0,146 0,35 0,08 8,2 0,00049 0,00021 <0,20 19
015 2016-08-30 0,5 0,097 0,4 0,033 10 0,00082 0,000043 <0,20 <10
015 2016-10-13 0,5 0,093 0,4 0,043 6,6 0,00091 0,000041 <0,20 16
015 2016-02-23 B-1 0,121 0,47 0,12 52 0,0005 0,0002 0,2 7,7
015 2016-05-13 B-1 0,146 0,35 0,077 7,7 0,00048 0,00019 <0,20 18
015 2016-08-30 B-1 0,089 0,4 0,041 12 0,0008 0,000042 <0,20 13
015 2016-10-13 B-1 0,108 0,4 0,048 5 0,00094 0,00004 <0,20 12
042 2016-02-23 0,5 0,142 0,35 0,053 22 0,00049 0,00017 <0,20 16
042 2016-05-13 0,5 0,167 0,29 0,077 11 0,00043 0,00015 <0,20 14
042 2016-08-30 0,5 0,127 0,36 0,04 30 0,00065 0,000087 0,21 <10
042 2016-10-13 0,5 0,143 0,37 0,047 29 0,00082 0,00011 0,23 1
042 2016-02-23 B-1 0,214 0,51 0,12 950 0,00057 0,00036 0,32 12
042 2016-05-13 B-1 0,178 0,32 0,081 920 0,00053 0,00018 0,21 3,8
042 2016-08-30 B-1 0,122 0,37 0,066 29 0,00063 0,000086 0,22 <10
042 2016-10-13 B-1 0,126 0,36 0,059 27 0,00071 0,00018 0,23 13
470 2016-02-04 0,5 0,107 0,47 0,08 29 0,0004 0,00041 <0,20 6
470 2016-05-10 0,5 0,131 0,41 0,097 6,8 0,00033 0,00021 <0,20 2,1
470 2016-08-23 0,5 0,078 0,48 0,027 16 0,0005 0,000027 <0,20 12
470 2016-10-13 0,5 0,078 0,49 0,05 15 0,00055 0,000042 0,2 4,4
470 2016-02-04 8 0,308 0,52 0,1 42 0,00036 0,00031 0,2 7,4
470 2016-05-10 8 0,141 0,42 0,12 26 0,00034 0,00019 <0,20 3,6
470 2016-08-23 8 0,077 0,46 0,047 8,38 0,00048 0,000035 <0,20 <1,0
470 2016-10-13 8 0,078 0,49 0,057 14 0,00054 0,000037 0,2 4,1
L1 2016-02-04 0,5 0,211 0,17 - 7,4 - - - 2,1
L1 2016-05-10 0,5 0,212 0,15 - 55 - - - 1,4
L1 2016-08-23 0,5 0,192 0,16 - 4,5 - - - <1,0
L1 2016-10-05 0,5 0,177 0,17 - 6,9 - - - <10
L1 2016-02-04 19 0,198 0,18 - 9,9 - - - 2,4
L1 2016-05-10 19 0,217 0,14 - 7 - - - 12
L 2016-08-23 19 0,248 0,16 - 8,4 - - - 2,7
L1 2016-10-05 19 0,309 0,21 - 18 - - - 2,6
LG2 2016-02-04 0,5 0,089 0,3 0,22 470 0,00026 0,0003 <0,20 15
LG2 2016-05-10 0,5 0,088 0,25 0,11 220 0,00026 0,00034 <0,20 2,2
LG2 2016-08-23 0,5 0,068 0,46 0,099 35 0,00048 0,0023 0,23 <10
LG2 2016-10-05 0,5 0,07 0,54 0,12 180 0,0005 0,0019 <0,20 2,5
LG2 2016-02-04 1,4 0,089 0,3 0,19 420 0,00025 0,00018 <0,20 12
LG2 2016-05-10 14 0,087 15 0,11 200 0,00026 0,00032 <0,20 23
LG2 2016-08-23 1,4 0,07 0,47 0,12 32 0,00052 0,0025 0,25 <10
LG2 2016-10-05 1,4 0,072 0,54 0,13 180 0,00046 0,0015 <0,20 2,5
NS1 2016-02-04 0,5 0,104 0,24 - 41 - - - 8,9
NS1 2016-05-10 0,5 0,269 0,18 - 16 - - - 19
NS1 2016-08-26 0,5 0,199 0,27 - 26 - - - 13
NS1 2016-10-05 0,5 0,231 0,27 - 31 - - - 2,1
NS1 2016-02-04 9 0,292 0,49 - 2300 - - - 8,2
NS1 2016-05-10 9 0,278 0,19 - 58 - - - 2,8
NS1 2016-08-26 9 0,216 0,28 - 66 - - - 3,7
NS1 2016-10-05 9 0,229 0,28 - 29 - - - 2
SG1 2016-02-04 0,5 0,091 0,29 0,08 130 0,00036 0,00055 <0,20 4,9
SG1 2016-05-10 0,5 0,092 0,27 0,086 73 0,00035 0,0003 <0,20 2,6
SG1 2016-08-23 0,5 0,071 0,34 0,031 14 0,00057 0,00056 <0,20 14
SG1 2016-10-05 0,5 0,082 0,39 0,031 49 0,00076 0,00085 <0,20 31
SG1 2016-02-04 12,7 0,106 0,35 0,092 <3,0 0,00062 0,0012 <0,20 10
SG1 2016-05-10 12,7 0,104 0,28 0,13 77 0,00051 0,0009 <0,20 53
SG1 2016-08-23 12,7 0,161 0,45 0,23 300 0,0012 0,0028 0,49 14
SG1 2016-10-05 12,7 0,17 0,46 0,12 220 0,0022 0,0028 0,37 25
VA12 2016-02-04 0,5 0,437 0,59 - 52 - - - 2,8
VA12 2016-05-13 0,5 0,449 0,3 - 11 - - - 14
VA12 2016-08-30 0,5 0,365 0,42 - 8,4 - - - <10
VA12 2016-10-13 0,5 0,364 0,48 - 17 - - - 11
VA12 2016-02-04 0,441 0,59 - 53 - - - 2,9
VA12 2016-05-13 0,449 0,3 - 8,5 - N N 14
VA12 2016-08-30 0,361 0,42 - 7,5 - - - <10
VA12 2016-10-13 0,371 0,48 - 16 - - - <10
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Djup Jarn Fe (end Kadmium Cd . . Kobolt, Co (end Konduktivitet
Provpunkt  Provdatum (m) Fosfor P (pg/I) surgjort) (me/l) (filtrerat) (mg/l) Kisel Si (pg/1) Klorofyll a (ug/!) ) (el (ms/m)
015 2016-02-23 0,5 27 0,91 <0,000020 4800 - 0,00023 55
015 2016-05-13 0,5 16 0,25 <0,000020 1200 - 0,000052 7,8
015 2016-08-30 0,5 31 0,16 <0,000020 51 20 0,000074 83
015 2016-10-13 0,5 37 0,21 <0,000020 <10 - 0,000074 8
015 2016-02-23 B-1 25 0,45 <0,000020 1600 - 0,00014 9,4
015 2016-05-13 B-1 27 0,27 <0,000020 1200 - 0,000049 7,8
015 2016-08-30 B-1 33 0,16 <0,000020 43 - 0,000089 83
015 2016-10-13 B-1 51 0,22 <0,000020 <10 - 0,000075 81
042 2016-02-23 0,5 11 0,3 <0,000020 880 - 0,000039 7,8
042 2016-05-13 0,5 26 0,28 <0,000020 730 - 0,000049 7,1
042 2016-08-30 0,5 35 0,35 <0,000020 110 26 0,000078 7,4
042 2016-10-13 0,5 39 0,43 <0,000020 <10 - 0,000076 7,4
042 2016-02-23 B-1 29 0,91 <0,000020 2800 - 0,00023 11
042 2016-05-13 B-1 28 0,52 <0,000020 1400 - 0,00013 73
042 2016-08-30 B-1 38 0,35 <0,000020 99 - 0,00012 7,4
042 2016-10-13 B-1 41 0,46 <0,000020 20 - 0,000086 7,4
470 2016-02-04 0,5 33 0,31 <0,000020 1200 - 0,000061 9,7
470 2016-05-10 0,5 24 0,28 <0,000020 2300 - 0,000078 88
470 2016-08-23 0,5 25 0,078 <0,000020 220 19 0,000044 9,5
470 2016-10-13 0,5 34 0,26 <0,000020 130 - 0,000073 9,4
470 2016-02-04 8 19 0,43 <0,000020 1800 - 0,00011 10
470 2016-05-10 8 21 0,3 <0,000020 2400 - 0,0001 89
470 2016-08-23 8 23 0,1 <0,000020 140 - 0,000075 93
470 2016-10-13 8 30 0,29 <0,000020 130 - 0,000083 9,4
L1 2016-02-04 0,5 9,8 - - - - - 3,7
L1 2016-05-10 0,5 14 - - - - - 3,4
L1 2016-08-23 0,5 17 - - - 53 - 3,5
L1 2016-10-05 0,5 11 - - - - - 3,6
L1 2016-02-04 19 12 - - - - - 3,9
L1 2016-05-10 19 13 - - - - - 34
L1 2016-08-23 19 21 - - - - - 3,7
L1 2016-10-05 19 24 - - - - - 4
LG2 2016-02-04 0,5 47 03 <0,000020 2400 - 0,00011 7,8
LG2 2016-05-10 0,5 21 0,25 <0,000020 2100 - 0,000081 6,2
LG2 2016-08-23 0,5 40 0,44 0,000012 250 49 0,000099 12
LG2 2016-10-05 0,5 59 0,6 0,000011 <10 - 0,0001 14
LG2 2016-02-04 1,4 42 0,27 <0,000020 2400 - 0,0001 82
LG2 2016-05-10 1,4 20 0,22 <0,000020 2100 - 0,000081 6,2
LG2 2016-08-23 1,4 51 0,75 0,000011 110 - 0,00013 12
LG2 2016-10-05 14 50 0,63 0,000011 <10 - 0,00011 14
NS1 2016-02-04 0,5 24 - - - - - 6,6
NS1 2016-05-10 0,5 24 - - - - - 54
NS1 2016-08-26 0,5 34 - - - 36 - 6,7
NS1 2016-10-05 0,5 35 - - - - - 6,6
NS1 2016-02-04 9 29 - - - - - 13
NS1 2016-05-10 9 35 - - - - - 5,6
NS1 2016-08-26 9 41 - - - - - 6,8
NS1 2016-10-05 9 39 - - - - - 6,8
SG1 2016-02-04 0,5 14 0,28 <0,000020 2100 - 0,000052 7,6
SG1 2016-05-10 0,5 16 0,21 <0,000020 2200 - 0,000072 6,8
SG1 2016-08-23 0,5 19 0,2 <0,000020 340 16 0,000045 83
SG1 2016-10-05 0,5 27 0,41 <0,000020 600 - 0,00018 88
SG1 2016-02-04 12,7 24 0,68 <0,000020 2400 - 0,00014 9
SG1 2016-05-10 12,7 45 0,38 <0,000020 2600 - 0,00025 7,4
SG1 2016-08-23 12,7 140 4,5 <0,000020 3400 - 0,0017 8,7
SG1 2016-10-05 12,7 56 41 <0,000020 1800 - 0,0012 9,2
VA12 2016-02-04 0,5 19 - - - - - 11
VA12 2016-05-13 0,5 19 - - - - - 6,8
VA12 2016-08-30 0,5 15 - - - 9,8 - 7,9
VA12 2016-10-13 0,5 24 - - - - - 8,6
VA12 2016-02-04 17 - - - - - 11
VA12 2016-05-13 12 - - - - - 6,8
VA12 2016-08-30 24 - - - - - 7,9
VA12 2016-10-13 18 - - - - - 8,6
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AowEul provdatum Djup Koppar Cu (filtrerat) Krom Cr (filtrerat) Kvive N (ug/l) Mangan Mn (end  Molybden, Mo (end Nickel Ni (filtrerat) Nitrat+Nitrit
(m) (mg/1) (mg/1) surgjort) (mg/1) surgjort) (mg/l) (mg/1) nitrogen (ng/1)

015 2016-02-23 0,5 0,0012 0,00041 750 0,038 0,00054 0,00059 240
015 2016-05-13 0,5 0,0015 0,00022 400 0,026 0,0015 0,00062 33
015 2016-08-30 0,5 0,0012 0,00012 560 0,069 0,0022 0,00049 4,5
015 2016-10-13 0,5 0,0013 0,0001 650 0,046 0,002 0,0005 4,2
015 2016-02-23 B-1 0,0017 <0,00020 590 0,1 0,0014 0,00064 150
015 2016-05-13 B-1 0,0014 0,00021 420 0,026 0,0015 0,0006 40
015 2016-08-30 B-1 0,0013 0,00012 560 0,072 0,0022 0,00053 4,2
015 2016-10-13 B-1 0,0013 0,00011 650 0,047 0,002 0,00053 4,5
042 2016-02-23 0,5 0,0013 0,00031 690 0,011 0,0032 0,00083 300
042 2016-05-13 0,5 0,0012 0,00027 640 0,025 0,0029 0,00085 250
042 2016-08-30 0,5 0,001 0,0003 660 0,093 0,0069 0,0011 25
042 2016-10-13 0,5 0,001 0,00032 550 0,058 0,0065 0,0012 60
042 2016-02-23 B-1 0,0012 0,00049 2400 0,25 0,0098 0,0017 1100
042 2016-05-13 B-1 0,0012 0,0003 790 0,2 0,0029 0,00095 310
042 2016-08-30 B-1 0,001 0,0003 590 0,077 0,0067 0,0011 16
042 2016-10-13 B-1 0,00099 0,00034 570 0,065 0,0063 0,0012 66
470 2016-02-04 0,5 0,0013 <0,00020 490 0,018 0,0043 0,00068 180
470 2016-05-10 0,5 0,0014 0,00026 590 0,03 0,0029 0,00081 180
470 2016-08-23 0,5 0,0011 0,000084 300 0,02 0,0048 0,00056 4,4
470 2016-10-13 0,5 0,0012 0,000081 410 0,059 0,0045 0,00062 4,2
470 2016-02-04 8 0,0012 <0,00020 550 0,074 0,0033 0,00064 180
470 2016-05-10 8 0,0014 0,00025 640 0,049 0,0027 0,0008 240
470 2016-08-23 8 0,0011 0,000076 470 0,048 0,0046 0,0006 3,6
470 2016-10-13 8 0,0012 0,000073 430 0,065 0,0046 0,00067 3,7
L1 2016-02-04 0,5 - - 290 - - - 100
L1 2016-05-10 0,5 - - 380 - - - 84
L1 2016-08-23 0,5 - - 390 - - - 44
L1 2016-10-05 0,5 - - 280 - - - 49
L1 2016-02-04 19 - - 340 - - - 130
L1 2016-05-10 19 - - 430 - - - 120
L1 2016-08-23 19 - - 480 - - - 200
L1 2016-10-05 19 - - 540 - - - 260
LG2 2016-02-04 0,5 0,001 <0,00020 890 0,025 0,0075 0,00073 130
LG2 2016-05-10 0,5 0,00097 0,00026 590 0,025 0,0077 0,00086 51
LG2 2016-08-23 0,5 0,0019 0,0022 940 0,032 0,025 0,0026 370
LG2 2016-10-05 0,5 0,0012 0,0004 1100 0,043 0,024 0,0016 350
LG2 2016-02-04 1,4 0,0012 0,00021 880 0,025 0,0073 0,00087 140
LG2 2016-05-10 1,4 0,00096 0,00024 570 0,023 0,0075 0,00088 52
LG2 2016-08-23 1,4 0,0018 0,0017 1000 0,064 0,025 0,0025 300
LG2 2016-10-05 1,4 0,0012 0,00039 940 0,047 0,024 0,0016 350
NS1 2016-02-04 0,5 - - 750 - - - 350
NS1 2016-05-10 0,5 - - 640 - - - 190
NS1 2016-08-26 0,5 - - 500 - - - 81
NS1 2016-10-05 0,5 - - 540 - - - 43
NS1 2016-02-04 9 - - 3100 - - - 400
NS1 2016-05-10 9 - - 790 - - - 250
NS1 2016-08-26 9 - - 490 - - - 12
NS1 2016-10-05 9 - - 460 - - - 43
SG1 2016-02-04 0,5 0,0013 0,00039 630 0,023 0,0076 0,00097 290
SG1 2016-05-10 0,5 0,0011 0,00029 570 0,025 0,0064 0,0009 170
SG1 2016-08-23 0,5 0,0014 0,00028 350 0,04 0,0099 0,001 36
SG1 2016-10-05 0,5 0,0014 0,00029 340 0,16 0,012 0,0012 59
SG1 2016-02-04 12,7 0,0017 0,00037 590 0,13 0,0075 0,00095 410
SG1 2016-05-10 12,7 0,0013 0,00035 660 0,091 0,0062 0,00098 280
SG1 2016-08-23 12,7 0,0013 0,00065 780 0,94 0,012 0,0012 30
SG1 2016-10-05 12,7 0,001 0,00058 630 1 0,015 0,0012 74
VA12 2016-02-04 0,5 - - 820 - - - 200
VA12 2016-05-13 0,5 - - 730 - - - 70
VA12 2016-08-30 0,5 - - 680 - - - 22
VA12 2016-10-13 0,5 - - 580 - - - 50
VA12 2016-02-04 - - 810 - - - 200
VA12 2016-05-13 - - 730 - - - 78
VA12 2016-08-30 - - 650 - - - 22
VA12 2016-10-13 - - 660 - - - 51
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Bilaga 10 Kemiska parametrar i sjésediment

PAH
Acenaften Acenaftylen Antracen Benso(k)fluoranten | Benz(a)antracen Benzo(a)pyren
Provpunkt |Datum
P (pg/kg Ts) (ng/kg Ts) (pg/kg Ts) (1e/kg Ts) (pg/kg Ts) (1e/keg Ts)
42 2016-08-30 6,13 10,7 24,1 30 23,6
Provpunkt |Datum Benzo(b,j)fluoranten| Benzo(g,h,i)perylen |Dibenso(a,h)antracen Fenantren Fluoranten
(Hs/kg Ts) (1/kg Ts) (1g/kg Ts) (1/kg Ts) (18/kg Ts)
42 2016-08-30 96,9 75,3 19,6 61,2 76,6
Bl i B Fluoren Indeno(1,2,3-cd)pyren Krysen Naftalen Pyren
(ng/kg Ts) (ng/kg Ts) (ns/kg Ts) (ng/kg Ts) (ng/kg Ts)
42 2016-08-30 8,96 85,5 3,07 81,1 73,4
PCB
Fr Datum PCB 101 (mg/kg PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180 PCB 28 PCB 52
Ts) (mg/kgTs) | (mg/kgTs) | (me/kgTs) | (mg/kgTs) | (mg/kgTs) | (mg/kgTs)
42 2016-08-30 < 0,0065 < 0,0065 0,013 0,016 0,007 < 0,0065 < 0,0065
Niringsimnen, torrsubstans, gl6dforlust och fluorid
Provounkt  |Datum Fluorid Fosfor P Glodforlust Kvave Kjeldahl | Kvave Kjeldahl | Torrsubstans
p (vattenloslig) (mg/kg Ts) (% Ts) (% Ts) (mg/kg) (%)
42 2016-08-30 21 2300 19,7 1,6 1000 6,2
Metaller och kisel
Provpunkt  |Datum Aluminum Al Arsenik As Bly Pb Jarn Fe Kadmium Cd Kisel Si Kobolt Co Koppar Cu
(mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts)
42 2016-08-30 23000 21 85 64000 0,6 240000 14 42
Krom Cr (mg/kg | Kvicksilver Hg Mangan Mn Molybden Mo Nickel Ni Vanadin V Zink Zn (mg/kg
Provpunkt |Patum Ts) (mg/kgTs) | (me/kgTs) | (mg/kgTs) | (me/kgTs) | (me/kgTs) |Ts)
42 2016-08-30 160 0,17 3900 6,1 40 50 400
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Bilaga 11 Protokoll vaxtplanktonanalys, sjoar

ANALYSRAPPORT
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VEDAC) enligs svendk lag.

Mitosikerhet: +/- 20 %

Antal

Dyntaxa celler/l Biomassa TPI TPl =:a
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Kod alt.pm/l mag/l Summa %  larti*Barti barti
Cyanophyceae- cyanobakterier o | 0,464 | 18 |
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 1968 0,004 0,012 0,004
Aphanizomenon gracile (Lemmermann} Le mmermann 3 235938 9838 0,008 0,018 0,008
Chroococcus Nageli 1010249 33448 0,008 0,000
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2pm 4000147 | 11647500 0,012 0,000
Cyanophyceae J.H. Schaffn. =2pm 4000147 491875 0,001 0,000
Dolichospermum nystan (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 541200 0,032 0,085 0,032
Dolichospermum cf crassum (Lemmermann ) Komarek 3 235905 275450 0,152 0,575 0,192
Microcystis aeruginosa (Kotz.(Kitz. 3 238821 393600 0,023 0,068 0,023
Microcy stis wesenbergii (Komarek) Komarek in Kondrateva 3 236830 1180500 0,071 0,212 0,071
Microcy stis viridis (A.Braun) Lemmermann 3 236831 324720 0,021 0,064 0,021
Oscillatoriales cf Planktolyngbya sp Caval-Sm. (Anagn. & Komarek) <2pm 3 3000550 3935 0,001 0,004 0,001
Oscillatoriales cf Planktolyngbya sp Caval-Sm. (Anagn. & Komarek) =2pm 3 3000550 15740 0,005 0,015 0,005
Planktolyngbya Anagn. & Komarek 3 1010240 118050 0,037 0,111 0,037
Romeria Koczwara 1010243 0,002
Woronichinia compacta (Lemmermann ) Komarek & Hindak 235862 37383 0,028 0,000
Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 257609 2852 0,021 0,000
Cryptophyceae-rekylalger 0000 [ 003 [ 1 [ 0,000
Cryptomonas Ehrenberg <15pm 1010525 1968 0,001 0,000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um 1010525 13773 0,018
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pm 1010525 5903 o017 0,000
Katablepharis ovalis Skuja 238524 5903 0,001 0,000
Dinophyceae-pansarflage llater 0000 [ o212 | & [ 0,000
Ceratium hirundinella (O Miller) Dujardin 238303 1968 0,085
Gymnodinium Stein 10-20pm 1010606 1968 0,003 0,000
Gymnodinium Stein =40pm 1010606 1968 o017 0,000
Gymnodinium hebreticum Penard 238377 524 0,009
Peridinium Ehrenberg. 1010576 7870 0,054
Diatom ophyceae-kiselalger 0000 [ 1647 [ 84 | 0,000
Aulacoseira ambigua (Grunow ) Simonsen 1 237393 19675 0,014 0,014 0,014
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 2 237396 35415 0,121 0,241 0,121
Aulacoseira islandica (O .Mill.) Simonsen <5pm 237397 15740 0,003 0,000
Aulacoseira islandica (O .Mill.) Simonsen 5-12pum 237397 273483 0,653 0,000
Aulacoseira islandica (O .Mill.) Simonsen =12pm 237397 15740 0,054 0,000
Cyclotella (Kitz.) Bréb. 10-20pm 1010371 9838 0,017
Fragilaria crotonensis Kitton 2 238014 301028 0,138 0,278 0,138
Melosira varians C.A. Agardh 237445 2852 0,032 0,000
Stephanodiscus rotula (Kitzing ) Hendey 2 25739 51155 0,593 1,187 0,593
Tabellaria flocculosa (Roth) Katz. 237978 13776 0,022
Tribophyceae-gulgrona alger 0000 [ o015 | 1 [ 0,000
Goniochloris fallax Fott 257523 1968 0,002
Isthmochloron lobulatum (Ndgeli}) Skuja 257516 1968 0,012
Chlorophyceae-gronalger 0000 [op28 [ 1 [ 0,000
Coelastrum reticulatum P.A Dang. 3 238795 3935 0,009 0,028 0,009
Desmodesmus (Chodat) 5.5.An, Friedl & E.Hegewald 2celler 1010759 3935 0,001
Desmodesmus (Chodat} 5.5. An, Friedl & E.Hegewald <Bpm 1010759 1968 0,001
Dictyosphaerium elegans H.Bachm. 238831 47220 0,005 0,000
Elakatothrix genevensis (Reverdin) Hindak 257396 1968 0,000 0,000
Monoraphidium Komark.-Legn. 1016310 11808 0,001
Oocystis Braun =1 0pm 1010735 T&T0 0,004 0,000
Pediastrum duplex Meyen 3 257419 924 0,004 0,011 0,004
Planktosphaeria gelatinosa G.M.Sm. 238776 3935 0,002
Conjugatophyce ae-konjugater 0000 [ o008 [ 0 [ 0,000
Cosmarium Corda ex Ralfs 1010708 1968 0,001
Staurastrum pingue Teiling 15942 238690 1968 0,006
Ovriga 0000 [ o147 [ 6 [ 0,000
Gyromitus cordiformis Skuja 257414 1968 0,002
u-alger 1-2pm 2833200 0,006 0,000
Monader/flagellater <3pm 1204110 0,043 0,000
Monader/flagellater 3-5pm 251340 0,024 0,000
Monader/flagellater 5-Tum 430070 0,058 0,000
Flagellater 9838 0,015
Total volym 2,557 I
Antalindextaxa
TPHarti*barti-summa
TPLindikatortotalvo lym
TPLvarde |
Antal taxa 52
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Vastra Storsjon (015)

EKOLOGISK STATUS
Norrland humés
Ekologisk status (TPI) TPLvirde  NKlass Status
Otillfredsstall
N 228 1,58 ande
Z](Iar.ri me'u') Ekbcrak:n 0|12
TPl ="~ Ref(r50) -1.50  Ref(r75)hég)

>'B,, Nnedre 1 Antal indikatorarter
i=1 Ek nedre 0,00

Ekévre 0,20

n=antal arter med indikatortal i en sjé
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
Ek berikn 0.12

Ref 300

Nnedre 0

Eknedre 0,00

Ek 6vre 0,15

Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status

Eibertia 58

Ref 7

Nnedre 3
Eknedre 0,75
Ek dvre 0,92
Artantal Artantal Nklass Status
[ 5.00 [Néraneutralt |

Ekberikn 1,16
R‘Cf = Cyanophy csa ey anoba kterer
Nnedre 3 W crypophycess-mkyialzer
Eknedre 0,89 ]
Ek Gvre 1 Oinophycesednoflagelaer

m Raphidophycesenifiazelater
Nklass ™ Chrysophycesegudaiger

¥ mistomophyoes e-kizelalger

» Tribophyces e guigrdna alger

Mattlig status
Otillfredsstillande status

¥ Eugenophycess-Ggonalger

Chiomphycese grinalger

© Conjugztophyos ss-konjugater
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Labosatorier ackrediteras av Streelsen f& ackreditering och telnisk kostroll [

EDAC) enlipt sven lag.

Den ackrediterade verkzantheten vid labosatorerna uppfrller keaveni 85-FIN IS0/ IEC 17 025 (2005).

Org. nummer. 556643-3917 P E LAG IA Ackrediteringsnummer 1846
Ostra storsjén (042)
Det: Mats Nebaeus
Metod: 55-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for r vakning F datum  2016-08-30 het: +/- 20 %
Antal

Dyntaxa celler/] Biomassa TPI TPl =:a
Taxon Auktor Storlek  Indikatortal Kod altpmil ma/l Summa % larti*Barti  barti
Cyanophyceae- cyanobakterier 0 | 0,321 | 15 |
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010278 17708 0,035 0,104 0,035
Aphanizomenon gracile (Lemmermann} Lemmermann 3 236938 17708 0,011 0,033 0,011
Chroococcus Nagedi 1010245 17708 0,005 0,000
Coelosphaerium kuetzingianum Nagedi 236853 118050 0,001 0,000
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2pm 4000147 118050 0,000 0,000
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) Wacklin, LHoffm. & 2 1016289 15740 0,008 0,015 0,008
Dolichospermum nystan (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 491875 0,030 0,059 0,030
Dolichospermum cf crazssum (Lemmermann} Komérek 3 236905 59025 0,041 0,123 0,041
Dolichospermum lemmermanii (P.G.Richt.) Wacklin, L. Hoffm. & Komérek 1 263659 51008 0,042 0,042 0,042
Microcystis aeruginosa (Kitz.(Kitz. 3 236821 1377600 0,080 0,240 0,080
Microcystis wesenbergii (Komarek) Komarek in Kondrateva 3 235830 588625 0,041 0,124 0,041
Microcystis viridis (A.Braun} Lemmermann 3 236831 196800 0,013 0,039 0,013
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek =2pm 3 1010240 5803 0,002 0,006 0,002
Woronichinia compacta (Lemmermann} Komérek & Hindak 235862 TBT0 0,008 0,000
Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 257609 5412 0,007 0,000
Cryptophyceae-rekylalger 0,000 0062 [ 3 [ 0,000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25m 1010525 21643 0,028
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pm 1010525 11805 0,033 0,000
Katablepharis ovalis Shuja 238624 1968 0,000 0,000
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 TET0 0,001 -0,001 0,001
Dinophyceae-pansarflagellater 0,000 0117 | & [ 0,000
Ceratium hirundinella (O.Maller) Dujardin 238303 1968 0,089
Gymnodnium Stein 20-40pm 1010606 1968 0,005 0,000
Peridinium Ehrenberg. 1010576 1867,5 0,024
Chrysophy 0000 [ 0307 [ 15 [ 0,000
Synura Ehrenberg 1010327 590250 0,307
Diatomophyceae-kiselalger 0000 [ 1134 [ 54 [ 0,000
Aulacoseira ambigua (Grunow)} Simonsen 1 237393 15740 0,011 0,011 0,011
Aulacoseira distans Ehrenb. 237385 3935 0,005
Aulacoseira islandica (0.Mall.} Simonsen 5-12um 237397 312833 0,745 0,000
Cyclotella (Kitz.) Bréb. 10-20pm 1010371 3935 0,007
Staurosira berolinensis (Lemmermann} Lange-Bertalot 3 262708 15740 0,013 0,038 0,013
Stephanodiscus rotula (Kiitzing) Hendey 2 257391 28044 0,325 0,651 0,325
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz. 237978 7872 0,013
Ulnaria delicatissima var. angustissima (Grunow) Aboal & P.C.Silva 256819 5903 0,014
Chlorophyceae-gronalger 0,000 0078 | 4 [ 0,000
Botryococcus Kitzing 1010753 5803 0,014 0,000
Coelastrum reticulatum P.A Dang. 3 238795 5803 0,014 0,042 0,014
Desmodesmus quadricauda (Turpin) Bréb. 245186 1968 0,002
Monoraphidium griffithii (Berk.) Komark.-Legn. -2 238757 5803 0,001 -0,002 0,001
Pediastrum boryanum (Turpin} Meneghini 3 257418 1968 0,009 0,028 0,009
Pediastrum duplex Meyen 3 257419 1968 0,007 0,022 0,007
Pediastrum privum (Printz) E. Hegewald 2 238728 1968 0,001 0,002 0,001
Planktosphaeria gelatinosa GM.Sm. 238776 3835 0,002
Quadrigula pfitzeri (Schrad.) G.M. Sm. 238780 23610 0,028
Ovriga 0000 [ 008 | 4 [ 0,000
Gyromitus cordiformis Shuja 257906 1968 0,002
y-alger 1-2ym 3658550 0,007 0,000
Monaderflagellater <3pm 1133280 0,041 0,000
Monaderflagellater 3-5um 188880 0,018 0,000
Monaderflagellater 5-Tum 70830 0,008 0,000
Flagellater 5903 0,009
Total volym 2,106 100
Antal indextaxa 19
TPHarti*bart-summa 1,577
TPLindikatortotabvolym
TPHvirde | 2,302
Antal taxa 46
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Ostra storsjon (042)

EKOLOGISK STATUS
Norrland humds
Ekologisk status (TPI) TPIvirde  Nklass Status
. Otillfredsstall
Z(; xB ) 2.30 1,58 ande
i Ekberikn 0,12
TPl,=" Ref50) -1,50  Ref(r75)(hdg)
ZB . Nnedre 1 Antal indikatorarter
- it Ek nedre 0,00

Ekévre 0,20

n=antal arter med indikatortal i en sjé
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
Ek berikn 0.14

Ref 300

Nnedre 0

Eknedre 0,00

Ek 6vre 0,15

Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status

Eibertia o5 I

Ref 7

Nnedre 3
Eknedre 0,75
Ek vre 0,92
Artantal Artantal NKklass Status
[ 420 [Nara neutratt |

Ekberikn 1,02
Ref 45 = Cyanophy s oy anoke kerier
Nnedre 3 ™ cryprophycese-mkyldger
Eknedre 0,89 oo et
Ek vre 1 = =

w Raphidophycesenifiazelater
Nklass ™ Chrysophycesegudaiger

¥ mistomophyoes e-kizelalger

¥ Tribophyces e guigrdna alger

Mattlig status
Otillfredsstillande status

¥ Eugenophycess-Ggonalger

Chiomphycese grinalger

¥ Conjugstophyos se-konjugater
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Den ackrediterade verkzantheten vid labosatorerna uppfrller keaveni 85-FIN IS0/ IEC 17 025 (2005).

Org. nummer. 556643-3917 P E LAG IA Ackrediteringsnummer 1846
Ottnaren (470)
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2016-08-23
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljddvervakning Analysdatum 2017-01-09 IV dto saker het: +/- 20 %
Antal

Dyntaxa cellerl Biomassa TA TPl s:a
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Kod alt.pm/l mag/l Summa % larti*Barti barti
Cyanophy ceae- cyanobakterier 0 [ 03 [ 14 ]
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahaut 3 1010276 33448 0,066 0,197 0,066
Chroococcus Mageli 1010249 15740 0,004 0,000
Coeloshaerium kuetzingianum Mageli 236853 2852875 0,029 0,000
Cy anophy ceae JH Schaffn. =2um 4000147 1082125 0,002 0,000
Dolichospermum bdjd (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wackiin et al 3 1016289 708300 0,079 0,236 0,079
Dolichospermmum ny stan (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wackin et al 2 1016289 1426800 0,086 0171 0,086
Dolichaspermum rak (Raalfs ex Bor. & Flah.) WacHin et al 2 1016289 277418 0029 0058 0,029
Microcy stis viridis (A.Braun) Lemmernann 3 236831 59040 0,004 0012 0,004
Ranktothric agardhii (Gomont) Anagnostisidis & Korérek 2 236768 TET0 0,015 0,031 0,015
Rormeria Koczwara 1010243 62960 0,001
‘Waoronichinia conpacta (Lerrrermann) Komarek & Hndak 236862 21643 0,016 0,000
Cryptophyceae-rekylalger 0,000 0031 [ 1 [ 0000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um 1010525 5903 0,008
Cryptomonas Ehrenberg 25-40um 1010525 5903 0017 0,000
Katablepharis ovalis Skuja 238624 33448 0,005 0,000
Fhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 11805 0,001 -0,001 0,001
Dinophyce ae-pan sarflagellate r 0000 [ 1239 [ 55 [ 0000
Ceratiumcf furcoides (Levander) Langhans 2 2383 27552 1,241 2482 1,241
Ceratiumhirundinella (O.Miller) Dujardin 238303 1968 0,089
Gyrmodinium Stein 20-40pm 1010606 3835 0,010 0,000
Chrysophyceae-guldalger 0000 | ope2 [ 3 | 0000
Cinobryon divergens Imhof 237043 5903 0,001
Lroglena Ehrenberg 1010310 338410 0,081
Diatom op hyce ae-_kiselalger 0000 [ 0372 [ 15 | 0000
Asterionellaforrmosa Hassall 257393 21643 0,010
Aulacoseiraislandica (O.MOlL) Simonsen 512um 237397 17708 0,042 0,000
Aulacoseiraislandica (O.MOlL) Simonsen =12um 237397 59025 0,201 0,000
Fragilaria crotonensis Kitton 2 238014 259710 0,119 0238 0,119
Tribophyceae-gulgréna alger 0000 [ 0002 [ 0 [ 0000
Goniochloris fallax Fott 257523 1968 0,002 0,000
Chlorophyceae-gronalger 0000 [ 0027 [ 1 [ 0000
Ankyra Fott 1010719 15740 0,000
Botryococcus Kitzing 1010753 3935 0,009 0,000
Desmodesmus (Chodat) S.5.An, Friedl & EHegew ald = 2celler 1010758 1968 0,000
Desmodesmus (Chodat) S.5.An, Fried & EHegewald = 6-8um 1010758 5903 0,005
Pediastrum duplex Mey en 3 257419 1968 0,007 0022 0,007
Pediastrumtetras (Enrenb.) Raffs 2 257421 11805 0,005 0,011 0,005
|Ovriga 0000 [ 0245 [ 10 | 0000
p-alger 1-2um 6835190 0014
Monader/flagell ater =3pm 2231145 0,080
Monader/flagell ater 3F5um 1274940 0121
Monader/flagell ater 5-Tum 141660 0017
Flagellater 9338 0013
Total volym 2428 100
Antal index taxa 1
TPHarti*bart-summa 3457 ——
TPHndikatortotalvoly m 1_.552_
TPLvérde | 2,093
Antal taxa 35
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ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory O T
Labostosier ackrediteras av St £ ach och teknisk konteoll (SWEDAC) enlipt svensk lag.

Den ackeediterade verkzanheten vid laboratorierna uppfriles keaveni 85-EN IS0/ IEC 17 025 (2005),

Ackrediteringsnummer 1846

Ottnaren (470)

EKOLOGISK STATUS
Norrland humds
Ekologisk status (TPI) TPIvirde  Nklass Status
Otillfredsstall
i(}'ml” x B‘m ‘.) _ 2.09 1,61 ande
— Ekberikn 0,12 )
56 n Ref(r50) -1,50  Ref(r75)hdg)
> B,, Nnedre 1 Antal indikatorarter
i=1 Ek nedre 0,00
Ekévre 0,20 [ 11 ]
n=antal arter med indikatortal i en sjé
|I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
209
Ekberikn 0,12
Ref 300
Nnedre 0
Eknedre 0,00
Ek 6vre 0,15
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berikn 093 412 (TSGR
Ref 7
Nnedre 4
Eknedre 0,92
Ek 6vre 1,00
Artantal Artantal Nklass Status
I [[259 [ sut ]
Ekberikn 0,80
Ref 45 B Cyanophycese cyenoba ktarier
NHC dl'C 2 W Cryptophyceae-rekylager
Eknedre 0,67
Ek Svre 0 I Bg w Dinophy ceze- dinaflzge|later
W Rzphidophyceze-niflagellster
N-klass ® Chrysophyc ese-guldalzer

Mattlig status

Otillfredsstillande status
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Det: Mats Nebaeus

PELAGIA

Nasbysjon (NS1)

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
Labostosier ackrediteras av Styeelsen £ ackeeditering och teknisk kostecll (SWEDAC) enlipt svensk lag.

Den ackrediterade verkzantheten vid labosatorerna uppfrller keaveni 85-FIN IS0/ IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Provtagningsdatum  2016-08-26

Metod: SS-EN 152042006 samt NV:s+ Handledning for miljodvervakning Analysdatum 2017-01-09 Matosakerhet: +- 20 %
Antal

Dyntaxa celleril Biomassa TH TP s:a
Taxon Auktor Storlek Indikatortal  Kod alt.pm/l mag/l Summa % larti*Barti barti
Cyanophyceae- cyanobakterier 0 [ o083 [ 1]
Cyanophyceae JH Schaffn. =2um 4000147 98375 0,000 0,000
Dolichosperrrum bdjd (Raffs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 3 1016288 531225 0,059 0177 0,059
Dolichospermum nystan (Raffs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 369890 0022 0,044 0022
‘Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 257609 934 0,001 0,000
Cryptophyceae-rekylalger 0,000 0210 [ 2 [ 0,000
Cryptomonas Ehrenberg =15um 1010525 1968 0001 0,000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um 1010525 11805 0,015
Cryptomonas Ehrenberg 25-40um 1010525 66895 0189 0,000
Rhodononas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 41318 0,005 -0,005 0,005
Dinophy ceae-pansarflagellater 0,000 0129 [ 1 [ 0,000
Gyrmaodinium Stein 10-20pm 1010606 5903 0,009 0,000
Peridinium Ehrenberg. 1010576 TE70 0,047
Peridinium cinctum Pénard 238189 1968 0,071 0,000
Peridinium inc ons picuum Lermmerm -1 238191 492 0,001 -0,001 0,001
Raphidophy ceae nalflagellater 0000 [ 10735 [ 80 [ 0,000
Gony ostormum semen (Ehrenberg) Diesing 237131 70918 10735
Chrysophyceae-guldalger 0000 [ 0011 [ 0 [ 0000
Dinobryon div ergens Imhof 237043 25578 0,004
Mallomonas Perty 10-25um 1010326 5903 0,007
Diatomophy ceae-kiselalger 0000 [ 0198 [ 2 [ 0000
Aulacoseira alpigena (Grunow ) Kranmer -2 237392 1968 0,001 -0,003 0,001
Aulacoseiraislandica (O.MUlL) Sironsen 512pm 237397 41318 0,099 0,000
Aulacoseiraislandica (O.MUlL) Sironsen =12pm 237397 15740 0,054 0,000
Cyclotella (Kiitz.) Bréb. 10-20pm 1010371 3935 0,007
Cyclotella (Kiitz.) Bréb. 20-30pm 1010371 3935 0,019
Ulnaria delicatissing var. angustissima (Grunow ) Aboal &P.CSiva 256819 TE70 0,019
Tribophyceae-gulgranaalger 0000 [ 0012 [ 0 [ 0000
Isthmochloron lobulatum (Mageli) Skuja 257516 1963 0,012
Euglenophyceae dgonalger 0000 [ 0100 [ 1 [ 0000
Euglena Ehrenberg 3 1010670 1968 0,005 0015 0,005
Phacus longicauda (Ehrenb.) Dujard. 3 238587 1968 0,079 0,236 0,079
Trachelomonas Ehrenberg 3 1010666 34935 0,006 0,019 0,006
Trachelomonas v olvocing Ehrenberg 3 238584 5903 0,010 0,01 0,010
Chlorophyceae-grénalger 0,000 0,013 [ 0 [ 0000
Ankyra Fott 1010719 9838 0,000
Botry ococcus Kitzing 1010753 934 0002 0,000
Monoraphidiumminutum (Mageli) Komarkova - Legenerova 2 238759 1968 0,000 0,000 0,000
Oocy stis Braun =10pm 1010735 11805 0,006 0,000
Pediastrumduplex Meyen 3 257419 492 0,002 0,006 0,002
Tetraedron minimum (A. Braun) Hansg. 257945 9333 0,002 0,000
Conjugatophyceae konjugater 0000 [ 0009 [ 0 [ 0000
Closterium Mitsch ex. Ralfs 1010716 2952 0,007
Closterium acutumvar. v ariabile (Lemyrermann) W. Krieger 1 248654 5903 0,002 0,002 0,002
Ovriga 0000 [ 044 [ 4 [ 0000
p-alger 1-2um 6799680 0,014
Monader/flagellater =3um 4745610 0171
Monader/flagellater 35um 2136705 0203
Monader/flagellater 5Tum 346280 0,042
Flagellater 9838 0,015
Total volym 11,944 100
Utan Gonyostomum semen 1,208
Antal indextaxa 1
TRHartbart-summa ___ i
TPHindikatortotalv olym 0192 |
TPy arde [ 2713 ]
Antal taxa 38
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Nasbysjon (NS1)
EKOLOGISK STATUS
MNorrland humés
Ekologisk status (TPI) TPLvirde  Nklass Status
Otillfredsstall
n 271 1,53 ande
g(lrmrr' x Bm-rf') Ek berikn 0|1 1
TPl =", Ref (:50) 1,50 Ref(r75)(hog)
>'B,. Nnedre 1 Antal indikatorarter
i=1 Ek nedre 0,00
Hove 020 ]
n=antal arter med indikatortal i en sjo
I=indik atortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
245 | _waig_]
Ek berikn 0,25
Med
Ref 300 Gonyostomum 11944 0,17
Nnedre 2
Ek nedre 0,20
Ek ovre 0,30
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Bk berkn o7 R
Ref 7
Nnedre 4
Ek nedre 0,92
Ek ovre 1,00
Artantal Artantal Nklass Status
[289 | swi_]
Ek berikn 0,87
Ref 45 B Cyzn ophycese-cyanobakerier
Nnedre 2 ® Cryptophyceae-rekyldger
Eknedre 0'67 = Dinophyceze-dinoflagellzter
Ek ovre 0,89
§ Raphidophycez e-nélflagellater
N_klass m Chrysophyt ezse-guldalger

Mattlig status

» Distomop tycese-kiselalger
Trbophycesegulgonaalger

Euglenophyc=e-dgonalger

Otillfredsstéllande status
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Bilaga 12 Fysikaliska och kemiska parametrar i
vattendrag

Stn 49 — 448

Ranle  Fewm Absorbf?lr:l Y, Alkalinitet Aluminium Al (end nit:)r:z]o(r;\ll:r::N) Arsenik As Bly Pb Fluorid Fosfatfosfor (PO4-
Recipientvatten (mekv/1) surgjort) (mg/I) (ug/l) (filtrerat) (mg/1) (filtrerat) (mg/1) (mg/1) P) (ug/l)

Stn 049 2016-02-03 0,167 0,31 0,075 70 0,00044 0,00019 0,21 3
Stn 049 2016-05-02 0,172 0,26 0,081 6,3 0,00042 0,00013 <0,20 1,1
Stn 049  2016-06-03 0,178 0,29 0,081 13 0,00047 0,00013 <0,20 <10
Stn 049  2016-08-03 0,137 0,33 0,068 8,5 0,00074 0,00015 0,22 <10
Stn 049 2016-09-08 0,119 0,33 0,027 8,8 0,00063 0,00010 0,22 <10
Stn 049 2016-11-18 0,139 0,34 0,031 59 0,00064 0,00017 0,21 2,8
Stn 148 2016-02-03 0,258 0,13 0,180 47 0,00021 0,00021 0,25 3,9
Stn 148 2016-05-02 0,316 0,11 0,220 24 0,00025 0,00017 0,24 1,7
Stn 148 2016-06-03 0,409 0,10 0,330 9,4 0,00032 0,00017 0,24 <10
Stn 148 2016-08-03 0,247 0,21 0,110 38 0,00026 0,00027 0,25 1,6
Stn 148 2016-09-08 0,423 0,17 0,280 24 0,00037 0,00026 0,30 3,4
Stn 148  2016-11-18 0,320 0,18 0,240 39 0,00028 0,00022 0,26 4,5
Stn 149 2016-02-03 0,257 0,14 0,200 45 < 0,00020 0,00022 0,25 4
Stn 149 2016-05-02 0,317 0,13 0,250 25 0,00025 0,00016 0,24 1,8
Stn149  2016-06-03 0,404 0,09 0,350 14 0,00032 0,00018 0,24 <10
Stn149  2016-08-03 0,249 0,21 0,110 39 0,00027 0,00029 0,25 19
Stn 149 2016-09-08 0,431 0,18 0,280 20 0,00038 0,00026 0,31 4,5
Stn 149 2016-11-18 0,313 0,18 0,240 37 0,00027 0,00026 0,26 4,4
S$tn220  2016-02-03 0,357 0,17 0,360 27 0,00028 0,00024 0,36 6,8
$tn220  2016-05-02 0,378 0,12 0,320 5,6 0,00027 0,00018 0,28 18
Stn 220 2016-06-03 0,566 0,11 0,490 0 0,00042 0,00019 0,31 15
Stn220  2016-08-03 0,413 0,35 0,220 24 0,00043 0,00036 0,39 52
S$tn220  2016-09-08 0,697 0,14 0,520 13 0,00052 0,00027 0,43 3
S$tn220  2016-11-18 0,447 0,16 0,420 32 0,00033 0,00025 0,37 7.3
Stn 239 2016-02-03 0,327 0,25 - 48 - - - 4,7
Stn 239 2016-05-02 0,283 0,17 - 14 - - - 1,6
Stn239  2016-06-03 0,278 0,21 - 11 - - - 1,1
S$tn239  2016-08-03 0,220 0,26 - 19 - - - 15
Stn 239 2016-09-08 0,213 0,28 - 9,5 - - - <10
Stn 239 2016-11-18 0,234 0,27 - 89 - - - 3,7
Stn414  2016-02-03 0,076 0,15 - 19 - - - 13
Stn414  2016-05-02 0,087 0,13 - 4 - - - <10
Stn 414 2016-06-03 0,096 0,14 - 4,3 - - - <10
Stn 414 2016-08-03 0,078 0,19 - 6,5 - - - <10
Stn414  2016-09-08 0,100 0,18 - 5,6 - - - <10
Stn414  2016-11-18 0,071 0,16 - 15 - - - <10
Stn 420 2016-02-03 0,076 0,19 0,080 25 < 0,00020 0,00005 <0,20 1,9
Stn 420 2016-05-02 0,085 0,16 0,074 11 0,00022 0,00005 <0,20 <10
Stn420  2016-06-03 0,100 0,18 0,110 5,9 <0,00020 0,00005 <0,20 <10
Stn420  2016-08-03 0,064 0,43 0,280 62 0,00055 0,00033 0,20 1,4
Stn 420 2016-09-08 0,078 0,42 0,240 31 0,00055 0,00020 0,22 6,1
Stn 420 2016-11-18 0,080 0,23 0,250 22 0,00024 0,00039 <0,20 3,6
Stn430  2016-02-03 0,084 0,31 - 370 - - - 17
Stn430  2016-05-02 0,093 0,24 - 210 - - - 1,7
Stn 430 2016-06-03 0,119 0,29 - 190 - - - 1,7
Stn 430 2016-08-03 0,110 0,41 - 160 - - - 3,2
Stn430  2016-09-08 0,100 0,52 - 31 - - - 1
Stn430  2016-11-18 0,110 0,40 - 270 - - - 11
Stn 439 2016-02-03 0,090 0,30 - 74 - - - 58
Stn 439 2016-05-02 0,100 0,27 - 29 - - - 15
Stn439  2016-06-03 0,100 0,29 - 42 - - - <10
Stn439  2016-08-03 0,069 0,32 - 11 - - - <10
Stn 439 2016-09-08 0,067 0,34 - 6,3 - - - <10
Stn 439 2016-11-18 0,092 0,36 - 6,6 - - - 6,3
Stn 448  2016-02-03 0,146 0,39 - 52 - - - 6,9
Stn 448  2016-05-02 0,135 0,36 - 15 - - - 2,5
Stn 448 2016-06-03 0,156 0,41 - 21 - - - 2
Stn 448 2016-08-03 0,110 0,64 - 30 - - - 6,7
Stn 448  2016-09-08 0,144 0,53 - 28 - - - 6,4
Stn448  2016-11-18 0,176 0,57 - 30 - - - 19
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Fortsittning Stn 49 — 448

Fosfor P Jérn Fe (end Kadmium Cd Kalcium Ca (end Kalium K (end Kisel Si Klorid Kobolt, Co (end Konduktivitet
Provpunkt  Provdatum N . . N i
(ue/)) surgjort) (mg/l)  (filtrerat) (mg/l)  surgjort) (mg/l)  surgjort) (mg/l) (ng/t) (me/1) surgjort) (mg/1) (mS/m)
Stn 049 2016-02-03 14 0,42 < 0,000020 8,2 1,00 1400 4,7 0,000047 7,4
Stn 049 2016-05-02 22 0,29 < 0,000020 73 0,91 1400 4,5 0,000059 6,9
Stn 049 2016-06-03 23 0,32 < 0,000020 8,7 1,00 86 4,5 0,000079 6,8
Stn 049 2016-08-03 35 0,63 < 0,000020 8,7 1,10 190 4,6 0,000120 71
Stn 049 2016-09-08 35 0,19 < 0,000020 6,8 0,94 29 4,5 0,000062 7,2
Stn 049 2016-11-18 16 0,36 < 0,000020 7,6 0,94 130 52 0,000044 74
Stn 148 2016-02-03 17 0,80 < 0,000020 3,7 0,62 4100 2,2 0,000080 3,7
Stn 148 2016-05-02 16 0,64 < 0,000020 3,4 0,47 3700 2,0 0,000130 35
Stn 148 2016-06-03 16 0,76 < 0,000020 3,6 0,48 3000 16 0,000180 31
Stn 148 2016-08-03 23 1,10 < 0,000020 4,6 0,62 3000 2,5 0,000086 4,4
Stn 148 2016-09-08 23 1,00 < 0,000020 4,5 0,59 3700 23 0,000100 43
Stn 148 2016-11-18 21 0,75 < 0,000020 4,7 0,73 3900 2,8 0,000140 4,7
Stn 149 2016-02-03 18 0,77 < 0,000020 3,6 0,63 4100 23 0,000095 3,7
Stn 149 2016-05-02 37 0,73 < 0,000020 3,8 0,53 3700 2,1 0,000150 3,7
Stn 149 2016-06-03 20 0,75 < 0,000020 3,5 0,44 3000 1,7 0,000180 32
Stn 149 2016-08-03 16 1,00 < 0,000020 4,7 0,63 3100 2,5 0,000095 4,5
Stn 149 2016-09-08 23 1,00 < 0,000020 4,6 0,56 3800 2,3 0,000100 4,5
Stn 149 2016-11-18 20 0,76 0,000010 4,9 0,73 3900 3,0 0,000130 4,8
Stn 220 2016-02-03 27 1,10 < 0,000020 51 1,10 6000 2,7 0,000200 4,9
Stn 220 2016-05-02 14 0,75 < 0,000020 4,0 0,50 4600 18 0,000200 3,7
Stn 220 2016-06-03 23 1,40 < 0,000020 5,0 0,55 4300 1,4 0,000340 36
Stn 220 2016-08-03 31 1,90 < 0,000020 7,8 0,82 4200 3,2 0,000330 6,4
Stn 220 2016-09-08 28 1,60 0,000015 55 0,66 5100 2,1 0,000230 4,7
Stn 220 2016-11-18 24 0,98 0,000014 5,5 0,79 5800 3,1 0,000250 53
Stn 239 2016-02-03 27 - - 7,8 0,97 - 5,6 - 6,9
Stn 239 2016-05-02 20 - - 52 0,76 - 4,9 - 54
Stn 239 2016-06-03 28 - - 58 0,99 - 4,9 - 56
Stn 239 2016-08-03 53 - - 6,9 0,95 - 5,6 - 6,4
Stn 239 2016-09-08 29 - - 6,3 0,94 - 57 - 6,6
Stn 239 2016-11-18 20 - - 6,9 0,98 - 6,7 - 7,0
Stn 414 2016-02-03 10 - - 3,8 0,46 - 17 - 3,7
Stn 414 2016-05-02 0 - - 33 0,37 - 17 - 3,5
Stn 414 2016-06-03 8,9 - - 3,8 0,44 - 16 - 3,5
Stn 414 2016-08-03 10 - - 4,7 0,44 - 17 - 39
Stn 414 2016-09-08 9,2 - - 4,0 0,43 - 18 - 4,2
Stn 414 2016-11-18 8,5 - - 3,7 0,39 - 19 - 38
Stn 420 2016-02-03 11 0,14 < 0,000020 52 0,97 2100 3,6 0,000035 53
Stn 420 2016-05-02 11 0,14 < 0,000020 4,4 0,86 2200 3,4 0,000053 4,8
Stn 420 2016-06-03 9,1 0,13 < 0,000020 4,9 0,92 2000 3,8 0,000074 5,2
Stn 420 2016-08-03 23 0,36 0,000011 11,0 3,00 1800 11,0 0,000091 12,0
Stn 420 2016-09-08 23 0,27 0,000027 11,0 2,70 2100 13,0 0,000170 14,0
Stn 420 2016-11-18 18 0,45 0,000059 5,4 0,86 2000 5,6 0,000460 6,3
Stn 430 2016-02-03 40 - - 71 1,40 - 7,6 - 8,1
Stn 430 2016-05-02 18 - - 5,6 0,90 - 4,5 - 6,2
Stn 430 2016-06-03 19 - - 6,9 1,20 - 51 - 71
Stn 430 2016-08-03 51 - - 9,9 2,00 - 8,3 - 9,7
Stn 430 2016-09-08 41 - - 12,0 2,40 - 11,0 - 13,0
Stn 430 2016-11-18 28 - - 9,1 1,60 - 9,8 - 10,0
Stn 439 2016-02-03 29 - - 7,9 1,30 - 5,6 - 7,7
Stn 439 2016-05-02 16 - - 6,7 1,00 - 5,6 - 74
Stn 439 2016-06-03 22 - - 7,3 1,20 - 55 - 74
Stn 439 2016-08-03 15 - - 8,6 1,40 - 6,0 - 78
Stn 439 2016-09-08 16 - - 7,7 1,30 - 6,1 - 8,2
Stn 439 2016-11-18 19 - - 88 1,40 - 74 - 9,1
Stn 448 2016-02-03 24 - - 11,0 1,30 - 6,6 - 9,3
Stn 448 2016-05-02 17 - - 9,3 1,00 - 59 - 8,5
Stn 448 2016-06-03 22 - - 9,5 1,00 - 58 - 88
Stn 448 2016-08-03 25 - - 13,0 1,20 - 7,2 - 11,0
Stn 448 2016-09-08 25 - - 11,0 1,30 - 6,5 - 11,0
Stn 448 2016-11-18 40 - - 15,0 1,70 - 12,0 - 15,0
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Fortsittning Stn 49 — 448

Roile  Giowkiim Koppar Cu Krom Cr Kvave N T:f;:z:?;:l)g Mangan Mn (end xiz:i‘:;‘ox; Natrium Na (end Nickel Ni
(filtrerat) (mg/I) (filtrerat) (mg/I) (ug/l) surgjort) (mg/!) surgjort) (mg/l) (filtrerat) (mg/1)
(mg/1) (mg/1)

Stn 049 2016-02-03 0,0011 0,00029 660 1,60 0,021 0,00290 4,10 0,00082
Stn 049 2016-05-02 0,0013 0,00029 720 1,30 0,023 0,00280 3,60 0,00080
Stn 049 2016-06-03 0,0012 0,00032 530 1,50 0,042 0,00300 3,90 0,00091
Stn 049 2016-08-03 0,0020 0,00035 480 1,60 0,160 0,00620 4,40 0,00120
Stn 049 2016-09-08 0,0010 0,00031 490 1,30 0,044 0,00640 3,60 0,00110
Stn 049 2016-11-18 0,0009 0,00036 520 1,30 0,025 0,00530 3,90 0,00110
Stn 148 2016-02-03 0,0005 0,00024 430 0,90 0,021 < 0,00050 2,50 0,00026
Stn 148 2016-05-02 0,0006 0,00026 420 0,82 0,035 < 0,00050 2,00 0,00029
Stn 148 2016-06-03 0,0007 0,00032 520 0,80 0,045 < 0,00050 2,00 0,00038
Stn 148 2016-08-03 0,0005 0,00023 460 1,10 0,029 < 0,00050 2,70 0,00022
Stn 148 2016-09-08 0,0008 0,00034 580 1,10 0,025 < 0,00050 2,40 0,00050
Stn 148 2016-11-18 0,0010 0,00031 590 1,10 0,021 < 0,00050 2,50 0,00047
Stn 149 2016-02-03 0,0005 0,00022 450 0,86 0,020 < 0,00050 2,30 0,00026
Stn 149 2016-05-02 0,0007 0,00028 410 0,92 0,042 < 0,00050 2,30 0,00037
Stn 149 2016-06-03 0,0008 0,00033 390 0,81 0,048 < 0,00050 2,00 0,00039
Stn 149 2016-08-03 0,0010 0,00021 470 1,10 0,036 < 0,00050 2,70 <0,00020
Stn 149 2016-09-08 0,0008 0,00037 520 1,10 0,026 < 0,00050 2,40 0,00049
Stn 149 2016-11-18 0,0009 0,00031 640 1,10 0,022 < 0,00050 2,60 0,00047
Stn 220 2016-02-03 0,0008 0,00035 660 1,30 0,035 < 0,00050 2,90 0,00042
Stn 220 2016-05-02 0,0008 0,00036 440 0,88 0,030 < 0,00050 2,20 0,00043
Stn 220 2016-06-03 0,0010 0,00048 530 1,00 0,070 < 0,00050 2,70 0,00061
Stn 220 2016-08-03 0,0009 0,00039 620 1,60 0,085 < 0,00050 3,70 0,00045
Stn 220 2016-09-08 0,0012 0,00060 800 1,20 0,036 < 0,00050 2,50 0,00082
Stn 220 2016-11-18 0,0013 0,00050 1000 1,30 0,028 < 0,00050 2,80 0,00070
Stn 239 2016-02-03 - - 740 1,50 - - 4,00 -
Stn 239 2016-05-02 - - 600 1,10 - - 3,20 -
Stn 239 2016-06-03 - - 440 1,30 - - 4,30 -
Stn 239 2016-08-03 - - 500 1,40 - - 4,10 -
Stn 239 2016-09-08 - - 480 1,20 - - 3,70 -
Stn 239 2016-11-18 - - 620 1,40 - - 3,90 -
Stn 414 2016-02-03 - - 250 0,84 - - 1,80 -
Stn 414 2016-05-02 - - 250 0,70 - - 1,60 -
Stn 414 2016-06-03 - - 250 0,78 - - 1,80 -
Stn 414 2016-08-03 - - 260 0,92 - - 2,00 -
Stn 414 2016-09-08 - - 260 0,82 - - 1,70 -
Stn 414 2016-11-18 - - 390 0,77 - - 1,80 -
Stn 420 2016-02-03 0,0007 <0,00020 290 1,00 0,012 0,00570 2,90 0,00053
Stn 420 2016-05-02 0,0007 0,00022 290 0,89 0,014 0,00610 2,50 0,00098
Stn 420 2016-06-03 0,0009 <0,00020 260 1,00 0,024 0,01200 2,80 0,00170
Stn 420 2016-08-03 0,0020 0,00026 390 1,70 0,067 0,02300 7,00 0,00220
Stn 420 2016-09-08 0,0019 0,00056 420 2,40 0,071 0,06800 6,50 0,00440
Stn 420 2016-11-18 0,0027 0,00040 300 1,10 0,040 0,01100 3,90 0,00190
Stn 430 2016-02-03 - - 800 1,30 N - 5,70 -
Stn 430 2016-05-02 - - 530 1,10 - - 3,30 -
Stn 430 2016-06-03 - - 570 1,30 - - 4,00 -
Stn 430 2016-08-03 - - 720 1,60 - - 6,60 -
Stn 430 2016-09-08 - - 870 2,00 - - 7,60 -
Stn 430 2016-11-18 - - 720 1,60 - - 6,50 -
Stn 439 2016-02-03 - - 600 1,40 - - 4,40 -
Stn 439 2016-05-02 - - 520 1,20 - - 3,90 -
Stn 439 2016-06-03 - - 510 1,30 - - 4,20 -
Stn 439 2016-08-03 - - 340 1,40 - - 4,90 -
Stn 439 2016-09-08 - - 300 1,30 - - 4,40 -
Stn 439 2016-11-18 - - 470 1,40 - - 5,00 -
Stn 448 2016-02-03 - - 730 1,90 - - 4,80 -
Stn 448 2016-05-02 - - 540 1,60 - - 4,20 -
Stn 448 2016-06-03 - - 590 1,70 - - 4,20 -
Stn 448 2016-08-03 - - 440 2,40 - - 5,40 -
Stn 448 2016-09-08 - - 440 2,00 - - 5,00 -
Stn 448 2016-11-18 - - 2000 2,90 - - 6,00 -
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Fortsittning Stn 49 — 448

Nitrat+Nitrit Sulfat Suspenderade Syre (02) TOC Turbiditet Vanadin, V (end Zink Zn
Provpunkt  Provdatum . pH () N A .
nitrogen (ug/l) (mg/1) amnen (mg/l) (mg/1) (mg/1) (FNU) surgjort) (mg/l) (filtrerat) (mg/1)

Stn 049 2016-02-03 250 71 8,5 - - 11 - 0,00033 0,0017
Stn 049 2016-05-02 370 7,3 7,7 - - 13 - 0,00046 0,0020
Stn 049 2016-06-03 150 7,4 8,4 - - 12 - 0,00034 0,0024
Stn 049 2016-08-03 2,7 7,3 73 - - 12 - 0,00051 0,0010
Stn 049 2016-09-08 52 7,5 72 - - 11 - 0,00032 0,0006
Stn 049 2016-11-18 160 74 6,6 - - 12 - 0,00031 0,0010
Stn 148 2016-02-03 130 6,6 <10 - - 12 - 0,00050 0,0036
Stn 148 2016-05-02 110 6,8 <10 - - 15 - 0,00097 0,0029
Stn 148 2016-06-03 60 6,7 <10 - - 17 - 0,00064 0,0040
Stn 148 2016-08-03 180 71 <10 - - 12 - 0,00060 0,0019
Stn 148 2016-09-08 120 6,9 <10 - - 19 - 0,00075 0,0029
Stn 148 2016-11-18 290 6,9 <10 - N 18 - 0,00057 0,0040
Stn 149 2016-02-03 140 6,6 <10 - - 11 - 0,00054 0,0031
Stn 149 2016-05-02 120 6,8 <10 - N 16 - 0,00110 0,0027
Stn 149 2016-06-03 74 6,6 <10 - - 18 - 0,00067 0,0043
Stn 149 2016-08-03 160 7 <10 - N 11 - 0,00061 0,0022
Stn 149 2016-09-08 110 6,8 <10 - - 20 - 0,00072 0,0028
Stn 149 2016-11-18 290 6,8 <10 - N 18 - 0,00060 0,0032
Stn 220 2016-02-03 270 6,8 <10 - - 16 - 0,00084 0,0040
Stn 220 2016-05-02 120 6,8 4,3 - N 19 - 0,00110 0,0033
Stn 220 2016-06-03 75 6,7 <10 - - 23 - 0,00110 0,0053
Stn 220 2016-08-03 160 71 <10 - N 18 - 0,00130 0,0022
Stn 220 2016-09-08 130 6,6 <10 - - 33 - 0,00120 0,0048
Stn 220 2016-11-18 660 6,8 <10 - N 24 - 0,00088 0,0041
Stn 239 2016-02-03 230 7 16 - - - - - -
Stn 239 2016-05-02 270 7 <10 - - 15 - - N
Stn 239 2016-06-03 27 7,2 <10 - - 14 - - -
Stn 239 2016-08-03 10 7 3,1 - - 14 - - -
Stn 239 2016-09-08 8,9 7,3 3,6 - - 13 - - -
Stn 239 2016-11-18 170 7,2 4 - - 15 - - -
Stn 414 2016-02-03 23 6,9 5 - - - - - -
Stn 414 2016-05-02 42 7 4,1 - - 8,3 - - -
Stn 414 2016-06-03 4,6 71 4,4 - - 7,3 - - -
Stn 414 2016-08-03 2,1 6,9 8 - - 7,2 - - -
Stn 414 2016-09-08 5,2 7 52 - - 7,7 - - -
Stn 414 2016-11-18 35 7 4,5 - - 7,3 - - -
Stn 420 2016-02-03 41 71 74 - - 7,5 - 0,00016 0,0054
Stn 420 2016-05-02 56 7,1 6,4 - - 8,2 - 0,00033 0,0068
Stn 420 2016-06-03 33 7,2 7 - - 7,3 - 0,00023 0,0069
Stn 420 2016-08-03 96 7,6 13 - - 6,7 - 0,00049 0,0160
Stn 420 2016-09-08 150 7,7 19 - - 7,5 - 0,00110 0,0220
Stn 420 2016-11-18 100 7,2 6,8 - - 7,5 - 0,00160 0,0220
Stn 430 2016-02-03 160 71 8,1 - - - - - -
Stn 430 2016-05-02 89 7,2 7 - - 8 - - -
Stn 430 2016-06-03 79 7,3 8,3 - - 8,8 - - -
Stn 430 2016-08-03 180 7,3 9,3 - - 7,5 - - -
Stn 430 2016-09-08 390 7,5 14 - - 79 - - -
Stn 430 2016-11-18 270 7,2 11 - - 8,7 - - -
Stn 439 2016-02-03 270 71 9,3 - - - - - -
Stn 439 2016-05-02 280 7,2 8,7 - - 9 - - -
Stn 439 2016-06-03 200 7,5 8,9 - - 7,6 - - -
Stn 439 2016-08-03 41 74 8 - - 7,8 - - -
Stn 439 2016-09-08 4,4 74 9,3 - - 7 - - -
Stn 439 2016-11-18 270 74 9,6 - - 7,2 - - -
Stn 448 2016-02-03 310 71 11 - - - - - -
Stn 448 2016-05-02 270 7,3 9,3 - - 10 - - -
Stn 448 2016-06-03 220 7,3 9,7 - - 9,5 - - -
Stn 448 2016-08-03 96 72 8,9 - - 8,7 - - -
Stn 448 2016-09-08 100 71 11 - - 10 - - -
Stn 448 2016-11-18 1600 7,2 18 - - 12 - - -
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Stn 456 — VA10

R s Absorbfaillr;z g2 Alkalinitet Aluminium Al (end nit:)rggo(r:\;:r:-—m Arsenik As Bly Pb Fluorid Fosfatfosfor (PO4-
L (mekv/1) surgjort) (mg/I) (filtrerat) (mg/1) (filtrerat) (mg/1) (mg/1) P) (ng/l)
Recipientvatten (ug/1)
Stn 456 2016-02-03 0,366 0,24 - 54 - - - 39
Stn 456 2016-05-02 0,334 0,24 - 20 - - - 2,5
Stn 456 2016-06-03 0,371 0,31 - 10 - - - 2,2
Stn 456 2016-08-03 0,166 0,81 - 41 - - - 55
Stn 456 2016-09-08 0,370 0,51 - 34 - - - 4,6
Stn 456 2016-11-18 0,371 0,29 - 27 - - - 4,2
Stn 458 2016-02-03 0,259 0,40 - 21 - - - 5
Stn 458 2016-05-02 0,226 0,39 N 14 - - - 2,2
Stn 458 2016-06-03 0,301 0,48 - 15 - - - 2,6
Stn 458 2016-08-03 0,120 0,75 - 11 - - - 4,7
Stn 458 2016-09-08 0,265 0,64 - 23 - - - 52
Stn 458 2016-11-18 0,266 0,55 - 33 - - - 14
Stn 489 2016-02-03 0,106 0,48 - 38 - - - 6,4
Stn 489 2016-05-02 0,149 0,40 - 59 - - - 2,6
Stn 489 2016-06-03 0,136 0,45 - 17 - - - <10
Stn 489 2016-08-03 0,122 0,54 - 79 - - - 9,3
Stn 489 2016-09-08 0,085 0,50 - 12 - - - <10
Stn 489 2016-11-18 0,088 0,49 - 40 - - - 4,1
Stn 510 2016-02-03 0,424 0,41 - 43 - - - 24
Stn 510 2016-05-02 0,394 0,97 - 45 - - - 11
Stn 510 2016-06-03 0,671 0,57 - 21 - - - 16
Stn 510 2016-08-03 0,261 0,96 - 63 - - - 13
Stn 510 2016-09-08 0,682 0,52 - 55 - - - 16
Stn 510 2016-11-18 0,536 0,40 - 58 - - - 30
StnJV 10 2016-02-03 0,152 2,10 0,390 23 0,00046 0,00013 0,33 8,8
Stn JV 10 2016-05-02 0,242 2,20 0,270 26 0,00049 0,00014 0,37 4,7
Stn JV 10 2016-06-03 0,444 1,80 0,330 6,1 0,00070 0,00017 0,33 33
StnJV 10 2016-08-03 0,090 4,00 0,130 66 0,00056 0,00008 0,45 18
StnJV 10 2016-09-08 0,332 2,40 0,160 32 0,00067 0,00023 0,37 73
Stn JV 10 2016-11-18 0,157 1,20 0,590 17 0,00042 0,00026 0,21 12
StnJV 11 2016-02-03 0,130 2,30 0,190 13 0,00044 0,00011 0,29 9,9
StnJV 11 2016-05-02 0,164 2,90 0,170 21 0,00060 0,00012 0,38 6,6
StnJV 11 2016-06-03 0,337 2,60 0,340 17 0,00070 0,00019 0,36 9,3
StnJV 11 2016-08-03 0,054 4,10 0,100 97 0,00066 0,00009 0,42 29
StnJV 11 2016-09-08 0,195 3,60 0,160 56 0,00073 0,00024 0,40 18
StnJV 11 2016-11-18 0,195 1,30 0,500 31 0,00046 0,00031 0,21 11
Stn T 26 2016-02-04 0,250 0,16 0,170 49 <0,00020 0,00014 0,23 3,8
Stn T 26 2016-05-02 0,274 0,09 0,190 15 0,00022 0,00011 <0,20 1,1
Stn T 26 2016-06-07 0,380 0,09 0,280 21 0,00026 0,00011 0,22 1,2
Stn T 26 2016-08-05 0,239 0,16 0,100 18 0,00029 0,00031 <0,20 1,2
Stn T 26 2016-09-12 0,246 0,16 0,120 8,4 0,00028 0,00025 <0,20 12
Stn T 26 2016-11-14 0,227 0,17 0,120 21 0,00022 0,00021 <0,20 11
Stn T 48 2016-02-03 0,272 0,19 - 41 - - - 1,8
Stn T 48 2016-05-02 0,281 0,10 - 11 - - - 11
Stn T 48 2016-06-03 0,304 0,11 - 3 - - - <10
Stn T 48 2016-08-03 0,248 0,13 - 9,9 - - - <10
Stn T 48 2016-09-08 0,211 0,15 - 4,7 - - - 13
Stn T 48 2016-11-18 0,225 0,21 - 14 - - - <10
Stn VA 8 2016-02-03 0,453 0,38 - 860 - - - 7
Stn VA 8 2016-05-02 0,574 0,59 - 570 - - - 11
Stn VA 8 2016-06-03 0,810 0,28 - 88 - - - 13
Stn VA 8 2016-08-03 0,527 1,20 - 340 - - - 13
Stn VA 8 2016-09-08 0,780 0,37 - 500 - - - 19
Stn VA 8 2016-11-18 0,646 0,20 - 920 - - - 21
Stn VA 10 2016-02-03 0,454 0,37 - 330 - - - 6,1
Stn VA 10 2016-05-02 0,506 0,48 - 14 - - - 6,5
Stn VA 10 2016-06-03 0,887 0,43 - 71 - - - 6,1
Stn VA 10 2016-08-03 0,455 0,80 - 39 - - - 14
Stn VA 10 2016-09-08 0,777 0,48 - 35 - - - 12
Stn VA 10 2016-11-18 0,533 0,33 - 410 - - - 13

155/163




Gistriklands Vattenvardsforening Arsrapport 2016

Fortsittning Stn 456 — VA10

Mol Cravdm Fosfor P Jarn Fe (end Kadmium Cd Kalcium Ca (end Kalium K (end Kisel Si Klorid Kobolt, Co (end Konduktivitet
(ne/l) surgjort) (mg/l)  (filtrerat) (mg/l)  surgjort) (mg/l)  surgjort) (mg/1) (ne/1) (me/1) surgjort) (me/1) (mS/m)
Stn 456 2016-02-03 28 - - 8,2 0,75 - 5,0 - 7,5
Stn 456 2016-05-02 23 - - 8,3 0,58 - 5,7 - 8,0
Stn 456 2016-06-03 39 - - 9,2 0,66 - 6,3 - 9,0
Stn456  2016-08-03 26 - 19,0 1,40 - 15,0 - 19,0
Stn 456 2016-09-08 33 - - 12,0 0,89 - 8,1 - 13,0
Stn 456 2016-11-18 26 - - 10,0 0,94 - 7,2 - 10,0
Stn 458 2016-02-03 30 - - 11,0 1,10 - 6,5 - 9,4
Stn 458 2016-05-02 23 - 9,6 0,69 - 5,0 - 8,7
Stn 458 2016-06-03 27 - - 11,0 0,74 - 52 - 9,7
Stn 458 2016-08-03 21 - - 16,0 0,90 - 7,7 - 13,0
Stn 458 2016-09-08 28 - - 14,0 0,98 - 6,1 - 12,0
Stn 458 2016-11-18 40 - - 16,0 1,40 - 14,0 - 16,0
Stn 489 2016-02-03 23 - - 12,0 1,30 - 6,2 - 9,9
Stn 489 2016-05-02 27 - - 10,0 1,10 - 55 - 9,0
Stn 489 2016-06-03 27 - - 11,0 1,20 - 5,6 - 9,2
Stn 489 2016-08-03 43 - - 13,0 1,20 - 6,3 - 10,0
Stn 489 2016-09-08 30 - - 9,6 1,10 - 58 - 9,8
Stn 489 2016-11-18 18 - - 11,0 1,10 - 6,6 - 10,0
Stn 510 2016-02-03 63 - 11,0 2,40 - 3,7 - 8,8
Stn 510 2016-05-02 51 - - 22,0 1,20 - 7,1 - 18,0
Stn 510 2016-06-03 66 - - 13,0 1,00 - 24 - 9,0
Stn 510 2016-08-03 63 - - 17,0 1,20 - 4,8 - 13,0
Stn510  2016-09-08 66 - 14,0 1,50 - 35 - 12,0
Stn 510 2016-11-18 65 - - 13,0 2,10 - 4,8 - 11,0
StnJV10  2016-02-03 30 0,39 0,000028 50,0 3,50 4000 75,0 0,000810 52,0
StnJV10  2016-05-02 20 0,39 < 0,000020 48,0 2,80 3700 40,0 0,000630 41,0
StnJV10  2016-06-03 43 0,42 <0,000020 37,0 2,50 3700 27,0 0,000430 30,0
StnJV10  2016-08-03 33 0,35 0,000012 75,0 4,20 4400 41,0 0,000280 55,0
StnJV10  2016-09-08 31 0,47 0,000013 45,0 3,10 3900 29,0 0,000260 37,0
StnJV10  2016-11-18 55 0,50 0,000025 26,0 2,70 2700 82,0 0,001100 42,0
StnJV11  2016-02-03 31 0,32 < 0,000020 54,0 3,60 3900 92,0 0,000330 57,0
StnJV11  2016-05-02 24 0,29 < 0,000020 57,0 3,40 3100 56,0 0,000330 52,0
StnJV11  2016-06-03 43 0,49 < 0,000020 54,0 3,80 4100 37,0 0,000470 42,0
StnJV11  2016-08-03 51 0,29 0,000010 76,0 4,40 4100 42,0 0,000190 57,0
StnJV11  2016-09-08 50 0,42 0,000011 59,0 3,80 4600 38,0 0,000250 51,0
StnJV11  2016-11-18 43 0,44 0,000022 28,0 2,60 2800 71,0 0,000840 39,0
StnT26  2016-02-04 17 0,79 < 0,000020 3,8 0,60 4000 19 0,000083 3,7
StnT26  2016-05-02 35 0,56 < 0,000020 2,7 0,44 3400 15 0,000099 2,8
StnT26  2016-06-07 20 0,64 < 0,000020 32 0,60 3100 12 0,000200 3,0
StnT26  2016-08-05 14 0,66 < 0,000020 3,2 0,57 1900 2,0 0,000095 3,7
StnT26  2016-09-12 19 0,60 < 0,000020 33 0,57 1600 18 0,000072 3,7
StnT26  2016-11-14 21 0,74 < 0,000020 39 0,66 3000 2,3 0,000067 4,0
StnT48  2016-02-03 22 - - 4,6 0,57 - 2,6 - 4,4
StnT48  2016-05-02 21 - - 32 0,53 - 16 - 3,2
StnT48  2016-06-03 20 - - 3,6 0,63 - 16 - 32
StnT48  2016-08-03 18 - 3,6 0,56 - 16 - 34
StnT48  2016-09-08 18 - - 3,5 0,52 - 18 - 3,6
StnT48  2016-11-18 15 - - 4,6 0,65 - 32 - 4,9
Stn VA8  2016-02-03 33 - - 13,0 0,67 - 8,9 - 10,0
StnVA8  2016-05-02 41 - 16,0 0,65 - 7,8 - 11,0
StnVA8  2016-06-03 46 - - 11,0 0,61 - 2,7 - 6,6
Stn VA8  2016-08-03 48 - - 32,0 1,10 - 23,0 - 22,0
Stn VA8  2016-09-08 50 - - 14,0 1,10 - 7,2 - 10,0
StnVA8  2016-11-18 42 - 10,0 0,95 - 4,8 - 81
StnVA10  2016-02-03 42 - - 12,0 1,00 - 6,3 - 8,8
StnVA10  2016-05-02 29 - - 14,0 0,60 - 6,9 - 9,8
StnVA10  2016-06-03 39 - - 14,0 0,59 - 32 - 7,8
StnVA10  2016-08-03 44 - 22,0 0,82 - 15,0 - 15,0
StnVA10  2016-09-08 42 - - 16,0 1,10 - 7,0 - 11,0
StnVA10 2016-11-18 30 - - 12,0 1,70 - 6,1 - 9,5
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R s Koppar Cu Krom Cr Kvave N '\(A;:;zlr::zr':)lg Mangan Mn (end '(\gzzl;ﬂf;j’ox; Natrium Na (end Nickel Ni
(filtrerat) (mg/1) (filtrerat) (mg/1) (ug/l) surgjort) (mg/1) surgjort) (mg/1) (filtrerat) (mg/1)
(mg/1) (mg/1)

Stn 456 2016-02-03 - - 760 2,00 - - 3,80 -

Stn 456 2016-05-02 - - 620 2,00 - - 3,90 -

Stn 456 2016-06-03 - - 810 2,30 - - 4,50 -

Stn 456 2016-08-03 - - 870 5,60 - - 9,90 -

Stn 456 2016-09-08 - - 990 3,10 - - 5,30 -

Stn 456 2016-11-18 - - 1200 2,20 - - 4,20 -

Stn 458 2016-02-03 - - 800 2,30 - - 4,40 -

Stn 458 2016-05-02 - - 570 1,90 - - 3,40 -

Stn 458 2016-06-03 - - 620 2,40 - - 4,10 -

Stn 458 2016-08-03 - - 410 3,30 - - 5,40 -

Stn 458 2016-09-08 - - 690 2,80 - - 4,60 -

Stn 458 2016-11-18 - - 2600 3,50 - - 6,30 -

Stn 489 2016-02-03 - - 550 2,10 - - 4,80 -

Stn 489 2016-05-02 - - 630 1,80 - - 4,10 -

Stn 489 2016-06-03 - - 570 1,90 - - 4,30 -

Stn 489 2016-08-03 - - 610 2,30 - - 5,10 -

Stn 489 2016-09-08 - - 460 1,70 - - 4,10 -

Stn 489 2016-11-18 - - 550 2,00 - - 4,50 -

Stn 510 2016-02-03 - - 1200 2,70 - - 3,70 -

Stn 510 2016-05-02 - - 1000 4,80 - - 6,40 -

Stn 510 2016-06-03 - - 940 2,60 - - 4,00 -

Stn 510 2016-08-03 - - 620 3,30 - - 5,20 -

Stn 510 2016-09-08 - - 1300 3,10 - - 4,00 -

Stn 510 2016-11-18 - - 2000 2,90 - - 3,90 -
StnJV10  2016-02-03 0,0043 0,00027 1200 4,80 0,05 0,00098 46,00 0,00200
StnJV10  2016-05-02 0,0037 0,00024 820 4,40 0,05 0,00100 27,00 0,00180
StnJV10  2016-06-03 0,0048 0,00038 1100 3,20 0,03 0,00095 21,00 0,00160
StnJV10  2016-08-03 0,0041 0,00014 1000 6,40 0,025 0,00180 30,00 0,00130
StnJV10  2016-09-08 0,0038 0,00030 1000 3,80 0,022 0,00110 23,00 0,00130
StnJV10  2016-11-18 0,0059 0,00037 1000 2,30 0,03 0,00085 45,00 0,00110
StnJV11  2016-02-03 0,0046 0,00027 1200 5,10 0,029 0,00110 53,00 0,00110
StnJV11  2016-05-02 0,0043 0,00029 910 5,10 0,035 0,00130 33,00 0,00110
StnJV11  2016-06-03 0,0065 0,00044 1600 4,90 0,044 0,00140 26,00 0,00150
StnJV11  2016-08-03 0,0031 0,00014 1200 6,70 0,027 0,00190 31,00 0,00100
StnJV11  2016-09-08 0,0045 0,00029 1200 5,20 0,027 0,00160 28,00 0,00120
StnJvV11  2016-11-18 0,0058 0,00040 1200 2,60 0,026 0,00096 39,00 0,00098

StnT26  2016-02-04 0,0004 <0,00020 390 0,87 0,023 < 0,00050 2,10 <0,00020

StnT 26 2016-05-02 0,0005 0,00024 410 0,68 0,024 < 0,00050 1,70 0,00025

StnT 26 2016-06-07 0,0007 0,00029 540 0,80 0,083 < 0,00050 2,00 0,00037

StnT26  2016-08-05 0,0010 0,00020 420 0,80 0,05 < 0,00050 2,50 0,00024

StnT26  2016-09-12 0,0008 0,00044 400 0,82 0,026 < 0,00050 2,40 0,00034

StnT26  2016-11-14 0,0006 0,00021 400 1,00 0,019 < 0,00050 2,60 0,00024

StnT 48 2016-02-03 - - 460 1,10 - - 2,80 -

StnT48  2016-05-02 - - 430 0,77 - - 1,90 -

StnT48  2016-06-03 - - 470 0,84 - - 2,00 -

StnT48  2016-08-03 - - 440 0,84 - - 2,20 -

StnT 48 2016-09-08 - - 400 0,83 - - 2,20 -

StnT 48 2016-11-18 - - 470 0,97 - - 2,80 -

StnVA8  2016-02-03 - - 2100 1,30 - - 4,80 -

Stn VA 8 2016-05-02 - - 1500 1,40 - - 4,50 -

Stn VA 8 2016-06-03 - - 1100 1,30 - - 3,00 -

StnVA8  2016-08-03 - - 1700 2,10 - - 11,00 -

StnVA8  2016-09-08 - - 2000 1,40 - - 4,70 -

Stn VA 8 2016-11-18 - - 2700 1,20 - - 3,20 -
StnVA10 2016-02-03 - - 1600 1,40 - - 3,80 -
StnVA10  2016-05-02 - - 880 1,30 - - 3,90 -
StnVA10  2016-06-03 - - 840 1,40 - - 3,00 -

Stn VA10 2016-08-03 - - 890 1,70 - - 6,80 -
StnVA10 2016-09-08 - - 1400 1,40 - - 4,10 -
StnVA10 2016-11-18 - - 1800 1,30 - - 3,40 -
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Mol Cravdm Nitrat+Nitrit PH () Sulfat Suspenderade Syre (02) TOC Turbiditet Vanadin, V (end Zink Zn
nitrogen (pg/l) (mg/1) amnen (mg/l) (mg/1) (mg/1) (FNU) surgjort) (mg/l) (filtrerat) (mg/I)
Stn 456 2016-02-03 300 6,8 12 - - - - - -
Stn 456 2016-05-02 290 7 13 - - 16 - - -
Stn 456 2016-06-03 290 71 15 - - 17 - - -
Stn456  2016-08-03 510 73 22 - 88 - - -
Stn 456 2016-09-08 360 7,1 18 - - 17 - - -
Stn 456 2016-11-18 770 6,8 18 - - 21 - - -
Stn 458 2016-02-03 280 7 12 - - - - - -
Stn 458 2016-05-02 240 73 11 - 14 - - -
Stn 458 2016-06-03 240 74 12 - - 15 - - -
Stn 458 2016-08-03 110 7,6 11 - - 8,7 - - -
Stn 458 2016-09-08 230 74 14 - - 13 - - -
Stn 458 2016-11-18 2200 7,2 20 - - 16 - - -
Stn 489 2016-02-03 170 7,2 11 - - - - - -
Stn 489 2016-05-02 240 7,5 10 - - 12 - - -
Stn 489 2016-06-03 60 7,6 11 - - 10 - - -
Stn 489 2016-08-03 28 71 9,8 - - 12 - - -
Stn 489 2016-09-08 6,4 74 10 - - 9,3 - - -
Stn 489 2016-11-18 140 74 11 - - 9,6 - - -
Stn 510 2016-02-03 480 6,7 9,6 - - - - -
Stn 510 2016-05-02 200 71 29 - - 24 - - -
Stn 510 2016-06-03 170 6,9 0 - N 32 N - -
Stn 510 2016-08-03 20 71 8,3 - - 13 - - -
Stn510  2016-09-08 430 6,9 24 - 33 - - -
Stn 510 2016-11-18 1300 6,9 16 - - 29 - - -
StnJV10  2016-02-03 130 7,7 31 - - 13 - 0,00079 0,0160
StnJV10  2016-05-02 390 7,9 30 - - 18 - 0,00110 0,0060
StnJV10  2016-06-03 420 7,8 25 - 25 - 0,00090 0,0073
StnJV10  2016-08-03 590 79 29 - - 9,6 - 0,00072 0,0049
StnJV10  2016-09-08 350 7,8 21 - - 21 - 0,00085 0,0055
StnJV10  2016-11-18 580 7,6 17 - - 17 - 0,00180 0,0230
StnJV11  2016-02-03 210 7,7 24 - 12 - 0,00085 0,0160
StnJV11  2016-05-02 560 8,1 28 - - 13 - 0,00100 0,0050
StnJV11  2016-06-03 910 79 27 - - 19 - 0,00120 0,0110
StnJV11  2016-08-03 740 7,8 26 - - 7,2 - 0,00079 0,0054
StnJV11  2016-09-08 640 79 24 - - 14 - 0,00110 0,0063
StnJV11  2016-11-18 710 7,6 16 - - 19 - 0,00160 0,0220
StnT26  2016-02-04 130 6,7 <10 - - 11 - 0,00043 0,0023
StnT26  2016-05-02 59 6,7 <10 - - 15 - 0,00061 0,0026
StnT26  2016-06-07 70 6,5 <10 - - 17 - 0,00051 0,0049
StnT26  2016-08-05 18 6,9 <10 - - 13 - 0,00055 0,0035
StnT26  2016-09-12 14 7 <10 - - 12 - 0,00050 0,0020
StnT26  2016-11-14 120 7 <1,0 - - 11 - 0,00050 0,0021
StnT48  2016-02-03 110 6,8 <10 - - - - - -
StnT48  2016-05-02 75 6,8 <10 - N 16 N - -
StnT48  2016-06-03 73 6,8 <10 - - 15 - - -
StnT48  2016-08-03 58 7 <10 - 14 - - -
StnT48  2016-09-08 32 7 <10 - - 11 - - -
StnT48  2016-11-18 150 7,2 2 - - 13 - - -
Stn VA8  2016-02-03 330 6,5 <10 0,000000 - - 5 - -
StnVA8  2016-05-02 400 73 <10 3,900000 - 29 6 - -
StnVA8  2016-06-03 300 6,9 <10 4,700000 - 37 5,6 - -
Stn VA8  2016-08-03 660 73 <10 2,000000 - 25 3,8 - -
Stn VA8  2016-09-08 830 6,7 <10 2,500000 - 38 51 - -
StnVA8  2016-11-18 1100 6,6 <10 5,000000 - 38 8 - -
StnVA10  2016-02-03 440 6,4 <10 4,500000 - - 11 - -
StnVA10  2016-05-02 270 6,9 <10 2,200000 - 28 3,6 - -
StnVA10  2016-06-03 73 6,9 <10 3,700000 - 40 4,1 - -
StnVA10  2016-08-03 80 6,9 <10 2,500000 - 25 6,1 - -
StnVA10  2016-09-08 490 6,7 <10 2,700000 - 37 4,7 - -
StnVA10 2016-11-18 910 6,7 18 3,700000 - 33 54 - -
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Bilaga 13 Omradesinformation, vattendrag

Uppgifter om area, utloppspunkt m.m. 1 rinnande vattendrag

O Storsjon (49)

Delavrinningsomradet

Delavrinningsomradets SUBID: 11565
Delawrinningsomradets AROID: 672157-156031
Delavrinningsomréadets namn: Inloppet i Nedre Saljet
Huwudawinningsomrade: 52. Gavlean
Utloppspunkt, SWEREF99: 604278, 6721224

Area [km?]: 0.33
Antal dammanléggningar enligt

dammregistret: 1
Grundvattenutstromning [%]: 84.7
Regleringsamplitud [m]: 0

Jadraan (148 och 149)

Delavrinningsomradet

Delavrinningsomradets SUBID: 11638
Delavrinningsomréadets AROID: 672400-155463
Delavrinningsomradets namn: Inloppet i Storsjon
Huwdawrinningsomrade: 52. Gavlean
Utloppspunkt, SWEREF99: 599303, 6720288

Area [km?]: 6.78
Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret: 0
Grundvattenutstromning [%]: 89.6
Regleringsamplitud [m]: 0

Borrsjoan (220)
Delavrinningsomradet

Delavrinningsomradets SUBID: 11556
Delawinningsomradets AROID: 672123-154460
Delavrinningsomradets namn: Mynnar i Storsjon
Huwudawinningsomrade: 52. Gavledn
Utloppspunkt, SWEREF99: 589498, 6719258

Area [km?]: 2.25
Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret: 0
Grundvattenutstréomning [%]: 73.6
Regleringsamplitud [m]: 0

Broasan (329)

Delavrinningsomradet

Delawinningsomradets SUBID: 11392
Delawinningsomradets AROID: 671665-154306
Delawinningsomradets namn: Mynnar i Storsjon
Huwudawinningsomrade: 52. Gavlean
Utloppspunkt, SWEREF99: 587636, 6715386

Area [km?]: 0.57
Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret: 0
Grundvattenutstrémning [%]: 67.3
Regleringsamplitud [m]: 0

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:
Basflodesindex [%]:

Regleringswolym [Mm3]:

Regleringsgrad [%]:

Volymsawikelse [%]:
Flodets forandringstakt [%o]:

2169.85
53.3
195.00
321
21.5
-56.1

Antal dammanléggningar enligt

dammregistret:

122

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:
Basflodesindex [%]:

Regleringswolym [Mm3]:

Regleringsgrad [%]:

Volymsawikelse [%]:
Flodets forandringstakt [%]:

891.03
41.6
31.37
11.6
4.1
-5.6

Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret:

29

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:
Basflodesindex [%]:

Regleringswolym [Mm3]:

Regleringsgrad [%]:

Volymsawikelse [%]:
Flodets forandringstakt [%]:

261.69
30.7
0.00

Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret:

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:

Basflodesindex [%]:

Regleringswolym [Mm3]:

Regleringsgrad [%]:

Volymsawikelse [%]:
Flodets forandringstakt [%]:

127.16
36.4
0.00

Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret:
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Hammardammen (414)

Delavrinningsomradet
Delawiinningsomradets SUBID:
Delawiinningsomradets AROID:
Delavrinningsomradets namn:
Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:
Hoan (420)
Delavrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID:
Delawiinningsomradets AROID:
Delavrinningsomradets namn:
Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:
Hoan (430)
Delavrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID:
Delawrinningsomradets AROID:
Delavrinningsomradets namn:
Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléaggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:
Hoan (439)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:
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11361

671575-152617

Utloppet av Hommardammen
52. Gavlean

570689, 6713928

1.11
0
85.4
0
11302
671390-152773
Ovan 671333-152750
52. Gavlean
571664, 6711881
1.01
0
86.3
0
11260
671234-152930
Inloppet i Stor-Gésken
52. Gavlean
573583, 6710708
0.22
1
76.7
0
11220
671084-153109
Utloppet av Stor-Gosken
52. Gavlean
577161, 6709529
15.11
0
84.6
0

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:
Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?Z]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:
Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%o]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

215.45
54.3
32.35
52.6
18.5
-28.5

11

225.57
54.0
32.35
50.3
17.7
-22.8

16

243.01
54.8
32.35
46.6
16.3
-17.7

17

265.76
56.3
32.35
42.8
14.3
-15.2

17
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Hoan (448)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delavrinningsomrédets namn:
Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

Storan (456)
Delavrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delavrinningsomrédets namn:
Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:
Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

Getan (458)
Delavrinningsomradet
Delawrinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delavrinningsomradets namn:
Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:
Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

Gavelhyttean (489)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:
Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

11189
670998-153978
Ovan Malmjarnsbacken

52. Gavlean
585005, 6708195
5.66
0
76.2
0
10949
670144-153626
Mynnar i Bysjon
52. Gavlean
580206, 6701718
8.21
1
77.8
0
11135
670799-153587
Mynnar i Gavelhyttean
52. Gavlean
580246, 6708237
10.33
3
66.9
0
11329
671470-154482
Mynnar i Storsjén
52. Gavlean
588493, 6714777
6.66
0
80.4
0

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm?]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [kmZ]:

Basflodesindex [%0]:
Regleringswolym [Mm?]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:
Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [kmZ]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3):
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [kmZ]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3):
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

441.43
51.1
32.35
27.0
9.0
-3.5

63

35.04
31.2
0.00

16

90.26
32.9
0.00

28

634.03
46.9
50.77
30.6
18.8
-26.2

76
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Fanjaan (510)

Delavrinningsomradet Hela avrinningsomradet
Delawiinningsomradets SUBID: 11211 Area [kmZ]: 33.88
Delawiinningsomradets AROID: 671063-155377 Basflodesindex [%]: 28.7
Delavrinningsomradets namn: Ovan Kyndelsbacken Regleringsvolym [Mm3]: 0.00
Huwdawinningsomrade: 52. Gavlean Regleringsgrad [%]: 0
Utloppspunkt, SWEREF99: 596473, 6710595 Volymsawikelse [%]: 0
Area [kmZ]: 12.45 Flodets forandringstakt [%]: 0
Antal dammanlaggningar enligt Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret: 0 dammregistret: 0
Grundvattenutstromning [%]: 70.7

Regleringsamplitud [m]: 0

Jarvstabéacken (JV10) och Hemlingbybacken (JV11)
Delavrinningsomradet Hela avrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID: 11793 Area [km?2]: 28.97
Delawiinningsomradets AROID: 672900-157627 Basflodesindex [%]: 24.8
Delavrinningsomradets namn: Mynnar i havet Regleringswolym [Mm3]: 0.00
Huwdawinningsomrade: 52/53. Regleringsgrad [%]: 0
Utloppspunkt, SWEREF99: 620185, 6728742 Volymsawikelse [%]: 0
Area [km?]: 0.42 Flodets forandringstakt [%6]: 0
Antal dammanléggningar enligt Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret: 0 dammregistret: 1
Grundvattenutstromning [%]: 89.6

Regleringsamplitud [m]: 0

Ycklaren (T26)

Delavrinningsomradet Hela avrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID: 12479 Area [km?2]: 961.58
Delawrinningsomradets AROID: 675220-154988 Basflodesindex [%]: 40.3
Delavrinningsomradets namn: Inloppeti Ycklaren Regleringswolym [Mm?3]: 0.00
Huwdawinningsomrade: 51. Testeboan Regleringsgrad [%]: 0
Utloppspunkt, SWEREF99: 596053, 6749700 Volymsawikelse [%]: 0
Area [km?]: 20.23 Flodets forandringstakt [%]: 0
Antal dammanléaggningar enligt Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret: 0 dammregistret: 37
Grundvattenutstromning [%]: 64.4

Regleringsamplitud [m]: 0

Testeboan (T48)

Delavrinningsomradet Hela avrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID: 11930 Area [km?]: 1110.99
Delawinningsomradets AROID: 673407-157241 Basflodesindex [%]: 47.0
Delawinningsomradets namn: Forgrening Regleringswolym [Mm3]: 0.00
Huwudawinningsomrade: 51. Testeboan Regleringsgrad [%]: 0
Utloppspunkt, SWEREF99: 617824, 6730285 Volymsawikelse [%]: 0
Area [km?2]: 17.97 Flodets férandringstakt [%6]: 0
Antal dammanléggningar enligt Antal dammanléaggningar enligt
dammregistret: 5 dammregistret: 45
Grundvattenutstromning [%]: 66.7

Regleringsamplitud [m]: 0

162/163



Gistriklands Vattenvardsforening Arsrapport 2016

Valsjobacken (VA8 och VA10)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delavrinningsomrédets namn:
Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

o
Gavlean
Delavrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID:

Delavrinningsomradets AROID:

Delavrinningsomradets namn:
Huvudavrinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:
Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret:

41235
671332-156405
Inloppet i Valsjon
52. Gavlean
607662, 6716307

20.34
0
85.2
0
11802
672937-157298
Mynnar i havet
52. Gavlean
619099, 6729209
6.298262
0
5

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm?]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Regleringsvolym [Mm?3]:
Regleringsgrad [%]:

Antal dammanlaggningar
enligt dammregistret:

20.34
33.7
0.00

2459.5
195.16
294

145
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