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Sammanfattning

Inledning
Vatten dr en foérutsittning for allt liv pa jorden. Alla organismer oberoende av storlek, allt

fran bakterier till valar, innehaller vatten. Trots att vatten ér ett sa pass viktigt amne tar vi
tillgangen pa vatten for given. Dessutom tar vi allt som oftast for givet att vattnet ar av
god kvalitet, vilket stimmer till stor del for dricksvattnet i Sverige. Diremot ar det inte
alltid givet att vattnet i var omgivning som sjoar, vattendrag och hav ir av god kvalitet.
Idag dr vi hogst medvetna om att till exempel férsurning och 6vergédning av vara vatten
paverkar forutsattningarna for det biologiska livet och oss sjilva, liksom férekomsten av
miljogifter.

Syfte och metod

EU och Sverige har som mal att ha en god ekologisk kvalitet av ytvatten, det vill sdga goda
torutsittningar f6r biologiskt liv 1 vara sj0ar, vattendrag och hav. En del i det malet utgor
ut6évandet av miljéovervakning, vilket syftar till att kunna bedéma hur bra eller déligt vara
vatten mar, samt att utgéra underlag for planering och utférande av miljoskyddande
atgiarder. I Gastrikland har Gistriklands vattenvardsférening (GVVE), bestiende av
framfoér allt foretag och kommuner, ett kontrollprogram som utvirderar hur sjoar,
vattendrag och kustvatten (recipienter) mar och péaverkas av diverse utslipp. Detta gors
genom att undersoka ett antal biologiska (vixtplankton, bottenfauna och makroalger) och
kemiska parametrar (fosfor, kvive, metaller, vissa miljogifter med mera) i vatten, mestadels
knutna till Gavlean och dess utlopp 1 Inre och Yttre fjairden i Gavle (Figur A). Provtagning
gOrs pa 34 stationer 1 havet (10 platser 1 Norrsundet och 24 platser i Givle fjirdar), 14
stationer i sjoar och 18 stationer i vattendrag. Alla typer av undersokningar goérs dock inte
varje ar och inte pa alla platser.
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Figur A. Roda stjarnor markerar omraden for b|ologisk och kemisk provtagning som utfors i
Gastriklands vattenvardsforenings regi.

Forekomsten av arter, hur manga arter och vilken typ av art som eventuellt dominerar 1
omradet kan ge svar pa hur miljon mar. Vissa arter trivs i vissa miljoer medan andra arter
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inte klarar dessa miljoer. Dirfér ger undersokning av fauna och flora 1 ett omrade god
vigledning om hur man kan tolka milj6forhallandena i1 omradet. Till exempel kan
térekomsten och utbredningen av vissa arter av alger och vixter pa havsbotten tala om
vilka forhallanden som rader i havet just dir. Eftersom algerna och vixterna dr beroende
av ljus for att kunna fotosyntetisera s innebdr rena och klara vatten att algerna och
vixterna kan leva pa djupt vatten. Ar diremot vattnet grumligt, till exempel pa grund av
algblomning, hindras ljuset att na langt ned i vattnet och ddrmed far inte alger och vixter
pa djupt vatten tillrickligt med ljus. De alger och vixter som finns kommer da att breda
ut sig i de grundare delarna av vattenmassan pa grunda bottnar.

Genom att underscka vilka och hur manga av vissa djur (musslor, snickor, maskar, larver
av fjidermyggor med mera) som finns 1 bottensediment (mestadels gyttja och lera) 1 sjGar
och kustvatten kan man fa en uppfattning om miljoférhallanden pa platsen. Vissa av dessa
djur ar mer eller mindre kinsliga for férandringar i miljon (syretillgang, metaller, miljogifter
med mera). Om det till exempel i sjon eller kustvattnet finns gott om niring som generellt
medfér en stor produktion av organismer i vattenmassan och dessa samlas pa botten nir
de dor, sa kan det krivas mycket syre for att bryta ned de d6da organismerna. Om mycket
syre atgar for att bryta ned déda organismer kan det uppsta mer eller mindre syrebrist 1
vattnet. De bottenlevande djuren maste ha syre for att kunna andas, men olika djur kan
tolerera olika grader av syrebrist. Dirfor kan forekomsten av vissa djur visa pa vilka
forhallanden som rader pa platsen.

Milj6férhallanden i Norrsundet och Gévle fjardar 2015

I havet vid Norrsundet rader generellt lite bittre miljobetingelser jimfért med 1 Gavle
fjardar, aven om miljobetingelserna inte dr riktigt bra i Norrsundet heller. Resultatet av
den kemiska undersokningen av mangden niringsimnen pekar pa en viss 6vergodning i
bade Norrsundet och Givle fjirdar. God tillging pd niringsimnen medfor generellt en
stor produktion av vixtplankton. Ar 2015 var mingden av vixtplankton (biomassan)
storre 1 Gavle fjardar dn i Norrsundet. Om stora mangder déda vaxtplankton ansamlas pa
bottnen kan syrebrist uppsta vid nedbrytningen av dessa, som i sin tur gor att bottendjuren
1 sedimentet dor eller flyr omradet. Vid 2015 ars undersokning har dock inget av proven
visat att det finns syrebrist pd ndgon av stationerna, vare sig i Norrsundet eller i Gavle
fjardar. Inte heller gar det att se nagon skillnad i miljobetingelser f6r bottenlevande djur 1
Norrsundet jamfort med Yttre fjirden i Gavle.

Skillnaden i ekologisk status mellan Norrsundet (mattlig ekologisk status) och Givle
fiirdar (otillfredsstillande ekologisk status) skulle kunna férklaras med en storre
niringsbelastning 1 Givle fjairdar jaimfoért med i Norrsundet. Med en 6kad
niringsbelastning foljer generellt en 6kad tillvaxt av vixtplankton, vilket i sin tur kan leda
till simre ljusforhallanden (ligre siktdjup), som 1 fOrlingningen kan paverka
djuputbredningen av vissa alger, vilket stimmer vil Gverens med tidigare observerade
forhallanden. Atminstone utifrin redovisade punktutslipp 4r mingden tillforda
niringsimnen betydligt storre i Givle fjirdar dn i Norrsundet. I Givle fjirdar dr den
tillférda mingden av kvive och fosfor (frain Duvbackens avloppsreningsverk respektive
Korsnisverken) mangfalt storre dn den tillforsel av fosfor och kvive som kommer fran
Norrsundets avloppsreningsverk. Dessutom tillférs niringsimnen till Gavle fjardar av
Gavlean som avvattnar uppstréms liggande sambhillen, jordbruks- och skogsmark. 1
Norrsundet finns ingen motsvarande tillférsel av niringsimnen frin nagot storre
vattendrag.
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Milj6f6rhillanden i de undersékta sjbarna 2015

De undersokta sjoarna visar inga tendenser till att vara forsurade. Diremot ser det ut att
finnas en effekt av 6vergdédning, som visar sig i den stora tillvixten av vixtplankton, dven
om ingen algblomning konstaterats 1 sjoarna. I ett lingre perspektiv har niringsimnena
minskat med tiden i sjoarna, vilket skulle kunna medfora battre livsbetingelser for det
biologiska livet. Trots tendensen att mingden naringsimnen minskar i sjdarna finns en
tendens att siktdjupet minskar, det vill siga att ljusférhallandena férsimras med tiden och
dirmed livsbetingelserna f6r bottenlevande vaxter och djur som ér beroende av klara
vatten. En orsak till det minskade siktdjupet kan vara en 6kad mingd partiklar i vattnet i
form av vixtplankton i den Ovre vattenmassan, hoga halter av humusimnen eller
partikuldrt material till £6ljd av kraftig avrinning fran land eller fran utslapp.

Endast laga eller mycket laga halter av metaller fanns i sjéarnas vatten, férutom i Lill- och
Stor-Go6sken dar blyhalten var hog,.

Milj6torhallanden i de undersékta vattendragen 2015

Resultatet av 2015 ars undersokning visar att de undersokta vattendragen Overlag inte ar
paverkade av 6vergddning, forsurning eller hoga eller mycket héga halter av metaller.
Mattligt h6ga halter av koppar noterades i Jarvstabicken och Hemlingbybicken, samt
mattligt hoga halter av zink 1 Hoan vid Hofors.
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1 Inledning

Pelagia Miljokonsult AB har tillsammans med Eurofins Environment Sweden AB och
Calluna AB av Gistriklands Vattenvardsférening fatt i uppdrag att utféra det av
Linsstyrelsen fastlagda samordnade recipientkontrollprogrammet gillande fran 2012 for
Gastriklands recipientvatten (Ldnsstyrelsen Gavleborg 2011). Kontrollprogrammet
omfattar kemiska dmnesanalyser av vatten och sediment, makroalger i kustvatten,
vixtplankton och bottenfauna (kontrollprogrammet redovisas i sin helhet i Bilaga 1).
Pelagia Miljokonsult AB har fatt i uppdrag att genomfora sammanstillning av material och
skriva drsrapporten for de delar av kontrollprogrammet som genomférts under ar 2015.

Syftet med den samordnade recipientkontrollen ér att fa battre information om tillstind,
paverkan och forindringar 1 vattenomradet d4n vad enskilda program kan ge.
Samordningen medfér manga fordelar, bland annat att den sammanlagda kostnaden for
provtagning, analys och bearbetning blir ligre, samtidigt som arbetet blir mer effektivt.
Samordningen ger en 6verskadlig information om den geografiska variationen inom hela
avrinningsomradet samt information om variationer i tillstind mellan olika drstider och ar.

Kontrollprogrammet har pagatt, med vissa forindringar, sedan 1983. I vissa fall har
stationer tagits bort ur kontrollprogrammet och i vissa fall har nya stationer lagts till.
Dirfor dr det inte moijligt att fullt ut analysera trender for enskilda lokaler, dven om detta
g0rs 1 mojligaste man.

Medlemmar i vattenvardsforeningen ar 2015 presenteras i Bilaga 2.

2 Material och metod

Provtagningen under ar 2015 har utférts av Calluna AB (ackrediteringsnummer 1959) och
kemiska analyser har utforts av Eurofins Environment Sweden AB, Lidképing
(ackrediteringsnummer 1125).

Biologiska analyser samt resultat- och rapportsammanstillning har utforts av Pelagia
Miljokonsult AB, Umea.

Pelagia Miljokonsult AB ir ett av SWEDAC ackrediterat organ (ackrediteringsnummer
18406) tor analys av bottenfauna, sediment, vixtplankton samt f6r indexberikning gillande
ingaende parametrar och vattenkemiindexberikning.

Forklarande text f6r de analyserade parametrarna presenteras i Bilaga 3.

Provtagningar i kustomridena Norrsundet och Givle fjirdar utférdes i enlighet med
kontrollprogrammet och féljde gillande standard enligt féljande: “Hydrografi och
nirsalter, trendovervakning” (Naturvardsverket 2004a), HELCOM combine manual
(HELCOM 2012), Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013),
“Vegetationskldidda bottnar, ostkust” (Naturvardsverket 2004b), “Manual f6r
artbestimning och artdatabehandling vid inventering av undervattensvegetation i
Ostersjon”  (Hydrophyta 2009), ”Metodmanual fér mitkampanjen” (Blomqvist. &
Johansson 2009) och ”Metaller i sediment” (Naturvardsverket 2012).

Utvirdering av resultaten fran kustomriadena Norrsundet och Givle fjardar har gjorts
utifrin Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2013).
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Provtagningar i sjoar och vattendrag utfoérdes i enlighet med kontrollprogrammet och
toljde gillande standard enligt foljande: ”Vattenkemi i vattendrag” (Naturvardsverket
2010a), ”Vattenkemi 1 sjoar” (Naturvardsverket 2010b) ”Vixtplankton i sjéar”
(Naturvardsverket 2010c), ”Bilaga A, Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag”
(Naturvardsverket  2007b), Bottenfauna 1 sjoars profundal och  sublitoral
(Naturvardsverket 2010d) och "Metaller i sediment” (Naturvardsverket 2012).

Utvirdering av resultaten fran sjoar och vattendrag har gjorts utifrin Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling (2013). I vissa fall har bedomning gjorts utifran
Bedomningsgrunder fo6r miljokvalitet - Sjéar och vattendrag, Rapport 4913
(Naturvardsverket. 2000).

Syftet med utvirdering efter bedomningsgrunderna ér att fa ett matt pa hur de ekologiska
torhallandena dr i respektive vatten. Det vill siga hur bra eller daliga férhallandena ér f6r
det biologiska livet 1 kustvatten, sjoar respektive vattendrag.

For de parametrar som kan bedémas enligt bedomningsgrunderna ges i rapporten, med
hjalp av olika firger, en grafisk (och vissa fall férenklad) bild av de férhallandena som riader
tor det biologiska livet i vattenférekomsten (Tabell 1).

Tabell 1. Fargkodning som beskriver de radande forhallandena for det biologiska livet i
vattenforekomsten. Gaéller for de parametrar som beddomts utifran de nya
bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling 2013), samt de
aldre bedéomningsgrunderna (Naturvardsverket 2000).

Mycket goda forhallanden / Hog ekologisk status

Goda forhallanden / God ekologisk status

Mattliga forhallanden / Mattlig ekologisk status

Otillfredsstallande forhallanden / Otillfredsstédllande ekologisk status
Daliga forhallanden / Dalig ekologisk status
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2.1 Provtagningsstationer och provtagningstyp

2.1.1 Kustvatten

Kontrollprogrammet i kustvatten omfattar stationerna i Norrsundet (Figur 1) och 1 Givle
Fjardar (Figur 2). I Norrsundet finns tio stationer och i Givle Fjirdar finns tjugofyra
stationer. Provtagning av alla ingdende komponenter i kontrollprogrammet gors inte varje
ar. Under 2015 har vattenkemi, vaxtplankton, bottenfauna, metaller och organiska
miljogifter i sediment undersokts i Norrsundet och Givle fjardar. Se Bilaga 1 for
redogbrelse  Over  stationer, provtagningstyper, provtagningsparametrar  och
provtagningsschema inom ramarna for recipientkontrollprogrammet.

4 . ..'. w.‘ .EF/ o / I‘
Provtagningsstationer oA AR [ [ “-F /’ (/ /J / _,S\
@® Norrsundet + . R "_5[’ \\J/)‘

Figur 1. Provtagningsstationer i Norrsundet.
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Figur 2. Provtagningsstationer i Gavle fjardar.

2.1.2 Sjoar och vattendrag

I kontrollprogrammet foér sjéar och vattendrag ingar 14 stationer i sjoar respektive 18 i
vattendrag inom Givle, Sandviken, Hofors och Ockelbo kommuner (Figur 3).
Provtagning av alla ingaende komponenter i kontrollprogrammet gors inte varje ar. Under
2015 har provtagning av vattenkemi, vixtplankton och bottenfauna utforts i ett flerta sjéar
medan provtagning av finsediment endast genomforts i Ostra Storsjon (42). I vattendrag
har endast vattenkemiska undersékningar utforts. For redogorelse Gver provtagningstyper,
provtagningsparametrar och provtagningsschema som ingar i
recipientkontrollprogrammet hinvisas till Bilaga 1.
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Figur 3. Provtagningsstationer i sjoar och vattendrag inom ramen foér Gastriklands
vattenvardsforening kontrollprogram.

2.2 Statistisk analys

I férekommande fall dir statistiska berdkningar gjorts dr dessa utférda med linjir
regression. Den oberoende variabeln har i alla férekommande fall varit ar. Residualer
testades for normalitet och befanns vara normalférdelade vid alla analyser, varfor ingen
transformering av data gjordes. Signifikansnivan sattes till 0,05, det vill sdga att det funna
sambandet mellan x och y med 95% sikerhet speglar det sanna virdet.

3 Vaderaret 2015

Ingen koncentrerad varflod med specifikt hoga vattenfléden férekom i vare sig Gavlean
(Tolvfors kraftstation) eller Testeboan (Konstdalsstrommen) under ar 2015, dven om den
hogsta vattenféringen under dret kulminerade ungefir i mitten av mars i bada vattendragen
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(Figur 4). For tredje dret i rad har vattenféringen under sensommar och host varit lig.
Arsmedelvattenféringen var lag vid bada stationerna under 2015, dock inte rekordlaga
(SMHI 20164a).
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Figur 4. Vattenforing ar 2015 i Gavlean (6vre diagram) och i Testeboan (nedre diagram) (SMHI
2016a).

Ett temperaturverskott fanns under 8 av 12 manader under ar 2015 vid viderstationen i
Givle. Maj, juni, juli och oktober var jimférbara med normalperioden 1961-1990 (SMHI
2016b). Minadsmedelnederbérden vid klimatstationen i Givle-Abyggeby var ytterst
skiftande med stora nederbordsmingder under framfor allt januari, juli och september,
medan andra ménader och dd framfér allt februari, april, augusti och oktober
kinnetecknades av mycket lag nederb6rd jamfért med normalperioden 1961-1990 (Figur

5).

Aven om nederbérden har varit stor under vissa manader ar 2015 har detta inte fatt
genomslag i vattenféringen i vare sig Gavlean eller Testeboan vid respektive station for
flodesmitning. Detta kan dels forklaras av en relativt nederbordsfattig host ar 2014, dels
av att bade Gavledn och Testeboan dr reglerade vilket i sig jaimnar ut vattenforingen.

Manadsmedeltemperatur Manadsnederbérd
oC mm
20 120
==32015 - 32015 — ]
15 1 . 100 +
—e—1961-1990 —e—1961-1990
10 + 80 + : /‘\n
5 " 60 1+ \___\
0 +e+—+E A H B '\'? a0 1%\
sle 0 | o
10 — 0 :ﬂ: O A0 - 1
c Qo 3 c = f= o T = o c o = A — 5 2 o ¥ > o
S e =<2=3352 80 28 S e =223 523280 248

Figur 5. Manadsmedeltemperatur och manadsmedelnederbord (staplar) i Gavle ar 2015
jamfort med manadsmedeltemperatur och manadsmedelnederbérd under normalperioden
1961-1990 (linje) Kalla: SMHI.

4 Punktkallor och transport

Punktutsldpp till aktuella avrinningsomraden sker fraimst fran industrier och kommunala
reningsverk (Tabell 2).
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Tva industrier (Stora Enso och Korsnisverken) och ett avloppsreningsverk (Duvbackens
avloppsreningsverk i Givle) star for merparten av alla utslipp av organiska dmnen vars
syreférbrukning vid nedbrytning anges som BOD?7 respektive COD, samt totalfosfor
(Tabell 2)..

Tabell 2. Fororeningsbelastande verksamheter i avrinningsomradet 2015 och deras arliga
utsldpp av organiska dmnen (angivna som BOD7 respektive COD) samt totalkvave (N-tot) och
totalfosfor (P-tot) .

(I = industri, A = avloppsreningsverk).

biek T BOD7 COD N-tot P-tot

Objekt Benamning ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
I Ovako Sweden AB 1.2 2.7 0.8 0.015
I Sandvik 0.4 40 154 0.1
I Stora Enso, Skutskar 332 6301 87 23
I Korsnaswverken 747 7335 193 15
I Trelleborg Rubore AB 0.00014
A Duvbackens arv 46.6 457.2 375.3 3.28
A Norrsundets arv 2.98 22.9 8.33 0.125
A Hofors arv 3.7 42 19 0.35
A Bodas 0.61 1.3 0.39 0.0039
A Ockelbo arv 1.1 12 6.6 0.038
A Lingbo arv 0.27 1.8 1.2 0.013
A Jadrads arv 1.9 4.2 0.69 0.026
A Amot arv 1.7 5.4 1.6 0.053
A Gammelfabodarna arv| 0.087 0.46 0.19 0.00089
A Abyggeby arv 0.11 0.35 0.13 0.0024
A Gastrike-Hammarby 1.5 7.4 2.7 0.068
A Osterfarnebo 4.6 16.7 2 0.222
A Stonik 3.1 16.7 9.6 0.04
A Kungsgarden 4.8 20.6 7.4 0.134
A Jarbo 1.5 6.7 4.7 0.008
A Jaderfors 0.06 0.7 0.5 0.017
A Hedasen 32.7 48.3 91.2 0.626
A Gysinge 0.6 1.8 0.5 0.005
A Kungsberget 1.8 5.4 1.8 0.075

Vid Korsnidsverken finns en trend av minskande utslipp fran ar 2002 dll ar 2015 av
organiska imnen (BOD7 och COD), totalkvive och totalfosfor (Figur 6). Aven vid Stora
Enso finns en trend av minskande utslipp av organiska amnen (BOD7 och COD). En
viss tendens till 6kade utslapp av totalfosfor finns vid Stora Enso fran ar 2009 till ar 2015
(Figur 6). Vid Duvbackens avloppsreningsverk var utslippen av organiska dmnen och
totalfosfor ar 2015 bland de ligsta sedan ar 2002 (Figur 6). Diremot var utslippet av
totalkvive frain Duvbackens avloppsreningsverk ar 2015 bland de hogsta sedan ar 2002
(Figur 6). Utslipp fran Ovriga industrier och avloppsreningsverk, vilka bidrar med en
mindre andel av de totala inrapporterade utslippen, har varierat kraftig i utslippsmangder
mellan aren. I vissa fall finns en tendens 6ver aren till minskande utslipp av organiska
imnen (BOD7 och COD) som vid till exempel Sandvik, Lingbo och Jiderfors, medan den
omvinda trenden av 6kade utslipp av organiska dmnen finns vid till exempel Jidraas,
Amot och Osterfirnebo (Figur 6). Likasi varierar utslippen av totalkvive och totalfosfor
stort dels mellan ér, dels mellan anliggning, samt att de inte nddvindigtvis samvarierar.
Det vill sdga att om utslippen av totalkvive 6kat si har inte nédvandigtvis utslippen av
totalfosfor 6kat och vice versa (Figur 6).

14/156



Gistriklands Vattenvardsférening Arsrapport 2015

=4==BOD7 e N-tot

sooz Ovako Sweden AB  —s—cop cop|| Ntot Ovako Sweden AB  ——p.iot  petot
2 20| |25 0.035
“ 3 X - 0.03
15 15 G695
1.5 = 0.02
1 - 10 \
14 o S 0.015
05 4 L | N/ Y AL o
: 0.005
o — — : off| o 0
LTI FL PR D >
DDA AT A A AT AT AT AR
. e BOD7 " e N-tot
BOD7 Sandvik —m—-COD  coD || N-tot Sandvik i P-tot  P-tot
10 120 0.3
s | XA 100 - 025
e L0 02
6
L 60 0.15
4 / \ PO

0.1
0.05

: s ——— -0
VO IP S ELELFO O I D SO VOIS LD P DODI DO
QY L QO O S N NN S Y QY & O QO S AN S Y
R R I S S i S Sl e S S I R R R S S S I )
—4—BOD7 e N-tOt
BOD7 Stora EnsO  _s_cop cop || N-tot Stora ENSO  ——p.ot p-tot
12000| |350 50
- 10000| |300 4 L 10
8000
6000
4000
L 2000
0
-~ —4=—BOD7 - = N-tot
BOD7 Korsnasverken —s—coo  cop || n-tot Korsnasverken __ .. ptot
2000 20000 - 25
B
1500 - W 15000 - 20
dol 15
1000 10000, .
10
500 5000 L &
0 5 ) T FE T T T T T T ! R T T 0 O
W%&%&N@@QN’\/%V")
QY & N ) N ANV A Y
R I S S I I S S S )
P-tot Trelleborg  —<r-ot
2

15 A
: /\
A
ol wpd

1
10&'19&19@@&1,0&196\m°°%¢°&ﬁ9\’°”&\’\'m°0'\9\’%m°” 'L&

e

Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenférekomsterna av organiska dmnen
(analyserade med BOD7- och COD-metoderna) samt totalkvdve (N-tot) och totalfosfor (P-tot)
fran olika verksamhetsuttvare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenforekomsterna av
organiska dmnen (analyserade med BOD7- och COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och
totalfosfor (P-tot) fran olika verksamhetsuttvare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenférekomsterna av
organiska amnen (analyserade med BOD7- och COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och
totalfosfor (P-tot) fran olika verksamhetsutovare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenférekomsterna av
organiska dmnen (analyserade med BOD7- och COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och
totalfosfor (P-tot) fran olika verksamhetsuttvare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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Fortsattning Figur 6. Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenférekomsterna av
organiska amnen (analyserade med BOD7- och COD-metoderna) samt totalkvave (N-tot) och
totalfosfor (P-tot) fran olika verksamhetsutovare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.

5 Resultat kustprover

Flera kustnira och utsjbomraden omkring Sverige dr idag paverkade av 6vergddning eller
s.k. eutrofiering. Overgddning beror pa en ékad tillférsel av niringsimnen som fosfor och
kvave, vilka annars dr begrinsande for produktionen i kust och havsomraden. Genom
analys av fosfor- och kvivehalter i vattenmassan kan en uppskattning av risken for att
overgodning férekommer inom ett omrade bedomas (kapitel 5.1).

Med 6kad halt av fosfor och kvive 6kar generellt produktionen av biomassa. Vaxtplankton
ir en grupp organismer som snabbt reagerar pa tillgangen av naringsimnen och kan 6ka
snabbt i antal, som ibland yttrar sig i sa kallad algblomning. Om det finns en stor mingd
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vixtplankton i den 6vre delen av vattenmassan kan siktdjupet paverkas negativt och
dirmed det ljus som nar bottnarna. Bedomning av siktdjup och halten klorofyll i
vattenmassan kan dirfér ge en indikation om det ekologiska tillstindet 1 omradet (kapitel
5.2).

Om produktionen av vixtplankton dr stor ovan sprangskiktet (grinsen mellan det sotare
ytvattnet och det saltare bottenvattnet) kan det leda till att stora mangder organiskt material
faller till bottnen under sprangskiktet. Vid nedbrytningen krivs syrgas och da vattenutbytet
mellan det 6vre och undre skiktet dr begransat kan syrgasbrist uppsta. Nir all syrgas ar
torbrukad bildas giftigt svavelviate vid nedbrytningen av organiskt material och
niringsimnen som fosfat och ammonium frigérs fran sedimenten till vattenmassan. Med
andra ord ger mitning av syrgashalter 1 bottenvatten svar pa om syrgasbrist finns eller ¢j
(kapitel 5.3). Aven hur stor mingden av organiskt kol som finns i bottenvattnet och
sediment ger en indikation om det finns risk for syrebrist (kapitel 5.3 och kapitel 5.5).

Forhojda halter av metaller och organiska miljégifter kan stora det biologiska livet, varfér
metallhalter mats i bade vattenmassan och sedimentet, samt halter av organiska miljogifter
1 sediment (kapitel 5.4 och kapitel 5.5).

Kemiska och fysikaliska parametrar ger oss en mojlighet att bedoma forutsittningarna f6r
biologiskt liv 1 omradet. Vaxtplankton och bottenfauna lever med de kemiska och fysiska
forhallanden som rader, inte bara vid provtagningstillfillena, utan storre delen av aret,
varfOr biomassa, artantal, artsammansittning och antal individer av vixtplankton och
bottenfauna i stort beskriver de reella férhallanden som rader i omradet (kapitel 5.6 och
kapitel 5.7).

Forklarande text for de analyserade parametrarna presenteras i Bilaga 3. Virden pa
tysikaliska och kemiska parametrar i kustvatten respektive kustsediment redovisas 1 sin
helhet i Bilaga 4 respektive Bilaga 5. Protokoll frin bottenfaunaundersékningen och
vaxtplanktonanalysen redovisas i Bilaga 6 respektive Bilaga 7.

5.1 Naringsamnen, fosfor och kvave

Ekologisk status med avseende pa tredrsmedelvirden av niringsimnen (kvive och fosfor)
for vattenférekomsten Norrsundet respektive Givle fjardar under 2015 klassades till
Mattlig respektive Otillfredsstillande status (Tabell 3).

Tabell 3. Sammanvagt Nkiass-vdrde baserat pa tredrsmedelvarden av vinter- och
sommarprovtagning av fosfor och kvave i Norrsundet respektive Gavle fjardar, vilket utmynnat
i statusklassningen Mattlig status i Norrsundet och Otillfredsstallande status i Gavle fjardar.
Ekologisk status ar beraknad utifran bade 2007 ars berdkningsapplikation (som gjorts tidigare
ar) respektive 2013 ars berdkningsapplikation av nérsalter. Anledningen till att bada
berakningsapplikationerna anvands i redovisningen ar den radande osdkerheten kring
huruvida vissa justeringar i 2013 ars berdkningsapplikation ar genomforda till fullo eller ej
(personlig kontakt med Jakob Walve och Orjan Béck).

Nuass  Status, 2013-2015
2007 ars applikation 2.87 Mattlig
2013 ars applikation 2.75 Mattlig
2007 ars applikation 1.89 Otillfredstallande
2013 ars applikation 1.79  Otillfredstallande

Norrsundet

Gavle fjardar
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Vid berikning av arsmedelvirden for totalfosfor och totalkvive har medelvirdet av
ytvirdet (0,5 m) samt virdet fran 5 m djup anvints. Tendensen dr att fosforhalten pa
arsbasis minskat i Norrsundet over tid (signifikant endast for station K5006) och att
kvavehalten pa arsbasis minskat 6ver tid i Gévle fjiardar (signifikant for stationerna K619
och K643) (Figur 7).
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Figur 7. Arsmedelvarden for totalfosfor och totalkvave i Norrsundet respektive Gavle fjardar
under perioden 1990-2015. Trendlinje for signifikant férandring (p<0,05) i halten totalfosfor
for station K506 visas i vanstra ovre diagrammet och for halten totalkvave for station K619 och
K643 i nedre hogra diagrammet.

5.2 Siktdjup och klorofyll

Generellt finns det en tydlig koppling mellan siktdjup och klorofyllhalt. Ett ligre siktdjup
under sommaren dr ofta orsakat av en 6kad mingd partiklar i vattnet i form av plankton i
den Gvre vattenmassan, vilka i sin tur gynnats 1 sin tillvixt av 6kad mangd niringsimnen.

Bedémning av ckologisk status utifrin siktdjup 1 Norrsundet utmynnade i
Otillfredsstillande status vid station K506 respektive Mattlig status vid station K508
(Tabell 4). I Givle fjairdar bedomdes ekologisk status utifran siktdjup till Otillfredsstillande
vid stationerna K627 och K643 (Tabell 4). Vid den innersta stationen, K619 i Givle
fjardar, beddmdes den ekologiska statusen till Dalig (Tabell 4).
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Tabell 4. Statusklassning utifran tredrsmedelvarde av siktdjup mellan juni-augusti i Norrsundet
(K506 och K508) och Gavle fjardar (K619, K627 och K643).

Omrade Station Siktdjup, m EK-varde  Status, 2013-2015

Norrsundet K506 3.94 0.39 COtillfredstallande
K508 4.65 0.46 Maéttlig

Gaue fiardar K619 0.98 0.14 _
K627 1,92 0.27 Otillfredstallande
K643 1.88 0.27 Otillfredstallande

Inga statistiskt signifikanta trender av siktdjup nir det giller arsmedelvirden
(februari/mars — november) for perioden 1994 till 2015 kunde noteras i vare sig
Norrsundet eller Gavle fjirdar (Figur 8). Dock finns en signifikant 6kning av siktdjupet i
Norrsundet, for bada stationerna K506 och K508 mellan 2006 och 2015, vilket inte ar
fallet i Gévle fjardar forutom for vid station K643 dir siktdjupet signifikant 6kat mellan
2006 och 2015.

Inga stérre forindringar 1 halten klorofyll a har noterats de senaste aren i vare sig
Norrsundet eller Gavle fjardar. Dock dr halten av klorofyll a tva till fyra ganger hogre i
Gavle fjardar jaimfort med Norrsundet.(Figur 8).
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Figur 8. Arsmedelvarden for siktdjup (1994-2015) och klorofyllhalt (1995-2015) i Norrsundet
respektive Gavle fjardar. Siktdjupet baseras pa juli-, augusti- och oktobervarden 1994- 2011
och feb/mars, juni-, juli- och augustivarden fér 2012-2014. OBS! 1997 ars varden pa siktdjup ar
inte medtagna i Gavle fjardar da de ar orimligt hoga. RAd linje (G/M) visar det siktdjup som
motsvarar gransen mellan Mattlig och God ekologisk status. Halten av klorofyll a baseras pa
provtagningar manadsvis mellan juni och augusti.
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5.3 Syrgas och TOC (syretdarande @mnen)

Syrgas ir en central parameter fOr allt biologiskt liv. I manga svenska kust- och
havsomraden ir syrgasbristen pataglic och himmande f6r det ekologiska systemet.

Syrgashalter i bide Norrsundet och Givle fjirdar lig 6ver grinsen for syrgasbrist, 3,5 ml/1
vid alla mattillfillen under 2015, dven om syrgashalten (3.8 ml/1) den 24 augusti vid station
K619 i den inre delen av Givle fjirdar liag nira grinsen. Inte vid nagot mattillfille sedan
2002 har den uppmitta syrgashalten understigit grinsen for syrgasbrist 1 Norrsundet och
motsvarande for Gavle fjardar giller detta sedan ar 2006 (Figur 9).

. Arslagsta syrgashalt, Norrsundet - Arslagsta syrgashalt, Gavle fjardar
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Figur 9. Arslagsta varden for syrgashalt i Norrsundet respektive Gavle fjardar under perioden
1990-2015.

Nir organiskt material bryts ned forbrukas syre varfér héga halter TOC (totalt organiskt
kol) indikerar risk fOr syrebrist i vattnet. Dock foreligger ingen syrebrist vid de undersokta
stationerna som arsligstavirdet av syrgashalt indikerar (se ovan). Generellt finns en
tendens att TOC-halten minskat 6ver tid, vilket dr signifikant for station K506 i
Norrsundet och stationerna K619 och K643 1 Givle fjiardar (Figur 10).
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Figur 10. Arsmedelvirden f6r TOC i Norrsundet respektive Gavle fjirdar under perioden
1990-2015. Trendlinje for signifikant férindring (p<<0,05) 1 halten TOC ir markerade f6r
respektive stationer i bada diagrammen.

5.4 Metaller i vatten

I och med kompletterande foreskrifter fran Havs- och vattemyndigheten (2015) finns
numer bedéomningsgrunder for ett flertal metaller i havsvatten, dock dr de analyserade
metallerna f6r ar 2015 inte filtrerade enligt foreskrifterna varfor ingen bedomning av status
gors dettas ar. Diremot redovisas metallhalter som i tidigare rapporter utifrin analys av
surgjorda prover.
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Generellt har metallhalterna minskat i Gavle fjardar mellan ar 2014 och ar 2015, samt dven
stadigt sedan 2012, som till exempel for arsenik och koppar (Figur 11). Ingen statistik har
dock tillimpats pd materialet da fa matvirden ingar.
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Figur 11. Arsmedelvirden av metallhalter i Gavle fjardar under perioden 2012-2015.
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Molybden Nickel
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Figur 11. Arsmedelvarden av metallhalter i Gavle fjardar under perioden 2012-2015.

5.5 Naringsamnen, metaller och organiska amnen i sediment

Provtagningarna ar 2015 utfordes vid totalt fyra stationer fordelat pa tre i Gévle fjardar
och en i Norrsundet, med ett prov fran varje station.

5.5.1 Glodgningsfoérlust, torrsubstans, kvave och fosfor

I bade Norrsundet (station N2) och Gavle fjardar (station G10) har den organiska halten
1 sedimentet minskat Gver tid, vilket den signifikant minskande glodningsférlusten
indikerar (Figur 12). I Norrsundet (station N2) verkar sedimentet vara timligen oférindrat
vad giller halten torrsubstans (citka 10% fran ar 2002 till 4ar 2015), medan
torrsubstanshalten 1 Givle fjardar (station G10) har 6kat kraftigt efter ar 2011, vilket, rent
statistiskt, inneburit att torrsubstanshalten har 6kat signifikant vid station G10 i Giévle
fjardar (Figur 12). Mojligen kan 6kning av torrsubstanshalt som skett efter ar 2011 1 station
G10 (Givle fjirdar) ha ndgot samband med den muddring som skett i stationens narhet
fran 2012 till 2014, men kan ocksa bero pa till exempel férindrade bottenstrémmar som
fort bort 16st sediment.

Gloédgningsforlust Torrsubstans

%TS —— G 10 —— N2 % o G10 e N2 = - ~ - Linjér (G10)

0 T 0 T

t T T T T r T —T—1 T T T T T T T —
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2015 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2015

Figur 12. Glodgningsforlust i % av torrsubstans (vanster figur) respektive torrsubstanshalt i %
vid stationerna G10 i Gavle fjardar och N2 i Norrsundet for perioden 2002 — 2015. Trendlinjer
for signifikant minskande glédgningsforluster ar infogade i vanster diagram och for signifikant
okande torrsubstanshalt vid station G10 i Gavle fjardar i hoger diagram.
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Station N2 i Norrsundet uppvisade hogre halter av fosfor, kvive och organiskt material
(storre glodgningsforlust) jamfort med alla stationer 1 Giavle fjardar (Tabell 5). Den
torhallandevis hoga torrsubstanshalten vid station G18 kan vara en effekt av flédet fran
Testeboan som fér bort l6st material frain bottnen till férman f6r det minerogena
materialet.

Tabell 5. Torrsubstanshalter, glodgningsforlust samt fosfor- och kvavehalter i ytsediment fran
Gastriklands kust ar 2015.

Station Torrsubstans = Glodforlust = Fosfor P Kvawe Kjeldahl
% % Ts mg/kg Ts mg/kg TS

Norrsundet

N2 11.0 25.7 2 600 12 727
Gaue fjardar

G10 24.5 7.8 1700 4082

G17 23.5 12.0 1 300 6 383

G18 54.1 3.8 770 1128

Fosforhalten i sediment vid stationen N2 i Norrsundet visar ingen tendens till att vare sig
Oka eller minska med tiden. Daremot finns det en viss tendens att fosforhalten i sediment
vid station G10 i1 Giévle fjardar minskar med tiden, dock inte signifikant (Figur 13).
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Figur 13. Halten fosfor i sediment vid stationerna N2 i Norrsundet och G10 i Gavle fjardar under
perioden 2002 till 2015.

5.5.2 Metaller i sediment

Ingen statusklassning finns utarbetad for halter av metaller i havssediment. Diremot finns
en klassning som ska indikera “naturliga forhallanden” (klass 1, forindustriella
torhallanden) i1 den ena dnden av skalan och lokal féroreningskalla (klass 5) i den andra
anden av skalan (Naturvardsverket 1999). Denna klassning goérs genom att jimfora den
uppmitta metallhalten med en naturlig bakgrundskoncentration (jaimforvirden) dar klass
1 indikerar Ingen/obetydlig avvikelse, klass 2 indikerar Liten avvikelse, klass 3 indikerar
Tydlig avvikelse, klass 4 indikerar Stor avvikelse och klass 5 indikerar Mycket stor avvikelse
(Naturvardsverket 1999 och 2008).
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Vid station N2 1 Norrsundet indikerar, enligt Naturvardsverket (1999),
avvikelseklassningen Mycket stor avvikelse for kadmium och krom att det har
funnits/finns en lokal fororeningskilla for dessa metaller (Tabell 6). Motsvarande
indikation pa att det har funnits/finns en lokal fororeningskilla i Givle fjardar giller for
zink vid station G17 (Tabell 6). Generellt var det ligst metallhalter och avvikelser fran
referensvirdet vid G18 1 Gavle fjardar.

Tabell 6. Avvikelseklassning samt avvikelsevdrde av metallhalter i sediment fran Gastriklands
kustvatten ar 2015. Bla = Ingen/obetydlig avvikelse, Gron = Liten avvikelse, Gul = Tydlig
avvikelse, Orange = Stor avvikelse, Rod = Mycket stor avvikelse.

Station Arsenik Bly Kadmium Kobolt Koppar Krom  Kvicksilv  Nickel Zink
Referensvarde 10 25 0.2 12 15 40 0.04 30 85

N2 17 20 B o 47 EE o 1.2 3.2
G10 1.5 2.8 3.0 1.0 2.5 1.2 8.5 1.1 2.1
G17 2.3 8.0 1.0 2.3 1.1 7.0

G18 1.3 1.2

Vid 2015 ars analys av metaller i sediment finns en tendens till att metallhalterna ar ligre
ar 2015 jimfort med 2013 1 G10 1 Givle fjirdar, medan metallhalterna vid station N2 1
Norrsundet har 6kat eller varit likvirdiga ar 2015 jamfort med ar 2013, utom f6r zink som
minskat (Figur 14).
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Figur 14. Halten av olika metaller i sediment fran stationerna G10 i Gavle fjardar och N2 i
Norrsundet mellan ar 2002 och 2015. Trendlinjer for statistiskt signifikanta férandringar over
tid ar inlagda med streckad linje for metallerna arsenik, kadmium och kobolt.
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5.5.3 Organiska miljogifter i sediment

Tillstindsklassning utifrin PAH och PCB har utforts enligt "Bedémningsgrunder for
miljokvalitet Kust och hav” (Naturvardsverket 1999) med den férindringen att den om-
arbetade tabellen for statistisk tillstandsklassning anvinds (Naturvardsverket 2016).

Den enda foérandringen 1 tillstindsklassning som skett mellan dr 2013 och 2015 gillande
halter av PAH och PCB ir att halten av PAH11 vid station G10 klassades som Medelhég
halt ar 2015 jaimfoért med ar 2013 da tillstandsklassningen var Hog halt (Tabell 7).

Tabell 7. Summa av PAH11 och PCB7 vid respektive station i Gastriklands kustvatten under
2013. Gron= 1ag halt, orange=ho6g halt och rod=mycket hog halt.

Station Summa PAH11 Summa PCB7
ug/kg TS ug/kg TS

Norrsundet

N2 . 188 209

Géawue fjardar

G10 577 14.0

G17 2282 14.4

G18 209 14.0

For aren 2010 till 2015 finns data pa PAH11 och PCB7 f6r stationerna N2 1 Norrsundet
och G101 Givle fjirdar. Serien ar f6r kort for att dra ndgra egentliga slutsatser, men enligt
de erhdllna virdena fran analyserna si har halten av summa PAH11 6kat nistan tiofalt
under 2013 och 2015 jamfort med 6vriga ar 1 Norrsundet (Figur 15). I Giévle fjardar har
halten av PAH11 minskat dramatiskt mellan ar 2013 och 2015 (Figur 20). Halten av summa
PCB7 ir mer eller mindre oférindrad mellan dr 2013 och 2015 i bade Norrsundet (station
N2) och Givle fjardar (station G10) (Figur 15).
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Figur 15. Halten av de organiska miljogifterna summa PAH11 (vénster figur) respektive summa
PCB7 (hoger figur) vid stationerna N2 i Norrsundet och G10 i Gavle fjardar mellan aren 2010
och 2015.

5.6 Vaxtplankton
Under 2015 provtogs vaxtplankton vid tvéd kuststationer, K506 i Norrsundet och K643 i

Gavle fjirdar, under juni, juli och augusti manad.

Brackvattenprover klassificerades utifrin en sammanvigning av klorofyll och biovolym.
Hoéga biovolymer och héga klorofyllvirden dr ofta starkt korrelerade till antropogen
paverkan i form av niringstillférsel.
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Vid de bada kuststationerna noterades vid 2015 édrs undersokning resultat som ligger i linje
med 6vriga undersokningar mellan dren 2005-2014 och generellt var biovolymerna
timligen laga vid 2015 ars undersékning (Figur 16). Artsamhillet dominerades framfor allt
av smi mikroalger i form av monader/flagellater, med cyanobaktetier som subdominant
taxa vid nagot av tillfillena. Detta ligger relativt vil i linje med tidigare undersékningar,
aven om kiselalger och dinoflagellater noterades 1 mindre omfattning ar 2015 jamfort med
senaste arens undersdkningar.
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Figur 16. Biovolym i proverna fran kuststationerna K506 (Norrsundet) och K643 (Gavle fjardar)
under perioden 2005-2015. Metodens matosakerhet ar 20 %. Matvardena bygger pa en till tre
provtagningar per sasong.

Vissa av de férekommande cyanobakterierna ir att betrakta som potentiellt toxiska, vilket
kan ha effekter vid hoga koncentrationer. De potentiellt toxiska arterna Aphanizomenon flos-
aquae och Nodularia spumigena utgjorde en relativt stor andel av alla cyanobakterier i
augustiprovet vid K506 (Norrsundet). Dock var andelen potentiellt toxiska cyanobakterier
inte att betrakta som hoga koncentrationer.

Stationerna K506 i Norrsundet och K643 1 Givle fjirdar klassificerades till Mattlig
respektive Otillfredsstillande status utifrin biovolym och halten klorofyll under
trearsperioden 2013-2015 (Tabell 8).

Tabell 8. Ekologisk statusklassificering utifran vaxtplankton vid Norrsundet (K506) respektive
Gavle fjardar (K643).

Station EK-varde Status 2013 - 2015
K506 (Norrsundet) 2.91 Mattlig
K643 (Gavle fjardar) 1.81 Otillfredsstallande

Vixtplanktonprotokoll redovisas 1 Bilaga 7.

5.7 Bottenfauna

Vid Norrsundet varierade BQIm mellan 1,33 och 5,74 vid 2015 ars provtagning vilket ger
en statusklassificering fran Dalig till God status (Figur 17). BQIm ir ett index som baseras
pa artsammansittning, antal arter och antal individer, se vidare i1 Bilaga 3 for utforligare
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forklaring, samt Bilaga 6 for bottenfaunaprotokoll. Sett till hela materialet, fran 2007 till
2015, kan en timligen tydlig gradient skénjas, med simre virden pa de inre och bittre pa
de yttre stationerna. Detta aterspeglar antagligen avtagande fororeningspaverkan med
6kande avstand till de olika féroreningskillorna. Vid de senaste tre provtagningarna har
dock virdena sjunkit drastiskt pa station N5, som ligger lingst ut i havet samt helt avskilt
frin 6vriga stationer. Detta kan bero pa tillfilligheter. A andra sidan finns en asikt bland
provtagare och verksamma fiskare att bottensedimentet vid station N5 tunnats ut till
férman for sand och sten, vilket kan foérklara att antalet organismer minskat och den
ckologiska statusen forsimrats, da statusen bygger pa férekomst av djur pa mjukbotten
(mjuka sediment).

BQIm
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@ otillfredsstallande
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@2009

m2010

m2011

W2013
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Figur 17. BQIm fran 2007 till 2015 pa de fem stationerna vid Norrsundet. Fargfélten visar
granserna pa statusklasserna. Medelvardet fran alla fem stationer for respektive ar ges av
parametern Alla.

Aven vid Givlefjirden syns ménstret med ligre BQIm-virden i de inre delarna. 2015 4rs
BQIm-virden varierar fran 0,24 till 4,48 vilket ger statusklassning fran Dalig till God status
(Figur 18 och 19). De tio stationer som klassificeras till Dalig eller Otillfredsstillande status
ar beligna i Inre fjirden medan de tre stationer som klassificeras till God status finns i
Yttre fjairden. Inga tydliga tidstrender kan iakttas f6r Gavlefjardens BQIm-virden.
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Figur 18. BQIm fran 2007 till 2015 pa de tio gamla stationerna vid Gavlefjarden. Stationerna G1
och G2 ligger i Inre fjarden medan 6vriga stationer ligger i Yttre fjarden. Station G7 har inte
provtagits under vare sig 2013 eller 2015. Fargfalten visar granserna pa statusklasserna. OBS!
BQIm for kategorin Alla ar ett medelvarde for alla stationer i Yttre fjarden, d.v.s. alla stationer
utom stationerna G1 och G2.
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Figur 19. BQIm 2013 och 2015 pa de atta nya stationerna vid Gavlefjarden. Alla stationer ligger
i Inre fjarden. Fargfalten visar granserna pa statusklasserna.

5.8 Sammanfattning kust

Om bedémningen av den ekologiska statusen gors utifran biologiska kvalitetsfaktorer
(vaxtplankton) i enlighet med rekommendationer frain Havs- och vattenmyndigheten
(2013), sa visar analysresultaten att de ekologiska forhallandena ar bittre 1 Norrsundet
jamfort med i Gavle fjardar, aven om den ekologiska statusen inte uppnar God status i
Norrsundet. Vixtplanktonanalysen visade pa Mattligt status i Norrsundet respektive
Otillfredsstillande status i Givle fjirdar (vilket ocksd niringsimnesanalysen visade).
Siktdjupet dr dessutom generellt ligre i Gévle fjirdar jamfért med Norrsundet. Syrebrist
verkar dock inte rdda pa niagon av stationerna, vare sig i Norrsundet eller 1 Gavle fjardar
(Figur 20). Bottenfaunaanalysen visar dock samma statsus, Mattlig status, under ar 2015 i
bade Norrsundet och Yttre fjairden 1 Givle. I Inre fjirden bedémdes den ekologiska
statusen till Dalig.

Skillnaden i ekologisk status mellan Norrsundet (Mattlig ekologisk status) och Givle
fjardar (otillfredsstillande ekologisk status), nir parametrarna vixtplankton och siktdjup
beaktas, skulle kunna férklaras med en storre naringsbelastning 1 Gavle fjardar jamfort
med 1 Norrsundet. Med en 6kad niringsbelastning féljer generellt en ¢kad tillvixt av
vixtplankton, vilket i sin tur kan leda till simre ljusférhillanden (ldgre siktdjup).
Atminstone utifran redovisade punktutslipp 4r mingden tillférda niringsimnen betydligt
storre 1 Gavle fjardar 4n i Norrsundet. I Givle fjirdar dr den tillf6rda mingden av kvive
och fosfor (fran Duvbackens avloppsreningsverk respektive Korsndsverken) mangfalt
storre dn den tillférsel av fosfor och kvive som kommer frain Norrsundets
avloppsreningsverk (Tabell 2). Dessutom tillférs niringsimnen till Giévle fjardar av
Gavlean som avvattnar uppstroms liggande jordbruks- och skogsmark, samt urbana
miljéer. I Norrsundet finns ingen motsvarande tillforsel av niringsimnen fran nagot storre
vattendrag.

Resultatet frin sedimentanalysen pekar pa ligre (historisk/nutida) belastning av metaller
och organiska féroreningar i Gavle fjardar jimfort med 1 Norrsundet.
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Mycket goda férhallanden / Hog ekologisk status
Goda forhallanden / God ekologisk status
Mattliga forhallanden / Mattlig ekologisk status

-Déliga forhallanden / Dalig ekologisk status

Otillfredsstallande férhallanden / Otillfredsstallande ekologisk status

Figur 20. Ekologisk status/tillstand klassificerade fran biologiska, fysikaliska och kemiska
parametrar i kustvatten vid Norrsundet respektive Gavle fjardar.
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6 Resultat sjoar

Ett niringsrikare tillstand, eller eutrofiering, skapas av Okad tillférsel eller Okat
tillgdngliggbrande av vixtniringsimnen i sjoar. BEutrofiering leder till 6kad produktion av
biomassa av vixter och djur, okad wvattengrumling, okad syrgasférbrukning vid
nedbrytning av organiskt material samt till andrad artsammansittning och méngfald hos
vixt- och djursamhaillen. De vixtniringsimnen som reglerar vaxtsamhillenas utveckling i
sOtvatten dr i de flesta fall fosfor och 1 ett mindre antal fall av kvive (kapitel 6.1).

Med 6kad halt av fosfor och kvive okar generellt produktionen av biomassa. Vaxtplankton
ir en grupp organismer som snabbt reagerar pa tillgangen av niringsimnen och kan 6ka
snabbt i antal, som ibland yttrar sig i sa kallad algblomning. Om det finns en stor mingd
vaxtplankton 1 den 6vre delen av vattenmassan kan siktdjupet paverkas negativt och
dirmed det ljus som nar bottnarna. Bedomning av siktdjup i sjon kan darfér ge en
indikation om det ekologiska tillstandet i omradet (kapitel 6.2).

Om produktionen av vaxtplankton ér stor i ytvattnet kan det leda till att stora mingder
organiskt material faller till bottnen. Vid nedbrytningen kravs syrgas och da kan syrgasbrist
uppsta. Nir all syrgas idr forbrukad bildas giftig svavelvite vid nedbrytningen av organiskt
material och niringsimnen som fosfat och ammonium frigdrs fran sedimenten till
vattenmassan. Med andra ord ger mitning av syrgashalter 1 bottenvatten svar pa om
syrgasbrist finns eller ej (kapitel 6.3). Aven hur stor mingden organiskt kol som finns i

bottenvattnet och sediment ger en indikation om det finns risk f6r syrebrist (kapitel 6.3
och kapitel 6.06).

Vattnets surhet ar av betydelse for vattenlevande organismer genom att den paverkar
balansen mellan organismernas inre miljé och omgivningen och didrmed en rad viktiga
omsittningsprocesser (kapitel 6.4).

Forhojda halter av metaller och organiska miljégifter kan stora det biologiska livet, varfér
metallhalter mits i bade vattenmassan och sedimentet, samt halter av organiska miljogifter
i sediment (kapitel 6.5 och kapitel 6.0).

Kemiska och fysikaliska parametrar ger oss en mojlighet att bedoma forutsittningarna for
biologiskt liv i omradet. Vaxtplankton och bottenfauna lever med de kemiska och fysiska
forhallanden som rader, inte bara vid provtagningstillfillena, utan stérre delen av aret,
varfOr biomassa, artantal, artsammansittning och antal individer av vixtplankton och
bottenfauna 1 stort beskriver de reella forhallanden som rader i omradet (kapitel 6.7 och
kapitel 6.8).

Forklarande text for de analyserade parametrarna presenteras i Bilaga 3. Virden pa
fysikaliska och kemiska parametrar i vatten respektive sediment i sjoar redovisas i sin
helhet i Bilaga 8 respektive 9. Protokoll fran vixtplanktonanalys redovisas i Bilaga 10.

6.1 Naringsamnen, totalhalter av kvave och fosfor

Primirproducenter i sjoar (alger och vixter) begrinsas i sin tillvaxt av framfor allt fosfor,
men dven av kvive till viss del. En 6kad tillgang pa fosfor i en sj6 kan i normalfallet leda
till 6kad produktion av biomassa av vixter och djur, okad vattengrumling, o6kad
syrgasforbrukning vid nedbrytning av  organiskt material samt till 4ndrad
artsammansittning och mangfald hos vixt- och djursamhillen. Bed6mningen av ekologisk
status utgar fran medelhalten av totalfosfor vid 0,5 meters djup fran provtagning under
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var och host under tre ar (Tabell 9). Ingen forindring i status noterades mellan 2014 och
2015, forutom att statusen i Nasbysjon (NS1) bedomdes som Mattlig under 2015 jamfort
med God under ar 2014.

Tabell 9. EK-vdrde och statusklassning baserat pa tredrsmedelvdrde (2013-2015) med
avseende pa halten totalfosfor (mars-oktober) i atta sjoar i Gastrikland.

Station EK-varde Status
V. Storsjon, 15 0.36 Mattlig
0O, Storsjon, 42 0.45 Mattlig
Ottnaren, 470 0.40 Mattlig
Lingan, L1 0.88 _
Lill-Gosken, LG2 0.43 Mattlig
Néasbysjon, NS1 0.49 Mattlig
Stor-Gosken, SG1 0.56 God

Tre sj0atr har provtagits kontinuerligt sedan 1986 under perioden februatri/mars —
oktober/november med avseende pé fosfor och kvive. Det finns en viss generell tendens
att fosfor- och kvivehalterna uttryckt som arsmedelvirden fran 0,5 meters djup minskat
&ver tiden, men det 4r endast for station O Storsjoén (42) dir minskningen av fosforhalt dr
signifikant (p < 0,05) och for V Storsjon (15) dar minskningen av kvive ir signifikant
(p<0,05) (Figur 21).

=a—\/ Storsjon (15) = -/ S jon (15,
e Totalkvive torsjon (15)
pg/l Totalfosfor 6 Storsjon (42) pg/l & Storsion (42)

80 | —+—Ottnaren (470) 1200 ‘

~—#—Ottnaren (470)

0
1986 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1986 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figur 21. Arsmedelvarden (feb/mar-nov) for totalfosfor och totalkvave i tre sjdar i Gastrikland
som provtagits kontinuerligt sedan 1986. Trendlinje for signifikanta regressioner &r i vanster
diagram markerat med svart streckad linje for O Storsjon (42) och med réd streckad linje i hoger
diagram for kvave i Vastra Storsjon (15).

6.2 Ljusforhallanden och siktdjup

Generellt minskar siktdjupet frimst beroende pa vattenfirgen och da fraimst beroende pa
mingden humus, men jirn och mangan kan ocksd firga vattnet brunt. Vid hég
néringspaverkan, vilket ger 6kad andel av t.ex. vaxtplankton, kan siktdjupet ocksa minska
tydligt. Siktdjupet kan anvindas t.ex. for att bedéma det storsta djup dir bottenlevande
vixter och vixtplankton kan leva.

For merparten av sjoarna bedomdes den ekologiska statusen for siktdjup som
Otillfredsstallande (Tabell 10). Lingan (L.1) och Stor-Gésken var de enda sjoarna dir den
ekologiska statusen bedémdes vara Mattlig (Tabell 10). Biade Lill-Gésken (LG2) och
Valsjon (VA12) bedomdes ha en ekologisk status som var Dalig (Tabell 10).
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Tabell 10. EK-vdrde och statusklassning baserat pa tredrsmedelvérde av siktdjup (maj-oktober)
i atta sjoar i Gastrikland, 2013-2015.

Station EK-varde Status
V. Storsjon, 15 0.30 Otillfredsstallande
0. Storsjon, 42 0.30 Otillfredsstéllande
Ottnaren, 470 0.30 Otillfredsstallande
Lingan, L1 0.48 Mattlig
Lill-Gosken, LG2 0.24
Nasbysjon, NS1 0.26 Otillfredsstallande
Stor-Gosken, SG1 0.35 Mattlig
Valsjon, VA12 0.23

For de tre sjoar dir langtidsdata finns, baserat pa arsmedelvirden, 6kade siktdjupet nagot
under ar 2015 jamfort med dr 2014. Detta till trots finns fortfarande en tendens till att
siktdjupetialla tre sjoar minskar med tiden, vilket ar signifikant (p<<00.5) for sjéarna Vistra
Storsjén (15) och Ottnaren (470), men inte f6r O. Storsjon (42). Dock finns en tendens
att siktdjupet har 6kat med tiden sedan dren kring 2005 da de ldgsta siktdjupen noterades
under perioden 1986-2015 (Figur 22).

. . ea—\/ Storsjon (15)
Siktdjup

et 0. Storsjon (42)

«de Ottnaren (470)

0

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

1986 1990 1995 2001 2005 2010 2015

Figur 22. Arsmedelvarden (maj-okt/nov) for siktdjup i tre sjdar i Gastrikland mellan 1986-2015.
Data saknas for &r 1997 i O. Storsjon och dr 1996 och 1997 i Ottnaren. Trendlinje for den
signifikanta regressionen for V Storsjon (15) ar markerad med rod streckad linje respektive bla
streckad linje for Ottnaren (470).

6.3 Syrgashalt och TOC (syretarande @mnen)

Vattenlevande djur och méanga bakterier maste ha tillgang till syrgas 16st i vattnet for

att kunna Overleva. Ett matt pa risken fOr syrebrist ges av den arsldgsta halten, vilken
brukar intriffa pa senvinter och/eller sensommaren. Dessutom dr varaktigheten av liga
syrgashalter av vikt, da vissa organismer bittre klarar en lingre tids syrebrist medan andra
inte gor det. Laga syrgashalter kan férekomma naturligt pa grund av organiska dmnens
syretiring i bruna vatten och sedimentens syretiring, frimst i grunda sjoar, men kan ocksa
vara en konsekvens av 6vergodning.

Dailiga syrgasforhallanden, framfor allt under sensommar eller senvinter, har ratt vid ett
eller flera tillfdllen i de undersékta sjéarna mellan aren 2012 till 2015 (Tabell 11). I tre av
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de sex relativt djupa sjoarna (Lingan, Stor-Gosken och Nisbysjon) bedomdes statusen ar
2015 till Dalig med laga syrgashalter vid bottnen, medan sa inte var fallet i de Gvriga relativt
djupa sjoarna (Ottnaren, vistra och Ostra Storsjon (Tabell 11). I de tva relativt grunda
sjoarna (Lill-G6sken och Valsjon) har statusen i Lill-G6sken under alla ar mellan 2012 och
2015 bedomts vara Hog, medan statusen skiftat mellan Dalig till Hog 1 Valsjon. Mojligen
kan den skiftande statusen i Valsjon bero pa isliggningsperiodens lingd. Ju kortare tid isen
ligger desto storre mojlighet till syreutbyte mellan atmosfiren och vattnet. Bade vintern
2011/2012 och 2013/2014 karaktiriserades av en kort period av isliggning, vilket kan ha
lett till att syrgasbrist inte uppstod i Valsjon under aren 2012 och 2014.

Tabell 11. Minimivarde av syrgashalter ar 2015 och statusklassificering for Gastriklands sjoar
under 2012-2105. | kolumnen syrgashalt anges dven vilket datum dar arslagsta syrgashalten
uppmatts och pa vilket djup ar 2015.

Syrgashalt mg/|
. . Status Status Status Status
Station minimivarde

i 2012 2013 2014 2015
(datum, djup)

Lingan, L1 1,5(25aug, 18 m) God Otillfredsstallande
Lill-Gosken, LG2 8,9 (1okt, 1,5m)
Stor-Gosken, SG1 0,3 (26 aug, 12,4 m)

Nasbysjon, NS1 0,8 (26 aug, 11 m) Mattlig

Ottnaren, 470 4,1 (26 aug, 8m) Mattlig
V, Storsjon, 15 8.0(26aug, 9m) God
0, Storsjon, 42 4.0(27 feb, 11 m) Mattlig Mattlig

Valsjon, VA12 1,4(11mar,1m) God

I de tre sjbarna som har provtagits kontinuerligt sedan 1986 uppmattes ingen syrgashalt
nira den kritiska nivan av syrefritt/ndstan syrefritt vid 1 mg syre/1 (Figur 23). Sedan 1986
uppvisar den arsldgsta syrgashalten i V. Storsjon (15) en signifikant 6kning 6ver tid
(p<0.05) (Figur 23).

Arslagsta syrgashalt

o e \/ StOTSj6N (15) e— () Storsjon (42)
m
1 wm Ot tnaren (470) s Syrefritt/Ndstan syrefritt
= === Linjar (V Storsjon (15))
10

i A

4 e=="
-

2 Vv

O T T T T T T T LTI T T T T T T T T T T T T T T
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Figur 23. Arslagsta syrgashalt i tre sjdar i Gastrikland mellan 1986 och 2015. Trendlinje for den
signifikanta férandringen for V Storsjon (15) ar markerad med rod streckad linje.

Nir organiskt material bryts ned forbrukas syre varfér hga halter TOC (totalt organiskt

kol) kan indikera risk for syrebrist i vattnet. For de tre sjoar dir langtidsdata ar tillgingliga,
baserat pa medelhalten TOC under maj-oktober mitt pa 0.5 meters djup, finns en
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signifikant trend att halten av TOC 6kar med tiden vid alla tre stationer (p < 0,01), dven
om 2015 drs halter var ligre dn 2014 ars halter (Figur 24).

TOC

6 i\ Storsjon (015)
et () Storsjén (042)

a
g Ottt naren (470)
2
D 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1
1956 1990 1995 2000 2005 2010

Figur 24. Arlig medelhalt av TOC matt pd 0.5 meters djup under maj-oktober i tre sjoar i
Gastrikland mellan 1986-2015. | alla tre sjoar finns en signifikant 6kning med tiden, vilket visas
av respektive trendlinje.

6.4 Forsurning i sjoar

Klassificering av forsurning i sjoar ska enligt bedomningsgrunderna (Havs- och
vattenmyndighetens  forfattningssamling  2013)  utféras  via MAGIC-bibliotekets
berakningar (IVL 2015). I datamaterialet f6r Gistriklands sjéar for 2015 saknas
analysvirden av kalcium, klorid, magnesium och sulfat varfér ingen bedémning kan goras
efter de senaste bedomningsgrunderna. For att inte bryta kontinuiteten i bedomningar fran
tidigare rapporter ges hir en bedomning utifrin de gamla bedémningsgrunderna
(Naturvardsverket 2000), vilka anvints 1 tidigare rapporter.

Alla sjoar hade ett pH som éar 2015 klassificerades som Nira neutralt och en
buffertkapacitet som klassificerades som Mycket god buffertkapacitet, férutom for station
Lingan dir pH och buffertkapaciteten klassificerades som Svagt surt (dock pa grinsen till
Nira neutralt) respektive God buffertkapacitet (Tabell 12).

Tabell 12. Klassificering av status med avseende pa medianvarde av pH respektive alkalinitet
for atta sjoar i Gastrikland under 2015.

Station pH (median) Status Alkalinitet, mekv/I (median) Status

V, Storsjon, 15 7.45 0.33

0, Storsjon, 42 7.30 0.31

Ottnaren, 470 7.50 0.42

Lingan, L1 6.80 Svagt surt 0.15 God buffertkapacitet
Lill-Gosken, LG2 7.30 0.33

Nasbysjon, NS1 7.10 0.21

Stor-Gosken, SG1 7.15 0.31

Valsjon, VA12 7.30 0.49
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6.5 Metaller i vatten

Provtagning av metaller under ar 2015 har utforts i fem sjoar. Bedémningen av tillstand i
sjoarna i Gistrikland som omfattades av provtagningsprogrammet ”Utokat analyspaket”
med avseende pa metallhalter i vatten gjordes utifrin “Bedomningsgrunder for
miljokvalitet, sjdar och vattendrag, Rapport 4913” (Naturvardsverket 2000). Analyserna ar
utférda pa surgjorda prover.

Overlag var metallhalterna 1iga eller mycket laga (Tabell 13). Stationerna Lill_Gésken och
Stor-Gosken avviker gentemot Ovriga stationer pa sa vis att halterna av bly klassificerades
som Hoga halter samt att halten av zink klassificerades som Mattligt h6ga halter 1 Stor-
Gosken (Tabell 13). Statusklassningen med avseende pa metallhalter f6r ar 2015 dr mer
eller mindre identisk med statusklassningen for aren 2012 till 2014.

Tabell 13. Halter av metaller i vatten i Gastriklands sjoar under ar 2015. Fargmarkeringen i
tabellen visar klasstillhérighet for tillstandet av metallhalter i vatten. Bla = Mycket |laga halter,
gron = Laga halter, gul = Mattligt htga halter och orange = Hoga halter.

Station Arsenik. As Bly.Pb  Kadmium.Cd Koppar.Cu Krom. Cr Nickel.Ni Zink.Zn

(ng/1) (ne/1) (ne/1) (ne/1) (ng/1) (ng/1) ug/1)
V. Storsjén. 15 0.72 0.60 0.011 1.46
0. Storsjén. 42 0.67 0.47 0.011 1.25 0.54 1.09
Ottnaren. 470 0.42 0.42 0.011 150 | 027 076
Lill-Gésken. LG2 0.48 3.79 0.022 2.03 1.03 1.47 19.50
Stor-Gésken. SG1 | 1.25 3.79 0.016 1.88 0.71 1.06 21.73

For att kunna géra en mer nyanserad bedémning av riskerna f6r biologiska effekter bor
uppmitta nuvarande metallhalter jiamforas med naturliga ursprungliga halter (jamfoérvarde)
1 sj0ar, det vill siga med metallhalter i vatten fore industrialismens borjan (cirka mitten av
1800-talet). Med andra ord, om det finns en avvikelse i nuvarande metallhalt i vatten i
jamforelse med naturlig ursprunglig halt, sa bedéms vattnen 6ver tid ha péaverkats av
minsklig aktivitet i mindre eller storre grad, 4ven om metallhalter varierar med berggrund,
och jordarter i sjons avrinningsomrade, samt att vattnets surhet och innehall av organiskt
material med mera kan paverka metallhalterna. En allmidn tumregel dr att ju storre
avvikelsen dr fran jimfoérvirdet desto storre blir risken fér biologiska effekter
(Naturvardsverket 2000). I Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000) f6r sjoar och
vattendrag bedoms dessutom vatten dir avvikelsen klassificerats som mycket stor vara en
effekt av en lokal (ddtida/nutida) paverkan pa vattensystemet. Av de undersokta sjoarna i
Gistrikland ar 2015 dr det Lill-G6sken och Stor-Gosken som uppvisar Mycket stor
avvikelse mot naturlig ursprunglig halt f6r metallerna bly, krom och zink (Tabell 14).
Generellt sett dr dock avvikelserna fran naturlig ursprunglig halt ligre ar 2015 jamfort med
ar 2014.

Tabell 14. Avvikelser fran jamforvarde (naturlig ursprunglig halt) for respektive metall i
Gastriklands sjoar under 2015. Jamforvardet galler for sjoar fran Daldlven och norrut.
Fargmarkeringen i tabellen visar avvikelseklass fran jamforvarde. Gron = Liten avvikelse, gul =
Tydlig avvikelse, orange = Stor avvikelse och réd = Mycket stor avvikelse.
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Station Arsenik. As Bly.Pb  Kadmium.Cd Koppar.Cu Krom.Cr Nickel.Ni Zink.Zn
Jamforvarde 0.2 0.11 0.009 0.3 0.05 0.2 0.9
V. Storsjon. 15 3.58 5.5 1.2 4.9 4.1 2.8 4.3
0. Storsjén. 42 3.34 4.3 1.2 4.2 10.8 5.4 2.8
Ottnaren. 470 2.09 3.8 1.3 5.0 5.4 3.8 4.2

Lill-Gosken. LG2 2.39 2.4 6.8 7.4
Stor-Gosken. SG1 6.27 1.8 6.3 5.3

6.6 Naringsamnen, metaller och organiska amnen i sediment

Kemisk analys av finsediment gOrs i dtta sj0ar vart sjitte ar. Forsta tillfallet for analys
gjordes under 2012, varfér nista tillfalle 4r ar 2018. Dock gors kemisk analys av
finsediment i O Storsjén (42) varje ar, vars resultat redovisas nedan.

6.6.1 Torrsubstans, glodgningsforlust, kvave och fosfor
Resultatet fran 2015 angaende torrsubstans, glodgningstorlust, kvive och fosfor i sediment

(Tabell 15) ir vil 6verensstimmande med de tre tidigare drens resultat.

Glodgningsférluster 6ver 10 % indikerar att anstringda syrgasférhallanden kan rida i O
Storsjon (42) (Tabell 15), vilket ocksé syrgasmitningarna visade (se avsnitt 6.3).

Tabell 15. Torrsubstanshalter, glodgningsforlust samt kvave och fosforhalter i ytsedimenten
fran O Storsjon (42) &r 2015.

Station Ar Torrsubstans Glodforlust  Kvave Kjeldahl ~ Fosfor P
% % TS mg/kg TS mg/kg TS
O Storsjon (42) 2015 9.4 20.5 11702 2200

6.6.2 Metaller i sediment

Bedémningen av tillstaind i O Storsjon (42) med avseende pa metallhalter i finsediment
gjordes utifrain ”"Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag, Rapport
4913” (Naturvardsverket 2000).

Ingen férindring i status med avseende pa metallhalter i sediment i O Storsjon (42) frin
ar 2015 (Tabell 16) kunde noteras jamfort med ar 2014, dven om halterna generellt var
nagot lagre ar 2015 jamfort med ar 2014.

Tabell 16. Metallhalter i sediment i O Storsjon (42) under r 2015. Klassificering av tillstand ar
markerat med farg enligt foljande; Bla = Mycket laga halter, Gron = Laga halter, gul = Mattligt
hdga halter, orange = Hoga halter.

ArsenikAs  BlyPb KadmiumCd KopparCu KromCr  Kvicksilver Hg Nickel Ni Zink Zn
[mg/keTs] [mg/keTs] [mg/kgTs] [mg/kgTs] [mg/kgTs] [mg/kgTs] [mg/kgTS] [mg/kgTs]

O storsjon (42) 18 o [ow | @ 180 0.210 45 440

For att kunna géra en mer nyanserad bedémning av riskerna for biologiska effekter bér
uppmitta nuvarande metallhalter i sediment jimforas med naturliga ursprungliga halter
(jamforvirde) 1 sjoar, det vill siga med metallhalter i sediment fére industrialismens borjan
(cirka mitten av 1800-talet). En allmidn tumregel ar att ju storre avvikelsen dr fran
jamforvirdet desto storre blir risken for biologiska effekter (Naturvardsverket 2000). 1
Naturvardsverkets bedémningsgrunder (2000) f6r sjoar och vattendrag bedéms dessutom

Station
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vatten dir avvikelsen klassificerats som mycket stor vara en effekt av en lokal
(ditida/nutida) paverkan pa vattensystemet.

Generellt var avvikelsevirdena nagot ligre ar 2015 (Tabell 17) jamfort med ar 2014 vilket
medforde att avvikelsen for arsenik klassades som Liten avvikelse ar 2015 jamfort med
Tydlig avvikelse ar 2014. Avvikelsen for kadmium var diremot ndgot hogre ar 2015
jamfort med ar 2014 varfor avvikelsen klassades som Liten avvikelse ar 2015 jamfért med
Ingen avvikelse ar 2014.

Tabell 17. Avvikelser i uppmatta metallhalter i sediment i O Storsjén (42) under 2015 jamfort
med nuvarande "normala” bakgrundshalter. Jamforvardet galler for sjosediment fran Dalédlven
och norrut. Fargmarkeringen i tabellen visar klasstillhérighet i avvikelse fran jamforvéarde. Gron
= Liten avvikelse, gul = Tydlig avvikelse, orange = Stor avvikelse och rod = Mycket stor avvikelse.

Station Arsenik, As Bly, Pb Kadmium, Cd Koppar,Cu Krom,Cr Kvicksilver, Hg Nickel, Ni Zink, Zn

Jamforvarde 10 50 0.8 15 15 0.13 10 150

Ostorsjon (042) | 1.8 2.2 1.0 29 [ s 45 2.9

6.6.3 PAH och PCB i sediment

Tillstindsklassning for PAH och PCB har utférts enligt “Bedomningsgrunder for
miljokvalitet, Kust och hav” (Naturvardsverket 1999) eftersom ingen klassning finns for
sjoar, med den forindringen att den omarbetade tabellen for statistisk tillstandsklassning
anvinds (Naturvardsverket 2015).

Tillstaindsklassningen 4r 2015 i O. Storsjon (42) visade pi Medelhéga halter av PAH och
Mycket héga halter av PCB (Tabell 18), det vill siga klassificering som ar 2014.
Tillstindsklassningen dr inte kopplad till ndgra effektbaserade virden, utan visar
fordelningen av miljogiftshalter 1 svenska sediment (Naturvardsverket 2016).

Tabell 18. Halterna av summan av 11 PAH- och 7 PCB-amnen i sediment vid O. Storsjén (42)
under 2015. Tillstandsklassningen Medelhdg halt markeras med gul farg och Mycket hog halt
markeras med rod farg.

Station Summa PAH-11 (pg/kg TS)  Summa PCB-7 [pug/kg Ts]
O Storsjon (042) 713
6.7 Vaxtplankton

Under 2015 provtogs vixtplankton vid fem sjostationer i borjan av augusti ménad.
Stationerna i V. Storsjén (15), O. Storsjon (42) och Ottnaren (470) ingick dven i féregiende
kontrollprogram, medan Stor-Gosken (SG1) och Nisbysjon (NS1) endast provtagits fran
och med 2012 inom ramen f6r ordinarie recipientkontroll.

For att gora en adekvat klassificering av sétvattensprover berdknas index fér biovolym,
TPI (trofiskt planktonindex) och andel cyanobakterier. Dessa index sammanvigs sedan
for att ge en rittvis statusklassificering. TPI ger en fingervisning i vilken omfattning vissa
indexgivande arter med specifika niringskrav férekommer. Andelen cyanobakterier kan
ge en indikation om huruvida potentiellt toxiska alger forekommer. Cyanobakterier ér i
regel dven gynnade av 6kad naringstillforsel.
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Av sOtvattensstationerna uppvisade samtliga stationer relativt hoga biovolymer under 2015
ars undersokning. De flesta av sjoarna har dock regelbundet uppvisat annu hégre biovolym
under aren, varfor det i sammanhanget inte var nagot anmirkningsvirt 6ver detta. I Figur
25 redovisas biovolymer fér de ingdende stationerna for perioden 2006-2015 utom f6r
Nisbysjon och Stor-Gosken dir resultat finns fran 2012-2015.

25
=g \/3stra Storsjon (15)

6. wmo=(Ostra Storsjon (42) 2
_ wws Qttnaren (470)
ElS 7 e Nisbysjon (NS1) j
E‘ wte Stor-Gosken (SG1)
2 10
2 1
@ »

0 J T T | 57 T 1

2005 2007 2009 2011 2013 2015

Figur 25. Biovolym vid sotvattensstationerna under perioden 2006-2015. For Nasbysjon och
Stor-Gosken finns data enbart fran aren 2012-2015.

I samtliga sjoar dominerade kiselalger artsammansittningen, fran att utgora nira hilften
av biovolymen till att utgéra nidstan hela densamma. Noterbart dr att andelen
cyanobakterier var liten 1 samtliga undersokta sjoar. Under arens lopp har cyanobakterierna
ofta varit ett betydande inslag i artsammansittningen i de olika sj6arna. I Figur 26 redovisas
andelen cyanobakterier i de undersokta sjoarna. Liksom f6r biovolymen finns resultat f6r
Nisbysjon och Stor-Gosken endast fran dren 2012-2015.
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Figur 26. Andelen cyanobakterier vid sjostationerna under perioden 2006-2015. Fér Nadsbysjon
och Stor-Gosken finns enbart resultat fran perioden 2012-2015.
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I'Tabell 19 dterfinns statusklassificeringen for de olika stationerna for trearsperioden 2013-
2015. Ingen forindring 1 status noterades vid drets jamforelse (aren 2013-2015) med
toregaende ars status (aren 2012-2014).

Tabell 19. Ekologisk statusklassificering baserad pa sammanvagt EK-varde av tre ar (2013-2015)
for biovolym, andel cyanobakterier och TPI av vaxtplankton vid Gastriklands insjoar.

Station EK-varde Status 2013 - 2015
Vastra Storsjon (15) 1.44 Otillfredsstallande
Ostra Storsjon (42) 1.91 Otillfredsstallande
Ottnaren (470) 2.11 Mattlig
Nasbysjon (NS1) 1.56 Otillfredsstallande
Stor-Gosken (SG1) 2.33 Mattlig

Sammantaget kan ar 2015 sigas ha varit ett relativt typiskt ar utifran vixtplanktonanalysen
sett, aven om biovolymerna och andelen cyanobakterier var ligre dn vid flera av de tidigare
undersokningarna. Trots de ligre biovolymerna i de specifika sjoarna handlar det om hég
biomassa jaimfért med vad som kan generellt kan forvintas av sjoar i sédra Norrland.

6.8 Bottenfauna i sjoar

Bottenfauna har undersékts vid sju stationer, Lill-Gésken (L.G1), Ottnaren (O1), O
Storsjon (042), O Storsjén (S7), Stor-Gésken (SG1), Valsion (VA12) och V Storsjon (015).
De enda indikatororganismer, fér berikning av BQI-index, som dterfanns pa
sjOstationerna var tva fororeningstaliga fjaidermyggor - den mycket taliga Chironomus
plumosus-gr samt den nagot mindre taliga Chironomus anthracinus-gr. BQI-index baseras
pa artsammansattning, antal arter och antal individer (se Bilaga 3 for utforligare forklaring,
samt Bilaga 11 for bottenfaunaprotokoll). Sammansittningen av bottenfaunan gav ett
BQI-index pa 1,00 till 1,07 vid alla stationer, vilket resulterade i ett EK-virde (ekologisk
kvot) pa 0,33 till 0,35 f6r alla stationer. Alla EK-vardena ligger inom intervallet 0,25 — 0,45
vilket innebar att alla stationer klassades till Otillfredsstallande status. Det idr troligt att den
organiska belastningen varit timligen kraftig.

6.9 Sammanfattning sjoar

De biologiska matten pa ekologisk status (vixtplankton och bottenfauna) indikerar att
forhallandena i de underskta sjoarna dr Mattlig till Otillfredsstéillande (Figur 27). Den
torhallandevis stora biovolymen av vixtplankton indikerar belastning av niring (fosfor
och kvive) i sjbarna. Likasa att det férekommer laga syrgashalter vid vissa tidpunkter i ett
flertal sjoar kan ocksa indikera hég niringsbelastning (Figur 27).

I ett lingre perspektiv tenderar dock niringsimnena (fosfor och kvive) att minska med
tiden 1 de lingtidsundersokta sjoarna, vilket skulle kunna medféra en ldgre
vixtplanktonproduktion och dirmed ligre syreférbrukning i nedbrytningsfasen med tiden.
I Lingan (L.1) och i Valsjon (VA12) visar de kemiska analyserna laga niringsimneshalter.
Att siktdjupet ar forhallandevis lagt i alla sj6ar kan dven det indikera hog niringsbelastning
pé sa vis att om det dr god ndringstillgang s kan det bli stor produktion av vixtplankton
som grumlar vattnet vilket ger ldgt siktdjup, men lagt siktdjup kan ocksa bero pa dkad
mingd organiska imnen (humusimnen). For sjdarna V Storsjon (15), O Storsjon (42) och
Ottnaren har mangden TOC (totalt organiskt kol) 6kat med tiden, vilket visar att mdngden
organiskt material som tillforts ar hégre dn nedbrytningstakten.

Inga tendenser till férsurning gar att pavisa i sjdarna (Figur 27).
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Overlag ir metallhalterna laga i sjdarnas vatten férutom for blyhalten som klassificerades
till Hog 1 bade Lill- och Stor-Gosken (Figur 27).

PCB-halten i sediment i O. Storsjén (42) ir fortfarande mycket hog (Figur 27).

SJOAR

Vaxtplankton
Bottenfauna
Naring
Siktdjup
Syrgas

pH

Arsenik

Bly
Kadmium
Koppar
Krom
Kvicksilver
Nickel

Zink

PAH

PCB

Station
Lingan (L1)
Lill-Goésken (LG2)
Stor-Gosken (SG1)
Nasbysjon (NS1)
Ottnaren (470)
V Storsjon (15)
Valsjon (VA12)
Lill-Gosken (LG1)
Ottnaren (01)
O Storsjon (S7)

O Storsjon (42), vatten | | | ! H
O Storsjén (42), sediment H
Mycket goda férhallanden / Hog ekologisk status
Goda forhallanden / God ekologisk status
Mattliga forhallanden / Mattlig ekologisk status
Otillfredsstallande forhallanden / Otillfredsstallande ekologisk status

- Daliga forhallanden / Dalig ekologisk status

Figur 27. Ekologisk status/tillstand klassificerade fran biologiska , fysikaliska och kemiska
parametrar i Gastriklands sjoar ar 2015.

:

7 Resultat vattendrag

Ett nidringsrikare tillstand, eller eutrofiering, skapas av Okad tillférsel eller Okat
tillgdngliggérande av vixtniringsimnen 1 vattendrag. Butrofiering leder till o6kad
produktion av biomassa av vaxter och djur, 6kad vattengrumling, 6kad syrgasférbrukning
vid nedbrytning av organiskt material samt till dndrad artsammansittning och mangfald
hos vixt- och djursamhillen. De vixtniringsimnen som reglerar vixtsamhillenas
utveckling i s6tvatten ér 1 de flesta fall fosfor och i ett mindre antal fall av kvive (kapitel
7.1 och kapitel 7.2).

Vattnets surhet dr av betydelse for vattenlevande organismer genom att den paverkar
balansen mellan organismernas inre milj6 och omgivningen och dirmed en rad viktiga
omsittningsprocesser (kapitel 7.3).

Forhojda halter av metaller kan stéra det biologiska livet (kapitel 7.4).

Kemiska och fysikaliska parametrar ger oss en maojlighet att bedéma forutsattningarna for
biologiskt liv 1 omradet. Vaxtplankton och bottenfauna lever med de kemiska och fysiska

44/156



Gistriklands Vattenvardsforening Arsrapport 2015

forhallanden som rader, inte bara vid provtagningstillfillena, utan storre delen av aret,
varfor biomassa, artantal, artsammansittning och antal individer av vixtplankton och
bottenfauna 1 stort beskriver de reella forhallanden som rader i omradet (kapitel 6.7 och
kapitel 6.8).

Forklarande text for de analyserade parametrarna presenteras i Bilaga 3. Virden pa
fysikaliska och kemiska parametrar i vattendrag redovisas i sin helhet 1 Bilaga 12.

Vattenflodet (dygnsmedelvattenféring, m3/s) vid respektive station har himtats frin
modellberiknade fléden via SMHI:s vattenweb, s-hype2012_version_3_0_0, (SMHI
2016a). 1 Tabell 20 anges koordinater till utloppspunkterna vari SMHI beriknat
avrinningsomradet, se vidare Bilaga 13 f6r mer utforlig beskrivning av vattendragen.

Tabell 20. Koordinater (SWEREF99) for utloppspunkter dar SMHI berédknat avrinningsomrade
for respektive station. Observera att det i tre omraden &r samma avrinningsomrade for
vattendrag dar prover tagits ndra varandra, vilket géller for stationerna 148-149 i Jadraan, VAS-
VA10 i Valsjobacken respektive JV10-JV11 i Jarvstabacken/Hemlingbybacken.

Station N E Station N E Station N

49 6721224 604278 430 6710708 573583 510 6710595 596473

148-149 6720288 599303 439 6709529 577161 JV10-JV11 6728742 620185
220 6719258 589498 448 6708195 585005 T26 6749700 596053
329 6715386 587636 456 6701718 580206 T48 6730285 617824
414 6713928 570689 458 6708237 580246 VA8-VA10 6716307 607662
420 6711881 571664 489 6714777 588493

Vattenflodet var hogre vid provprovtagningstillfallena under forsta halvaret (februari, maj
och juni) jimfort med andra halviret (augusti, september och november) i alla vattendrag
under 2015 (Tabell 21). Detta 6verensstimmer ocksa vil med flodesférdelningen under
aret dir flodena under varen var storre jamfort med under hosten. Flodena under hosten
var laga, dock utan att vara extremt laga.
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Tabell 21. Modellberdknad dygnsmedelvattenféring (m3/s) vid respektive provtagningstillfalle
med S-HYPE (SMHI:s vattenwebb 2016a) i vattendrag i Gastrikland under 2015. Stationerna
148 och 149, VA8 och VA10 respektive JV10 och JV11 erhaller samma varden pa fléden i SMHI:s

vattenwebb.

Datum Station Fléde Datum Station Fléde Datum Station Fléde

m3/s m3/s m3/s

2015-02-11 49 18.00 2015-02-11 430 221 2015-02-12 JV10 ([Sedv 11
2015-05-26 49 19.30 2015-05-26 430 2.75 2015-05-26 Jv 10
2015-06-11 49 33.50 2015-06-11 430 4.83 2015-06-11 Jv 10
2015-08-19 49 8.41 2015-08-13 430 1.68 2015-08-19 Jv 10
2015-09-10 49 11.90 2015-09-10 430 1.93 2015-09-10 JVv 10
2015-11-17 49 18.00 2015-11-17 430 1.89 2015-11-10 Jv 10
2015-02-11 148 Se 149 2015-02-11 439 2.25 2015-02-12 Jv 11 0.88
2015-05-26 148 2015-05-26 439 3.01 2015-05-26 Jv 11 0.11
2015-06-11 148 2015-06-11 439 5.25 2015-06-11 Jv 11 0.14
2015-08-19 148 2015-08-13 439 2.06 2015-08-19 Jv 11 0.05
2015-09-10 148 2015-09-10 439 2.29 2015-09-10 Jv 11 0.12
2015-11-17 148 2015-11-17 439 1.94 2015-11-10 Jv 11 0.05
2015-02-11 149 8.29 2015-02-11 448 4.58 2015-02-04 T26 8.21
2015-05-26 149 8.08 2015-05-26 448 4.21 2015-05-28 T26 11.00
2015-06-11 149 13.10 2015-06-11 448 7.38 2015-06-15 T26 14.00
2015-08-19 149 3.40 2015-08-13 448 2.75 2015-08-14 T26 7.08
2015-09-10 149 4.91 2015-09-10 448 3.10 2015-09-09 T26 4.77
2015-11-17 149 3.93 2015-11-17 448 2.58 2015-11-09 T26 2.61
2015-02-11 220 2.88 2015-02-11 456 0.42 2015-02-12 T48 10.00
2015-05-26 220 1.94 2015-05-26 456 0.21 2015-05-26 T48 12.60
2015-06-11 220 3.52 2015-06-11 456 0.37 2015-06-11 T48 20.00
2015-08-13 220 0.86 2015-08-13 456 0.13 2015-08-19 T48 9.83
2015-09-10 220 0.93 2015-09-10 456 0.15 2015-09-10 T48 5.50
2015-11-17 220 0.79 2015-11-17 456 0.14 2015-11-10 T48 4.30
2015-02-11 329 1.07 2015-02-11 458 1.16 2015-02-12 VA8 Se VA10
2015-05-26 329 1.13 2015-05-26 458 0.63 2015-05-26 VA8
2015-06-11 329 2.18 2015-06-11 458 1.09 2015-06-11 VA8
2015-08-13 329 0.76 2015-08-13 458 0.35 2015-08-19 VA8
2015-09-10 329 0.63 2015-09-10 458 0.42 2015-09-10 VA8
2015-11-17 329 0.36 2015-11-17 458 0.34 2015-11-17 VA8
2015-02-11 414 1.81 2015-02-11 489 5.55 2015-02-12 VA10 0.30
2015-05-26 414 2.49 2015-05-26 489 5.70 2015-05-26 VA10 0.11
2015-06-11 414 4.38 2015-06-11 489 9.83 2015-06-11 VA10 0.14
2015-08-13 414 1.54 2015-08-13 489 3.97 2015-08-19 VA10 0.06
2015-09-10 414 1.69 2015-09-10 489 4.14 2015-09-10 VA10 0.11
2015-11-17 414 1.72 2015-11-17 489 4.99 2015-11-17 VA10 0.06
2015-02-11 420 1.94 2015-02-11 510 0.56
2015-05-26 420 2.57 2015-05-26 510 0.14
2015-06-11 420 4.53 2015-06-11 510 0.19
2015-08-13 420 1.58 2015-08-13 510 0.09
2015-09-10 420 1.74 2015-09-10 510 0.11
2015-11-17 420 1.79 2015-11-17 510 0.05
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7.1 Naringsamnen och fosfor i vattendrag

Merparten av alla vattendrag uppnadde god eller hog ekologisk status med avseende pa
totalhalten av niringsimnen (ddr ingaende parametrar vid berdkningen édr halten av fosfor,
kalcium och magnesium, absorbans och hojd 6ver havet) (Tabell 22). EK-virdena for alla
vattendrag, inklusive Sveriges Lantbruksuniversitets station i Gaveldn, ar ett beriknat
medelvirde av de tre senaste aren.

Tabell 22. Tredrsmedelvarde (2013-2015) av ekologisk status i 20 vattendrag i Gastrikland
(samt SLU-stationen i Gavlean). Berdkning av EK-vdrden ar gjord pa arsmedelvarden av sex
provtagningar mellan februari och november 2013-2015, férutom for SLU-stationen dar
arsmedelvirde ar berdknat pa tolv manadsvisa prover tagna aren 2013 och 2014, samt
manadsvisa provtagningar mellan januari och oktober 2015.

Provpunkt EK-varde Status
O Storsjon (049) 0.55 God
Jadraén (148) 079 | Hog
Jadraan (149) 0.65 God
Borrsjoan (220) 0.69 God
Broasan (329) 0.47 Mattlig
Hammardammen (414) 0.99 -
Hoén (420) 0.70

Ho&n (430) 0.39 Méttlig
Ho&n (439) 0.69 God
Ho&n (448) 0.57 God
Storan (456) 0.63 God
Getan (458) 0.66 God
Gawelhyttedn (489) 0.44 Mattlig
Fanjaan (510) 0.38 Mattlig
Jarvstabacken (JV10) 0.80
Hemlingbybacken (JV11) 0.44 Mattlig
Ycklaren (T26) 0.71

Testeboan (T48) 0.93

Valsjobacken (VAS8) 0.59 God
Valsjobacken (VA10) 0.51 God
Gavlean SLU 0.61 God

7.2 Naringsamnen, arealspecifik forlust

Arealspecifik forlust har beriknats genom att koncentrationer av fosfor, kvive och TOC
(totalt organiskt kol) multiplicerats med en beriknad dygnsvis vattenforing i respektive
vattendrag. De beriknade dygnstransporterna summeras arsvis och divideras med
avrinningsomradets areal uttryckt 1 hektar (Se Bilaga 13 for avrinningsomradenas area).
Koncentrationerna av respektive amne har erhallits genom linjir interpolering mellan
mittillfillen. Vattenféringen 1 respektive station har himtats fran SMHI:s Vattenwebb dir
modellerade virden via S-HYPE anvints (SMHI 2016a).

Ingen statusklassning utifran arealspecifik forlust finns i de nya bedomningsgrunderna
(Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling 2013). For att inte bryta kontinuiteten

1 bedomningar fran tidigare rapporter ges hidr en bedémning utifrin de gamla
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bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 2000), vilka anvints i tidigare rapporter.
Arealspecifik forlust av TOC redovisas ocksa, aven om inga bedomningsgrunder finns for

TOC.

Den arealspecifika forlusten av fosfor och/eller kvive var genomgiende lag eller mycket
lag vid alla stationer, férutom 1 Valsjobicken (VA8 och VA10) dir bade den arealsspecifika
fosfor- och kviveférlusten bedomdes till Mattligt hdga forluster (Tabell 23). Generellt sett
har den arealspecifika forlusten av fosfor, kvive och TOC varit lite stérre under 2015
jamfort med 2014, vilket till viss del kan bero pa ett storre vattenflode under 2015 jamfort
med 2014. I och med att den arealspecifika forlusten generellt varit storre under 2015
jamfort med 2014 har ocksa vissa stationer bedémts ha simre tillstand ar 2015 jamfort
med 4r 2014. A andra sidan finns det vissa stationer dir den arealspecifka férlusten har
varit mindre ar 2015 jamfort med ar 2014 och dirmed fatt forbittrat tillstaind, som till

exempel vid station Jadrain (148) med avseende pa den arealspecifika forlusten av fosfor
(Tabell 23).

Tabell 23. Arealsspecifik forlust (kg/ha*ar) av fosfor (P), kvave (N) och TOC vid respektive
station i Gastriklands vattendrag under 2015. Statusklassningen enligt “Beddémningsgrunder
for miljokvalitet, Sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 2000) ar markerade enligt foljande;
bla = Mycket |aga forluster, gron = Laga forluster och gul = Mattligt hoga forluster. Arealspecifik
forlust av fosfor, kvave och TOC ar ocksa beraknad vid SLU:s station i Gavledn. Forvisso ar
forlusten beraknad pa arsbasis vid SLU:s station, men utifran tillgdngliga data som stracker sig
fran 15 oktober 2014 till 14 oktober 2015. Data pa vattenflode och avrinningsomradets area
ar hamtade fran SMHI:s vattenwebbs modellomrade vid Gavledns mynning.

Station P N TOC
O Storsjén (049) 0.057 1.50 32
Jadraan (148) - 1.04 36
Jadrasn (149) 0.046 1.24 36
Borrsjoan (220) 0.046 1.12 43
Broasan (329) 0.063 1.34 39
Hammardammen (414) _ 24
Hoan (420) 23
Hodn (430) 0.069 2.03 26
Hoan (439) 0.045 1.48 23
Ho&n (448) 0.052 1.60 27
Storan (456) 0.048 1.57 37
Getan (458) 0.049 1.41 31
Gavelhyttean (489) 0.063 1.36 28
Fédnjaan (510) 0.080 1.50 42
Jarvstabacken (JV10) 0.044 1.88 28
Hemlingbybéacken (JV11) 0.058 1.93 24
Ycklaren (T26) 0.081 1.17 39
Testeboan (T48) 0.043 1.30 39
Valsjébacken (VA8) 0.100 3.63 66
Valsjobacken (VA10) 0.085 2.16 56
Gavlean SLU 0.06 1.84 32
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I tre av de fyra intensivvattendragen, som provtagits under lang tid, finns en svag tendens
att den arealspecifika forlusten av kvive minskar med tiden (Figur 28). I det fjirde
intensivvattendraget Finjaan (510) dr tendensen tydligare och dessutom signifikant
(p<0.05) (Figur 28). Aven den arealspecifika forlusten av fosfor och TOC tenderar att
minska med tiden i Fianjaan (510), dock inte signifikant.
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Figur 28. Arealspecifik forlust av fosfor (6vre vdnstra diagram), kvave (6vre hogra diagram) och
TOC (nedre diagram) vid fyra vattendrag (intensivvattendrag) i Gastrikland mellan 2005 — 2015.
Trendlinje for signifikant minskande arealspecifik kvaveforlust (streckad bla linje) ar inlagd for
Fanjaan (510).

7.3 Forsurning

Klassificering av status med avseende pa forsurning utférdes med testverktyget ”Testa din
sj0 eller ditt vattendrag” i MAGIC-biblioteket (IVL 2016). I testverktyget har medianvirde
tér pH anvints medan medelvirden har anvints for kalcium, klorid, magnesium, sulfat
och TOC. Klassificeringen baserades pa prover tagna vid sex tillfillen (februari —
november.

Resultatet fran testverktyget i MAGIC-biblioteket visade inte pa att nagot vattendrag var

paverkat av forsurning, utan alla vattendrag beddmdes ha Hog eller God status i forindrat
pH-virde jamfort med ett referensvirde pé férhallanden i férindustriell tid (Tabell 24).
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Tabell 24. Status med avseende pa forsurning i form av pH-forandring gentemot ett
referensvarde i vattendrag i Gastrikland under 2015. Status berdknad via testverktyget i
MAGIC-biblioteket (IVL 2016).

Station pH-minskning sedan 1860 Status
O Storsjon (049) Bedoms ej vara paverkad av férsurning
Jadraan (148) 0,06 pH-enheter
Jadraan (149) 0,06 pH-enheter
Borrsjoan (220) 0,12 pH-enheter
Broasan (329) 0,05 pH-enheter
Hammardammen (414) 0,21 pH-enheter
Hoan (420) Beddms ej vara paverkad av forsurning
Hoan (430) Bedoms ej vara paverkad av forsurning
Hoan (439) Bedoms ej vara paverkad av férsurning
Hoan (448) Bedoms ej vara paverkad av férsurning
Storan (456) Bedoms ej vara paverkad av férsurning
Getan (458) Bedoms ej vara paverkad av forsurning
Gavelhyttedn (489) Bedoms ej vara paverkad av férsurning
Fanjaan (510) Bedoms ej vara paverkad av férsurning
Jarvstabacken (JV10) Beddms ej vara paverkad av forsurning
Hemlingbybacken (JV11) Beddms ej vara paverkad av forsurning
Ycklaren (T26) 0,06 pH-enheter
Testeboan (T48) 0,06 pH-enheter
Valsjobacken (VA8) Beddms ej vara paverkad av forsurning
Valsjébacken (VA10) Bedoms ej vara paverkad av forsurning

I fyra vattendrag (intensivvattendrag) dir kontinuerliga mitningar har utférts sedan 1986
har pH 6kat signifikant (p < 0.05) i alla fyra vattendrag (Figur 29).

pH

6.6 W & Storsjon (49)

6.4 e HoN (448)
wweGavelhyttedn (489)
6.2 .
== Fdnjaan (510)
6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1986 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figur 29. Arsmedianvarden for pH i fyra intensivvattendrag i Gastrikland som provtagits mellan
1986-2015. | alla fyra vattendrag har pH 6kat signifikant med tiden. Trendlinjer visas inte i
diagrammet da lasbarheten av diagrammet minskar hogst betydligt.
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Alkaliniteten har 6kat signifikant (p < 0.05) i tva vattendrag, Hoan (448) och Gavlehyttein
(489), medan ingen signifikant férindring kunde erhallas f6r Finjain (510) och O. Storsjén

(49) (Figur 30).
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Figur 30. Arsmedianvarden for alkalinitet i fyra intensivvattendrag i Gastrikland som provtagits
mellan 1986-2015. | Hodan och Gavlehyttean har alkaliniteten 6kat signifikant med tiden, men
trendlinjer visas inte i diagrammet da lasbarheten av diagrammet minskar hogst betydligt.

7.4 Metaller i vatten

Provtagning under dr 2015 har utforts 1 atta vattendrag. Bedomningen av tillstind 1
vattendragen 1 Gistrikland som omfattades av provtagningsprogrammet ~Utékat
analyspaket” med avseende pa metallhalter 1 vatten gjordes utifrin "Bedomningsgrunder
for miljokvalitet, sjéar och vattendrag, Rapport 49137 (Naturvardsverket 2000).
Analyserna ir utforda pa surgjorda prover.

Generellt klassificerades metallhalterna i Gastriklands vattendrag under ar 2015 som
Mycket laga halter eller Laga halter (Tabell 23). Stationerna Hoan (420), Jarvstabidcken
(JV10) och Hemlingbybicken (JV11) avvek dock fran det generella monstret.
Kopparhalterna i Jarvstabicken (JV10) och Hemlingbybicken (JV11) klassades som
Mattligt héga och zinkhalten klassades som Mattligt hog i Hoan (420) (Tabell 26).

Tabell 26. Halter av metaller i vatten i Gastriklands vattendrag under ar 2015. Fargmarkeringen
i tabellen visar klasstillhorighet for tillstandet av metallhalter i vatten. Bla = Mycket laga halter,
gron = Laga halter och gul = Mattligt hoga halter.

Arsenik As BlyPb Kadmium Cd Koppar Cu Krom Cr Nickel Ni ZinkZn

Station ug/| ug/l pg/l pg/l g/l pe/l pg/!

O Storsjon (049)

Jadraan (148)

Jadraan (149)

Borrsj6an (220)

Hoan (420)
Jarvstabacken (JV10)
Hemlingbybacken (JV11)
Ycklaren (T26)
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For att kunna gora en mer nyanserad bedomning av riskerna for biologiska effekter bor
uppmaitta nuvarande metallhalter jimforas med naturliga ursprungliga halter (jamforvarde)
1 vattendrag, det vill siga med metallhalter i vatten ungefir fére industrialismens borjan
(citka mitten av 1800-talet). Med andra ord, om det finns en avvikelse i nuvarande
metallhalt 1 vatten i jaimforelse med naturlig ursprunglig halt, sa bedéms vattnen Gver tid
ha paverkats av minsklig aktivitet i mindre eller storre grad, dven om metallhalter varierar
med berggrund, och jordarter i avrinningsomradet, samt att vattnets surhet och innehall
av organiskt material med mera kan paverka metallhalterna. En allmidn tumregel ar att ju
storre avvikelsen dr fran jamforvirdet desto storre blir risken for biologiska effekter
(Naturvardsverket 2000). I Naturvardsverkets bedomningsgrunder (2000) for sjoar och
vattendrag bedoms dessutom vatten dir avvikelsen klassificerats som Mycket stor vara en
effekt av en lokal péaverkan pa vattensystemet. Av de undersékta vattendragen i
Gastrikland ar 2015 ér det inget vattendrag som uppvisar en Mycket stor avvikelse mot
jamforvirdena (Tabell 27). Generellt sett ar avvikelserna frin naturlig ursprunglig halt ligre
ar 2015 jamfort med ar 2014.

Tabell 27. Avvikelser i uppmatta metallhalter i vatten i Gastriklands vattendrag under 2015
jamfort med naturlig ursprunglig halt (jamforvarde). Fargmarkeringen i tabellen visar
klasstillhorighet i avvikelse fran jamférvarde. Bla = Ingen avvikelse, gron = Liten avvikelse, gul =
Tydlig avvikelse och orange = Stor avvikelse.

Arsenik, Bly,Pb Kadmium, Koppar,Cu Krom,Cr Nickel, Zink,Zn

Station As Cd Ni
Jamforvarde 0.2 0.05 0.003 1 0.2 0.5 3
O Storsjon (049) 3.26 8.63 3.33 1.28 2.43 1.84

Jadraan (148) 1.31 7.70 3.39 1.62 2.43
Jadraan (149) 1.38 7.23 3.39 1.56 1.08
Borrsj6an (220) 1.88 9.50 4.44 2.43 1.28
Hoan (420) 1.48 10.90 10.83 1.63 2.03 3.28 7.07
Jarvstabacken (JV10) 3.01 7.03 5.83 4.22 2.39 2.42 4.16
Hemlingbybacken (JV11)  3.63 12.80 7.22 4.83 2.44 1.78 5.67

Ycklaren (126) 118 650 361 [ 087 | 138 [ 050 08

Den arliga transporten av metaller 1 vattendrag dr beridknad pa flédesdata frain SMHI:s
vattenwebb (SMHI 2016a) och metallhalter frin sex provtagningar per station, vilket
innebir en viss osikerhet i resultatet p.g.a. fa provtagningar. Vid SLU:s station i Gavleans
utlopp idr den arliga transporten av metaller beriknad pa manadsvisa virden av vattenflode
och metallhalter fran oktober 2014 till oktober 2015. I varje vattendrag dr det aluminium
(Al), jarn (Fe) och magnesium (Mg) som transporteras i storst mangd (Tabell 28). Generellt
var den arliga transporten av metaller storre under ar 2015 for de flesta metaller och
stationer, 4ven om vissa undantag fanns. Anmarkningsvirt dr dock den stora skillnaden 1
arlig transport av metaller i Hemlingbdcken (JV11) dér transporten var mellan 1.3 — 9
ganger storre ar 2014 jamfort med ar 2015 {or alla metaller utom f6r metallerna arsenik,
magnesium och molybden.

Tabell 28. Arlig transport av metaller i vattendrag i Gastrikland under 2015 angivet i kg/ar.
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Station Al As Cd Co Cr Cu Fe Mg Mn Mo N Pb V Zn

O Storsjon (049) 40 895| 382( 5.9| 42| 284| 752|211 793| 761 284255712 167|540| 253 236| 1 366
Jadraan (148) 47546( 61]|2.4( 24| 75|160|205258| 192889 6726 116 63| 89 153| 1689
Jadraan (149) 46 386| 64|2.4| 24| 72|183|208351| 196368 6919| 117| 63| 84|140( 754
Borrsjoan (220) 19221| 22(0.8| 14| 29| 55| 74911 60718 2435 30| 25| 28| 54| 227
Hoan (420) 9978 20[2.2 5| 28|111| 12912 73621| 1733| 955(111| 37| 22|1441
Jarvstabacken (JV10) 992| 3(0.1] 3| 3| 24 2221 28356 205 9| 7 4 71
Hemlingbybécken (JV11) 911 4(0.1f 2| 3] 27| 1749 31191 163 9 5 5 96
Y cklaren (T26) 49060 67]3.1f 33| 79|250|218 624| 226 245[15004| 143| 71| 93| 144 729
Gavlean SLU 70174|345| 8| 65| 272|710| 309285| 1651661( 38552 - [595]359(291| 2309

7.5 Sammanfattning vattendrag

Inga biologiska parametrar dr undersokta i vattendrag. De kemiska parametrarna indikerar
att det generellt var god eller hog ekologisk status/tillstind i de undersokta vattendragen
(Figur 31).

Generellt for ndringsimnen sa dr den ekologiska statusen timligen ofoérindrad for de fyra
senaste aren. Noterbart ar att det dr endast i Finjaan dir den ekologiska statusen med
avseende pa niringsaimnen varit mattlig under de fyra senaste aren, medan statusen varierat
1 vissa andra vattendrag. Den ekologiska statusen med avseende pa arealspecifik forlust av
kvive och fosfor har generellt 6kat under de senaste tre dren. Med andra ord har
belastningen av kvive och fosfor minskat, vilket kan ses av de mer eller mindre tydliga
trenderna 1 minskad arealspecifik forlust av kvive och fosfor i intensivvattendragen,
framfor allt i Fanjaan (510) (se Figur 28 ovan).

Overlag ir den ekologiska statusen hog eller god med avseende pa pH och flertalet
metallhalter i Gistriklands vattendrag (Figur 31). Under 2015 ér det endast metallerna
koppar och zink som avviker i statusklassning frin Hog eller God ekologisk status (Figur

31).
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Vattendrag

Arealspecifik forlust fosfor
Arealspecifik forlust kvave

Naringsamnen
pH

Arsenik
Bly
Kadmium
Koppar
Krom
Nickel
Zink

O Storsjon (049)
Jadraan (148)

Jadraan (149)
Borrsjoan (220)
Broasan (329)
Hammardammen (414)
Hoan (420)

Hoan (430)

Hoan (439)

Hoan (448)

Storan (456)

Getan (458)
Gavelhyttean (489)
Fanjaan (510)
Jarvstabéacken (JV10)
Hemlingbybacken (JV11)
Ycklaren (T26)
Testeboan (T48)
Valsjobacken (VAS)
Valsjobacken (VA10)

- Mycket goda forhallanden / Hog ekologisk status

Goda forhallanden / God ekologisk status

Mattliga férhallanden / Mattlig ekologisk status

Otillfredsstallande férhallanden / Otillfredsstéllande ekologisk status
- Daliga forhallanden / Dalig ekologisk status

Figur 31. Ekologisk status/tillstand klassificerade utifran kemiska parametrar i Gastriklands
vattendrag 2015.
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PROGRAM FOR DEN SAMORDNADE RECIPIENT-
KONTROLLEN I GASTRIKLANDS
SJOAR, VATTENDRAG OCH KUSTVATTEN
FR O M JANUARI 2012

1. Inledning

1.1. Recipientkontroll
Den som utdvar miljofarlig verksamhet ar enligt miljébalken (SFS 1998:808) skyldig att utféra

kontroll, savil av utslapp fran verksamheten, som av utslappens inverkan pa miljon.

Med recipientkontroll avses 6vervakning av miljéforhallandena i ett paverkat omrade i syfte att
(Naturvardsverket 2010a):

o belysa miljéeffekterna av utslapp och fororeningar

e understka samband mellan miljons tillstand och eventuella férandringar som
uppstatt till foljd av fororeningar

e ge underlag for att planera, utféra och utvardera miljoskyddande atgarder.

1.2. Samordnad recipientkontroll

Nar ett storre geografiskt omrade péverkas av fororeningar fran flera hall kan flera verksamhetsutévare
som slapper ut fororeningar enas om en sa kallad samordnad recipientkontroll. Omradet kan vara ett
lan, ett vattendrag eller ett kustomréade. Samordnad recipientkontroll ska inte i forsta hand beskriva
vilken paverkan enskilda anlaggningars utslapp har, utan hur den samlade paverkan ser ut. Vanligtvis
administreras och finansieras den samordnade évervakningen av frivilliga vattenvardsorganisationer.
Deras malsattning ar att varna om god miljokvalitet och att ge underlag for effektiva atgardsprogram.
Medlemmarna bestéar framst av kommuner och foretag som slapper ut miljostérande amnen.

Samordnad recipientkontroll har stora likheter med miljévervakning. For att kunna nyttjas pa basta
satt ar det viktigt att resultaten fran recipientkontroll och miljoévervakning ar jamforbara. Fordelarna
med samordnad recipientkontroll &r s&nkta kostnader och en mer omfattande utvérdering av
miljotillstindet. Samordnade insatser I6nar sig, bland annat genom rationaliseringar och méjligheter
till fordjupade tolkningar av resultaten.

Behovet av samordning ar annu stérre i omraden dar miljokvalitetsnormer ar inforda, eftersom
atgardsprogrammen da kan bli effektivare. Nationell, regional och kommunal miljéévervakning kan
samordnas vid val av provtagningslokaler, metoder och laboratorieanalyser samt vid sjélva
undersokningen (Naturvardsverket 2010a).

Provtagningar, analyser och utvarderingar inom recipientkontrollen ska i huvudsak bedrivas enligt de
undersokningstyper som finns beskrivna i Naturvardsverkets “Handledning for miljodvervakning” som
finns tillganglig pa Naturvardsverkets webbplats. Naturvardsverkets bedomningsgrunder som finns
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som bilagor till Naturvardsverkets handbok “Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vattendrag,
kustvatten och vatten i dvergangszon, handbok 2007:4” (Naturvardsverket 2007a och b) ska anvéndas
vid utvérdering av recipientkontrollen.

Analyser och utvarderingar ska s& langt som majligt genomféras utifran géllande indelning i
vattenforekomster.

1.3. Samordnad recipientkontroll i Gastrikland

Programmet for samordnad recipientkontroll i Gastrikland avser kontroll av olika verksamheters
miljoeffekter i olika avrinningsomraden och i kustvattnet. Programmet &r i forsta hand inriktat pé att
beskriva effekter av den samlad paverkan som finns pa recipienterna. Recipientkontrollprogrammet
omfattar fysikalisk-kemiska variabler inklusive analys av metaller i vattenfas, analys av klorofyll och
vaxtplankton samt mjukbottenfauna- och finsedimentundersékningar i sjoar, vattendrag och kustvatten.
| kustvatten ska dven makroalger undersokas.

2. Sjoar och vattendrag

I programmet for sjoar och vattendrag finns totalt 312 provtagningsstationer (tabell 1; karta 1). | 278
av dessa mats vattenkemi och i 4 stationer analyseras endast vaxtplankton, bottenfauna eller
finsediment.

2.1 Fysikalisk-kemiska variabler i vatten

Av de 28 stationer dar vattenkemi ska matas &r 18 stationer beldgna i rinnande vatten och 10 stationer i
sjOar (tabell 2). Provtagning, provhantering och analyser skall genomféras i enlighet med
rekommendationerna i Naturvardsverkets undersékningstyper ”Vattenkemi i vattendrag”
(Naturvardsverket 2010b) respektive ~Vattenkemi i sjdar” (Naturvardsverket 2010c). I samband med
arsrapporteringen skall en bedémning av miljotillstandet goras utifrdn Naturvardsverkets
bedomningsgrunder. Dessa finns som bilagor till Naturvardsverkets handbok Status, potential och
kvalitetskrav for sjoar, vattendrag, kustvatten och vatten i dvergangszon, handbok 2007:4”
(Naturvérdsverket 2007a). Data ska lagras av utforaren hos SLU, Institutionen for vatten och miljé.

2.1.1 Ingéende variabler och provtagningsfrekvenser

De vattenkemiska analyserna ar indelade i ett provtagningspaket for sjoar och ett for vattendrag (tabell
2). Dessutom finns for 13 lokaler ett utdkat provtagningspaket for bland annat metaller i vattenfas. For
vattendragslokalerna VA8 och VA10 ska dven suspenderat material métas. Ingaende variabler i
respektive provtagningspaket redovisas i tabell 3 och 4. | dessa tabeller finns ocksa
provtagningsfrekvenser, tidpunkter for provtagning samt provtagningsdjup redovisade. Provtagningen
under februari/mars utfors i de flesta fall fran is. Personalen som utfor provtagningen avgor nar isen
kan betrédas och darmed nér, under denna period, som provtagningen skall utforas.

For samtliga vattendragstationer skall vattenflodet hdmtas in for respektive provtagnings-tillféalle. |
vissa fall kan det vara mojligt att fa tillgang till flodesdata fran nirbelagna kraftverk. Om detta inte &r
majligt kan, i storre rinnande vatten, PULS-data fran SMHI anvandas. Modellerade vattenfléden kan
ocksé fas fran SMHI:s webtjanst VattenWeb (http://vattenweb.smhi.se/). Om flodet inte finns
tillgangligt p& annat sétt skall vattenforingen bestammas enligt rekommenderad metod i
Naturvardsverkets handledning ”Vattenforingsbestdmningar inom miljédvervakningen”
(Naturvardsverket 2008a).

2.2 Biologiska variabler

2.2.1 Vaxtplankton och klorofyll

Provtagning av vaxtplankton utfors en gang per ar i fem sjostationer (tabell 2). Férandringar i vattnets
naringsstatus aterspeglas snabbt i vaxtplanktons biomassor och artsammansattning och kan darfor
anvandas som en tidig varningsindikator pa miljoforandringar.
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I samtliga stationer som ingar i baspaketet for sjoar méts klorofyll en gang per ar (tabell 4).
Klorofyllkoncentrationen (ug/l) anvénds som ett indirekt matt pa vaxtplanktonbiomassan i sjoar.

Provtagning och analys av vaxtplankton och klorofyll a utférs i samband med den vattenkemiska
provtagning i augusti och i enlighet med de metoder som rekommenderas i Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for vaxtplankton i sjoar (Naturvardsverket 2007a). Sprangskiktets lage skall anges
vid provtagning.

2.2.2 Mjukbottenfauna

Provtagning av bottenfauna utfors vartannat ar i sju sjostationer (tabell 2) med start 2013.
Provtagningen gérs i samband med den vattenkemiska provtagningen under forsta halften av oktober
(tabell 4). P4 varje provtagningsstation tas fem delprov som behandlas och utvarderas separat.
Provtagning och analys utfors i enlighet med Naturvardsverkets undersékningstyp “Bottenfauna i
sjoars profundal och sublitoral” (Naturvardsverket 2010¢). Resultaten utvérderas enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for bottenfauna i sjéar (Naturvardsverket 2007a).

2.3 Finsediment

Undersokningar av finsediment utfors vart sjatte ar i ytskiktet (0-1 cm) i atta sjostationer (tabell 2) med
start 2012 i samband med den vattenkemiska provtagningen i augusti manad (tabell 5). | stationen 42
tas ett sedimentprov arligen. Sedimentproverna analyseras med avseende pa de variabler som redovisas
i tabell 5. Analys av 16-PAH och PCB 7 gors endast vid stationerna LG2 och 42. Provtagning och
analys utfors i enlighet med Naturvéardsverkets undersokningstyp “Metaller i sediment”
(Naturvardsverket 2010f).
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Tabell 1. Provtagningsstationer i sjéar och vattendrag

X-koordinat  Y-koordinat Vattenforekomst-
Stationsnamn (RT90) (RT90) Beskrivning ID Vattentyp
414 6715425 1526550 Hammardammen SE671539-152655  SjoVattendrag
420 6713950 1527300 Hoan - 200 m soder om landsvag-80-bron SE671417-152723 Vattendrag
LG1 6712500 1528300 Lill-Gdsken - mitt i sjon utanfor Bole SE671235-152899 Sjo
LG2 6712376 1528632 Lill-Gosken - i djuphalan SE671235-152899 Sjo
430 6712205 1529221 gggﬂe}]‘"d vagbron mellan Lill- och Stor- - ge671993 150905 vattendrag
SG1 6712000 1529700 Stor-Gdsken - utanfor inloppet vid Fagersta SE671091-153297 Sjo
439 6710900 1533000 Hoén - vid végbro néra Stor-Goskens utlopp SE671126-153476 Vattendrag
456 6702085 1535810 Stordn - nedstroms Bodas reningsverk SE669966-153562 Vattendrag
458 6708250 1536125 Getan - vid den sodra bron i Prasthyttan SE670679-153637 Vattendrag
448 6709450 1540675 ~ Hodn - strax ovan utloppet fran SE671042-153916  Vattendrag
Malmjarnsbhacken
470 6708700 1545000 Ottnaren - i djupomradet mellan Storén och SE671105-154223 sj6
Vackervallsudden
01 6709700 1543600 Ottnaren - mellan Storén och Tummen SE671105-154223 Sjo
Gavelhyttean - vid vagbron innan utloppet i )
489 6715975 1544250 Norbyviken, Vstra Storsjon SE671462-154336 Vattendrag
NS1 6718324 1540993 Nésbysjon - mitt i sjén SE671665-154266 Sj6
329 6716550 1543300 Broasan - vid Broas SE671663-154312 Vattendrag
220 6721200 1544650 Borrsjoan - vid landsvig-80-bron SE672373-154216 Vattendrag
15 6718000 1548325 Véstra Storsjon - 1,2 km O Gravholmen SE672215-156026 Sjo
s3 6714300 1549700 Vastra StOI’S]C')n" - i fjarden mellan Ashuvudet SE672215-156026 sj6
och Storstens fabod
510 6711750 1552225 Fanjaan - vid Fagelsta SE670660-155044 Vattendrag
42 6718620 1557230 Ostra Storsjén - 1,2 km V Stensangsholmen SE672215-156026 Sjo
148 6723727 1555348 Jadradn - uppstroms bron vid Ostand SE672455-155483 Vattendrag
149 6721616 1555348 Jadradn - vid Kraknas SE672455-155483 Vattendrag
S7 6721800 1557800 Ostra Storsjén - mitt i Forsbackafjarden SE672215-156026 Sjo
49 6722150 1550375~ Ostrastorsion - denstommandedelenav  geq75516 156029 Vattendrag
sjons utlopp
VA8 6714700 1562800 \I_’i"’l‘::}ggac"e” - mellan Norrbomuren och SE671392-156293  Vattendrag
VA0 6717200 1563450 Valsjobacken - mellan Lillsjon och Valsjon SE671392-156293 Vattendrag
VA12 6718330 1563830 Valsjon - mellan Verkholmen och Tvea SE671893-156484 Sjo
26 6750850 1552350 gg;'fs:f; I sundet mellan 'cklaren och SE675086-155236  SjoVattendrag
T48 6732300 1573800 Testeboan - vid Oscarsbron i Stromsbro SE673516-157221 Vattendrag
Jérvstabécken - vid landsvégsbron ca 100 m
JV10 6729140 1575940 norr om sammanflédet med SE672926-157597 Vattendrag
Hemlingbybécken
Hemlingbybédcken — norr om trafikplats )
V11 6728816 1575439 Osterbagen/Atlasvigen SE672745-157418 Vattendrag
L1 6768708 1549458 Lingan - i djuphdlan nara mitten av sjén SE676889-155136 Sjo
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Karta 1. Provtagningsstationer i sjdar och vattendrag
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Tabell 2. Provtagningsprogram for sjoar och vattendrag

Baspaket, Baspaket, Utdkat  Vaxtplankton Bottenfauna Finsediment

Stationsnamn  sjéar  vattendrag analyspaket i sjoar i sjoar i sjoar
414 X X
420 X X
LG1 X
LG2 X X X
430 X
SG1 X X X X X
439 X
456 X
458 X
448 X
470 X X X
o1 X X
489 X
NS1 X X
329 X
220 X X
15 X X X X X
S3 X
510 X
42 X X X X X
148 X X
149 X X
S7 X X
49 X X
VA8 X
VA0 X
VA12 X X X
T26 X X X
T48 X
JV10 X X
JV11 X X
L1 X
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g o
g 3
$s 2 5 2 8
8 28 £ < £ 2 «

. < % £ ©© s o 9 ‘@& ¢ 2 a 32
Variabel u o8 5 &£ &7 & 5 3 & & =z
Vattenflode m3/s X 6 05 X X X X X X
Vattentemperatur °C X 6 05 X X X X X X
pH X 6 05 X X X X X X
Konduktivitet (25°C) mS/m X 6 05 X X X X X X
Alkalinitet mekv/l X 6 05 X X X X X X
Kalcium mekv/l X 6 05 X X X X X X
Magnesium mekv/l X 6 05 X X X X X X
Natrium mekv/l X 6 05 X X X X X X
Kalium mekv/l X 6 05 X X X X X X
Sulfat mekv/l X 6 05 X X X X X X
Klorid mekv/l X 6 05 X X X X X X
Ammoniumkvéve po/l X 6 05 X X X X X X
Nitrit+nitratkvave po/l X 6 05 X X X X X X
Totalkvave pg/l X 6 05 X X X X X X
Fosfatfosfor po/l X 6 05 X X X X X X
Totalfosfor pg/l X 6 05 X X X X X X
Absorbans, filtrerat (420nm, 5¢cm kyvett) X 6 05 X X X X X X
Suspenderat material mg/l X** 6 05 X X X X X X
Turbiditet FNU X** 6 05 X X X X X X
Totalmangden organiskt kol mg/l X 6 05 X X X X X X
Fluorid mg/I X 6 05 X X X X X X
Kisel mg/I X 6 05 X X X X X X
Jarn pg/l X 6 05 X X X X X X
Mangan pg/l X 6 05 X X X X X X
Koppar po/l X 6 05 X X X X X X
Zink ug/l X 6 05 X X X X X X
Aluminium totalt pg/l X 6 05 X X X X X X
Kadmium pg/l X 6 05 X X X X X X
Bly pg/l X 6 05 X X X X X X
Krom totalt pa/l X 6 05 X X X X X X
Nickel pg/l X 6 05 X X X X X X
Kobolt pg/l X 6 05 X X X X X X
Arsenik po/l X 6 05 X X X X X X
Vanadin pg/l X 6 05 X X X X X X
Molybden pg/l X 6 05 X X X X X X

* Provet tas under den forsta halften av manaden
** Endast i lokal VA8 och VA10
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Tabell 4. Parametrar for sjdstationer

Véxtplankton i sjoar

s 2 g
:‘J § 2 £ -
5 & & 2 - -
< 7 ] ) B S v @ ¥
Variabel 8 & 5 F i 2 5 28
Siktdjup m X 3 X X X
Vattentemperatur °C X 4 0,50chB-1 X X X X
Syrgashalt mg/l X 4 B-1 X X X X
Syrgasmaéttnad % X 4 B-1 X X X X
pH X 4 050chB-1 X X X X
Konduktivitet (25°C) mS/m X 4 050chB-1 X X X X
Alkalinitet Ime""/ X 4  050chB1 X X X X
Ammoniumkvéve ug/l X 4 050chB-1 X X X X
Nitrit+nitratkvave ug/l X 4 050chB-1 X X X X
Totalkvéve ug/l X 4 050chB-1 X X X X
Fosfatfosfor pg/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Totalfosfor pg/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Absorbans, filtrerat (420nm, 5¢cm kyvett) X 4 0,50chB-1 X X X X
Totalméngden organiskt kol mg/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Fluorid mg/I X 4 050chB-1 X X X X
Kisel mg/I X 4 050chB-1 X X X X
Jarn ug/l X 4 050chB-1 X X X X
Mangan ug/l X 4 050chB-1 X X X X
Koppar pg/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Zink po/l X 4 050chB-1 X X X X
Aluminium totalt pg/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Kadmium pg/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Bly pg/l X 4 050chB-1 X X X X
Krom totalt ug/l X 4 050chB-1 X X X X
Nickel ug/l X 4 050chB-1 X X X X
Kobolt ug/l X 4 050chB-1 X X X X
Arsenik po/l X 4 050chB-1 X X X X
Vanadin pg/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Molybden pg/l X 4 0,50chB-1 X X X X
Klorofyll a pg/l X 1 0,5 X
1 X
5
*

Bottenfauna i sjoar

o

* Provet tas under den forsta halften av manaden

** Bottenfauna provtas en gang vartannat ar i oktober med start ar 2013
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Tabell 5. Parametrar som ska analyseras for finsediment i sjar

Variabel Enhet Frekvens Skikt (cm)
Torrsubstans Mg Vart 6:e ar* 0-1
Glodgningsforlust % ts Vart 6:e ar* 0-1
Totalkvave % ts Vart 6:e ar* 0-1
Totalfosfor mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Fluorid mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Kisel mg/Kkg ts Vart 6:e ar* 0-1
Jarn mg/Kkg ts Vart 6:e ar* 0-1
Mangan mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Koppar mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Zink mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Aluminium totalt ~ mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Kadmium mg/Kkg ts Vart 6:e ar* 0-1
Bly mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Kvicksilver mg/Kkg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Krom totalt mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Nickel mg/Kkg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Kobolt mg/Kkg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Arsenik mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Vanadin mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Molybden mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
16-PAH** mg/Kkg ts Vart 6:e ar* 0-1
PCB 7** mg/Kkg ts Vart 6:¢ ar* 0-1

* Finsediment provtas en gang vart sjatte ar i augusti med start ar 2012 i enlighet med NV:s
provtagningstyp med undantag fran for station 42, som ska provtas varje ar.
** Mats endast pa stationerna LG2 och 42
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3. Kustvatten

I programmet for kustvatten finns totalt 34 provtagningsstationer (tabell 6; karta 2 & 3).

3.1 Fysikalisk-kemiska variabler i vatten

3.1.1 Provtagningsstationer och utvardering
Vattenkemin skall undersokas vid totalt 5 stationer (tabell 7). Metodik och tillvagagangssatt vid
utvardering anges i:

o Naturvardsverkets undersdkningstyp, "Hydrografi och nérsalter,
trenddvervakning” (Naturvardsverket 2004a)

¢ HELCOM COMBINE MANUAL

o Bilaga B i Naturvardsverkets handbok 2007:4, Bedomningsgrunder for kustvatten
och vatten i dvergangszon (Naturvardsverket 2007b).

o Direktiv 2008/105/EG. (Metaller Cd, Pb, Ni) (Europaparlamentet 2008)

o Naturvardsverkets rapport 5799 (Metaller Cr, Cu, Zn) (Naturvardsverket 2008b)

Ovanstaende galler sdvida inte annat anges i detta dokument. T.ex. galler i forsta hand de kvalitetskrav
som ange i bilaga 1. Parametrar som ej anges i ovanstaende bedémningsgrunder bedéms enbart utifran
tidsserieanalys.

3.1.2 Ingéende variabler och provtagningsfrekvenser

Antalet provtagningar per provtagningsstation skall utféras i enlighet med de redovisade frekvenserna i
tabell 8. Provtagningen skall utforas pa de i tabell 8 angivna djupen och innefatta de angivna
vattenkemiska variablerna (tabell 7 & 9). Ytvattenproverna bor tas med hamtare av typ Ruttner pa
vattendjupen 0,5 och 5 meter, samt en meter ovan botten (B-1).

3.1.3 Kvalitetskrav och dataleverans

De rekommendationer som tagits fram av Svealands Kustvattenvardsforbund géller for detta program
(bilaga 1 och 2). For TOC ar rapporteringsgransen 0,5 mg/l och for suspenderade &mnen ar
rapporteringsgrans 0,5 mg/l. (dessa variabler tas ej upp i bilaga 1). Ansvarigt analyslaboratorium ska
vara ackrediterat av Swedac samt delta och vara godkand i interkalibreringar anordnade av Quasimeme
(Se bilaga 1 och 2) eller motsvarande. Om utféraren av programmet med vélgrundade motiv inte kan
uppfylla dessa kvalitetskrav bor samrad med Lansstyrelsen ske. Data ska lagras av utforaren i
databasen PriMa, eller pa annat sétt angivet av Lansstyrelsen.

3.2 Biologiska variabler

3.2.1 Vaxtplankton och klorofyll

Vaxtplankton ska undersokas vid tva stationer (K506 och K643) 3 ggr/ar. Data ska lagras av utféraren
i databasen PriMa, eller pa annat satt angivet av Lansstyrelsen. Klorofyll a skall undersokas pa 5
stationer (tabell 7) 3 ggr/ar (tabell 8). Matosékerhet och rapporteringsgréns for klorofyll a framgar av
bilaga 1. Ansvarigt analyslaboratorium ska vara ackrediterat av Swedac samt delta och vara godkand i
interkalibreringar anordnade av Quasimeme (se bilaga 1 och 2) eller motsvarande. Data ska lagras av
utforaren i databasen PriMa, eller pa annat satt angivet av Lansstyrelsen.

Metodik och tillvigagangsstt vid utvardering anges i:

o Bilaga B i Naturvardsverkets handbok 2007:4, Bedomningsgrunder for kustvatten
och vatten i évergangszon (Naturvardsverket 2007b).

o Naturvardsverkets undersokningstyp ”Viaxtplankton sjéar, kust och hav”
(Naturvardsverket 2010d).

3.2.2 Mjukbottenfauna

Recipientkontrollprogrammet innebar att mjukbottenfaunan skall undersékas med ett prov vartannat ar
vid 22 stationer (tabell 7) med start ar 2013. Mjukbottenfaunaproverna skall tas pa véaren i maj/juni
med hjalp av en van Veen hamtare (eller likvardig provtagare) med en provtagningsyta pd 0,1 m?. Data
ska lagras av utforaren i databasen Beda, eller pa annat satt angivet av Lansstyrelsen.
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Metodik och tillvagagangssatt vid utvardering anges i:

e Bottenfauna: Bilaga B i Naturvardsverkets handbok 2007:4, Beddmningsgrunder
for kustvatten och vatten i dvergangszon (Naturvardsverket 2007D).

e Naturvardsverkets undersékningstyp "Mjukbottenlevande makrofauna, trend- och
omradesdvervakning” (Naturvérdsverket 2004b)

e “Kuvalitetssékring av data fran undersékningar av mjukbottenfauna inom
miljodvervakningen” (Naturvardsverket 2002)

e Naturvardsverkets undersdkningstyp ’Sediment - basundersékning”
(Naturvardsverket 2005)

e Leonardsson, K., 2004. Metodbeskrivning for provtagning och analys av
mjukbottenlevande makroevertebrater i marin miljo. Umed universitet,
Institutionen for ekologi och geovetenskap, 26 s.

3.2.3 Makroalger

Makroalger ska undersikas vartannat ar vid 7 stationer (tabell 7) med start &r 2012. Undersokningarna
bor koordineras med det regionala miljodvervakningsprogrammet for makroalger eftersom dessa data
kan nyttjas som referensmaterial. Data ska lagras av utforaren i databasen MarTrans, eller p& annat satt
angivet av Lansstyrelsen.

Metodik och tillvagagangssatt vid utvardering anges i:

o Bilaga B i Naturvardsverkets handbok 2007:4, Bedomningsgrunder for kustvatten
och vatten i évergangszon (Naturvardsverket 2007b)

e Naturvardsverkets undersdkningstyp ”Vegetationsklddda bottnar, ostkust”,
version 1: 2004-04-27 (Naturvardsverket 2004c)

e “Metodmanual for mitkampanjen 2009” (komplement med vissa fortydliganden
till ovanstaende undersokningstyp, tillhandahélls av Lansstyrelsen)

e ”Manual for artbestimning och artdatabehandling vid inventering av
undervattensvegetation i Ostersjén” och tillhgrande taxonomiska listor.
(tillnandahalls av Lansstyrelsen)

3.3 Finsediment

Finsediment (ackumulationsbottnar dér det sker en kontinuerlig deposition av fint material) skall
undersokas pa stationerna G2, G5, G10, G13, G17 och G18 i Gavle Fjardar samt pa stationerna N2 och
N3 i Norrsundet (tabell 7). Provtagning och analys utfors i enlighet med Naturvardsverkets
undersokningstyp “Metaller i sediment” (Naturvardsverket 2010f). Stationerna skall undersdkas vart
sjatte &r med start 2012, forutom G10, G17, G18 och N2 som undersoks varje &r. Provtagningen skall
genomforas pa varen i maj-juni i samband med mjukbottenfaunaprovtagningen. Finsedimentproverna
(0-1 cm) skall analyseras med avseende pa de variabler som redovisas i tabell 10. De organiska
miljogifterna PCB (summa PCB 7-dutch) och PAH (summa 16-PAH) skall analyseras vart sjatte ar
med start ar 2012 fran station G10, G17 och G18 i Gavle Yttre Fjard samt fran station N2 i Norrsundet.
En beddmning av tillstdnd och avvikelse fran jamforvarden skall goras utifran "Beddmningsgrunder
for kust och hav” (NV rapport 4914) i samband med érsrapporteringen.
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Tabell 6. Provtagningsstationer i kustvatten

X-koordinat Y-koordinat Vattenforekomst-
Stationsnamn (RT90) (RT90) ID Vattenforekomstens namn
G16* 6730641 1574853 SE604116-171037 Avan
G17* 6730977 1575268 SE604116-171037 Avan
G18* 6730549 1574483 SE604116-171037 Avan
G19* 6730808 1575014 SE604116-171037 Avan
G20* 6730747 1575203 SE604116-171037 Avan
G14* 6730231 1574898 SE604055-171248 Inre fjarden
Gl 6730160 1575500 SE604055-171248 Inre fjarden
G2 6730700 1576500 SE604055-171248 Inre fjarden
G15* 6730772 1576845 SE604055-171248 Inre fjarden
G21* 6730246 1576549 SE604055-171248 Inre fjarden
K619 6731000 1577250 SE604200-171765 Gavle Yttre fjard
G3 6731300 1578200 SE604200-171765 Gavle Yttre fjard
G4 6732500 1579000 SE604200-171765 Gavle Yttre fjard
G5 6731800 1579000 SE604200-171765 Gavle Yttre fjard
GM1 6733601 1579218 SE604200-171765 Gavle Yttre fjard
G10 6732740 1580520 SE604200-171765 Gavle Yttre fjard
K643* 6732000 1580775 SE604200-171765 Gavle Yttre fjard
K627* 6733625 1580225 SE604200-171765 Gavle Yttre fjard
G12 6734500 1580300 SE604200-171765 Gavle Yttre fjard
G9 6732800 1581600 SE604200-171765 Gavle Yttre fjard
GM2* 6732420 1581757 SE604200-171765 Gavle Yttre fjard
G13 6735000 1581600 SE604200-171765 Gavle Yttre fjard
GM3 6733304 1582298 SE604200-171765 Gavle Yttre fjard
GM4 6734353 1582028 SE604200-171765 Gavle Yttre fjard
N1 6759600 1572900 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
N2 6760370 1573550 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
NM1** 6760079 1573698 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
K506 6760900 1573750 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
N3 6761040 1574250 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
NM2** 6761976 1574245 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
N4 6762370 1573930 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
NM3** 6762696 1574659 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
K508 6762275 1574650 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
N5 6761908 1575302 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten

* Exakt position avgors i falt av erfaren personal och i samrad med Lansstyrelsen.

** Exakt position avgors i falt av erfaren personal och i samrad med Lansstyrelsen. Eventuellt kan det finnas aldre

transekter i omradet som bor aterbesdkas. Kontrollera vad som finns registrerat i MARTRANS.
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Karta 2. Provtagningsstationer i Avan, samt Inre och Yttre fjarden
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Karta 3. Provtagningsstationer utanfér Norrsundet
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Tabell 7. Provtagningsprogram for kustvatten

Stationsnamn

Baspaket,
kustvatten

Utokat
analyspaket

Véxtplankton

Makroalger

Mjukbotten-
fauna

Finsediment

G16
G17
G18
G19
G20
G14
Gl
G2
G15
G21
K619
G3
G4
G5
GM1
G10
K643
K627
G12
G9
GM2
G13
GM3
GM4
N1
N2
NM1
K506
N3
NM2
N4
NM3
K508
N5

X X X X X X X X X X

X X X

72/156



Gistriklands Vattenvardsforening Arsrapport 2015

Tabell 8. Provtagningsfrekvenser, provtagningsdjup och provtagningsperioder i kustvatten

Provtagnings-

Provtagning Frekvens djup Februari  Mars Juni Juli Augusti
0,50ch5m,
Baspaket, kustvatten* 5 samt X X X X X
bottendjup -1 m
0,50ch5m,
Utokat analyspaket 5 samt X X X X X
bottendjup -1 m
Siktdjup 3 yta X X X
Syrgas (halt och méttnad) 5 bottendjup -1 m X X X X X
Klorofyll a 3 0-10 m X X X
Véxtplankton 3 0-10 m X X X
Makroalger** 0,5%** X) X)
Mjukbottenfauna** 0,5%** X

Finsediment**** (station  Vart 6:e & med 0-lcmdjupi
G2, G5, G13 och N3) start &r 2012 sedimentet

* For siktdjup, syrgashalt, syrgasméttnad och klorofyll a géller provtagningsfrekvens, provtagningsdjup och
provtagningsperiod enligt nedan i tabellen

** Provtagningsperiod enl gallande praxis, se Naturvardsverkets handbok 2007:4

*** Makroalger och bottenfauna provtas en gang vartannat &r med start ar 2012 respektive 2013

**** Provtagning sker i samband med provtagningen av bottenfauna
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Tabell 9. Matvariabler i kustvatten

* Prov- och tillfallesinformation skall métas eller anges vid samtliga provtagningstillfallen.
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X c
s £ 3
s = 5
1 = 15} «
58 g %
Variabel Enhet = 3 5
Provtagningsstation Registrerad stationskod X
Provtagningsdatum YYYY-MM-DD X
ProvID ID fran labb X
Vattentemperatur °C X
Provtagningsdjup m X
Bottendjup m X
Provtagare Fritext X
Provtagningslabb Registrerad labbkod X
Analyslabb Registrerad labbkod X
Varningsflagg Fritext (kommentar frén provtagare) X
Salinitet PSU X
Totalfosfor uo/l X
Fosfatfosfor uo/l X
Totalkvéve uo/l X
Nitrit+nitratkvave uo/l X
Ammoniumkvave uo/l X
Totalméngden organiskt kol mg/l X
Klorofyll a pa/l X
Siktdjup m X
Syrgashalt mg/l X
Syrgasméttnad % X
Jarn uo/l X
Aluminium uo/l X
Mangan uo/l X
Bly uo/l X
Krom uo/l X
Nickel uo/l X
Kadmium po/l X
Koppar po/l X
Zink po/l X
Arsenik po/l X
Molybden po/l X
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Tabell 10. Parametrar som ska analyseras for finsediment i kustvatten

Variabel Enhet Frekvens Skikt (cm)
Torrsubstans mg Vart 6:e ar* 0-1
Glodgningsforlust % ts Vart 6:e ar* 0-1
Totalkvave % ts Vart 6:e ar* 0-1
Totalfosfor mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Fluorid mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Kisel mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Jarn mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Mangan mag/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Koppar mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Zink mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Aluminium totalt mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Kadmium mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Bly mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Kvicksilver mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Krom totalt mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Nickel mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
Kobolt mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Arsenik mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Vanadin mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
Molybden mg/kg ts Vart 6:¢ ar* 0-1
16-PAH** mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1
PCB 7** mg/kg ts Vart 6:e ar* 0-1

* Finsediment provtas en gang vart sjatte ar med start ar 2012

** 16-PAH och PCB 7 mits endast pa stationerna G10, G17, G18 och N2
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4. Kvalitetssakring

Forvaring och transport av vatten, biota och sediment for analys skall utforas pa
ett sadant satt att vardet pa variablerna som skall analyseras inte férandras under
forvaring respektive transport.

Saval den kemiska som biologiska provtagningen ska utforas av leverantor som
for alla ingdende moment ar ackrediterad av SWEDAC, eller som pé annat sétt
kan styrka att provtagningarna utférs av erfaren personal och den i programmet
rekommenderade provtagningsutrustningen. Provtagning skall ske pa de angivna
provtagningsstationerna under de fastlagda tidsperioderna.

Samtliga kemiska och biologiska analyser skall utféras enligt Svensk Standard,
ISO-, CEN-standard eller jamférbar metod. Laboratoriet ska vara ackrediterat av
SWEDAC. For analys av kustvatten ska laboratoriet uppfylla de kvalitetskrav
som anges i bilaga 1 och 2. Analysresultaten ska redovisas i enlighet med i
programmet angivna enheter, rapporteringsgranser, och matosékerheter.
Analysresultaten ska rimlighetsbeddémas och avvikande vérden ska kontrolleras
och kommenteras i protokollet. Tillsynsmyndigheten kan begdara att ytterligare
kontrollanalyser utfors for att verifiera rapporterade varden.

Den konsult som anlitas for att utfora recipientkontrollen ska redovisa uppgifter
om anvinda analysmetoder, metodernas matomrade samt matosékerhet.
Konsulten skall kunna uppvisa dokumenterade uppgifter om sina
kvalitetssakringsrutiner.

5. Utvardering

Utvardering ska géras pa ett statistiskt relevant sétt och i enlighet med géllande
beddémningsgrunder. | de fall en statistisk metod &r rekommenderad i
metodbeskrivningen skall denna anvandas.

Utvarderingarna ska kopplas till &mnestransport och belastning fran punktutslapp
och om mojligt diffusa utslapp (féroreningskallorna) i recipienterna. Vid
utvarderingarna skall recipienternas kanslighet for belastning beaktas liksom
betydelsefulla forandringar i klimatet. Malsattningen ar att ha I6pande kontroll
dver fororeningssituationen och punktutslappens belastning pé recipientens vatten
med arlig redovisning av mera betydelsefulla forandringar.

En utvdrdering skall goras dver de fororeningsbelastande verksamheternas
paverkan pa de aktuella recipienterna.

6. Rapportering

6.1 Lopande samt dvrig rapportering

Data ska vara levererat, kvalitetsgodkant och lagrat i avsedd databas senast da
arsrapporten levereras (se nedan).

Samtliga resultat fran recipientkontrollen skall redovisas i tabellform (via e-brev i
Excel-format) till huvudman for berérda anldggningar, kommunernas miljo- och
hélsoskyddskontor samt L&nsstyrelsen.

For data dér lagring inte specificerats i detta program skall redovisning ske i
tabellform enligt en mall som anges av Lansstyrelsen.

6.2 Arsrapport
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En arlig sammanstallning skall redovisas fore februari manads utgang i form av
en skriftlig rapport sa att rapporten finns tillganglig innan verksamhetsutévarna
skall ha kommit in med sina miljérapporter. Rapporter levereras till Lansstyrelsen
i 3 exemplar samt till de kommunala milj6- och hélsoskyddskontoren (Gavle,
Hofors, Ockelbo och Sandviken) och dvriga medlemmar i Gastriklands
vattenvardsforening.
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Arsrapporten skall innehélla en littillganglig sammanfattning.

Ett eget avsnitt som behandlar paverkan fran féroreningsbelastande verksamheter
skall ingd. Har skall en kvalificerad bedémning av verksamheternas paverkan pa
recipienterna redovisas.

Beskrivning av metoder med hanvisning till anvanda normer samt en beskrivning
av provtagningsprogram.

Eventuella avvikelser, trender eller samband i datamaterialet skall kommenteras i
rapporten. Det skall tydligt framg& om trender, avvikelser eller samband ar
statistiskt signifikanta. Den anvénda statistiska analysmetoden skall anges.

Karta dver stationerna skall redovisas.

Medlemslista skall redovisas

Belastning fran punktkallor i avrinningsomradet redovisas. Om mojligt en
redovisning om fororeningsbelastningen har dkat eller minskat eller varit
densamma som aret/aren innan. Kopplingen mellan utsldppsnivéa och
vattenkvalitet kommenteras. Lagg sarskild tyngdpunkt pé den/de féroreningar
som ar mest uttalade for varje killa. Redovisa de mal som foreskrivits for
verksamheten med avseende pa utslappskoncentrationer och mangder.

Handelser i och kring vattendragssystemet som kan paverka dess status i olika
hénseenden skall redovisas (som t ex 6versvdmningar, braddning i reningsverk,
kraftig erosion, fiskddd och utveckling av algblomning). Noteringar om
vasentliga forandringar av belastningsforhallanden jamfort med tidigare
forhallanden skall ocksa redovisas.

Uppgifter fran SLU:s Flodmynningsprogram for utflodet fran Gavlean tas med i
utvarderingen (data kan hamtas pa SLU:s webbplats, http://www.ma.slu.se/).
Undersokningsresultat redovisas dar sa ar mojligt med hjalp av relevanta
statistiska och grafiska metoder. Darvid ska dar det & mojligt de senaste 20
tidigare arens undersokningsresultat anvandas som jamforelse och presenteras
som tidsserier i grafer.

Flode, transport (arlig) och arealforlust (kg/ha och &r) av totalkvéve, totalfosfor,
TOC och metaller i samtliga punkter samt fran flodmynningsstationen i Gavleén
(data kan hamtas pa SLU:s webbplats, http://www.ma.slu.se/) skall redovisas.
Berakningarna ska redovisas i tabeller och i diagram pa ett askadligt satt sa att
variationer i tid och rum framgar.

En 6versikt dver den aktuella vattenforingssituationen under det gangna aret samt
jamforelser med tidigare ar skall redovisas.

Kommentarer rérande falt- och analysobservationer, som kan forklara avvikelser i
materialet skall redovisas.

I rapporten skall det tydligt framga vilka varden (provtagningstid, vattendjup,
etc.) som anvints vid medelvardesbildning. Det ar ocksé onskvart att
medianvérden kommenteras ndr medelvarden redovisas. Om vérden exkluderas
ur analyser ska det tydligt framga.

6.3. 6-ars rapport
En 6-arsrapport skall skrivas vart sjétte ar. Forsta 6-arsrapporten beskriver tidsperioden 2012-2017.
Innehallet skall presenteras i enlighet med &rsrapporterna, men dessutom innefatta nedanstaende:

Utvardering av resultaten fran recipientkontrollen och andra utférda
vattenundersokningar sedan samordningen pabdrjades skall namnas.
Redovisning av klimatiska variationer, om mojligt redovisning av observationer
avseende andrad markanvandning (skogsavverkning, utbyggnad av skyddszoner,
utdikningar, vatmarksanlaggningar etc.) och andra forandringar som kan ha
paverkat statusen i vattenomradena.

Redovisa, om méjligt, hur eventuella miljoskyddsatgarder och
bebyggelseutveckling har paverkat vattnens kvalitet.

Redovisning av undersékningsresultat med hjélp av statistiska och grafiska
metoder. | de fall en statistisk metod &r rekommenderad i metodbeskrivningen
skall denna anvandas (se t ex mjukbottenfauna). Darvid skall tidigare ars
undersokningsresultat anvéndas som jamforelse och kommenteras.

En néstad (hierarkisk) variansanalys (ANOVA) skall anvandas for att testa
resultaten fran bottenfaunaprogrammet for kustvatten. For utvarderingen kravs
data fran samtliga referensomraden inom havshassangen, alltsa fran Bottenhavet.
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Dessa data finns tillgangliga hos SMHI. For ytterligare information hénvisas till
Leonardsson (2001).
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Bilaga 2. Medlemsforteckning

Medlemmar i Gistriklands Vattenvardsforening
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Hofors Kommun Hans Pantzare

Sandvikens Energi AB Johan Rune

Givle Hamn AB Linda Astner

AB Sandvik Materials Technology Maria Kallvi

GF Ytbehandling AB Stefan Sjogren

Ovako Sweden AB Ann-Charlotte Bergman

Trelleborg Automotive Kalmar AB Tommy Forsling

Scan Ark Plasma Technologies AB Gunilla Sjédin
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Bilaga 3. Forklarande text till parametrar
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Forklaring av mitparametrar mm.
I denna bilaga presenteras en kort beskrivning och férklaring till ett flertal uppmitta och
analyserade parametrar samt klassgrinser mm. for klassificering av uppmitta halter.

EK (ekologisk kvalitetskvot)

Ekologisk kvalitetskvot (EK) motsvarar forhallandet mellan observerade virden foér en
viss ytvattenforekomst och de referensvirden som dr tillimpliga pd denna
ytvattenférekomst. Kvoten uttrycks som ett numeriskt virde mellan 0 och 1, dir hég
ckologisk status motsvaras av virden ndra ett (1) och dalig ekologisk status motsvaras av
virden nira noll (0).

Hav

Temperatur

Vattentemperaturen paverkar 16sligheten av  syre 1 vattnet, den mikrobiella
omsattningshastigheten samt dven vattnets densitet. Vid ldgre temperatur minskar den
mikrobiella aktiviteten och syrets 16slighet 6kar. Vattentemperaturen mats alltid 1 falt.

Niringsimnen (kvive och fosfor)

Kvive och fosfor finns i vattnet bade i 16st form och uppbundet i partiklar och biomassa.
I16st form (ammonium-kvive, nitrat/nitritkvive och fosfat-fosfor) har niringsimnena en
tydlig arscykel dar halterna sjunker under sommaren da niringsimnet binds till biomassan
(vixtplankton mm) i vattnet. Under vintern 6kar halterna p.g.a. den laga produktionen och
under den tiden fungerar kvive och fosfor i 16st form som indikator pa tillgaingen av
nirsalter och graden av eutrofiering (6vergédning). Overgddning beror pa en okad
tillférsel av niringsimnen som annars ar begransande for produktionen i kust och
havsomraden. Ett tydligt tecken pa 6kade halter av niringsimnen i havet ar att fintradiga,
ettariga, snabbvixande gron- och rédalger 6kar i férekomst, vixer 6ver och konkurrerar
ut vanlig ting.

For att berikna EK-virdet (for tot-N, tot-P) anvinds foljande ekvation:

Berikningen utfors med en av Naturvardsverket tillhandahéllen applikation.

EK-virden f6r aktuella typomraden i Gistrikland. Grinsvirdena mellan Hog och God
status, God och Maittlig status, Maittlig och Oftillfredsstillande status samt
Otillfredsstallande och Dalig status anges fOr respektive niringsimne.

Tot-N, Sommatr, jun-aug, 0-10 m

Typ 16 & | Referen | Hog/God God/Mittli | Mattlig/Otll | Otillfr./Dalig
17 S g fr.
EK 1,0 0,86 0,76 0,56 0,39

Tot-P, Sommar, jun-aug, 0-10 m
Typ 16 & | Referen | Hog/God God/Mattli | Mattlig/Odll | Otillfr./Dalig
17 S g fr.
EK 1,0 0,84 0,72 0,51 0,34

bl 3 3 3 bl

For att gora en statusbedomning av hela vattenférekomsten krivs data for tre ar och en
sammanvigning av ingdende parametrar utfors (Havs- och vattenmyndighetens
torfattningssamling 2013).
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Siktdjup

”Generellt finns det en tydlig koppling mellan siktdjup och klorofyllhalt. Ett ligre siktdjup
under sommaren ér ofta orsakat av en 6kad mingd partiklar i vattnet i form av plankton i
den Ovre vattenmassan. I manga omraden kan darfor siktdjup ge en bra uppskattning av
biomassan i ytskiktet. Minskat siktdjup kan ocksa orsakas av héga halter av humus och
partikuldrt material till £6ljd av kraftig avrinning fran land” (Naturvardsverket 2007a, Havs-
och vattenmyndighetens forfattningssamling 2013).

For siktdjup beriknas EK enligt:

EK = observerat véirde

referensvérde

Referensvirde for omrade 16 (Givle fjirdar) och 17 (Norrsundet) i Bottenhavet ar 7
respektive 10 m och ir det som uppmitta virden jamfoérs med. Grinsvirdena mellan Hog
och God status (HG), God och Mittlig status (GM), Mittlig och Otillfredsstillande status
(MO) samt Otillfredsstallande och Dalig status (OD) anges f6r respektive typomrade.

Typomrade Siktdjup (m)
RV HG GM MO oD
Bottenhavet
16 7 5,8 4,9 2,8 1,4
17 10 8,3 7 4 2

Vixtplankton och klorofyll

Halten klorofyll ger ett indirekt matt pa mingden vixtplanktonbiomassa. Variationen ar
stor beroende pi ljusférhallanden, temperatur och tillgang av nirsalter.

Status for vaxtplankton klassificeras utifrin biomassan av autotrofa och mixotrofa
vixtplankton uttryckt som biovolym (mm3/L) och klorofyll a (ug/L). D4 data pa
biovolym och klorofyll finns tillginglica ska dessa vigas samman till en enhetlig
statusklassificering for vixtplankton. Hog biovolym ir ofta starkt korrelerat till antropogen
paverkan i form av néringstillférsel.

Klassificeringsmetoden dar omfattande sa for berikning se Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling (2013).

Salinitet i kustvatten

Vattnets innehall av 16st salt paverkar tillgangen pa syre i vattnet. Vatten med hog salthalt
ar tyngre varfér bottenvattnet generellt har hogre salthalt. Om omblandningen ar liten,
dvs. syrerikt ytvatten inte blandas med bottenvattnet, Okar risken for syrefattiga bottnar.
Klassificeras ej enligt Havs- och vattenmyndighetens férfattningssamling (2013).

Syre

Syrehalten anger mingden I0st syre i vattnet. Bottenvattnet tillférs syre frimst genom
omblandning med syrerikt ytvatten. En hg produktion i vattenmassan ger en stor mangd
organiskt material som sedimenterar. Nir det organiska materialet bryts ned atgar stora
mingder syre. I kombination med dalig cirkulation kan dérfor syrebrist uppsta vid botten.
Syreférhallandena varierar och oftast dr det ligst syrehalt i bottenvattnet. Laga syrgashalter
kan dock upptrida under korta perioder och det dr darfor litt att de drslidgsta halterna inte
uppticks.

”Det overgripande referensvirdet for syrgashalten i svenska djupvatten har satts till >3,5
ml/l, ligre virden orsakar syrgasbrist. Griansen for akut syrgasbrist har satts till 2,1 ml/],
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den grins da flera bottenlevande vixter och djur uppvisar akut hypoxi (syrgasbrist).
Grinsen mellan mattlig och otillfredsstillande ér satt till 1 ml/1. Grinsen for dalig status
ar satt dd anoxiska férhallanden uppstar och svavelvite (H2S) har bildats” (Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling 2013).

Status Gransvarde
>3,5ml/l
God <3,5ml/l-2,1ml/I

Mattlig <2,1ml/l-1ml/l
Otillfredstallande [<1ml/I -H,S

L [K

TOC

TOC, den totala miangden organiskt kol, dr ett matt pa mingden 16st och partikulirt
organiskt material i vattnet. Nir organiskt material bryts ned forbrukas syre varfér hoga
halter TOC indikerar risk fOr syrebrist 1 vattnet.

Halten totalt organiskt kol klassificeras ej enligt Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling (2013).

Glodforlust (GF)

Glodforlust visar andelen organiskt material i sediment. Vid nedbrytning av organiskt
material atgar syre. Hoga andelar (6ver 10 %) organiskt material kan orsaka syrebrist vid
bottnarna och didrmed paverka sedimentlevande djur och orsaka syrefria bottnar. Aven
halterna av metaller é4r ofta hogre i omraden med hog andel organiskt material dd metaller
ofta associeras till organiska partiklar som kan sedimentera pa bottnarna.

Metaller i vatten

Metaller forekommer naturligt 1 laga halter 1 s6tvatten och 1 havsvatten. Det finns for
nirvarande inga bedémningsgrunder for klassificering av halter 1 havsvatten, férutom f6r
bly, kadmium, kvicksilver och nickel (Havs- och vattenmyndighetens férfattningssamling
2013). Detta ar under utredande men det finns svarigheter att analysera metaller i vatten
med saltinnehdll och en omfattande provtagning lings den Svenska kusten krivs for att
erhalla tillrickligt dataunderlag f6r bedémning. I denna rapport jamférs mellan omraden
och ar.

Metaller i sediment

I sediment och i organismer ar halterna hogre pa grund av naturlig anrikning. Inte heller
hir finns nagra bedémningsgrunder for klassificering av status, fOrutom att en
avvikelseklassning mot ”férindustriella normalvirden” gors. Det vill sdga att metallhalter i
prover tagna i ytsediment jamfors med metallhalter av referensprover tagna pa 55 cm djup
1 sediment.

Makroalger

”Makroalger tar upp nirsalter direkt ur vattenmassan och speglar dirfor tillgingen pa
niringsimnen och hur paverkad miljon ar av utslipp fran t.ex. reningsverk och avrinning
fran skogs- och jordbruksmarker. Arterna paverkas dven av grumling, sedimentation och
olika gifter (industriutslipp) i miljon. Bade mingd och férekomst av arterna paverkas.
Fordelen med fastsittande vixter dr just att de sitter pa en plats och dérfor ger ett integrerat
matt pa vad som hint i vattenmassan 1 omradet under en lingre tidsperiod (manader till
ar). Detta innebar dven att provtagningar kan ske med lingre tidsintervall, limpligen en
gang per ar, och dnda ge en god bild av tillstindet i miljén” (Naturvardsverket. 2007a.
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Bedomningsgrunder for kustvatten och vatten i 6vergangszon, Bilaga B till handbok
2007:4).

Bottenfauna

Bottenmiljons kvalitet kan bedémas utifrin den sedimentlevande bottenfaunan, som
uppvisar en kraftig respons bade vid syrebrist och vid 6kande eller minskande organisk
belastning. Bottendjuren dr ofta stationdra och relativt langlivade, vilket gor att
sammansittningen av faunan speglar miljoforhallandena 6ver en lingre tid. Ett
faunasamhaille innehaller bade taliga och kinsliga arter, och en analys av
artsammansittningen ger generellt en god grund f6r en vetenskaplig bedémning av
miljokvaliteten. Naturvardsverket 2007a.

Status av bottenfauna klassificeras utifran ett index (BQIm, Benthic Quality Index) som
ar framtaget for mjuka bottnar. Indexet dr baserat pa tre parametrar; artsammansittning
(proportionen kinsliga och toleranta arter), antal arter och antal individer (abundans), se
formel nedan. Indexet bygger pa att dessa parametrar forandras vid 6kad organisk
belastning pa bottnarna. Tyngdpunkten i indexet ligger hos arternas kinslighet for
storning. BQIm varierar mellan 0 (d6da bottnar) och cirka 22 (hog status). Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling. 2013
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Sj6ar och vattendrag

Temperatur

Vattentemperaturen paverkar losligheten av syre 1 vattnet, den mikrobiella
omsattningshastigheten samt dven vattnets densitet. Vid ligre temperatur minskar den
mikrobiella aktiviteten och syrets 16slighet 6kar. Vattentemperaturen mits alltid i falt.

Niringsimnen (kvive och fosfor) - Sjéar

”Koncentrationen av niringsimnen (framfor allt fosfor och kvive) i en sj6 har stor
inverkan pa sjons status. Oftast reglerar fosfortillgangen kraftigt primarproduktionen. Som
responsfaktorer for niringsimnen kan for sjoar 1 férsta hand biomassan av fytoplankton
(och klorofyll a) nimnas. Andra primirprocenter i sjdar dr makrofyter och perifyton
(pavaxt). Vissa sjoar kan vara naturligt naringsrika” (Naturvardsverket 2007b).

Bedomning av niringsimnen i sjoéar utgar frin Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling (2013). Bedomning av ekologisk status gors utifran ekvationen

log10(ref-P) =1,627 + 0,246*log1 0AbsF — 0,139* log1O0HG6jd — 0,197* log10Medeldjup

dir referensvirdet jamfors med observerat virde av totalfosfor och som jimférs med
klassgranser f6r EK-virden (Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling 2013).
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Status Klassgrins (EK-
varde)

Hog 0,7<EK

God 0,5<EK<0,7

Mattlig 0,3<EK<0,5

Otillfredsstallande 0,2<EK<0,3

Dalig EK<0,2

Niringsimnen (kvive och fosfor) - Vattendrag

”Koncentrationen av ndringsimnen (framfér allt fosfor och kvive) i ett vattendrag har
stor inverkan pa vattnets status. Den paverkar framfor allt kraftigt primarproduktionen.
Som responsfaktorer for niringsimnen kan for vattendrag i forsta hand kiselalger namnas.
Vissa vattendrag kan vara naturligt niringsrika” (Naturvdrdsverket 2007b). 1
bedémningsgrunderna beriknas objektspecifika referensvirden for vatje vattenférekomst
fram utifrain héjd 6ver havet, absorbans, halten av kalcium och magnesium (Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling 2013).

Efter berikning av referensvirden beriknas EK som:
EK = beriknat referensvirde (ref-P) / obsetverad tot-P

Klassgrinser for statusbedémning i vattendrag,.

Status Klassgrans (EK-
varde)

Hog 0,7<EK

God 0,5<EK<0,7

Mattlig 0,3<EK<0,5

Otillfredsstallande 0,2<EK<0,3

Dalig EK<0,2

Arealspecifik férlust av kvive, fosfor - Vattendrag

I rinnande vatten beriknas den arealspecifika forlusten, d.v.s. drstransporten dividerad
med avrinningsomradets areal. Denna beskriver tillférsel av naringsimnen och
syreférbrukande dmnen fran avrinningsomridet till sjéar och hav. Fér att bedéma
arealspecifik forlust krivs enligt beddmningsgrunderna (Naturvardsverket 2000) resultat
frin matningar 12 ger/dr under 3 ar samt uppmitt eller beriknad dygnsvattenforing.
Nedan visas grinser for klassificering av niringsforlust.

Kvive
Klass Benamning Kvaveforlust Kg/ha ar
Klass 1 Mycket laga forluster <1,0
Klass 2 Laga forl. 1,0-2,0
Klass 3 Mattligt hoga forl. 2,0-4,0
Klass 4 Hoga forl. 4,0-16
Klass 5 Mycket hoga forl. >16
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Fosfor
Klass Bendamning Fosforférlust Kg/ha ar
Mycket laga

Klass1  forluster <0,04
Klass 2  Laga forl. 0,04-0,08
Klass 3  Mattligt hoga forl. 0,08-0,16
Klass4  Hoga forl. 0,16-0,32
Klass5 Mycket hoga forl. >0,32

I detta kontrollprogram utférs provtagning 6 ggr per ar vilket dr halften av kravet for
provtagningsfrekvensen enligt bedomningsgrunderna f6r kvive och fosfor. Detta innebir
att noggrannheten minskas betydligt f6r klassificering och transport men eftersom den
utfors arligen sa gar det dnda att utlasa trender ur detta datamaterial. Flodet i vattendragen
styr mycket av hur stor mangd som transporteras sa mellanarsvariationen nir det giller
nederbérd har stor betydelse for transport av imnen fran aktuella avrinningsomraden. Ar
med hoéga halter av dmnet ifriga kombinerat med hoga floden ger givetvis stora
transportmingder. Det kan antas att vid hoga floden sa blir utspddningseffekten nagot
storre varfor det inte blir en linjar 6kning av transportokning med okat flode.

Siktdjup

”Mitning av siktdjup har gammal tradition inom limnologin och ger ett matt pa vattnets
optiska egenskaper och dess innehall av organiskt material i olika form. Siktdjupsmatningar
ger silunda pa ett enkelt sitt en karaktirisering av ett vattens transparens och ar lampligt
att beskriva i tidsserier bade sdsongsmaissigt och over lang tid. Vattnets genomskinlighet
bestims dels av dess egenfirg, frimst 16sta humusimnen, dels av suspenderat material som
vaxtplankton och detritus dels 1 speciella fall av oorganiskt partikulirt material
(erpartiklar)” (Naturvardsverket 2007b). Ett referensvirde for siktdjup baseras pa
absorbans och klorofyllhalt enligt:

log10 (SDref ) = 0,678 — 0,116*log10(AbsF) — 0,471*log10(klorof)

Diirefter beridknas ett EK-virde dir det observerade trearsmedelvirdet av siktdjupet
jamfors med referensvirdet.

For siktdjup beriknas EK enligt:

EK =  observerat véirde

referensvérde

Statusklassificering av siktdjup (EK-virde) i sjoar

Status EK-varde

Hog >0,67

God >0,50 och <0,67
Mattlig >0,33 och <0,50
Otillfredstdllande  [>0,25 och <0,33
Dalig <0,25

Syre

Syrehalten anger mangden l6st syre i vattnet. Bottenvattnet tillfors syre frimst genom
omblandning med syrerikt ytvatten. Liga syrgashalter kan férekomma naturligt pa grund
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av humusimnens syretiring i bruna vatten och sedimentens syretiring, frimst i grunda
sjoar. De lagsta syrgaskoncentrationerna férekommer under sensommaren 1 sjons
isolerade bottenvatten (hypolimnion) och under senvintern om sjévattnet ér isolerat p.g.a.
islaggning. Syrgaskoncentrationen beror dels pa syretiringshastigheten dels pa
isliggningens/sommarstagnationens lingd.

Tillstaindsklassificering sker utifran Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling
(2013).

Status beridknas utgaende frain minimumvirdet for drets provtagning enligt tabell 13.1.
Tabellen dr uppdelad pa tvd olika typer av biotoper; vatten med varmvattenbiota samt
vatten med laxartade fiskar som dr mer syrgaskrivande.

Tabell 13.1. Statusklassificering av syrgaskencentration fdr sjoar baserad pa om fiskfaunan bestar av
"vanliga” varmvattensarter eller om dar finns mer syrgaskriavande salmonider (laxartade fiskar som
t.ex. lax, dring. réding, regnbage och harr).

Status Temp Syrgaskoncentration  Syrgaskoncentration
(°C) (mg/l) Varmvattens- (mgll) Huvur.:isakli-
fiskar gen salmonider

Hig - =8 =g

God 0-5 z7och < 8 =8 och <9
" 5-15 z6och < 7 2Toch <8
" =15 zhoch <6 z6och <7
Mattlig - zdoch«<5 zhoch < 6
Otillfredsstéllande - z3och«< 4 z3och<b
Dalig - <3 <3

TOC

TOC (den totala mingden organiskt kol) dr ett matt pa mingden 16st och partikuldrt
organiskt material i vattnet. Nir organiskt material bryts ned forbrukas syre varfér hoga
halter TOC indikerar risk fOr syrebrist 1 vattnet.

Vid berakning av arealspecifik forlust f6r TOC visar det hur mycket potentiellt syretdrande
imnen som belastar recipienten (oftast sj6 eller hav). Fér TOC och metaller finns inga
bedémningsgrunder for forlust.

Surhet/forsurning

Vattnets surhet har stor betydelse for vattenlevande organismer och paverkar balansen
mellan organismernas inre miljé och omgivning. Indirekt paverkar dven surheten i vilken
kemisk form exempelvis metaller upptrider i vattenmiljon. Detta giller frimst
torekomsten av 16st aluminium som under sura férhéillanden férekommer i toxisk form.
Surhetstillstindet kan bedémas utifrdn alkalinitet och/eller pH-virde. Alkaliniteten utgor
frimst ett matt pa forsurningskinslighet medan pH-virdet anger den faktiska surheten.
Under aret uppvisar pH-virdet betydligt storre skiftningar dn alkaliniteten. Om
bedémningen av ett vattendrag baseras pa enstaka provtagningar ar dirfor alkaliniteten att
foredra framfor pH-virdet vid tillstandsklassificering. I ett vattendrag eller sj6 4r det
efterstravansvirt att ha hog alkalinitet och neutralt pH-virde. Nedan presenteras tabeller
med tillstindsklassificering enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjéar och
vattendrag (Naturvardsverket 2000).
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Tillstindsklassificering av alkalinitet (mekv/I).

Klass Benédmning Alkalinitet
1 Mycket god buffertkapacitet >0,20
2 God buffertkapacitet 0,10-0,20
3 Svag buffertkapacitet 0,05-0,10
4 Mycket svag buffertkapacitet 0,02-0,05
5 Ingen eller obetydlig buffertkapacitet <0,02

Tillstandsklassificering av pH-virde.

Klass Bendmning PH-vérde

1 Nara neutralt >6,8
2 Svagt surt 6,5-6,8
3 Mattligt surt 6,2-6,5
4 Surt 5,6-6,2
5 Mycket surt <5,6

OBS! Forsurning 1 vattendrag klassas med hjilp av MAGIC-biblioteket (IVL, Svenska
Milj6institutet 2014)

Metaller

Metaller férekommer naturligt 1 laga halter i s6tvatten. I sediment och i1 organismer ar
halterna hogre pa grund av naturlig anrikning. Halterna av metaller varierar dven naturligt
1 systemen beroende av berggrund och jordart inom avrinningsomradet. Férekomsten av
organiskt material och vattnets pH med mera, paverkar dven metallhalterna. Ett flertal av
de férekommande metallerna paverkas t.ex. av ett lagt pH- virde. Vid laga pH-virden
kommer en storre andel att bli kvar i 16st form istillet for att fillas ut och sedimentera.
Exempel pa metaller som uppvisar stark korrelation med liga pH-virden ir zink (Zn),

kadmium (Cd) och bly (Pb).

Genom antropogen paverkan ( minskliga utslipp till luft, vatten m m) har halterna av
metaller generellt 6kat i naturen. Direkta utsldpp till vatten har okat halterna till direkt
skadliga nivaer i manga vattensystem. Vid mattligt f6rh6jda halter upptrider skador fraimst
pid organismer lingt ned i niringskedjan, som tex. vixt- och djurplankton. Aven
reproduktion och yngelutveckling hos fisk paverkas av relativt sma forh6jda metallhalter.
Den hogre faunan paverkas direkt genom hogre halter eller indirekt genom anrikning av
metaller 1 naringskedjan.

For metallhalter av bly, kadmium, kvicksilver och nickel finns grinsvirden angivna (Havs-
och vattenmyndighetens forfattningssamling 2013), men foér att inte bryta sittet att
rapportera och bedéma metallhalter av fler metaller 4n bly, kadmium, kvicksilver och
nickel, bedéms dven alla metaller efter Bedomningsgrunder f6r miljokvalitet, Sjoar och
vattendrag (Naturvardsverket 2000).

For bedémning av metallhalter anvinds halter i vatten och sediment samt avvikelser frin
naturliga ursprungliga halter 1 sjéar och vattendrag.
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Tillstindsbedémning av metaller i vatten (ug/1).

Klass Benamning cu'  Zn cd Pb Cr Ni As
1 Mycket laga halter <05 <5 <0,01 <02 <03 <0,7 <04
2 Léga halter 05-3 5-20 0,01-0,1 0,2-1 0,3-5 0,7-15 0,4-5
3 Mattligt 1ga halter 39 2060 0,1-03 1-3 5-15 1545 5-15
4 Hdga halter 9-45 60-300 0,3-1,5 3-15 15-75 45-225 15-75
5 Mycket hoga halter  >45 > 300 >15 >15 >75 >225 >75

Tillstindsbedémning av metaller i sediment (mg/kg TS).

Klass Benédmning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As Hg
1 Mycket laga halter <15 <150 <0,8 <50 <10 <5 <5 <015
2 Laga halter 15-25 150-300  0,8-2 50-150  10-20 5-15  5-10 0,15-0,3
3 Mattligt Iaga halter 25-100 300-1000 2-7 150-400 20-100 15-50 10-30 0,3-1,0
4 Hoga halter 100-500 1000-5000 7-35  400-2000 100-500 50-250 30-150 1,0-5
5 Mycket hoga halter >500 > 5000 > 35 >2000 >500 >250 >150 >5

Varfoér bade en tillstindsbedémning och en avvikelseklassificering gors ar att det ger in
mer nyanserad bild av féroreningssituationen och risken for paverkan av det biologiska
livet.

Forklaring: Med avvikelseklassning menas avvikelse frin naturliga/ursprungliga halter dvs.
hur stor den antropogena belastningen 4r/hatr varit i omradet. Bedémning utgar frin
kvoten av nuvarande uppmiitt virde dividerat med jamforvirdet. Klassningen spanner fran
klass 1 som indikerar att ingen eller obetydlig paverkan av lokala killor till klass 5 som
indikerar tydlig paverkan frin lokala killor.

For att fa en mer nyanserad bedémning om biologiska risker bor det tas hinsyn till
avvikelsen. Om exempelvis metallhalten befinner sig i tillstandsklass 3 men inte avviker
fran jamforvirdet (naturliga ursprungliga halter) sa dr risken inte sa stor for biologisk
paverkan. Ar diremot dven avvikelsen i klass 3 eller hégre sa dr risken for biologisk
paverkan storre. Det vill sdga; om de forhojda halterna beror pa en lokal (eller annan
antropogen) killa sa ér risken for paverkan pa det biologiska livet storre.

Jamforvirden (naturliga, ursprungliga halter) av metaller i vatten(ug/1) i mindre vattendrag,
sjoar och sediment (mg/kg TS) norra Sverige (Naturvardsverket 2000).

Cu Zn Cd Pb Cr Ni As Hg
Vattendrag, mindre NSv. 0,3 1 0,002 0,02 0,1 0,3 0,06 0,001
Sjoar N. Sverige 0,3 0,9 0,009 0,11 0,05 0,2 0,2 0,002
Sediment N. Sverige 15 150 0,8 50 15 10 10 0,13

Avvikelsevirden fran jimfoérvirde for metaller i vatten(ug/l) i mindre vattendrag, sjéar
Norra Sverige (Naturvirdsverket 2000).

Klass Bendmning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As
1  Ingen avvikelse <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
2 Liten avvikelse 1-2 1-3 1-8 1-8 1-2 1-2 1-2
3 Tydlig avvikelse 2-4 3-8 8-15 8-15 2-6 2-4 2-5
4 Stor avvikelse 4-7 8-13 15-30 15-30 6-11 4-8 5-9
5 Mycket stor avvikelse ~ >7 > 13 > 30 > 30 >11 > 8 >9
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Avvikelsevirden fran jimforvirde for metaller sediment (mg/kg TS) norra Sverige
(Naturvardsverket 2000).

Klass Benamning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As Hg
1 Ingen avvikelse <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
2 Liten avvikelse 1-2 1-2 1-5 1-15 1-2 1-2 1-2 1-3
3 Tydlig avvikelse 2-4 2-5 5-13 15-45 2-6 2-4 2-3 3-8
4 Stor avvikelse 4-7 5-10 13-23 45-80 6-11 4-8 3-4 8-13
5 Mycket stor avvikelse > 7 > 10 > 23 > 80 > 11 > 8 >4 > 13

Vixtplankton och klorofyll

Halten klorofyll ger ett indirekt matt pa mingden vixtplanktonbiomassa. Variationen ar
stor beroende pa ljusforhallanden, temperatur och tillgang av nirsalter.

For att gora en adekvat klassificering av vaxtplankton i sétvattensprover beriknas index
tér biovolym, TPI (trofiskt planktonindex) och andel cyanobakterier. Dessa index
sammanvigs sedan fOr att ge en rittvis statusklassificering. TPI ger en fingervisning i
vilken omfattning vissa indexgivande arter med specifika niringskrav férekommer.
Andelen cyanobakterier kan ge en indikation om huruvida potentiellt toxiska alger
torekommer. Cyanobakterier ar i regel dven gynnade av 6kad niringstillforsel.

For referensvirden och klassgrinser hinvisas till (Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling 2013).
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Bilaga 4. Fysikaliska och kemiska parametrar i
kustvatten
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Norrsundet

Provpunkt Datum

K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 506
K 508
K508
K508
K 508
K 508
K 508
K508
K 508
K 508
K 508
K 508
K 508
K 508
K 508
K 508
K 508
K 508

2015-02-10
2015-02-10
2015-02-10
2015-03-12
2015-03-12
2015-03-12
2015-06-25
2015-06-25
2015-06-25
2015-07-15
2015-07-15
2015-07-15
2015-07-15
2015-08-14
2015-08-14
2015-08-14
2015-08-14
2015-02-10
2015-02-10
2015-02-10
2015-03-12
2015-03-12
2015-03-12
2015-06-25
2015-06-25
2015-06-25
2015-07-15
2015-07-15
2015-07-15
2015-07-15
2015-08-14
2015-08-14
2015-08-14
2015-08-14
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0.5
5

0.5
5

0.5
5
9.5
0.5
5
9.5
0-10
0.5
5
8
0-10
0.5
5

0.5
5
11
0.5
5
10
0.5
5
10
0-10
0.5
5
10
0-10

Djup (m) (PSU)

4.84
4.9
4.94
4.71
4.84
4.87
4.51
4.69
4.93
4.78
4.77
4.79

4.57
4.57
4.66

4.92
4.98
4.97
4.69
4.89
4.93
4.38
4.47
4.67
4.68
4.69
4.81

4.57
4.57
4.59

330
340
400
290
280
290
260
250
320
270
290
280

300
290
280

320
390
350
300
270
290
230
230
250
270
280
240

270
290
290

Salinitet Kvave N Fosfor
(mne/1)

Klorofyll a

P (ng/l) (ue/l)

20
20
30
15
17
17
14
9.9
28
12
12
11

14
14
27

20
21
28
16
17
19
10
9.1
11
11
12
9.6

12
14
12

<=2.6

<=2,6

4.1

1.6

<=2,1

5.6

Siktdjup DIN

R
A R R N R R e

v nnon
\‘\I\I\l\l\lmmwhbb

95.3
91.8
89
33
49
50
6.5
5.5
11.3
5.1
5.2
5.2

4.4
4.3
11.6

88.9
86.6
82.8

53
60
4.4
4.5
4.3
7.4
5.6
5.4

4.2
4.5
4.9

Ammonium-

Fosfatfosfor Nitrat+Nitrit nitrogen

(PO4-P)
(ne/1)

13
12
13
3
8.1
8.9
11
11
5.7
1
1

nitrogen
(1g/1)

87
84
82
30
46

82
78
77
45
50
57
1.4
1.5
13

1.2
1.5
1.9

(NH4-N)
(ne/1)
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Fortsittning fysikaliska och kemiska parametrar Norrsundet.

Siktdjup Siktdjup

med utan

Densitet Konduktivitet vattenkikare vattenkikare Syre (02)
Provpunkt Datum (sigmaT) (mS/m) (m) (m) (mg/I1)
K 506 2015-02-10 3.8 882.91 4
K 506 2015-02-10 3.84 891.91
K 506 2015-02-10  3.87 899.41 13
K 506 2015-03-12  3.75 860.28 4
K 506 2015-03-12  3.85 881.86
K 506 2015-03-12 3.87 886.77 13.9
K 506 2015-06-25 2.6 826.82 5
K 506 2015-06-25  2.93 857.36 5
K 506 2015-06-25 3.42 898.08 7.9
K 506 2015-07-15 2.4 872.3
K 506 2015-07-15 241 870.26
K 506 2015-07-15 2.5 874.33 4.5 10.8
K 506 2015-07-15
K 506 2015-08-14  2.15 836.47
K 506 2015-08-14  2.28 836.47
K 506 2015-08-14  2.62 850.91 6.6
K 506 2015-08-14
K 508 2015-02-10  3.86 896.41 4
K 508 2015-02-10 3.9 905.4
K 508 2015-02-10 3.9 903.9 12.9
K 508 2015-03-12  3.73 857.33 5
K 508 2015-03-12  3.89 890.69
K 508 2015-03-12 3.92 897.56 14
K 508 2015-06-25  2.49 803.41 7
K 508 2015-06-25 2.76 819.7 7
K 508 2015-06-25 3.21 853.29 10.4
K 508 2015-07-15  2.47 855.02
K 508 2015-07-15  2.61 856.03
K 508 2015-07-15  2.89 877.38 5.7 9.8
K 508 2015-07-15
K 508 2015-08-14 2.2 836.47
K 508 2015-08-14  2.24 836.47
K 508 2015-08-14  2.37 840.32 9
K 508 2015-08-14

Syremattnad

(%)

89

101

111

66

89

101

96

92

TOC (mg/l) provtagning (°C)

4.5
4.9
5
5.1
4.6
4.6
5.4
4.7
4.8
4.9
4.9
5

5.2
4.6
4.8

4.8
4.5
4.4
5
4.1
3.8
4.9
4.8
4.4
4.7
4.8
4.7

4.9
4.6

Vattentemperatur vid

0.2
0.2
0.2
2.2
2.2
2.2
14.9
13.6
113
17.2
17.1
16.7

17.7
17
15.4

0.2
0.2
0.2

2

2

2
14.9
13.6
11.3
16.4
15.6
14.5

17.4
17.2
16.6

95/156



Gistriklands Vattenvardsforening Arsrapport 2015

Gavle fijardar

Provpunkt Datum

K 619
K 619
K619
K 619
K619
K 619
K619
K619
K 619
K 619
K 619
K619
K619
K 619
K619
K619
K 619
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 627
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643
K 643

2015-02-13
2015-02-13
2015-02-13
2015-03-13
2015-03-13
2015-03-13
2015-06-25
2015-06-25
2015-06-25
2015-07-14
2015-07-14
2015-07-14
2015-07-14
2015-08-24
2015-08-24
2015-08-24
2015-08-24
2015-02-13
2015-02-13
2015-02-13
2015-03-13
2015-03-13
2015-03-13
2015-06-25
2015-06-25
2015-06-25
2015-07-14
2015-07-14
2015-07-14
2015-07-14
2015-08-24
2015-08-24
2015-08-24
2015-08-24
2015-02-13
2015-02-13
2015-02-13
2015-03-13
2015-03-13
2015-03-13
2015-06-25
2015-06-25
2015-06-25
2015-07-14
2015-07-14
2015-07-14
2015-07-14
2015-08-24
2015-08-24
2015-08-24
2015-08-24
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Salinitet Kvave N Fosfor

Djup (m) (PSU)

0.5
5

0.5
5
11
0.5
5

0.5
5
9
0-10
0.5
5
9
0-10
0.5
5
12.5
0.5
5
14
0.5
5
14
0.5
5
14
0-10
0.5
5
13
0-10
0.5
5
13
0.5
5
13
0.5
5
13
0.5
5
14
0-10
0.5
5
13
0-10

1.73
4.65
4.72
0.3
4.28
4.65
0.89
4.15
4.54
0.58
4.41
4.66

1.99
3.76
4.59

4.5
4.6
4.79
4.3
4.39
4.86
3.57
4.03
4.91
3.92
4.39
4.94

3.87
3.95
4.9

4.45
4.61
4.83
2.49
4.39
4.82
2.82
4.22
4.92
3.47
4.36

4.9

3.71
3.94
4.82

(ne/1)
830
360
370
880
430
380
780
400
320
910
360
330

1100
430
440

380
350
310
480
410
340
470
370
320
390
330
290

380
340
270

380
350
310
720
430
330
530
390
330
470
420
260

400
440
300

Klorofyll a

P (ue/l) (ue/l)

25
25
25
18
28
27
36
30
21
35
23
15

46
30
44

21
22
23
22
22
25
26
23
26
21
19
27

38
20
24

21
22
23
23
22
27
28
24
26
27
22
15

24
21
52

5.2

22

8.7

5.5

7.8

5.5

6.7

7.2

3.7

Siktdjup DIN
2 460
2 120
2 110

13 382
1.3 184
13 134
1.1 275
1.1 63
1.1 27.2
1 340
1 35.8
1 33.8
13 590
1.3 115
1.3 138
3.5 138
3.5 123
3.5 95.2
3.1 162
3.1 188
3.1 99.7
2 74
2 38.3
2 33
1.9 5.6
1.9 5.5
1.9 19.8
2.3 37.2
2.3 40
2.3 50
3.5 139
3.5 121
3.5 95.2
2.3 310
2.3 156
2.3 109
1.6 121
1.6 63
1.6 76
1.6 15
1.6 22.6
1.6 18.9
2.1 35
2.1 79
2.1 74

Ammonium-

Fosfatfosfor Nitrat+Nitrit nitrogen

(PO4-P)
(ne/1)

8.1
16
16
1.7
15
17
2.5
2
1.2
1.5
1
4.2

2.5
3.4
22

14
15
16
12
14
16
1.6
1.6
2.3
1
1
3.7

3.6
2
11

15
16
16
8.6
14
17
1.4
1.6
3.8
1
1
1.7

2.9
24

nitrogen
(1g/1)

220
93
89

310
140
110
75
14
7.2
110
8.8
4.8

80
27
28

99
97
86
120
150
94
16
8.3
19
2.6
2.1
9.8

6.2
10
23

100
94
87
210
120
100
31
12
32
9.6
5.6
9.7

11
21
22

(NH4-N)

(ne/1)
240
27
21
72
44
24
200
49
20
230
27
29

510
88
110

39
26
9.2
42
38
5.7
58
30
14

3.4
10

31
30
27

39
27
8.2
100
36
8.5
90
51

5.4
17
9.2

24
58
52
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Fortsittning fysikaliska och kemiska parametrar Gévle fjidrdar.

Aluminium Al (end  Arsenik As (end Bly Pb (end Densitet Jarn Fe (end Kadmium Cd (end

Provpunkt Datum surgjort) (mg/l) surgjort) (mg/l) surgjort) (mg/l) (sigmaT) surgjort) (mg/l) surgjort) (mg/l)
K 619 2015-02-13 0.12 0.00054 0.00025 1.27 0.38 < 0,000050
K 619 2015-02-13 0.029 <0,0010 0.00016 3.64 0.046 < 0,000050
K 619 2015-02-13 0.028 <0,0010 0.00013 3.7 0.045 < 0,000050
K 619 2015-03-13 0.21 0.00034 0.00032 0.19 0.6 0.000011
K 619 2015-03-13 0.16 <0,00025 0.00078 3.4 0.13 < 0,000050
K 619 2015-03-13 0.043 <0,0010 0.00015 3.69 0.059 < 0,000050
K 619 2015-06-25 0.11 < 0,000050 0.00089 -0.4 0.4 <0,000010
K 619 2015-06-25 0.12 <0,00025 0.0013 2.93 0.13 < 0,000050
K 619 2015-06-25 0.081 <0,00025 0.00051 3.27 0.081 < 0,000050
K 619 2015-07-14 0.073 0.00037 0.00084 -1.03 0.48 <0,000010
K 619 2015-07-14 0.037 <0,00025 <0,00010 2.71 0.051 < 0,000050
K 619 2015-07-14 0.052 <0,00025 <0,00010 3.08 0.08 < 0,000050
K 619 2015-07-14

K 619 2015-08-24 0.085 <0,00010 0.0012 -0.02 0.36 <0,000020
K 619 2015-08-24 0.067 <0,00025 0.00056 1.38 0.093 < 0,000050
K 619 2015-08-24 0.16 <0,00025 0.0012 2.67 0.29 < 0,000050
K 619 2015-08-24

K 627 2015-02-13 0.028 <0,0010 <0,00010 3.52 0.049 < 0,000050
K 627 2015-02-13 0.024 0.0008 <0,00010 3.6 0.037 < 0,000050
K 627 2015-02-13 0.021 0.00099 <0,00010 3.75 0.028 < 0,000050
K 627 2015-03-13 0.054 <0,0010 <0,00010 3.42 0.068 < 0,000050
K 627 2015-03-13 0.046 <0,00025 <0,00010 3.49 0.06 < 0,000050
K 627 2015-03-13 0.048 <0,00025 0.00014 3.86 0.04 < 0,000050
K 627 2015-06-25 0.059 <0,00025 0.00037 2.1 0.1 < 0,000050
K 627 2015-06-25 0.048 <0,00025 0.00017 2.58 0.081 < 0,000050
K 627 2015-06-25 0.12 <0,00025 0.00028 3.8 0.13 < 0,000050
K 627 2015-07-14 0.03 <0,00025 <0,00010 1.78 0.049 < 0,000050
K 627 2015-07-14 0.02 <0,00025 <0,00010 2.39 0.024 < 0,000050
K 627 2015-07-14 0.18 <0,00025 0.00024 3.51 0.28 < 0,000050
K 627 2015-07-14

K 627 2015-08-24 0.055 0.0003 0.00021 1.44 0.079 < 0,000050
K 627 2015-08-24 0.055 <0,00025 0.0002 1.64 0.085 < 0,000050
K 627 2015-08-24 0.13 <0,00025 0.00032 3.28 0.15 < 0,000050
K 627 2015-08-24

K 643 2015-02-13 0.031 <0,0010 <0,00010 3.48 0.049 < 0,000050
K 643 2015-02-13 0.026 <0,0010 <0,00010 3.61 0.04 < 0,000050
K 643 2015-02-13 0.019 <0,0010 <0,00010 3.78 0.025 < 0,000050
K 643 2015-03-13 0.14 0.00043 0.00029 1.96 0.29 < 0,000050
K 643 2015-03-13 0.048 <0,00025 <0,00010 3.48 0.061 < 0,000050
K 643 2015-03-13 0.075 < 0,00025 0.0002 3.83 0.11 < 0,000050
K 643 2015-06-25 0.086 <0,00025 0.00056 1.34 0.18 < 0,000050
K 643 2015-06-25 0.28 <0,00025 0.00031 2.95 0.076 < 0,000050
K 643 2015-06-25 0.018 < 0,000050 0.000049 3.7 0.11 <0,000010
K 643 2015-07-14 0.033 < 0,00025 <0,00010 1.49 0.098 < 0,000050
K 643 2015-07-14 0.044 <0,00025 <0,00010 2.43 0.032 < 0,000050
K 643 2015-07-14 0.082 <0,00025 <0,00010 3.49 0.088 < 0,000050
K 643 2015-07-14

K 643 2015-08-24 0.038 <0,00025 0.00025 1.32 0.052 < 0,000050
K 643 2015-08-24 0.055 0.00046 0.00029 1.63 0.072 < 0,000050
K 643 2015-08-24 0.18 <0,00025 0.0005 3.18 0.32 < 0,000050
K 643 2015-08-24
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Fortsittning fysikaliska och kemiska parametrar Gévle fjardar.

Konduktivitet Koppar Cu(end Krom Cr(end Lufttemperatur Mangan Mn (end Molybden, Mo (end

Provpunkt Datum (mS/m) surgjort) (mg/l)  surgjort) (mg/l) (°C) surgjort) (mg/l)  surgjort) (mg/l)
K 619 2015-02-13 335.24 0.0015 0.00033 0.018 <0,0025
K 619 2015-02-13 849.49 0.0015 <0,00025 0.005 <0,0025
K 619 2015-02-13 862.24 0.0013 <0,00025 0.0053 <0,0025
K 619 2015-03-13 63.52 0.0012 0.00034 0.039 0.00095
K 619 2015-03-13 786.95 0.00081 0.00048 0.011 <0,0025
K 619 2015-03-13 850.68 0.00069 <0,00025 0.0074 <0,0025
K 619 2015-06-25 179.29 0.0016 0.0004 0.072 0.0021
K 619 2015-06-25 763.71 0.0012 0.00031 0.024 <0,0025
K 619 2015-06-25 830.89 0.00089 <0,00025 0.019 <0,0025
K 619 2015-07-14 119.23 0.0013 0.00035 19 0.081 0.0029
K 619 2015-07-14 809.28 0.00092 <0,00025 19 0.025 <0,0025
K 619 2015-07-14 850.95 0.00083 <0,00025 19 0.021 <0,0025
K 619 2015-07-14

K 619 2015-08-24 382.19 0.0013 0.00027 0.074 0.0024
K 619 2015-08-24 696.85 0.00096 <0,00025 0.029 <0,0025
K 619 2015-08-24 839.36 0.0011 0.00034 0.076 <0,0025
K 619 2015-08-24

K 627 2015-02-13 823.98 0.0014 <0,00025 0.006 <0,0025
K 627 2015-02-13 841.64 0.0013 < 0,00025 0.0048 <0,0025
K 627 2015-02-13 874.01 0.0015 <0,00025 0.0041 <0,0025
K 627 2015-03-13 790.7 0.00073 <0,00025 0.0094 <0,0025
K 627 2015-03-13 805.69 0.00059 <0,00025 0.0087 <0,0025
K 627 2015-03-13 885.16 0.00065 <0,00025 0.0063 <0,0025
K 627 2015-06-25 663.02 0.00085 <0,00025 0.024 <0,0025
K 627 2015-06-25 743.35 0.00079 <0,00025 0.018 <0,0025
K 627 2015-06-25 895.03 0.00089 0.00027 0.041 <0,0025
K 627 2015-07-14 724.93 0.00094 <0,00025 19 0.024 <0,0025
K 627 2015-07-14 806.23 0.00084 <0,00025 19 0.013 <0,0025
K 627 2015-07-14 899.74 0.0012 <0,00025 19 0.056 <0,0025
K 627 2015-07-14

K 627 2015-08-24 716.11 0.0007 <0,00025 0.022 <0,0025
K 627 2015-08-24 730.55 0.0007 <0,00025 0.025 <0,0025
K 627 2015-08-24 892.32 0.001 <0,00025 0.037 <0,0025
K 627 2015-08-24

K 643 2015-02-13 816.13 0.0012 <0,00025 0.0062 <0,0025
K 643 2015-02-13 843.6 0.0012 <0,00025 0.0048 <0,0025
K 643 2015-02-13 879.9 0.0013 <0,00025 0.0034 <0,0025
K 643 2015-03-13 473.25 0.00083 0.00029 0.024 <0,0025
K 643 2015-03-13 804.94 0.00056 <0,00025 0.009 <0,0025
K 643 2015-03-13 878.42 0.00051 <0,00025 0.0076 <0,0025
K 643 2015-06-25 532.59 0.0011 0.0003 0.03 <0,0025
K 643 2015-06-25 776.94 0.00083 <0,00025 0.023 <0,0025
K 643 2015-06-25 896.04 0.00022 < 0,000050 0.046 < 0,00050
K 643 2015-07-14 646.09 0.001 <0,00025 19 0.034 <0,0025
K 643 2015-07-14 800.14 0.00095 <0,00025 19 0.022 <0,0025
K 643 2015-07-14 892.62 0.00099 <0,00025 19 0.042 <0,0025
K 643 2015-07-14

K 643 2015-08-24 688.18 0.00096 <0,00025 0.018 <0,0025
K 643 2015-08-24 727.66 0.00069 <0,00025 0.028 <0,0025
K 643 2015-08-24 879.8 0.0007 0.00039 0.052 <0,0025
K 643 2015-08-24
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Fortsittning fysikaliska och kemiska parametrar Gévle fjidrdar.

Siktdjup med Siktdjup utan

Nickel Ni (end  vattenkikare vattenkikare Syre (02) Syremattnad Vattentemperaturvid  Zink Zn (end
Provpunkt Datum surgjort) (mg/1) (m) (m) (mg/l) (%) TOC (mg/l) provtagning (°C) surgjort) (mg/1)
K 619 2015-02-13 <0,0010 2 11 0.2 0.0059
K 619 2015-02-13 <0,0010 4.8 0.2 0.0041
K 619 2015-02-13 <0,0010 13.8 4.2 0.2 0.0034
K619 2015-03-13 0.00058 1.3 13 2.1 0.0049
K 619 2015-03-13 <0,0010 5.8 1.9 0.0043
K 619 2015-03-13 <0,0010 13.4 96 5 1.7 <0,0025
K 619 2015-06-25 0.00089 1.1 12 16.2 0.0051
K 619 2015-06-25 0.001 11 6.3 10.2 0.0041
K 619 2015-06-25 <0,0010 9.9 5.4 9.8 <0,0025
K 619 2015-07-14 0.00091 1 13 18.4 0.0036
K 619 2015-07-14 <0,0010 1 5.6 13.6 <0,0025
K 619 2015-07-14 <0,0010 1 8.5 79 4.9 12.3 <0,0025
K 619 2015-07-14
K 619 2015-08-24 0.001 1.3 8.7 18.7 0.004
K619 2015-08-24 0.0012 1.3 6 18.5 0.0028
K619 2015-08-24 0.0015 1.3 5.5 54 5.1 14.8 0.0036
K 619 2015-08-24
K 627 2015-02-13 <0,0010 3.5 53 0.2 0.0038
K 627 2015-02-13 0.0012 4.7 0.2 0.0082
K 627 2015-02-13 <0,0010 13.7 4.3 0.2 0.004
K 627 2015-03-13 <0,0010 3.1 5.5 2 <0,0025
K 627 2015-03-13 <0,0010 5.5 2.1 <0,0025
K 627 2015-03-13 0.001 13.8 100 4.3 19 <0,0025
K 627 2015-06-25 0.001 2 7.3 13.3 0.0027
K 627 2015-06-25 <0,0010 2 6.2 12.4 <0,0025
K 627 2015-06-25 <0,0010 8.4 4.7 6.8 <0,0025
K 627 2015-07-14 <0,0010 1.9 6.8 17 <0,0025
K 627 2015-07-14 <0,0010 1.9 5.8 15.6 <0,0025
K 627 2015-07-14 <0,0010 1.9 7.2 65 4.9 10.5 0.003
K 627 2015-07-14
K 627 2015-08-24 0.0024 2.3 6.1 18.6 0.0029
K 627 2015-08-24 0.0025 2.3 5.6 17.9 0.0031
K 627 2015-08-24 0.0015 2.3 6.7 62 4.3 12.2 <0,0025
K 627 2015-08-24
K 643 2015-02-13 <0,0010 3.5 5.2 0.2 0.0032
K 643 2015-02-13 <0,0010 4.8 0.2 0.0028
K 643 2015-02-13 <0,0010 13.3 4.3 0.2 0.0036
K 643 2015-03-13 <0,0010 2.3 9.6 2 0.0051
K 643 2015-03-13 0.0011 5.6 2 <0,0025
K 643 2015-03-13 0.0013 14 101 4.5 1.9 <0,0025
K 643 2015-06-25 <0,0010 1.6 8.5 14.6 0.0032
K 643 2015-06-25 <0,0010 1.6 6.3 10.6 0.0027
K 643 2015-06-25 0.00022 1.6 8.9 4.7 8.3 0.00057
K 643 2015-07-14 <0,0010 1.6 7.9 16.7 <0,0025
K 643 2015-07-14 <0,0010 1.6 6.1 15.2 0.0025
K 643 2015-07-14 <0,0010 1.6 7.9 71 4.6 10.4 0.0028
K 643 2015-07-14
K 643 2015-08-24 0.0011 2.1 6.1 18.6 0.0026
K 643 2015-08-24 0.002 2.1 6.1 17.9 0.0036
K 643 2015-08-24 0.0033 2.1 6.3 59 4.4 12.5 0.0031
K 643 2015-08-24
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Acenaften |Acenaftylen|Antracen [Benso(k)fluoranten |Benz(a)antracen [Benzo(a)pyren |Benzo(b,j)fluoranten
Datum Provpunkt |(ng/kg Ts) |(ug/kgTs) |(me/kgTs) |(pg/kgTs) (ng/kg Ts) (ng/kg Ts) (ne/kg Ts)
2015-05-28 |[N2 57.7 221 328 288 710 731 1100
2015-05-28 |G10 <20 <20 <20 23.5 49.7 43.1 81.4
2015-05-28 |G17 28.2 24.8 52.5 86.8 197 185 302
2015-05-28 |G18 <19 <19 <19 <19 <19 <19 <19
Benzo(g,h,i)perylen |Dibenso(a,h)antracen |[Fenantren |Fluoranten [Fluoren Indeno(1,2,3-cd)pyren
Datum Provpunkt |(pg/kg Ts) (ng/kg Ts) (ne/kg Ts) |(ne/kgTs) [(ng/kgTs) |(ne/kgTs)
2015-05-28 [N2 873 28.7 1530 2150 111 784
2015-05-28 |G10 50.9 <20 50.9 82.1 <20 53.8
2015-05-28 |G17 167 <33,1 234 399 35.7 169
2015-05-28 |G18 <19 <19 <19 <19 <19 <19
Krysen Naftalen |Pyren
Datum Provpunkt |(ug/kg Ts) |(ug/kg Ts) |(ug/kg Ts)
2015-05-28 [N2 482 1430 1910
2015-05-28 [G10 33.2 27.1 88.1
2015-05-28 (G17 138 174 352
2015-05-28 (G18 <19 <19 <19
PCB
PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180 PCB 28 PCB 52
Datum Provpunkt |(mg/kg Ts) [(mg/kgTs) |(mg/kgTs) |(mg/kgTs) |(mg/kgTs) |(mg/kgTs) [(mg/kgTs)
2015-05-28 |N2 0.0029 0.0022 0.0046 0.0045 0.0027 <0,0020 <0,0020
2015-05-28 |G10 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
2015-05-28 |G17 <0,0020 <0,0020 0.0021 0.0023 <0,0020 <0,0020 <0,0020
2015-05-28 [G18 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020

Niringsimnen, torrsubstans, gl6dforlust och fluorid

Fluorid (vattenloslig) ([FosforP  [Glodforlust |Kvave Kjeldahl |Kvave Kjeldahl |Torrsubstans

Datum Provpunkt |(mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (% Ts) (% Ts) (mg/kg) (%)
2015-05-28 |[N2 15 2600 25.7 13 1400 11
2015-05-28 [G10 4.3 1700 7.8 0.41 1000 24.5
2015-05-28 |G17 <4,3 1300 12 0.64 1500 235
2015-05-28 [G18 <1,9 770 3.8 0.11 610 54.1
Metaller och kisel

Aluminum Al |Arsenik As Bly Pb Jarn Fe Kadmium Cd |Kisel Si Kobolt Co Koppar Cu
Datum _ |Provpunkt|(mg/kgTs) |[(mg/kgTs) |(mg/kgTs) |(mg/kgTs) |(mg/kgTs) |(mg/kgTs) |(mg/kgTs) [(mg/kgTs)
2015-05-28 |N2 24000 17 51 32000 3.5 190000 9.8 71
2015-05-28 [G10 23000 15 69 42000 0.59 240000 12 37
2015-05-28 |G17 20000 5.9 57 37000 16 260000 12 35
2015-05-28 (G18 16000 7.9 9.5 35000 0.1 290000 8.5 19

Krom Cr Kvicksilver Hg [Mangan Mn |Molybden Mo|Nickel Ni Vanadin V Zink Zn

Datum Provpunkt |(mg/kg Ts) [(mg/kg Ts) (mg/kgTs) |(mg/kgTs) (mg/kg Ts) [(mg/kgTs) (mg/kg Ts)
2015-05-28 (N2 170 0.6 430 3.3 37 a4 270
2015-05-28|G10 48 0.34 610 <1,0 32 52 180
2015-05-28|G17 43 0.28 430 1 27 40 440
2015-05-28 [G18 32 <0,046 360 1.8 21 39 71
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Ackmediteringsnummer: 1546

Tatheter for bottenfauna i Norrsundet ar 2015, individer/m?

Norrsundet 2015-05-25
Det. Anja Rubach
Pelagia Miljokonsult AB

Potamopyrgus antipodarum
Macoma baltica
Marenzelleria sp.
Oligochaeta

Saduria entomon
Corophium wolutator
Monoporeia affinis
Cyanophthalma obscura
Chironomidae
Cerastoderma glaucum
Ceratopogonidae

Abundans (antal/m?)
BQIm
Antal Taxa

N1

920
3.50

N2

2240
1.38

N3

440
120
40
160

80

40

80

960
5.14

Biomassa for bottenfauna i Norrsundet ar 2015, g/m?2

Norrsundet 2015-05-25
Det. Anja Rubach
Pelagia Miljokonsult AB

Potamopyrgus antipodarum
Macoma baltica
Marenzelleria sp.
Oligochaeta

Saduria entomon
Corophium wolutator
Monoporeia affinis
Cyanophthalma obscura
Chironomidae
Cerastoderma glaucum
Ceratopogonidae

Total biomassa (biomassa/m?2

N1

115.668

N2

108.328

N3

3.204
15.868
0.4
0.272
0
1.012
0
0
0.144
0
0.104

21.004

N4

1440
6120
360

280
1320
520

1040

11080
5.74

N4

12.364
813.776
0.456
0
0.552
5.192
2.42
0
4.092
0
0

838.852

NS

480
960
520

o o

720

o

2680
2.05

NS

91.048
1.136
1.32

o O o

o -

99.004
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Orgnummer S36643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1546

Tatheter for bottenfauna i Gavle fjardar ar 2015, individer/m2 (G1 — G13)

Gavlefjarden 2015-05-25 Gl G2 G3 G4 G5 G9 G10 G12 G13
Det. Anja Rubach
Pelagia Miljokonsult AB

Potamopyrgus antipodarum 240 0 40 40 0 0 40 40 0
Macoma baltica 0 280 240 4800 5520 1960 3200 9280 680
Marenzelleria sp. 760 320 17800 7640 9640 760 3560 1160 1920
Oligochaeta 1440 120 0 0 0 0 0 0 0
Saduria entomon 0 0 40 80 0 40 80 0 40
Corophium wolutator 0 0 0 0 0 0 40 2000 280
Anodonta anatina 0 0 0 0 0 0 0 280 0
Monoporeia affinis 0 0 40 40 40 120 240 0 40
Cyanophthalma obscura 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chironomidae 0 0 80 0 0 240 0 0 0
Chaoborus sp. 40 0 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus sp cf oceanicus 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Valvata piscinalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Abundans (antal/m?) 2480 720 18240 12600 15200 3120 7160 12760 2960
BQIm 2.00 2.04 4.20 3.89 2.99 3.76 4.48 4.00 1.16
Antal Taxa 4 3 6 5 3 5 6 5 5

Tatheter for bottenfauna i Gavle fjardar ar 2015, individer/m2 (G14 — G21)

Gavlefjarden 2015-05-25 G14 G15 G16 G17 G18 G19 G20 G21
Det. Anja Rubach
Pelagia Miljokonsult AB

Potamopyrgus antipodarum 0 80 0 0 0 0 0 0
Macoma baltica 0 2200 0 0 0 0 0 0
Marenzelleria sp. 0 13120 0 0 0 0 0 0
Oligochaeta 40 0 520 0 0 80 120 1480
Saduria entomon 0 40 0 0 0 0 0 0
Corophium volutator 0 0 0 0 0 0 0 0
Anodonta anatina 0 0 40 0 0 0 0 0
Monoporeia affinis 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanophthalma obscura 0 0 0 0 0 0 0 0
Chironomidae 0 0 1160 840 2720 1120 680 1040
Chaoborus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0
Gammarus sp cf oceanicus 0 0 0 0 40 0 0 0
Valvata piscinalis 0 0 0 0 0 120 0 0
Abundans (antal/m?) 40 15440 1720 840 2760 1320 800 2520
BQIm 4.15 3.48 0.43 0.24 0.50 0.95 0.38 0.44
Antal Taxa 1 4 3 1 2 3 2 2
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Biomassa for bottenfauna i Gavle fjardar ar 2015, g/m2 (G1 - G13)

Gavlefjarden 2015-05-25 Gl
Det. Anja Rubach
Pelagia Miljokonsult AB

Potamopyrgus antipodarum 0
Macoma baltica 44,752
Marenzelleria sp. 1.34
Oligochaeta 3.664
Saduria entomon 0
Corophium volutator 0
Anodonta anatina 0
Monoporeia affinis 0
Cyanophthalma obscura 0
Chironomidae 0
Chaoborus sp. 0.176
Gammarus sp cf oceanicus 0
Valvata piscinalis 0
Total biomassa " 49.932

G2

0
43.504
7.464
0.324

o

[eNelNeNeNelNeNeNol

51.292

G3

0.108
2.06
87.596
0
20.036
0
0
0.356
0
0.232
0
0
0

G4 G5 G9
0.216 0 0
385.828 357.708 184.984
30.132 30.3 3.408
0 0 0
0.104 0 19.084
0 0 0
0 0 0
0.504 0.476 11
0 0 0
0 0 3.716
0 0 0
0 0 0
0 0 0

G10

0.168
378.824
17.708
0
3.336
0.044
0
2.112
0

O O oo

110.388 416.784 388.484 212.292 402.192

Biomassa for bottenfauna i Gavle fjardar ar 2015, g/m2 (G14 — G21)

Gavlefjarden 2015-05-25 Gl14

Det. Anja Rubach
Pelagia Miljokonsult AB

Potamopyrgus antipodarum
Macoma baltica
Marenzelleria sp.
Oligochaeta 0.
Saduria entomon
Corophium wolutator
Anodonta anatina
Monoporeia affinis
Cyanophthalma obscura
Chironomidae

Chaoborus sp.

Gammarus sp cf oceanicus
Valvata piscinalis

[eNeoNeNoNoNoNoNoNelNoNolNolNo)

Total biomassa 0.0

=
o

16

G15 G16
0.28 0
441.608 0
36.528 0
0 0.616
4.232 0
0 0
0 519.744
0 0
0 0
0 5.98
0 0
0 0
0 0

482.648 526.340

G17

OO0OO0ONnNOOOO0OO0OOO OO

23.296

G18

14.364

G19

2 o oo

©
o
®

N
»
oo pOOOCOO

1.592

26.184

raskesditzraazvityrchen for sokenditering ok tokaink kemess 1l S WEDAC) saligt sk lag

G12 G13

0.08 0
644.192  55.252
7.668 12.292

0 0
0 0.052
15.948 2.44
0 0
2.284 0.5
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

670.172  70.536

G20 G21
0 0
0 0
0 0
0.08 1.768
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
20.748  21.256
0 0
0 0
0 0

20.828  23.024
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Pelagia Miljékonsult AB
Sjébod 2

Strompilsplatsen 12

907 43 Ume4d, Sweden
www.pelagiase

Org.nummer 556643-3917

Det: Mats Nebaeus

ANALYSRAPPORT

UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM

REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY

46
ISOMEC 17025

Laboratorierackrediterasav Styrelsenférackreditering ochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

PELAGIA

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljoévervakning

Ackrediteringsnummer: 1846

K 506 2015-07-08

Matosékerhet: +/- 20 %

Agtotrof Dyntaxa Antal celler = Biomassa
Taxon Auktor Storlek Mixotrof Summa %
Heterotrof Kod alt. pm/I mag/l
Cyanophyta - Cyanobakterier | 0.013 3
(Ralfs ex Bornet & Flahault) Wacklin,
Dolichospermum sp rak L.Hoffm. & Komérek Au 1016289 22140 0.0013
(P.G.Richt.) Wacklin, L.Hoffm. &
Dolichospermum lemmermannii Komarek Au 263659 173140 0.0104
Merismopedia tenuissima Lemmerm. Au 236847 78700 0.0009
Cryptophyta - Rekylalger 0.005 1
Cryptomonas sp Ehrenb. <15um Au 1010525 5903 0.0041
Hemiselmis sp Parke Au 1010530 7870 0.0003
Plagioselmis prolonga Butcher Au 238037 1968 0.0002
Teleaulax acuta (Butcher) Hill Au 238062 1968 0.0006
Dinophyta - Dinoflagellater 0.054 11
Dinophysis acuminata Claparede & Lachmann Mix 238459 492 0.0116
Gymnodinium sp Stein >25um Au 1010606 1968 0.0047
Heterocapsa triquetra (Ehrenberg) Stein, 1883 Mix 238168 19675 0.0216
Protoperidinium brevipes (Paulsen) Balech, 1974 Ht 238243 492 0.0034
Scrippsiella hangoei (Schiller) Larsen in Larsen et al., 1995 Au 238200 1968 0.0125
Chrysophyta - Guldalger | 0.001 0
Dinobryon divergens O.E. Imhof Mx 237043 1968 0.0007
Diatomophyceae - Kiselalger | 0.059 12
Diatoma tenuis C.Agardh <30um Au 238026 1968 0.0024
Nitzschia acicularis var. acicularis (Kitz.) W.Sm. Au 248631 1968 0.0004
Pennales Haeckel 10-20 pm Au 4000165 492 0.0006
Thalassiosira sp Cleve 40-50um Au 1010376 1476 0.0557
Chlorophyta - Gronalger 0.003 1
Botryococcus sp Kutz. Au 1010753 984 0.0008
Monoraphidium griffithii (Berk.) Komérk.-Legn. Au 238757 3935 0.0009
Pyramimonas sp Schmarda <6um Au 1010807 9838 0.0012
Ovriga 0.360 73
p-alger Au 10388400 0.0208
Monader/flagellater <3pm Au 4249800 0.1402
Monader/flagellater 3-5um Au 322670 0.0365
Monader/flagellater 5-7um Au 141660 0.0455
Flagellat Au 5903 0.0031
Incertae sedis
Katablepharis ovalis Skuja Ht 238624 0.0007
Ciliophora
Mesodinium rubrum (Lohmann, 1908) < 25pum Mix 238566 9838 0.0345
Mesodinium rubrum (Lohmann, 1908) > 25um Mix 238566 9838 0.0733
Zoomastigophora
Ebria tripartita (Schum.) Lemmerm. Ht 238485 1968 0.0056
Total volym 0.4945 100
Antal taxa 29
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ANALYSRAPPORT SWED4,
o 2
UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM % =z
epITE

REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY
ISOMEC 17025
Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackrediteringoch teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

K 506 2015-07-08

Cyanophyta-Cyanobakterier

Cryptophyta-Rekylalger 1
Dinophyta-Dinoflagellater 11
Raphidophyceae-Nalflagellater 0
Chrysophyta-Guldalger 0
Diatomophyta-Kiselalger 12
Euglenophyta-Ogonalger

Chlorophyta-Gronalger 1
Ovriga 73

B Cyanophyta-Cyanobakterier
B Cryptophyta-Rekylalger
¥ Dinophyta-Dinoflagellater
B Raphidophyceae-Nalflagellater
B Chrysophyta-Guldalger
B Diatomophyta-Kiselalger
H Euglenophyta-Ogonalger
W Chlorophyta-Grénalger
Ovriga
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Pelagia Miljékonsult AB ANALYSRAPPORT SWEDAL

> p8g 18 O
Sjébod 2 UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATOR IUM QoS =

PeprTeT

. . DIT
Strompilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY -
ISOAEC 17025

907 43 Ume4d, Sweden Laboratorier ackrediterasav Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
www.pelagia‘se Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846

K506 2015-07-28
Det: Mats Nebaeus

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljoovervakning Méatoséakerhet: +/- 20 %
Autotrof )
Taxon Auktor Storlek Mixotrof Taxonld Antal celler | Biomassa Summa %
Heterotrof alt. pm/I mg/l
Cyanophyta - Cyanobakterier | 0.0772 | 9
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault Au 236930 9838 0.0191
Cyanophycae J.H. Haffn. 1-2pm koloni Au 4000147 177075 0.0313
(Ralfs ex Bornet & Flahault) Wacklin,
Dolichospermum sp rak L.Hoffm. & Komarek Au 1016289 17708 0.0011
Dolichospermum lemmermannii (P.G.Richt.) Wacklin, L.Hoffm. & Komérek Au 263659 365955 0.0220
Oscillatoriales Caval.-Sm 1-2um Au 3000550 4 0.0037
Dinophyta - Dinoflagellater 0.0232 3
Amphidinium crassum Lohmann, 1908 Ht 238366 1476 0.0017
Gymnodinium sp Stein 15-20pum Au 1010606 1968 0.0047
Heterocapsa triquetra (Ehrenberg) Stein, 1883 Mix 238168 29513 0.0168
Diatomophyceae - Kiselalger | 0.0066 | 1
Gymnodinium sp (W.Sm.) Reimer Au 237498 492 0.0043
Heterocapsa triguetra (Ehrenberg) Stein, 1883 <30um Au 238168 1968 0.0023
Chlorophyta - Grénalger | 0.0090 | 1
Botryococcus sp Kitz. Au 1010753 5903 0.0045
Monoraphidium contortum (Thur. in Bréb.) Komérk.-Legn. Au 263741 9838 0.0004
Monoraphidium griffithii (Berk.) Komérk.-Legn. Au 238757 3935 0.0009
Monoraphidium komarkovae Nygaard Au 238758 9838 0.0004
Pyramimonas sp Schmarda <6um Au 1010807 23610 0.0028
Ovriga 0.6970 86
p-alger Au 11568900 0.0231
Monader/flagellater <3pm Au 4781025 0.1578
Monader/flagellater 3-5um Au 2290170 0.2588
Monader/flagellater 5-7pum Au 672885 0.2160
Incertae sedis
Katablepharis remigera (Vars) Clay & Kugrens, 1999 Ht 238625 1968 0.0012
Ciliophora
Mesodinium rubrum (Lohmann, 1908) < 25pm Mix 238566 9838 0.0345
Mesodinium rubrum (Lohmann, 1908) > 25pum Mix 238566
Zoomastigophora
Ebria tripartita (Schum.) Lemmerm. Ht 238485 1968 0.0056
Total volym 0.8130 100
Antal taxa 2
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REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY

ISOMEC 17025
Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackrediteringoch teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

Cryptophyta-Rekylalger

K506 2015-07-28

Dinophyta-Dinoflagellater

Raphidophyceae-Nalflagellater

Chrysophyta-Guldalger

Diatomophyta-Kiselalger

Euglenophyta-Ogonalger

Chlorophyta-Gronalger

R |lO|lrRr|O|O|W]|O

Ovriga

B Cryptophyta-Rekylalger

B Dinophyta-Dinoflagellater

¥ Raphidophyceae-Nalflagellater
B Chrysophyta-Guldalger

B Diatomophyta-Kiselalger

¥ Euglenophyta-Ogonalger

W Chlorophyta-Gronalger

= Qvriga
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Pelagia Miljékonsult AB ANALYSRAPPORT WEDAL
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Strémpilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY 5

4
ISOIEC 17025

907 43 Umefi, Sweden Laboratorierackrediterasav Styrelsenforackreditering ochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

WW\VPCI&I’&LSC Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846

K 506 2015-08-04
Det: Mats Nebaeus
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljoévervakning

Agtotrof Dyntaxa Antal celler  Biomassa
Taxon Auktor Storlek  Mixotrof Summa %
Heterotrof Kod alt. pm/I mgl/l
Cyanophyta - Cyanobakterier | 0.3116 | 52
Aphanizomenon cf flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault Au 236930 33448 0.0648
(Ralfs ex Bornet & Flahault) Wacklin,
Dolichospermum sp L.Hoffm. & Koméarek Au 1016289 55090 0.0033
(Ralfs ex Bornet & Flahault) Wackiin,
Dolichospermum sp rak L.Hoffm. & Koméarek Au 1016289 267580 0.0161
Oscillatoriales Caval.-Sm <2um Au 3000550 82635 0.0083
Nodularia spumigena Mert. ex Bornet & Flahault Au 236926 6886 0.2162
Woronichinia compacta (Lemmerm.) Komérek & Hindak Au 236862 3935 0.0029
Cryptophyta - Rekylalger 0.0048 1
Cryptomonas sp Ehrenb. <15pm Au 1010525 492 0.0003
Hemiselmis sp Parke Au 1010530 5903 0.0002
Teleaulax acuta (Butcher) Hill Au 238062 13773 0.0042
Diatom ophyceae - Kiselalger [ 00022 ] 0o
Nitzschia acicularis var. Acicularis (Katz.) W.Sm. Au 248631 11805 0.0022
Chlorophyta - Gronalger [ 00020 [ 0
Botryococcus sp Kutz. Au 1010753 492 0.0004
Pyramimonas sp Schmarda <6um Au 1010807 13773 0.0017
Ovriga [ 02818 | 47
p-alger Au 6020550 0.0120
Monader/flagellater <3um Au 2833200 0.0935
Monader/flagellater 3-5um Au 385630 0.0436
Monader/flagellater 5-7pum Au 287255 0.0922
Flagellat Au 1968 0.0010
Incertae sedis
Katablepharis remigera (Vars) Clay & Kugrens, 1999 Ht 238625 1968 0.0010
Ciliophora
Mesodinium rubrum (Lohmann, 1908) <25um Mix 238566 1968 0.0069
Mesodinium rubrum (Lohmann, 1908) >25um Mix 238566 1968 0.0147
Zoomastigophora
Ebria tripartita (Schum.) Lemmerm. Ht 238485 5903 0.0169
Total volym 0.6024 100
Antal taxa 21
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Cyanophyta-Cyanobakterier

K 506 2015-08-04

Cryptophyta-Rekylalger

Dinophyta-Dinoflagellater

Raphidophyceae-Nalflagellater

Chrysophyta-Guldalger

Diatomophyta-Kiselalger

Euglenophyta-Ogonalger

Chlorophyta-Gronalger

Ovriga

B Cyanophyta-Cyanobakterier
H Cryptophyta-Rekylalger
M Dinophyta-Dinoflagellater
M Raphidophyceae-Nalflagellater
M Chrysophyta-Guldalger
¥ Diatomophyta-Kiselalger
M Euglenophyta-Ogonalger
& Chlorophyta-Gronalger
Ovriga
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907 43 Ume4d, Sweden Laboratorier ackrediterasav Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
www.pelagia‘se Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846

K643 2015-06-30
Det: Mats Nebaeus
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljdévervakning

Autotrof Dyntaxa Antal celler Biomassa
Taxon Auktor Storlek = Mixotrof Summa %
Kod alt. um/I mag/l
Heterotrof
Cryptophyta - Rekylalger [ 00013 ] 0
Hemiselmis sp Parke Au 1010530 9838 0.0004
Leucocryptos marina (Braarud) Butcher, 1967 Au 238036 9838 0.0004
Teleaulax acuta (Butcher) Hill Au 238062 1968 0.0006
Dinophyta - Dinoflagellater 0.2107 23
Amphidinium crassum Lohmann, 1908 Ht 238366 9838 0.0112
Dinophysis acuminata Claparede & Lachmann Mix 238459 492 0.0116
Heterocapsa rotundata (Lohmann) Hansen, 1995 Au 238167 7870 0.0010
(Schiller) Larsen in Larsen et
Scrippsiella hangoei al., 1995 Au 238200 29513 0.1869
Chrysophyta - Guldalger [ 00031 ] o
Pseudopedinella sp N. Carter Au 1010347 9838 0.0031
Diatomophyceae - Kiselalger [ 00383 | 4
Nitzschia acicularis var. acicularis |(Kutz.) W.Sm. Au 248631 5903 0.0011
Thalassiosira sp Cleve 40-50um Au 1010376 984 0.0372
Euglenophyta - Ogonalger | 0.1338 | 15
Eutreptiella sp A. da Cunha Au 1010663 80668 0.1291
Eutreptiella braarudii Throndsen, 1969 Au 238573 1968 0.0047
Chlorophyta - Grénalger [ 00075 [ 1
Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak Au 238753 31480 0.0010
Monoraphidium contortum (Thur. in Bréb.) Koméark.-Legn. Au 263741 17708 0.0007
Monoraphidium griffithii (Berk.) Komark.-Legn. Au 238757 3935 0.0009
Monoraphidium komarkovae Nygaard Au 238758 35415 0.0013
Pyramimonas sp Schmarda <6um Au 1010807 29513 0.0035
Ovriga 0.5097 56
Gyromitus cordiformis Skuja Ht 257414 9838 0.0082
p-alger Au 21249000 0.0425
Monader/flagellater <3um Au 8145450 0.2688
Monader/flagellater 3-5um Au 849960 0.0960
Monader/flagellater 5-7um Au 94440 0.0303
Ciliophora
Mesodinium rubrum (Lohmann, 1908) <25pm Mix 238566 9838 0.0345
Mesodinium rubrum (Lohmann, 1908) >25um Mix 238566 3935 0.0293
Total volym 0.9044 100
Antal taxa 24
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackrediteringoch teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

K643 2015-06-30

Cyanophyta-Cyanobakterier 0
Cryptophyta-Rekylalger 0
Dinophyta-Dinoflagellater 23
Raphidophyceae-Nalflagellater 0
Chrysophyta-Guldalger 0
Diatomophyta-Kiselalger 4
Euglenophyta-Ogonalger 15
Chlorophyta-Gronalger 1
Ovriga 56

B Cyanophyta-Cyanobakterier

B Cryptophyta-Rekylalger

¥ Dinophyta-Dinoflagellater

M Raphidophyceae-Nalflagellater
B Chrysophyta-Guldalger

¥ Diatomophyta-Kiselalger

¥ Euglenophyta-Ogonalger

& Chlorophyta-Gronalger

1 Qvriga
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Laboratorierackrediterasav Styrelsenférackreditering ochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

www.pelagia‘se Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Org.nummer 556643-3917 PELAGIA

Ackrediteringsnummer: 1846

K6434 2015-07-08
Det: Mats Nebaeus
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljdvervakning

Agtotrof Dyntaxa Antal celler Biomassa
Taxon Auktor Storlek = Mixotrof Summa %
Heterotrof Kod alt. um/l mgl/l
Cyanophyta Cyanobakterier [0.00394] 0
Oscillatoriales Caval.-Sm. 1-2uym Au 3000550 5903 0.00104
Woronichinia compacta (Lemmerm.) Komarek & Hindak Au 236862 3935 0.00290
Cryptophyta Rekylalger [0.02239] 2
Cryptomonas sp Ehrenb. 15-25 pm Au 1010525 11805 0.01384
Hemiselmis sp Parke Au 1010530 3935 0.00015
Teleaulax acuta (Butcher) Hill Au 238062 27545 0.00840
Dinophyta Dinoflagellater 0.02386 3
Gymnodinium sp Stein >20um Au 1010606 1968 0.00472
Heterocapsa rotundata (Lohmann) Hansen, 1995 Au 238167 90505 0.01195
Prorocentrum cf minimum (Pavillard) J. Schiller Au 238440 5903 0.00719
Diatomophyceae Kiselalger 0.31140 34
Asterionella formosa Hassall 60-80pm Au 257393 15740 0.01350
Aulacoseira islandica (O.Miill.) Simonsen 5-10 um Au 237397 20664 0.03490
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz. Au 237978 3936 0.00945
Thalassiosira sp Cleve 40-50pm Au 1010376 2460 0.09291
Thalassiosira sp Cleve >50pm Au 1010376 2460 0.16064
Euglenophyta Ogonalger [0.00315] 0
Eutreptiella sp A. da Cunha Au 1010663 1968 0.00315
Chlorophyta Gronalger [o.02186] 2
Botryococcus sp Kitz. Au 1010753 1968 0.00151
Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak Au 238753 11805 0.00037
Monoraphidium contortum (Thur. in Bréb.) Komark.-Legn. Au 263741 3935 0.00016
Monoraphidium griffithii (Berk.) Komark.-Legn. Au 238757 5903 0.00132
Monoraphidium komarkovae Nygaard Au 238758 1968 0.00007
Pyramimonas sp Schmarda <6um Au 1010807 94440 0.01133
Scenedesmus sp Meyen <6pm Au 1010749 5904 0.00236
Scenedesmus sp Meyen 6-8um Au 1010749 5904 0.00472
Ovriga 0.52986 58
Gyromitus cordiformis Skuja Ht 757414 1968 0.00164
p-alger Au 18297750 0.03660
Monader/flagellater <3um Au 3305400 0.10908
Monader/flagellater 3-5um Au 1392990 0.15741
Monader/flagellater 5-7um Au 228230 0.07326
Incertae sedis
Katablepharis remigera (Vars) Clay & Kugrens, 1999 Ht 238625 5903 0.00350
Ciliophora
Mesodinium rubrum (Lohmann, 1908) < 25pm Mix 238566 9838 0.03449
Mesodinium rubrum (Lohmann, 1908) >25um Mix 238566 13773 0.10262
Zoomastigophora
Ebria tripartita (Schum.) Lemmerm. Ht 238485 3935 0.01126
Total volym 0.91645 100
Antal taxa
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REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY 1846
ISOAEC 17025
Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackrediteringoch teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

K6434 2015-07-08

Cyanophyta-Cyanobakterier 0
Cryptophyta-Rekylalger 2
Dinophyta-Dinoflagellater 3
Raphidophyceae-Nalflagellater 0
Chrysophyta-Guldalger 0
Diatomophyta-Kiselalger 34
Euglenophyta-Ogonalger 0
Chlorophyta-Gronalger 2
Ovriga 58

B Cyanophyta-Cyanobakterier

B Cryptophyta-Rekylalger

M Dinophyta-Dinoflagellater

M Raphidophyceae-Nalflagellater
™ Chrysophyta-Guldalger

H Diatomophyta-Kiselalger

M Euglenophyta-Ogonalger

& Chlorophyta-Gronalger

= Ovriga
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Laboratorierackrediterasav Styrelsenférackreditering ochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

www.pe]agia‘se Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Orgnummer 556643-3917 PELAGIA

Ackrediteringsnummer: 1846

K 643 2015-08-04
Det: Mats Nebaeus
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljédvervakning

Autotrof .
Taxon Auktor Storlek = Mixotrof Dyntaxa  Antal celler  Biomassa Summa %
Heterotrof Kod alt. um/I mag/l
Cyanophyta - Cyanobakterier [oo576 | 7
Aphanizomenon cf flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault Au 236930 29520 0.0572
Oscillatoriales Caval.-Sm. 1-2pym Au 3000550 1968 0.0003
Cryptophyta - Rekylalger | 0.0565 | 7
Cryptomonas sp Ehrenb. <15pm Au 1010525 5903 0.0041
Cryptomonas sp Ehrenb. 15-25um Au 1010525 25578 0.0316
Cryptomonas sp Ehrenb. 25-40um Au 1010525 1968 0.0071
Hemiselmis sp Parke Au 1010530 31480 0.0012
Plagioselmis prolonga Butcher Au 238037 102310 0.0106
Teleaulax acuta (Butcher) Hill Au 238062 5903 0.0018
Diatomophyceae - Kiselalger [o0258 ] 3
Aulacoseira islandica (O.Mill.) Simonsen Au 237397 15740 0.0258
Chlorophyta - Grénalger [o0201] 2
Botryococcus sp Kitz. Au 1010753 7870 0.0061
Oocystis sp A. Braun Au 1010735 27545 0.0088
Pyramimonas sp Schmarda <6um Au 1010807 43285 0.0052
Ovriga 0.6585 80
p-alger Au 16527000 0.0331
Monader/flagellater <3um Au 8499600 0.2805
Monader/flagellater 3-5um Au 2337390 0.2641
Monader/flagellater 5-7um Au 251840 0.0808
Total volym 0.8184 100
Antal taxa 16
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Laboratorierackrediterasav Styrelsenférackreditering ochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

Cyanophyta-Cyanobakterier

K 643 2015-08-04

Cryptophyta-Rekylalger

Dinophyta-Dinoflagellater

Raphidophyceae-Nalflagellater

Chrysophyta-Guldalger

Diatomophyta-Kiselalger

Euglenophyta-Ogonalger

Chlorophyta-Gronalger

N|[O|lw|Oo|Oo|Oo|N|N

Ovriga

®
o

B Cyanophyta-Cyanobakterier

M Cryptophyta-Rekylalger

H Dinophyta-Dinoflagellater

M Raphidophyceae-Nalflagellater

M Chrysophyta-Guldalger

H Diatomophyta-Kiselalger
Euglenophyta-Ogonalger
Chlorophyta-Gronalger
Ovriga
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Absorbans

420/5, filtr.
Datum Provpunkt Intervall Djup (m) (A.U.)
2015-03-10 15 0.5m 0.18
2015-03-10 15 B-1m 0.171
2015-05-08 15 0.5m 0.5 0.138
2015-05-08 15 B-1m 9 0.136
2015-08-25 15 0.5m 0.097
2015-08-25 15 B-1m 0.099
2015-10-08 15 0.5m 0.105
2015-10-08 15 B-1m 0.112
2015-02-26 42 0.5m 0.5 0.141
2015-02-26 42 B-1m 11 0.187
2015-05-08 42 0.5m 0.5 0.169
2015-05-08 42 B-1m 12 0.17
2015-08-31 42 0.5m 0.144
2015-08-31 42 B-1m 0.147
2015-10-08 42 0.5m 0.151
2015-10-08 42 B-1m 0.151
2015-03-10 470 0.5m 0.121
2015-03-10 470 B-1m 0.111
2015-05-08 470 0.5m 0.5 0.115
2015-05-08 470 B-1m 8 0.116
2015-08-25 470 0.5m 0.087
2015-08-25 470 B-1m 0.095
2015-10-01 470 0.5m 0.5 0.095
2015-10-01 470 B-1m 9 0.097
2015-02-26 L1 0.5m 0.5 0.27
2015-02-26 L1 B-1m 17 0.215
2015-05-07 L1 0.5m 0.5 0.221
2015-05-07 L1 B-1m 18.8 0.224
2015-08-24 L1 0.5m 0.183
2015-08-24 L1 B-1m 0.328
2015-10-02 L1 0.5m 0.5 0.202
2015-10-02 L1 B-1m 18 0.282
2015-03-10 LG2 0.5m 0.155
2015-03-10 LG2 B-1m 0.133
2015-05-07 LG2 0.5m 0.5 0.093
2015-05-07 LG2 B-1m 1.8 0.093
2015-08-25 LG2 0.5m 0.078
2015-08-25 LG2 B-1m 0.078
2015-10-01 LG2 0.5m 0.5 0.18
2015-10-01 LG2 B-1m 1.5 0.184
2015-03-10 NS1 0.5m 0.343
2015-03-10 NS1 B-1m 0.314
2015-05-08 NS1 0.5m 0.5 0.262
2015-05-08 NS1 B-1m 11 0.263
2015-08-25 NS1 0.5m 0.286
2015-08-25 NS1 B-1m 0.348
2015-10-08 NS1 0.5m 0.288
2015-10-08 NS1 B-1m 0.288
2015-03-10 SG1 0.5m 0.094
2015-03-10 SG1 B-1m 0.098
2015-05-07 SG1 0.5m 0.5 0.09
2015-05-07 SG1 B-1m 12 0.091
2015-08-25 SG1 0.5m 0.082
2015-08-25 SG1 B-1m 0.185
2015-10-01 SG1 0.5m 0.5 0.112
2015-10-01 SG1 B-1m 12.4 0.151
2015-03-10 VA12 0.5m 0.48
2015-03-10 VA12 B-1m 0.586
2015-05-07 VA12 05m 0.5 0.428
2015-05-07 VA12 B-1m 1 0.433
2015-08-31 VA12 05m 0.349
2015-08-31 VA12 B-Im 0.349
2015-10-01 VA12 05m 0.5 0.348
2015-10-01 VA12 B-1m 1 0.358
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(mekv/I1)
0.31
0.32
0.32
0.31
0.36
0.37
0.35
0.34
0.31
0.37
0.26
0.25
0.31
0.32
0.28

0.3
0.37
0.45
0.35
0.36
0.41
0.44
0.43
0.43
0.13
0.15
0.12
0.12
0.14
0.15
0.15
0.16
0.36
0.38
0.25
0.24

0.3

0.3
0.52
0.52
0.17
0.52
0.17
0.18
0.22
0.29
0.21
0.21
0.27
0.33
0.24
0.24
0.29
0.43
0.35
0.42
0.21
0.51
0.27
0.27

0.5
0.51
0.49
0.49

Ammonium-

Aluminium Al nitrogen
Alkalinitet (end surgjort) (NH4-N)

(mg/l)
0.15
0.13

0.1
0.091
0.03
0.037
0.032
0.065
0.076
0.12
0.11
0.13
0.04
0.053
0.066
0.079
0.24
0.12
0.12
0.11
0.052
0.11
0.079
0.13

0.23
0.18
0.15
0.13
0.12
0.12
0.21

0.2

0.088
0.08
0.093
0.1
0.047
0.22
0.071
0.12

(ne/1)
20
17
13
13
15
24
6.9
5.7

<3,0
380
13
16
18
49
17
15
30
15
28
19
9.1
39
9.3
12
7.3
3.8
13
14
<3,0
15
15
40
180
200
270
260
220
220
8.3
13
60
1600
23
37
24
190
28
21
140
14
94
69
34
370
53
140
79
120
14
18
7.6
8.1
6.2
5.9

Arsenik As Bly Pb (end
(end surgjort) surgjort)
(mg/1) (mg/1)
0.00039 0.00026
0.00042 0.00025
0.00056 0.00063
0.00052 0.0019
0.00099 0.00031
0.0011 0.00037
0.00088 0.00042
0.00087 0.00066
0.00052 0.00021
0.00053 0.00053
0.00049 0.00043
0.00053 0.00044
0.00085 0.0004
0.00096 0.00055
0.00074 0.00056
0.00073 0.00064
0.00034 0.00043
0.00034 0.00039
0.00036 0.00064
0.00034 0.0007
0.00048 0.00019
0.00055 0.00035
0.00046 0.00028
0.00048 0.00037
0.00045 0.00046
0.0004 0.00041
0.0003 0.00062
0.0003 0.0025
0.00055 0.006
0.00051 0.0051
0.00066 0.0076
0.00065 0.0076
0.00035 0.00052
0.00073 0.0026
0.00044 0.0036
0.0006 0.0025
0.00061 0.0015
0.0038 0.011
0.0012 0.0033
0.0023 0.0053
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Fosfatfosfor

Fluorid (PO4-P)
Datum Provpunkt (mg/l) (ug/l)
2015-03-10 15 0.22 2.5
2015-03-10 15 0.21 2.1
2015-05-08 15 <0,20 1.3
2015-05-08 15 <0,20 1.4
2015-08-25 15 <0,20 1.1
2015-08-25 15 0.2 1.7
2015-10-08 15 <0,20 2.3
2015-10-08 15 0.2 2
2015-02-26 42 0.21 3.1
2015-02-26 42 0.27 7.7
2015-05-08 42 0.23 2
2015-05-08 42 <0,20 1.8
2015-08-31 42 0.21 1.2
2015-08-31 42 0.21 1.9
2015-10-08 42 0.22 1.2
2015-10-08 42 0.23 1.3
2015-03-10 470 <0,20 4.3
2015-03-10 470 0.23 6.6
2015-05-08 470 <0,20 1.3
2015-05-08 470 <0,20 1.4
2015-08-25 470 <0,20 <1,0
2015-08-25 470 0.2 3.7
2015-10-01 470 0.22 1.6
2015-10-01 470 0.21 2.1
2015-02-26 L1 <1,0
2015-02-26 L1 1.2
2015-05-07 L1 <1,0
2015-05-07 L1 <1,0
2015-08-24 L1 <1,0
2015-08-24 L1 2.8
2015-10-02 L1 <1,0
2015-10-02 L1 1.6
2015-03-10 LG2 <0,20 6.1
2015-03-10 LG2 <0,20 6.5
2015-05-07 LG2 <0,20 2
2015-05-07 LG2 <0,20 2
2015-08-25 LG2 <0,20 1.6
2015-08-25 LG2 <0,20 2.2
2015-10-01 LG2 0.27 3.6
2015-10-01 LG2 0.24 3.1
2015-03-10 NS1 2.8
2015-03-10 NS1 11
2015-05-08 NS1 1.6
2015-05-08 NS1 2.1
2015-08-25 NS1 1.8
2015-08-25 NS1 2.5
2015-10-08 NS1 1.5
2015-10-08 NS1 1.4
2015-03-10 SG1 <0,20 2
2015-03-10 SG1 <0,20 11
2015-05-07 SG1 <0,20 1.7
2015-05-07 SG1 <0,20 1.4
2015-08-25 SG1 <0,20 <1,0
2015-08-25 SG1 0.33 23
2015-10-01 SG1 0.21 2.5
2015-10-01 SG1 0.25 7.7
2015-03-10 VA12 4
2015-03-10 VA12 2.2
2015-05-07 VA12 1.2
2015-05-07 VA12 1.1
2015-08-31 VA12 1
2015-08-31 VA12 <1,0
2015-10-01  VA12 <1,0
2015-10-01  VA12 <1,0

Fosfor P surgjort)

(ug/1)
17
18
26
28
24
26
30
31
5.4
2
32
30
25
29
25
28
2
21
36
19
23
29
18
30

9
15
7.9
17
12
21
11
17
19
23
16
30
31
30
27
35
2
32
25
23
0
40
39
31
15
23
11
14
2
77
19
35
23
23
18
11
9.3
15
13
9.2

(mg/1)

0.43
0.4
0.26
0.26
0.12
0.16
0.16
0.24
0.27
0.67
0.34
0.34
03
0.35
0.43
0.53
0.39
0.32
0.28
0.27
0.16
0.26
0.28
03

0.32
0.29
0.24
0.23
0.46
0.39
0.76
0.81

0.24
0.55
0.22
0.38
0.23
3.5
0.65
2

Kadmium Cd
JarnFe (end (end

surgjort)
(mg/1)
0.000015
0.000011
<0,000010
0.000012
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
0.000016
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
0.00002
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010

0.000028
0.000029
0.000023
0.000022
<0,000010
<0,000010
0.000025
0.000027

0.000027
0.000025
0.000011
0.000012
<0,000010
0.000011
<0,000010
0.000022

Kisel Si Klorofyll a

(ue/l)  (ne/1)

3300
3100
1900
1900
160
300
170
220
2100
3400
1800
1800
470
320
370
360
3200
2800
1900
1900
760
1200
350
380

3200
3200
2300
2300
1100
1100
2400
2400

2700
3000
2300
2400
180

2700
1000
1700

12

28

11

24

14

12

3.5

Kobolt, Co
(end
surgjort)
(mg/1)
0.00013
0.00012
0.00012
0.00011
0.000054
0.00007
0.000064
0.000093
0.000053
0.00018
0.00012
0.00013
0.000082
0.0001
0.000091
0.0001
0.0002
0.00015
0.00012
0.00013
0.000058
0.00017
0.000084
0.00013

0.00015
0.00013
0.00013
0.00011
0.0001
0.000071
0.00017
0.00017

0.00007
0.00019
0.00012
0.00019
0.00005

0.0016
0.00022
0.00043

Konduktivitet
(ms/m)
7.7
7.9
7.8
7.8
8.2
8.2
8
8
7.7
9.3
6.9
6.8
7.1
7.2
7
7
9.6
11
8.7
8.7
8.9
9.2
9.1
9.1
33
3.9
3.2
3.2
3.4
3.7
3.6
3.6
9
9.3
6.3
6.2
7.3
7.3
13
13
5.6
14
5.7
5.8
5.9
6.4
6
6
7.3
8.6
6.4
6.5
7
8.5
8.2
9.4
6.1
9.9
6.5
6.5
9.1
9.1
8.9
8.9
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Koppar Cu

(end Krom Cr (end

surgjort)  surgjort) Kvdve N
Datum Provpunkt (mg/l) (mg/l) (ng/l)
2015-03-10 15 0.0014 0.00027 530
2015-03-10 15 0.0014 0.00025 490
2015-05-08 15 0.0015 0.00024 490
2015-05-08 15 0.0014 0.00023 500
2015-08-25 15 0.0017 0.00016 470
2015-08-25 15 0.0014 0.00017 450
2015-10-08 15 0.0013 0.00015 460
2015-10-08 15 0.0016 0.00015 450
2015-02-26 42 0.0014 0.00023 700
2015-02-26 42 0.0013 0.00055 1600
2015-05-08 42 0.0012 0.00055 670
2015-05-08 42 0.0012 0.00065 740
2015-08-31 42 0.0013 0.00046 580
2015-08-31 42 0.0013 0.00054 540
2015-10-08 42 0.0012 0.00067 550
2015-10-08 42 0.0011 0.00066 600
2015-03-10 470 0.0017 0.00042 790
2015-03-10 470 0.0016 0.00025 660
2015-05-08 470 0.0016 0.00032 580
2015-05-08 470 0.0014 0.00033 580
2015-08-25 470 0.0014 0.00017 400
2015-08-25 470 0.0015 0.00022 520
2015-10-01 470 0.0014 0.00017 400
2015-10-01 470 0.0014 0.00026 410
2015-02-26 L1 420
2015-02-26 L1 360
2015-05-07 L1 460
2015-05-07 L1 380
2015-08-24 L1 260
2015-08-24 L1 500
2015-10-02 L1 320
2015-10-02 L1 330
2015-03-10 LG2 0.0016 0.00079 650
2015-03-10 LG2 0.0016 0.00073 670
2015-05-07 LG2 0.0017 0.00092 650
2015-05-07 LG2 0.0015 0.00073 650
2015-08-25 LG2 0.0023 0.0014 680
2015-08-25 LG2 0.0018 0.00096 610
2015-10-01 LG2 0.0029 0.0013 880
2015-10-01 LG2 0.0028 0.0014 850
2015-03-10 NS1 620
2015-03-10 NS1 2400
2015-05-08  NS1 560
2015-05-08 NS1 590
2015-08-25  NS1 540
2015-08-25 NS1 790
2015-10-08 NS1 520
2015-10-08 NS1 580
2015-03-10  SG1 0.0013 0.00044 580
2015-03-10  SG1 0.002 0.00051 570
2015-05-07  SG1 0.0015 0.00054 600
2015-05-07 SG1 0.0018 0.00077 600
2015-08-25 SG1 0.0017 0.00043 460
2015-08-25 SG1 0.0025 0.0015 850
2015-10-01 SG1 0.002 0.00062 500
2015-10-01  SG1 0.0022 0.00084 660
2015-03-10 VA12 940
2015-03-10 VA12 880
2015-05-07 VA12 860
2015-05-07 VA12 750
2015-08-31 VA12 610
2015-08-31 VA12 620
2015-10-01 VA12 660
2015-10-01 VA12 620
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Mangan
Mn (end
surgjort)
(mg/1)
0.028
0.025
0.03
0.03
0.046
0.086
0.035
0.051
0.017
0.16
0.032
0.033
0.062
0.079
0.055
0.069
0.045
0.053
0.035
0.029
0.045
0.28
0.051
0.075

0.035
0.036
0.029
0.028
0.035
0.026

0.06
0.058

0.022
0.11
0.036
0.06
0.026
0.95
0.2
0.34

Molybden, Mo

(end surgjort)

(mg/1)
0.0018
0.0017
0.0016
0.0015
0.0021
0.0022
0.0019
0.0019
0.0023
0.0043
0.0026
0.0026
0.0056
0.0056
0.005
0.0048
0.0039
0.0028
0.0032
0.0031
0.0038
0.0042
0.0036
0.0036

0.0081
0.0084
0.007
0.0065
0.018
0.018
0.017
0.017

0.0073
0.0076
0.0056
0.0062
0.0083
0.014
0.01
0.013

Nickel Ni (end
surgjort) (mg/l)

0.00061
0.00058
0.00058
0.00056
0.00061
0.00062
0.00043
0.00045
0.00067
0.0012

0.00094
0.00097
0.0013

0.0013

0.0012

0.0011

0.00091
0.00072
0.00076
0.00072
0.00068
0.00083
0.0007

0.00074

0.00075
0.00074
0.0012
0.0011
0.002
0.0017
0.0022
0.0021

0.00072
0.001
0.00076
0.00078
0.0011
0.0015
0.0012
0.0014

Nitrat+Nitri

t nitrogen

(ne/1)
290
260
120
120
2.9
4.1
2.4
2.1
310
710
300
290
42
36
130
120
530
390
220
220

6.7
3.7
4.3
120
160
110
110
2.6
260
46
53
270
270
83
83
82
85
480
490
320
530
210
210
7.9
12
81
77
270
450
180
210
62
27
190
260
450
210
71
71
7.9

26
25
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Vanadin, V Zink Zn

Siktdjup med Siktdjup utan (end (end

vattenkikare vattenkikare Syre (02) Syremattnad TOC Turbiditet surgjort) surgjort)
Datum Provpunkt pH() (m) (m) (mg/l) (%) (mg/1) (FNU) (mg/1) (mg/l)
2015-03-10 15 7 12 2 0.00038 0.006
2015-03-10 15 7.1 12.3 90 12 2 0.00034 0.0055
2015-05-08 15 7.5 1.2 11 4.4 0.00038 0.0052
2015-05-08 15 7.5 1.2 11.2 97 10 3 0.00036 0.0052
2015-08-25 15 7.5 1.7 11 3 0.00032 0.0021
2015-08-25 15 7.4 1.7 8 87 11 3.2 0.00035 0.0021
2015-10-08 15 7.5 1.5 11 3.1 0.0003 0.0019
2015-10-08 15 7.4 1.5 10.1 91 11 4.5 0.00027 0.0032
2015-02-26 42 7.2 12 0.86 0.00025 0.0033
2015-02-26 42 6.8 4 30 12 3.6 0.0005 0.0035
2015-05-08 42 7.4 1.4 11 4.6 0.00041 0.0029
2015-05-08 42 7.3 1.4 10.8 95 11 5.5 0.00045 0.0032
2015-08-31 42 7.4 1.2 12 3.4 0.0004 0.0016
2015-08-31 42 7.3 1.2 7.8 83 12 6.2 0.0005 0.002
2015-10-08 42 7.3 1.5 13 5 0.00042 0.0016
2015-10-08 42 7.3 1.5 10.1 91 12 5 0.00045 0.0019
2015-03-10 470 7.1 10 5.8 0.00048 0.0095
2015-03-10 470 7.1 7.4 55 11 4.7 0.00042 0.0038
2015-05-08 470 7.6 1.7 9.1 5.3 0.0005 0.0036
2015-05-08 470 7.6 1.7 11.2 100 9 4.8 0.00051 0.0036
2015-08-25 470 7.5 1.7 9.4 2.4 0.00043 0.0016
2015-08-25 470 7.1 1.7 4.1 44 10 5.5 0.0006 0.0031
2015-10-01 470 7.6 1.4 9.1 3.9 0.00033 0.0026
2015-10-01 470 7.5 9.3 87 8.9 6.5 0.00048 0.0027
2015-02-26 L1 6.8 13 0.81
2015-02-26 L1 6.7 10.3 75 12 0.82
2015-05-07 L1 6.8 1.9 11 1.5
2015-05-07 L1 7 1.9 11.2 94 11 1.6
2015-08-24 L1 7.1 2.15 11 1.3
2015-08-24 L1 6.5 2.15 1.5 14 13 8.9
2015-10-02 L1 7 2.1 11 1.7
2015-10-02 L1 6.8 7.2 67 12 8.4
2015-03-10 LG2 7.1 11 2.8 0.00056 0.011
2015-03-10 LG2 7.2 11.9 86 10 2.9 0.0005 0.01
2015-05-07 LG2 7.4 1.2 8 2.8 0.00045 0.02
2015-05-07 LG2 7.1 1.2 10.7 94 8.1 3 0.00038 0.019
2015-08-25 LG2 7.4 1 7.9 5.1 0.00057 0.025
2015-08-25 LG2 7.3 1 9.7 107 7.5 6.3 0.00052 0.02
2015-10-01 LG2 7.3 1.2 10 5.7 0.0007 0.026
2015-10-01 LG2 7.3 8.9 82 11 6.3 0.00074 0.025
2015-03-10 NS1 6.6 18 3.8
2015-03-10 NS1 6.8 4.8 37 16 10
2015-05-08 NS1 7.1 1 14 4.3
2015-05-08 NS1 7.1 1 10.4 94 14 4.2
2015-08-25 NS1 7.1 1.3 15 2.8
2015-08-25 NS1 6.8 1.3 0.8 8 16 10
2015-10-08 NS1 7.1 1 17 3.7
2015-10-08 NS1 7.1 1 10 88 16 5.9
2015-03-10 SG1 7.1 8.6 1.8 0.00029 0.014
2015-03-10 SG1 7 6.9 51 8.3 4.8 0.00042 0.036
2015-05-07 SG1 7.3 1.5 7.6 2.8 0.00033 0.018
2015-05-07 SG1 7.3 1.5 11.5 98 7.5 5.1 0.00044 0.024
2015-08-25 SG1 7.5 2 8.2 2.4 0.00027 0.0088
2015-08-25 SG1 6.8 2 0.3 3 9.9 43 0.001 0.038
2015-10-01 SG1 7.2 1.6 7.6 4.3 0.00048 0.015
2015-10-01 SG1 7.1 6.1 57 8.2 21 0.00061 0.02
2015-03-10 VA12 6.4 24 3.4
2015-03-10 VA12 6.5 1.4 10 27 9.8
2015-05-07 VA12 7.2 0.7 23 2.7
2015-05-07 VA12 7.2 0.7 10 93 22 3.1
2015-08-31 VA12 7.6 1 22 1.7
2015-08-31 VA12 7.6 1 8.2 86 22 1.7
2015-10-01  VA12 7.4 1.3 19 1.7
2015-10-01  VA12 7.4 9 83 19 1.6
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Bilaga 9 Kemiska parametrar i sjosediment
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PAH
Acenaften |Acenaftylen|Antracen [Benso(k)fluoranten |Benz(a)antracen |Benzo(a)pyren |Benzo(b,j)fluoranten
Datum _ |Provpunkt [(ug/kg Ts) |(ng/kgTs) |(ng/kgTs) |(ne/kgTs) (ne/kg Ts) (ne/kg Ts) (ng/kg Ts)
2015-08-31 (42 31.5 24.8 12.2 23.7 36.5 30.5 111
Benzo(g,h,i)perylen |Dibenso(a,h)antracen |Fenantren |Fluoranten [Fluoren Indeno(1,2,3-cd)pyren
Datum _ |Provpunkt |(ug/kgTs) (ne/kg Ts) (ne/kgTs) |(ns/kgTs) |(ne/kgTs) |(pg/keTs)
2015-08-31 (42 81.5 19.5 74.6 96.9 14 108

Krysen Naftalen [Pyren
Datum Provpunkt |(ug/kg Ts) |(ng/kg Ts) [(ug/kg Ts) |Datum Provpunkt

2015-08-31 |42 38.4 54.2 99.8 2015-08-31 |42
2015-05-28|N2 482 1430 1910 2015-05-28 [N2
PCB

PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180 PCB 28 PCB 52
Datum Provpunkt |(mg/kg Ts) [(mg/kgTs) |(mg/kgTs) |(mg/kgTs) |(mg/kgTs) |(mg/kgTs) |(mg/kgTs)
2015-08-31|42 <0,0020 <0,0020 0.0048 0.0039 <0,0020 <0,0020 <0,0020

Niringsimnen, torrsubstans, glédférlust och fluorid

Fluorid (vattenloslig) |FosforP  [Glodforlust [Kvave Kjeldahl [Kvave Kjeldahl |Torrsubstans

Datum Provpunkt |(mg/kg Ts) (mg/kg Ts) [(% Ts) (% Ts) (mg/kg) (%)
2015-08-31 |42 <11 2200 20.5 1.2 1100 9.4
Metaller och kisel
Aluminum Al |Arsenik As Bly Pb Jarn Fe Kadmium Cd |Kisel Si Kobolt Co Koppar Cu
Datum Provpunkt [(mg/kg Ts)  |(mg/kg Ts) (mg/kg Ts) [(mg/kgTs) [(mg/kgTs) [(mg/kgTs) |(mg/kgTs) |(mg/kgTs)
2015-08-31 |42 23000 18 110 76000 0.77 240000 15 43

Krom Cr Kvicksilver Hg [Mangan Mn |Molybden Mo|Nickel Ni Vanadin V Zink Zn
Datum Provpunkt |(mg/kg Ts) [(mg/kg Ts) (mg/kgTs) |(mg/kgTs) (mg/kg Ts) [(mg/kgTs) (mg/kg Ts)
2015-08-31 |42 180 0.21 2400 6.3 45 50 440
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Bilaga 10 Protokoll vaxtplanktonanalys, sjoar
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. Antal .
[Taxon Auktor Storlek Indikat | Dyntaxa celler/l alt. Biomassa | Summ % .TPI . TPIs..a
ortal Kod mgl/l a larti*Barti  barti
pm/I

Cyanophyceae - Cyanobakterier [o0113] 5 ]
[Aphanizomenon sp Morren ex Bornet & Flahault 3 1010276 1968 0.004 0.012 0.004
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 708300 0.001
Dolichospermum sp nystan (Ralfs.ex Bornet & Flaha\{h)

‘Wacklin, L.Hoffm. & Komarek 2 1016289 95448 0.006 0.011 0.006

" . (P.G.Richt.) Wackiin, L.Hoffm. &

Dolichospermum lemmermannii i

Komérek 1 263659 570575 0.033 0.033 0.033
Microcystis w esenbergii (Komérek) Komérek in 3 236830 39360 0.002 0.007 0.002
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmerm. 3 236831 787000 0.052 0.156 0.052
cf Planktolyngbya sp Anagn. & Koméarek <2um 3 1010240 13773 0.004 0.013 0.004
cf Romeria sp Koczw . in Geitler 1010243 47220 0.000
Snow ella lacustris (Chodat) Komarek & Hindak 236858 3935 0.002
Woronichinia compacta (Lemmerm.) Komérek & Hindak 236862 3935 0.003
[Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 257609 4428 0.006
Cryptophyceae - Rekylalger [oo45 [ 2
Cryptomonas sp Ehrenb. <15pm 1010525 3935 0.003
Cryptomonas sp Ehrenb. 15-25um 1010525 9838 0.013
Cryptomonas sp Ehrenb. 25-40pum 1010525 9838 0.028
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 13773 0.002 -0.002 0.002
Dinophyceae - Dinoflagellater [ 0603 [ 27 |
Ceratium furcoides (Levander) Langhans 2 238301 13773 0.399 0.798 0.399
Ceratium hirundinella (O.Mull.) Dujard. 238303 4428 0.199
Gymnodinium sp Stein 20-40pm 1010606 1968 0.005
Raphidophyceae - Nalflagellater | 0.008 | 0 |
Gonyostomum semen (Ehrenb.) Diesing 237131 492 0.008
Chrysophyceae - Guldalger [oos1 | 2 ]
Dinobryon sp Ehrenb. 1010313 64928 0.010
Dinobryon bavaricum O.E. Imhof 237039 70830 0.011
Dinobryon divergens O.E. Imhof 237043 17708 0.003
Mallomonas sp Perty 10-25pm 1010326 5903 0.007
Mallomonas sp Perty >25pum 1010326 5903 0.019
Synura sp Ehrenb. 1010327 1968 0.001
Diatom ophyceae - Kiselalger [ 1162 [ 52 ]
Asterionella formosa Hassall 257393 37383 0.017
Aulacoseira cf ambigua (Grunow ) Simonsen 1 237393 37383 0.026 0.026 0.026
[Aulacoseira distans (Ehrenb.) Simonsen 237395 1968 0.002
Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simonsen 2 237396 204620 0.696 1.393 0.696
Aulacoseira islandica (O.Mill.) Simonsen <5pm 237397 31480 0.010
Aulacoseira islandica (O.Mill.) Simonsen 5-12um 237397 72798 0.174
Cyclotella sp (Kiitz.) Bréb. 10-20pm 1010371 15740 0.027
Cyclotella sp (Kutz.) Bréb. 20-30pm 1010371 1968 0.009
Cyclotella sp (Kiitz.) Bréb. >30pm 1010371 17708 0.166
Pennales Haeckel 10-20pm 4000165 1968 0.002
Staurosira berolinensis (Lemmerm.) Lange-Bert. 3 262708 23610 0.019 0.057 0.019
[Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz. 237978 7870 0.013
Tribophyceae - Gulgrona alger [oo05 [ 0
Goniochloris fallax Fott 3 257523 3935 0.005 0.014 0.019
Chlorophyceae - Gronalger | 0.015 | 1 |
Botryococcus sp Kiitz. 1010753 3936 0.009
Desmodesmus sp (Chodat) S.S.An, Friedl &

EHegew ald <6pm 1010759 5903 0.002
Hakatothrix genevensis (Reverdin) Hindak 257396 5903 0.001
Monoraphidium sp Komérk.-Legn. 1016310 1968 0.000
Pediastrum tetras (Ehrenb.) Ralfs 2 257421 1968 0.001 0.002 0.001
Tetraédron minimum (A.Braun) Hansg. 257945 1968 0.000
Conjugatophyceae - Konjugater | 0.014 | 1 |
Closterium acutum var. variabile (Lemmerm.) Willi Krieg. 1 248654 3935 0.003 0.003 0.003
Cosmarium sp Corda ex Ralfs 1010708 1968 0.001
Staurastrum anatinum Cooke & Wills in Cooke, 1881 238686 3935 0.010
Ovriga [o0212 ] 10 |
Gyromitus cordiformis Skuja 257414 1968 0.002
p-alger 7319100 0.015
Monader/flagellater <3pm 2538075 0.091
Monader/flagellater 3-5um 716170 0.068
Monader/flagellater 5-7um 200685 0.024
Flagellater 7870 0.012
[Total volym 2.228 100
Utan Gonyostomum semen 2.220
Antal indextaxa
TP-larti*barti-summa
[ TP-indikatortotalvolym
[TPLvérde |
Antal taxa 53
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Pelagia Miljékonsult AB ANALYSRAPPORT SWEDAL
> p8g 18 O

Sjébod 2 UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM O st 5

'?!:‘D T
Strémpilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY !

ISOMEC 17025
907 43 Ume4d, Sweden Laboratorier ackrediterasav Styrelsen fér ackreditering ochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Www.pelagi&se Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
EKOLOGISK STATUS Véstra Storsjon (15) 2015-08-05

Norrland humos

Ekologisk status (TPI) TPI-varde Nklass Status
[ 199 [ 1.63 Jouillredsstallande]

Ek berédkn  0.13

2L, %B,)  Ref(s0) -150  Ref(75)hog)

TPI, ="' | Nnedre 1 Antal indikatorarter
ZB ) Ek nedre  0.00
= Ek owe  0.20

n=antal arter med indikatortal i en sjo
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
[ 090 ]

Ek berékn 0.14

Ref 300

Nnedre 0

Ek nedre 0.00

Ek 6wre 0.15

Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status

Ek berakn 1.00

Ref 7

Nnedre 4
Ek nedre 0.92
Ek dwe 1.00
Artantal Artantal Nklass Status

| 400 | Naraneutralt |
Ek berdkn 1.00
Ref 45 B Cyanophyceae-Cyanobakterier
Nnedre 3 = Cryptophyceae-Rekylalger
Ek nedre 0.89 W Dinophyceae-Dinoflagellater
Ek 6we 1

M Raphidophyceae-Nalflagellater
N-klass = Chrysophyceae-Guldalger
M Diatomophyceae-Kiselalger

W Tribophyceae-Gulgrona alger

= Euglenophyceae-Ogonalger

Mattlig status
Qtillfredsstallande status

Chlorophyceae-Grénalger

M Conjugatophyceae-Konjugater

Ovriga
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Laboratorierackrediterasav Styrelsenférackreditering ochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Ostra Storsjon (42) 2015-08-05
Det: Mats Nebaeus
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljoévervakning Mitosikerhet: +/-20 %
Taxon Auktor Storlek Indikato Dyntaxa cef:rtl?lalt. Biomassa Summ % TPI ) TPI s:.a
rtal Kod mag/l a larti*Barti barti
pm/
Cyanophyceae - Cyanobakterier [0323] 12 ]
[Aphanizomenon sp Morren ex Bornet & Flahault 3 1010276 3935 0.008 0.023 0.008
Coelosphaerium kuetzingianum Nageli 236853 472200 0.005
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 6296000 0.013
Cyanophyceae J.H. Schaffn. >2um 4000147 826350 0.002
" " (P.G.Richt.) Wacklin, L.Hoffm. &
Dolichospermum lemmermannii i
Komérek 1 263659 59040 0.003 0.003 0.003
Microcystis sp Kitz. ex Lemmerm. 3 1010253 1078190 0.032 0.097 0.032
Microcystis aeruginosa (Kutz.) Kutz. 3 236821 2970925 0.172 0.517 0.172
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmerm. 3 236831 590250 0.039 0.117 0.039
Planktolyngbya sp Anagn. & Komarek 3 1010240 15740 0.005 0.015 0.005
Pseudanabaena limnetica (Lemmerm.) Komérek 2 236786 13773 0.004 0.009 0.004
cf Romeria sp Koczw . in Geitler 1010243 31480 0.000
Woronichinia compacta (Lemmerm.) Komérek & Hindak 236862 19675 0.014
\Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 257609 10332 0.025
Cryptophyceae - Rekylalger [o0362] 14
Cryptomonas sp Ehrenb. <15um 1010525 1968 0.001
Cryptomonas sp Ehrenb. 15-25um 1010525 13773 0.018
Cryptomonas sp Ehrenb. 25-40um 1010525 120018 0.339
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 29513 0.004 -0.004 0.004
Dinophyceae - Dinoflagellater | 0.201 | 8 |
Ceratium hirundinella (O.F.Mull.) Dujard. 238303 984 0.044
Gymnodinium sp Stein 20-40um 1010606 5903 0.014
Peridinium cf cinctum Pénard 238189 3935 0.142
Raphidophyceae - Nalflagellater | 0.016 | 1 |
Gonyostomum semen (Ehrenb.) Diesing 237131 984 0.016
Chrysophyceae - Guldalger [ow1] 4 J
Dinobryon bavaricum O.E Imhof 237039 41318 0.006
Dinobryon divergens O.E Imhof 237043 43285 0.007
Mallomonas sp Perty >25um 1010326 9838 0.032
Synura sp Ehrenb. 1010327 125920 0.065
Diatomophyceae - Kiselalger | 1.357 | 51 |
Asterionella formosa Hassall 257393 35424 0.016
Aulacoseira alpigena (Grunow ) Krammer -2 237392 3935 0.003 -0.005 0.003
Aulacoseira cf ambigua (Grunow) Simonsen 1 237393 153465 0.107 0.107 0.107
Aulacoseira distans (Ehrenb.) Simonsen 237395 25578 0.030
Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simonsen 2 237396 45253 0.154 0.308 0.154
Aulacoseira granulata var. angustissimal(O.Miill.) Simonsen 3 245178 15740 0.009 0.026 0.009
Aulacoseira islandica (O.Mll.) Simonsen 5-12um 237397 306930 0.732
Cyclotella sp (Kiitz.) Bréb. 10-20pm 1010371 49188 0.085
Cyclotella sp (Kutz.) Bréb. 20-30um 1010371 1968 0.009
Staurosira berolinensis (Lemmerm.) Lange-Bert. 3 262708 15740 0.013 0.038 0.013
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. 237977 53123 0.081
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz. 237978 39360 0.064
Urosolenia longiseta Stoermer 237464 15740 0.053
Tribophyceae - Gulgrona alger [oo005] o ]
Goniochloris fallax Fott 3 257523 3935 0.005 0.014 0.005
Euglenophyceae - Ogonalger [oo2s | 1 ]
Euglena sp Ehrenb. 3 1010670 492 0.002 0.007 0.002
Phacus spp Duijardin 3 1010668 1968 0.023 0.068 0.023
Chlorophyceae - Gronalger | 0.019 | 1 |
Botryococcus sp Kiitz. 1010753 492 0.001
Coelastrum sp Nageli 3 1010744 1968 0.006 0.019 0.006
Koliella longiseta (Vischer) Hindak 238662 1968 0.000
Monoraphidium sp Komérk.-Legn. 1016310 1968 0.000
Monoraphidium griffithii (Berk.) Komark.-Legn. -2 238757 3935 0.001 -0.001 0.001
Pediastrum duplex Meyen 3 257419 1968 0.005 0.014 0.005
Planktosphaeria gelatinosa G.M.Sm. 238776 3935 0.002
Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroéd.) Lemmerm. 2 238826 13773 0.003 0.007 0.003
Conjugatophyceae - Konjugater | 0.022 | 1 |
Staurastrum sp Meyen ex Ralfs 1010714 13773 0.022
Ovriga [o212] 8 ]
Gyromitus cordiformis Skuja 257414 5903
\-alger 5666400
Monader/flagellater <3um 3777600
Monader/flagellater 3-5um 181010
Monader/flagellater 5-7um 291190
Flagellater 3935
Total volym 100
Utan Gonyostomum semen
Antal indextaxa 20
TP-larti*barti-summa R
TPkindikatortotalvolym _0.598_
[TPLvarde 1
Antal taxa 56
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Strompilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY -

ISOAEC 17025
907 43 Ume4d, Sweden Laboratorier ackrediterasav Styrelsen fér ackreditering ochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Www.pelagi&se Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
EKOLOGISK STATUS Ostra Storsjon (42) 2015-08-05

Norrland humos

Ekologisk status (TPI) TPI-varde Nklass Status
[ 231 [ 158 Joutillfredsstallande]

Ek berédkn  0.12

2L, %B,)  Ref(s0) -150  Ref(75)hog)

TPI, ="' | Nnedre 1 Antal indikatorarter
ZB ) Ek nedre  0.00
= Ek 6we  0.20

n=antal arter med indikatortal i en sjo
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
Ek berékn 0.11

Ref 300

Nnedre 0

Ek nedre 0.00

Ek 6wre 0.15

Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status

Ek berakn 092

Ref 7

Nnedre 4
Ek nedre 0.92
Ek dwe 1.00
Artantal Artantal Nklass Status

| 400 | Naraneutralt |
Ek berdkn 1.00
Ref 45 B Cyanophyceae-Cyanobakterier
Nnedre 3 = Cryptophyceae-Rekylalger
Ek nedre 0.89 W Dinophyceae-Dinoflagellater
Ek 6we 1

M Raphidophyceae-Nalflagellater
N-klass = Chrysophyceae-Guldalger
M Diatomophyceae-Kiselalger

W Tribophyceae-Gulgrona alger

= Euglenophyceae-Ogonalger

Mattlig status
Qtillfredsstallande status

Chlorophyceae-Grénalger

M Conjugatophyceae-Konjugater

Ovriga
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Org.nummer 556643-3917

Det: Mats Nebaeus

ANALYSRAPPORT

UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM

REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY

1846

ISOMEC 17025

Laboratorierackrediterasav Styrelsenférackreditering ochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

PELAGIA

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljoévervakning

Ackrediteringsnummer: 1846

Ottnaren (470) 2015-08-25

Matosékerhet: +/- 20 %

Indikat Dyntaxa Antal Biomassa TPI TPIs:a
Taxon Auktor Storlek celler/l alt. Summa % . . .
ortal Kod mag/l larti*Barti  barti
pm/|
Cyanophyceae - Cyanobakterier 0016 | 1 |
Aphanizomenon sp Morren ex Bornet & Flahault 3 1010276 5903 0.012 0.035 0.012
Coelosphaerium kuetzingianum Nageli 236853 236100 0.002
\Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 257609 984 0.002
Cryptophyceae - Rekylalger 0036 | 2 ]
Cryptomonas sp Ehrenb. <15pm 1010525 13773 0.009
Cryptomonas sp Ehrenb. 15-25um 1010525 13773 0.018
Katablepharis ovalis Skuja 238624 5903 0.001
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 70830 0.008 -0.008  0.008
Dinophyceae - Dinoflagellater 0261 [ 16 |
Amphidinium sp Claparéde & Lachmann 1010608 1968 0.001
Ceratium hirundinella (O.F.Mill.) Dujard. 238303 9348 0.245
Gymnodinium sp Stein 20-40um 1010606 5903 0.014
Raphidophyceae - Nélflagellater 0307 [ 19 |
Gonyostomum semen (Ehrenb.) Diesing 237131 19188 0.307
Chrysophyceae - Guldalger 0014 [ 1 ]
Chrysophyceae Pascher 4000155 1968 0.001
Dinobryon bavaricum O.E. Imhof 237039 17708 0.003
Dinobryon divergens O.E. Imhof 237043 13773 0.002
Mallomonas sp Perty 10-25um 1010326 1968 0.002
Mallomonas akrokomos Ruttner in Pascher -2 237095 7870 0.007 -0.013 0.007
Diatom ophyceae - Kiselalger 0714 | 45 ]
Asterionella formosa Hassall 257393 23124 0.028
Aulacoseira alpigena (Grunow ) Krammer -2 237392 7870 0.005 -0.010 0.005
Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simonsen 2 237396 66895 0.228 0.455 0.228
Aulacoseira islandica (O.Mill.) Simonsen 5-12um 237397 78700 0.188
Aulacoseira islandica (O.Mull.) Simonsen >12pm 237397 37383 0.127
Cyclotella sp (Kutz.) Bréb. 10-20pum 1010371 27545 0.047
Fragilaria crotonensis Kitton 2 238014 108213 0.074 0.149 0.074
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. 237977 7870 0.012
Ulnaria delicatissima var. angustissima |(Grunow) Aboal & P.C.Siva 256819 1968 0.005
Euglenophyceae - Ogonalger 0.060 | 4 ]
Euglena sp Ehrenb. 3 1010670 3935 0.019 0.058 0.019
Phacus spp Duijardin 3 1010668 1968 0.023 0.068 0.023
Trachelomonas volvocina Ehrenb. 3 238584 9838 0.017 0.052 0.017
Chlorophyceae - Gronalger 0.043 | 3 |
Botryococcus sp Kiitz. 1010753 7870 0.019
Pediastrum boryanum (Turpin) E.Hegew ald 3 257418 3935 0.019 0.057 0.019
Pediastrum duplex Meyen 3 257419 1968 0.005 0.014 0.005
Ovriga 0143 [ 9 ]
p-alger 7319100 0.015
Monader/flagellater <3um 1416600 0.051
Monader/flagellater 3-5um 511550 0.049
Monader/flagellater 5-7um 141660 0.017
Flagellater 7870 0.012
Total volym 1.594 100
Utan Gonyostomum semen 1.287
Antal indextaxa u
TPk larti*barti-summa —
TP-indikatortotalvolym 1 0_.417_
TPLvarde |
Antal taxa 36
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Org.nummer 556643-3917 PELAGIA

EKOLOGISK STATUS
Norrland humés

ANALYSRAPPORT SWEDAL
A AR
UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATOR IUM O W =
'?*’:'DIT??
REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY sk
ISOVIEC 17025

Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackrediteringoch teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

Ottnaren (470) 2015-08-25

Ekologisk status (TPI) TPI-varde Nklass Status
[ 205 | 162 [otilfredsstallande |
ul Ek berédkn 0.12
D U X By) Ref(50) -1.50  Ref(r75)(hog)
TPl =", Nnedre 1 Antal indikatorarter
z B, Ek nedre  0.00
P Ek owe  0.20

n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status

[23 T waug ]
Ek berdkn 0.23
Ref 300
Nnedre 2
Ek nedre 0.20
Ek dwe 0.30

Cyanophyceer

Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berakn 1.00
Ref 7
Nnedre 4
Ek nedre 0.92
Ek dwe 1.00
Artantal Artantal Nklass Status

[250 ] Surt
Ek berédkn 0.80
Ref 45 B Cyanophyceae-Cyanobakterier
Nnedre 2 = Cryptophyceae-Rekylalger
Ek nedre 0.67 ® Dinophyceae-Dinoflagellater
Ek dwe 0.89

N-klass

Mattlig status

Qtillfredsstallande status
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Det: Mats Nebaeus

PELAGIA

ANALYSRAPPORT

UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM

REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY

46

ISOEC 17025

Laboratorierackrediterasav Styrelsenférackreditering ochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljoévervakning

Nasbysjon (NS1) 2015-08-05

Matosékerhet: +/- 20 %

Antal

Storle . Dyntaxa Biomassa Summ TPI TPIs:a
Taxon Auktor Indikatortal celler/l alt. . . .
Kod mg/l a larti*Barti  barti
um/I
Cyanophyceae - Cyanobakterier [ 0096 [ 8 ]
Chroococcus sp Nageli 1010249 15740 0.004
Dolichospermum sp (Ralfs ex Bornet & Flahault) Wackiin,
L.Hoffm. & Komarek 2 1016289 106245 0.051 0.102 0.051
Dolichospermum sp rak (Ralfs ex Bornet’ & Flahault) Wacklin,
L.Hoffm. & Komarek 2 1016289 55090 0.006 0.012 0.006
Microcystis w esenbergii (Koméarek) Komarek in N.V.Kondrat. 3 236830 196800 0.012 0.035 0.012
\Woronichinia compacta (Lemmermann) Komarek & Hindak 236862 13773 0.010
Woronichinia naegeliana (Unger) Blenkin 257609 9838 0.013
Cryptophyceae - Rekylalger | 0.059 | 5 |
Cryptomonas sp Ehrenb. <15pm 1010525 19675 0.013
Cryptomonas sp Ehrenb. 15-25um 1010525 9838 0.013
Cryptomonas sp Ehrenb. 25-40um 1010525 9838 0.028
Katablepharis ovalis Skuja 238624 5903 0.001
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 37383 0.004 -0.004 0.004
Dinophyceae - Dinoflagellater | 0.042 | 3 |
Gymnodinium sp Stein 10-20pum 1010606 7870 0.012
Gymnodinium sp Stein 20-40pm 1010606 5903 0.014
Peridinium inconspicuum Lemmerm. -1 238191 5902.5 0.015 -0.015 0.015
Raphidophyceae - Nalflagellater | 0.283 | 23 |
Gonyostomum semen (Ehrenb.) Diesing 237131 17712 0.283
Chrysophyceae - Guldalger | 0.025 | 2 |
Dinobryon bavaricum O.E Imhof 237039 53123 0.008
Dinobryon divergens O.E Imhof 237043 17708 0.003
Mallomonas sp Perty <10pm 1010326 13773 0.004
Mallomonas sp Perty 10-25um 1010326 5903 0.007
Synura sp Ehrenb. 1010327 5903 0.003
Diatomophyceae - Kiselalger | 0.551 | 45 |
Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen 264148 9838 0.012
Asterionella formosa Hassall 257393 31480 0.015
Aulacoseira alpigena (Grunow) Krammer -2 237392 5903 0.004 -0.008 0.004
Aulacoseira islandica (O.Miill.) Simonsen <5pm 237397 102310 0.033
Aulacoseira islandica (O.Miill.) Simonsen 5-12um 237397 116083 0.277
Aulacoseira islandica (O.Milll.) Simonsen >12pm 237397 35415 0.121
Cyclotella sp (Kutz.) Bréb. 10-20pm 1010371 13773 0.024
Urosolenia eriensis (H.L.Sm.) Round & R.M. Craw ford 237463 1968 0.007
Urosolenia longiseta (O.Zacharias) Edlund & Stoermer 237464 17708 0.060
Chlorophyceae - Grénalger | 0.032 | 3 |
Botryococcus sp Kitz. 1010753 2460 0.006
Coelastrum microporum Nageliin A. Braun 3 238794 492 0.002 0.005 0.002
Desmodesmus sp (Chodat) S.S.An, Friedl & EHegewald <6um 1010759 1968 0.001
Desmodesmus quadricauda (Turpin) Bréb. 245186 1968 0.005
Pediastrum duplex Meyen 3 257419 7870 0.019 0.057 0.019
Conjugatophyceae - Konjugater | 0.029 | 2 |
Closterium acutum var. variabile |(Lemmerm.) Willi Krieg. 1 248654 15740 0.013 0.013 0.013
Staurastrum sp Meyen ex Ralfs 1010714 3935 0.006
Staurastrum anatinum Cooke & Wills in Cooke 1881 238686 3935 0.010
Ovriga [o111 ] o ]
Gyromitus cordiformis Skuja 257414 11805 0.013
p-alger 5666400 0.011
Monader/flagellater <3um 1274940 0.046
Monader/flagellater 3-5pm 200685 0.019
Monader/flagellater 5-7um 82635 0.010
Flagellater 7870 0.012
Total volym 1.228 100
Utan Gonyostomum semen 0.945
Antal indextaxa 9
TP-larti*barti-summa ———
TPl-indikatortotalvolym _0_136_
[TP-varde | I
Antal taxa 43
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Pep TS
Strémpilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY ?M]ﬁ

ISOMEC 17025
907 43 Ume4d, Sweden Laboratorier ackrediterasav Styrelsen fér ackreditering ochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Www.pelagi&se Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
EKOLOGISK STATUS Nasbysjon (NS1) 2015-08-05
Norrland humés
Ekologisk status (TPI) TPI-varde Nklass Status
[ 156 | 1.70 [ otillredsstallande |

Ek berdakn 0.14

2 s % B Ref(50) -1.50  Ref(r75)(hg)

TPl =" Nnedre 1 Antal indikatorarter
ZB ) Ek nedre  0.00
= Ek 6we  0.20 [ 9 ]

n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
—T—

Ek berakn 0.32

Ref 300
Nnedre 3
Ek nedre 0.30
Ek 6wre 0.75
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berakn 0.97
Ref 7
Nnedre 4
Ek nedre 0.92
Ek dwre 1.00
Artantal Artantal Nklass Status
[ 360 | Naraneutralt |
Ek berakn 0.96
Ref 45 M Cyanophyceae-Cyanobakterier
Nnedre 3 = Cryptophyceae-Rekylalger
Ek nedre 0.89 ® Dinophyceae-Dinoflagellater
Ek 6wre 1

B Raphidophyceae-Nélflagellater

= Chrysophyceae-Guldalger

N-klass

W Diatomophyce ae-Kise lalger

M Tribophyceae-Gulgréna alger
= Euglenophyceae-Ogonalger

Mattlig status
Otillfredsstallande status

Chlorophyceae-Grénalger

M Conjugatophyceae-Konjugater

Ovriga
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907 43 Ume4d, Sweden Laboratorier ackrediterasav Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
www.pelagia‘se Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846

Stor Gésken (SG1) 2015-08-05
Det: Mats Nebaeus

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljéévervakning Mitosékerhet: +/-20 %
Storle Indikat Dyntaxa Antal Biomassa Summ TPI TPIs:a
Taxon Auktor celler/l alt. % . . )
k ortal Kod mg/l a larti*Barti ~ barti
pm/I
Cyanophyceae - Cyanobakterier [o0012] 0 ]
\Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 257609 4920 0.012
Cryptophyceae - Rekylalger [0114] 3 ]
Cryptomonas sp Ehrenb. <15um 1010525 5903 0.004
Cryptomonas sp Ehrenb. 15-25um 1010525 43285 0.055
Cryptomonas sp Ehrenb. 25-40pm 1010525 17708 0.050
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 41318 0.005 -0.005 0.005
Dinophyceae - Dinoflagellater [0120 ] 4 ]
Ceratium hirundinella (O.F.Mill.) Dujard. 238303 2460 0.111
Gymnodinium sp Stein 10-20pm 1010606 1968 0.003
Peridinium inconspicuum Lemmerm. -1 238191 5902.5 0.015 -0.015 0.015
Raphidophyceae - Nalflagellater [ 0008 0 ]
Gonyostomum semen (Ehrenb.) Diesing 237131 492 0.008
Chrysophyceae - Guldalger [0049 ] 1 ]
Dinobryon sp Ehrenb. 1010313 70830 0.011
Dinobryon bavaricum O.E Imhof 237039 41318 0.006
Dinobryon divergens O.E. Imhof 237043 118050 0.018
Mallomonas sp Perty >25um 1010326 3935 0.013
Synura sp Ehrenb. 1010327 1968 0.001
Diatom ophyceae - Kiselalger [ 3144 ] 86 ]
Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen 264148 = 2124900 2.656
Aulacoseira islandica (O.Miill.) Simonsen <5um 237397 129855 0.042
Aulacoseira islandica (O.Mill.) Simonsen 5-12um 237397 31480 0.075
Aulacoseira islandica (O.Miill.) Simonsen >12um 237397 33448 0.114
Cyclotella sp (Kutz.) Bréb. 10-20pm 1010371 66895 0.115
Fragilaria crotonensis Kitton 2 238014 102336 0.070 0.141 0.070
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz. 237977 47220 0.072
Chlorophyceae - Grénalger [o003t] 1 ]
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs, 1848 238937 3935 0.007
Botryococcus sp Kutz. 1010753 2460 0.006
Desmodesmus sp (Chodat) S.S.An, Friedl &
EHegew ald 6-8um 1010759 1968 0.002
Oocystis sp A. Braun <10pum 1010735 9838 0.002
Pediastrum duplex var. gracilimum |H.McManus 3 6001147 5903 0.014 0.042 0.014
Conjugatophyceae - Konjugater [0023] 1 ]
Closterium acutum var. variabile (Lemmerm.) Willi Krieg. 1 248654 5903 0.005 0.005 0.005
Staurastrum anatinum Cooke & Wills in Cooke, 1881 238686 1968 0.005
Staurastrum pingue Teiling, 1942 238690 3935 0.013
Ovriga 0152 [ 4 ]
p-alger 6020550 0.012
Monader/flagellater <3um 1204110 0.043
Monader/flagellater 3-5um 550900 0.052
Monader/flagellater 5-7um 322670 0.039
Flagellater 3935 0.006
Total volym 3.662 100
Utan Gonyostomum semen 3.654
Antal indextaxa
TP larti*barti-summa
TPl-indikatortotalvolym
[TPLvarde |
Antal taxa 34
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Pelagia Miljékonsult AB ANALYSRAPPORT SWEDAL

5 heg el O
Sjébod 2 UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM O st 5

Pep TS
Strémpilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY b

ISOMEC 17025
907 43 Ume4d, Sweden Laboratorier ackrediterasav Styrelsen fér ackreditering ochteknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Www.pelagi&se Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
EKOLOGISK STATUS Stor Gosken (SG1) 2015-08-05
Norrland humds
Ekologisk status (TPI) TPI-varde Nklass Status
[ 155 | 1.70 [ otillfredsstallande |

Ek berdkn  0.14

> (. xB,,) Ref(r50) -1.50  Ref(r75)(hog)

TPl =", Nnedre 1 Antal indikatorarter
Z B Ek nedre  0.00
= Ek éwe  0.20

n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
3662

Ek berakn 0.08

Ref 300
Nnedre 0

Ek nedre 0.00
Ek 6wre 0.15

Cyanophyceer

Cyanobakterier rocent NKklass Status
Ei beran % ——

Ref 7

Nnedre 4

Ek nedre 0.92

Ek 6vre 1.00

Artantal Artantal Nklass Status
[239 [ sun

Ek berékn 0.76

Ref 45 = Cyanophyceae-Cyanobakterier

Nnedre 2 B Cryptophyceae-Rekylalger

Ek nedre 0.67 = Dinophyceae-Dinoflagellater

Ek dvre 0.89

M Raphidophyceae-Nalflagellater

B Chrysophyceae-Guldalger

N-klass

™ Diatomophyceae-Kiselalger

™ Tribophyceae-Gulgréna alger

Mattlig status
Otillfredsstéllande status

= Euglenophyceae-Ogonalger

Chlorophyceae-Gronalger

1 Conjugatophyceae-Konjugater

Ovriga
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Orgnummer S36643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1546

Antal indivder per hugg i Lill-Gésken (LG1) och Ottnaren (O1)

Det: Mats Uppman.

Lill-Gosken (LG 1) Huggl Hugg2 Hugg3 Huggd4 Hugghs
Tubificidae (Tubifex-typ) 3 2 1 3 1
Limnodrilus sp. 22 25 24 27 16
Helobdella stagnalis 4
Chaoborus flavicans 6 1 2 7
Procladius sp. 12 12 8 8 12
Tanypus sp. 3 1 1
Chironomus plumosus-gr 7 4 5
Cladopelma sp. 1 1 3 1
Antal individer 45 58 42 47 43
Antal taxa 6 7 6 6 7
Totalt antal taxa 8

Index EK Status
BQl-index 1 0.33  Otillfredsstdllande
Ottnaren (01) Huggl Hugg2 Hugg3 Huggd4 Huggs
Tubificidae (Tubifex-typ) 9 13 12 13 14
Limnodrilus sp. 20 7 8 11 14
Hydracarina 2 1
Chaoborus flavicans 14 29 14 15 12
Procladius sp. 1 8 4 6
Corynoneura sp. 1
Chironomus plumosus-gr 21 25 29 15 20
Cryptochironomus sp. 1 2
Demeijerea rufipes 1
Ceratopogonidae 1
Antal individer 65 84 67 64 67
Antal taxa 5 6 5 9 7
Totalt antal taxa 10

Index EK Status
BQl-index 1 0.33  Otillfredsstallande
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Pelagia Miljskonsuk AB
Sjdbod 2

Strimpilsplatzen 12

907 43 Umed, Sweden
v peagia e

Crgnunmmer 336643-3017

Antal indivder per hugg i O Storsjon (42) och O Storsjon (S7)

Det: Mats Uppman.

O Storsjon (42)
Nematoda

Tubificidae (Tubifex-typ)
Limnodrilus sp.
Potamothrix hammoniensis
Arcteonais lomondi
Hydracarina

Ostracoda

Centroptilum luteolum
Cloeon inscriptum

Caenis horaria

Chaoborus flavicans
Procladius sp.
Corynoneura sp.
Chironomus anthracinus-gr
Chironomus plumosus-gr
Syrphidae

Antal individer
Antal taxa
Totalt antal taxa

BQl-index
O Storsjon (S7)

Tubificidae (Tubifex-typ)
Limnodrilus sp.
Hydracarina

Chaoborus flavicans
Procladius sp.
Chironomus plumosus-gr
Cryptochironomus sp.
Demeijerea rufipes
Polypedilum sp.
Tanytarsus sp.

Antal individer

Antal taxa
Totalt antal taxa

BQl-index

Lakerateri

Demackrodicrade rerkmmbctcn ridbbe

Hugg 1

83
55

48
12

206

15

Index
1.03

Hugg 1

11
14

Index
1.07

Hugg 2

29
13

54
11

116

EK
0.34

Hugg 2

19

10
13

55

EK
0.35

ANALVIRAPPORT

Ackmediteringsnummer: 1546

Hugg 3

63
17

69
10

164

Status

Otillfredsstallande

Hugg 3

18

10
10
15

64

Status

Otillfredsstéllande

ratarizrmaupyfyliss keavan i SENIS OV ES 17025 (2005)

Hugg 4

46
16

118
10

Hugg 4

12
18
1

13

14
3

66

LTFARDAD AV ACKRREDITERA T LA BORA TORILAS

REPFRTISSLEDEY ANACFREDITER IASORATORY

Hugg 5

52
28

146
10

Hugg 5

13

16

54

40¥

s
#rnc7

raskesditzraazvityrchen for sokenditering ok tokaink kemess 1l S WEDAC) saligt sk lag
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Bl | T
$OT 43 Timet Sweden Lakuestoeics ackeediterazariyrehes for ackcditcring ook tcknink koot mll{ 3 WEDAC) caligt reazk by
wrarwe pelapiz se Diemackroditcrads rorkaamizten vid hkoratorisrmanppfyier kraven i S5 -BUIEOVIEC 17025 (2005

Orgnummer S36643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1546

Antal indivder per hugg i Stor-Gésken (SG1) och Valsjon (VA12)

Det: Mats Uppman.

Stor-Gosken (SG 1) Huggl Hugg2 Hugg3 Hugg4 Huggs
Tubificidae (Tubifex-typ) 2 2
Chaoborus flavicans 78 65 47 64 65
Procladius sp. 2 1
Orthocladiinae 5 5 2
Chironomus plumosus-gr 1
Antal individer 80 73 48 72 67
Antal taxa 2 4 2 4 2
Totalt antal taxa 5

Index EK Status
BQl-index 1 0.33  Otillfredsstallande

Va |Sj0|‘l (VA].Z) Huggl Hugg2 Hugg3 Hugg4 Huggs
Anodonta anatina 1
Pisidium sp. 1 2 1
Enchytraeidae
Tubificidae (Tubifex-typ) 1 1
Limnodrilus sp. 1 1 2
Arcteonais lomondi 1
Helobdella stagnalis 1
Caenis horaria 1 1
Cyrnus insolutus 1 1
Chaoborus flavicans 5 4 4 3
Procladius sp. 3 2
Orthocladiinae 1
Corynoneura sp. 1
Chironomus plumosus-gr 1
Cryptochironomus sp. 1 1
Demicryptochironomus vulneratus 1
Pseudochironomus prasinatus 1
Cladotanytarsus sp. 1
Ceratopogonidae 1 1
Antal individer 13 14 10 12 15
Antal taxa 6 9 6 8 7
Totalt antal taxa 18

Index EK Status
BQI-index 1 0.33  Otillfredsstallande
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Pelagia Miljskonsuk AB ANALYSRAFFORT FHEDA,
= LAY WS
3jtbod 2 LTFARDAD 4 ¥ A CEREGITER A T Ld BOR A TORILAS R T T
=
fepTe
Strémpdsplatsen 12 REPORT SSUED BY ANACKREDITED LABORATORY .
1T

907 43 Umed, Sweden

VTP ﬂlgj_l_g e Derackredicrads rerkmmbctcn vid hboriorcmmanppdylkr kraven i 3 3- BN E O'IBC 17025 {2005),

Crgnummer 3366433917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1546
Antal indivder per hugg i V Storsjon (15)

Det: Mats Uppman.

Vv Storsjﬁn (15) Huggl Hugg2 Hugg3 Huggd Huggs
Nematoda 1
Tubificidae (Tubifex-typ) 69 29 75 86 23
Limnodrilus sp. 2 1
Arcteonais lomondi 1 4 4 1 3
Hydracarina
Chaoborus flavicans 7 20 17 13 10
Chironomidae 1
Procladius sp. 3 3 2 3 1
Tanypus sp. 1
Chironomus anthracinus-gr 1
Chironomus plumosus-gr 16 9 9 13 7
Chironomus neocorax 1
Antal individer 98 67 109 122 44
Antal taxa 7 6 7 8 5
Totalt antal taxa 11

Index EK Status
BQl-index 1.02 0.34  Otillfredsstédllande
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Stn 49 - 448

Absorbans

420/5, filtr.
Datum Provpunkt (A.U.)
2015-02-11 Stn 049 0.187
2015-05-26  Stn 049 0.161
2015-06-11 Stn 049 0.181
2015-08-19 Stn 049 0.149
2015-09-10 Stn 049 0.136
2015-11-17 Stn 049 0.145
2015-02-11 Stn 148 0.261
2015-05-26  Stn 148 0.297
2015-06-11 Stn 148 0.329
2015-08-19 Stn 148 0.267
2015-09-10 Stn 148 0.338
2015-11-17 Stn 148 0.301
2015-02-11 Stn 149 0.262
2015-05-26  Stn 149 0.297
2015-06-11 Stn 149 0.332
2015-08-19 Stn 149 0.271
2015-09-10  Stn 149 0.339
2015-11-17 Stn 149 0.296
2015-02-11 Stn 220 0.359
2015-05-26  Stn 220 0.403
2015-06-11 Stn 220 0.454
2015-08-13  Stn 220 0.474
2015-09-10 Stn 220 0.479
2015-11-17 Stn 220 0.398
2015-02-11 Stn 329 0.343
2015-05-26  Stn 329 0.251
2015-06-11 Stn 329 0.271
2015-08-13  Stn 329 0.283
2015-09-10  Stn 329 0.267
2015-11-17 Stn 329 0.284
2015-02-11 Stn414 0.072
2015-05-26 Stn 414 0.091
2015-06-11 Stn 414 0.104
2015-08-13 Stn 414 0.077
2015-09-10 Stn414 0.124
2015-11-17 Stn414 0.093
2015-02-11 Stn 420 0.07
2015-05-26  Stn 420 0.092
2015-06-11 Stn 420 0.103
2015-08-13  Stn 420 0.077
2015-09-10 Stn 420 0.09
2015-11-17 Stn 420 0.088
2015-02-11 Stn 430 0.077
2015-05-26  Stn 430 0.114
2015-06-11 Stn 430 0.142
2015-08-13  Stn 430 0.1
2015-09-10 Stn 430 0.13
2015-11-17 Stn 430 0.102
2015-02-11 Stn 439 0.069
2015-05-26  Stn 439 0.085
2015-06-11  Stn 439 0.088
2015-08-13  Stn 439 0.089
2015-09-10 Stn 439 0.086
2015-11-17 Stn 439 0.109
2015-02-11 Stn 448 0.098
2015-05-26  Stn 448 0.127
2015-06-11 Stn 448 0.146
2015-08-13  Stn 448 0.14
2015-09-10 Stn 448 0.21
2015-11-17 Stn 448 0.172

(mekv/l)
0.24
0.24
0.23
0.27
0.31

0.3
0.13
0.11

0.074
0.14
0.15
0.16
0.13
0.11

0.079
0.14
0.15
0.17
0.16
0.14
0.11
0.19
0.17
0.17
0.21
0.18
0.17

0.2
0.23
0.24
0.15
0.13
0.14
0.14
0.17
0.16
0.19
0.18

0.2

0.2

0.4
0.21
0.26
0.31
0.33
0.27
0.43
0.35
0.27
0.24
0.26
0.27
0.31
0.35
0.35
0.37
0.41
0.38

0.4
0.49

Ammonium-

Aluminium Al nitrogen
Alkalinitet (end surgjort) (NH4-N)

(mg/1)
0.12
0.067
0.11
0.045
0.031
0.046
0.19
0.26
0.27
0.13
0.17
0.21
0.19
0.22
0.28
0.13
0.18
0.2
0.37
0.33
0.4
0.31
0.24
03

0.067
0.11
0.12

0.084

0.3
0.2

(ue/1)
59
18
36
9.3
10
45
79
23
2
37
25
37
63
2
21
39
24
52
39
13
16
37
16
20
54
11
30
9.2
17
63
26
41
13
12
9.3
20
27
13
16
20
38
25
370
240
290
180
65
87
130
19
28
18
23
13
88
14
25
33
2
34

Arsenik As Bly Pb (end
(end surgjort) surgjort)
(mg/1) (mg/1)
0.00035 0.00025
0.00055 0.00051
0.00058 0.00059
0.0011 0.00042
0.00073 0.00034
0.0006 0.00048
0.0002 0.00038
0.00028 0.0004
0.00028 0.00043
0.00026 0.00038
0.00028 0.00029
0.00027 0.00043
0.00022 0.00028
0.00027 0.00039
0.00027 0.00044
0.00034 0.00034
0.00029 0.00028
0.00027 0.00044
0.00035 0.00034
0.00039 0.00044
0.00038 0.00049
0.0005 0.00072
0.00032 0.00039
0.00031 0.00047
0.00026 0.00027
0.00025 0.00023
0.00027 0.00038
0.00029 0.0012
0.00049 0.00078
0.00022 0.00041

Fosfatfosfor
Fluorid (PO4-P)
(mg/1) (ug/l)
0.23 3.3
0.21 1.4
<0,20 1.4
0.2 <10
0.21 <10
0.22 1.5
0.29 2
0.23 1.4
0.25 1.2
0.23 <10
0.25 1.1
0.28 3.4
0.28 1.8
0.24 1.6
0.25 1.4
0.23 <10
0.28 1.2
0.28 5.6
0.44 2.5
0.28 1.8
0.3 19
0.37 43
0.34 1.9
0.36 2.4
3.3
1.6
1.8
1.8
2.5
19
<1,0
<1,0
<10
<10
<10
<10
<0,20 4
<0,20 <1,0
<0,20 <1,0
<0,20 <10
0.2 2.3
<0,20 <1,0
3.9
2.6
2.3
2.9
3.5
5.9
3.1
13
1.1
13
1.5
5.6
43
2
2.2
4.6
5.5
8.9
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Fortsittning Stn 49 - 448

Fosfor P surgjort)
Datum Provpunkt (pg/l) (mg/l)

2015-02-11  Stn 049 12 0.49
2015-05-26  Stn 049 24 0.29
2015-06-11  Stn 049 23 0.33
2015-08-19  Stn 049 29 0.41
2015-09-10 Stn 049 19 0.29
2015-11-17  Stn 049 31 0.36
2015-02-11  Stn 148 9 0.82
2015-05-26  Stn 148 11 0.86
2015-06-11  Stn 148 12 0.74
2015-08-19  Stn 148 12 1.1
2015-09-10 Stn 148 8.1 0.93
2015-11-17 Stn 148 25 0.86
2015-02-11 Stn 149 11 0.81
2015-05-26  Stn 149 20 0.84
2015-06-11 Stn 149 21 0.72
2015-08-19  Stn 149 16 1.2
2015-09-10 Stn 149 17 0.91
2015-11-17  Stn 149 29 0.91
2015-02-11  Stn 220 18 1.2
2015-05-26  Stn 220 20 1.1
2015-06-11  Stn 220 16 1.1
2015-08-13  Stn 220 28 1.7
2015-09-10 Stn 220 20 1.4
2015-11-17  Stn 220 29 1.1

2015-02-11  Stn 329 16
2015-05-26  Stn 329 28
2015-06-11  Stn 329 34
2015-08-13  Stn 329 34
2015-09-10 Stn 329 29
2015-11-17 Stn 329 35
2015-02-11 Stn 414 6.2
2015-05-26  Stn 414 7.7
2015-06-11 Stn 414 6.5
2015-08-13 Stn 414 11
2015-09-10 Stn 414 10
2015-11-17 Stn 414 12

2015-02-11  Stn 420 17 0.12
2015-05-26  Stn 420 9.5 0.15
2015-06-11  Stn 420 6.1 0.15
2015-08-13  Stn 420 12 0.19
2015-09-10 Stn 420 17 0.31
2015-11-17 Stn 420 18 0.22

2015-02-11  Stn 430 12
2015-05-26  Stn 430 24
2015-06-11  Stn 430 21
2015-08-13 Stn430 35
2015-09-10 Stn 430 33
2015-11-17 Stn 430 30
2015-02-11 Stn 439 9.6
2015-05-26  Stn 439 14
2015-06-11  Stn 439 16
2015-08-13  Stn 439 16
2015-09-10 Stn 439 14
2015-11-17 Stn 439 28
2015-02-11  Stn 448 13
2015-05-26  Stn 448 12
2015-06-11 Stn 448 31
2015-08-13  Stn 448 22
2015-09-10 Stn 448 18
2015-11-17  Stn 448 34
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Kadmium Cd Kalcium Ca Kalium K
Jarn Fe (end (end

surgjort)
(mg/1)
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
0.000011
<0,000010
<0,000010
<0,000010
0.00001
<0,000010
0.000011
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010
0.000015
0.000017
0.000013
0.000012
<0,000010
0.000013

0.00008
<0,000010
<0,000010

0.000041
0.000038
0.000016

(end
surgjort)
(mg/1)
7.4
7.3
5.6
7.6
7.4
8
3.9
3.4
2.6
3.6
4
3.8
3.9
3.5
2.6
3.7
4
4
5.4
4.6
3.9
5.1
5
4.8
7.9
5.8
4.9
5.7
6
7.4
4
3.8
3.5
33
4.3
3.8
4.6
5.2
5.2
4.6
11
5.1
5.8

7.9

9.6
8.9
7.5

7.7

8.9
10
10

9.6

9.5
10
12

(end

surgjort)

(mg/1)
0.88
0.87
0.78
0.99
0.9
0.96
0.55
0.49
0.33
0.45
0.49
0.56
0.52
0.49
0.35
0.49
0.49
0.58
0.69
0.54
0.38
0.46
0.64
0.77
0.9
0.81
0.74
0.79
0.86

1
0.46
0.37
0.36
0.33
0.45
0.44
1.4
0.95
1.1
0.69
2.8
0.93
0.99
1.3
1.2
1

1.7
1.8
1.1
0.96
0.88

0.95
13
11

0.87
0.99

1.6

Kisel Si Klorid
(ug/1) (mg/1)
3000 3.9
590 4.5
78 4.2
260 4.5
250 4.5
350 4.9
4100 2
2900 1.8
2800 13
3200 1.9
3300 2.1
4100 2.2
4100 2
2900 1.8
2800 1.5
3200 2
3300 2.1
4100 2.3
6400 2.9
4000 1.8
3800 1.5
3900 1.8
4100 2.5
5700 2.7
4.4
4.9
4.7
4.4
4.9
5.4
1.5
1.7
1.7
1.9
1.8
1.8
2300 24
2100 3.2
2100 5.5
1600 2.8
2300 10
2100 3.2
7.6
6
6
4.3
8.2
7.1
4.8
4.7
4.9
4.5
4.9
6.1
5.8
5.5
5.6
5.1
5.2
6.8

Kobolt, Co
(end
surgjort)
(mg/1)
0.000073
0.000099
0.000077
0.000088
0.000058
0.00004
0.000088
0.00018
0.00011
0.000098
0.000091
0.000066
0.00008
0.00016
0.00012
0.00011
0.00008
0.000066
0.00026
0.0003
0.00024
0.00033
0.00014
0.00013

0.000039
0.00005
0.000029
0.000074
0.00026
0.000031

Konduktivitet
(mS/m)
6.4
6.5
6.2
6.8
7
7.3
3.8
3.2
2.6
3.6
4
4
3.8
3.3
2.9
3.6
4
4.1
4.8
3.9
3.5
4.5
4.7
4.6
6.5
5.6
5.4
5.6
6.1
6.4
3.7
3.5
3.6
3.6
4
3.8
4.9
5
6.3
5.1
12
5.2
7.6
7.8
8.2
6.5
11
8.9
7.2
6.5
6.9
6.9
7.3
8.6
8.6
8.3
8.8
8.3
8.7
10
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Fortsittning Stn 49 - 448

Koppar Cu

(end Krom Cr (end

surgjort)  surgjort) Kvave N
Datum Provpunkt (mg/I) (mg/l) (ng/l)
2015-02-11 Stn 049 0.001 0.0003 570
2015-05-26  Stn 049 0.0013 0.00051 590
2015-06-11 Stn 049 0.0014 0.00068 510
2015-08-19  Stn 049 0.0016 0.00056 440
2015-09-10 Stn 049 0.0012 0.00038 510
2015-11-17  Stn 049 0.0012 0.00048 620
2015-02-11 Stn 148 0.00078 0.0003 410
2015-05-26  Stn 148 0.00071 0.00041 350
2015-06-11 Stn 148 0.00064 0.00039 370
2015-08-19  Stn 148 0.00061 0.00028 400
2015-09-10 Stn 148 0.00066 0.00021 450
2015-11-17 Stn 148 0.00073 0.00035 430
2015-02-11 Stn 149 0.0006 0.00028 400
2015-05-26  Stn 149 0.00067 0.00034 400
2015-06-11  Stn 149 0.00068 0.0004 810
2015-08-19  Stn 149 0.0012 0.00027 440
2015-09-10  Stn 149 0.00064 0.00025 460
2015-11-17 Stn 149 0.00095 0.00033 460
2015-02-11  Stn 220 0.00077 0.00047 480
2015-05-26  Stn 220 0.0013 0.00054 450
2015-06-11  Stn 220 0.0011 0.00057 510
2015-08-13  Stn 220 0.00096 0.00057 550
2015-09-10  Stn 220 0.00062 0.00032 490
2015-11-17  Stn 220 0.00079 0.00045 530
2015-02-11  Stn 329 560
2015-05-26  Stn 329 520
2015-06-11  Stn 329 580
2015-08-13  Stn 329 460
2015-09-10  Stn 329 590
2015-11-17 Stn 329 600
2015-02-11 Stn 414 240
2015-05-26  Stn 414 240
2015-06-11 Stn 414 300
2015-08-13 Stn 414 220
2015-09-10 Stn 414 330
2015-11-17 Stn 414 260
2015-02-11 Stn 420 0.0016 0.00014 240
2015-05-26  Stn 420 0.001 0.00031 280
2015-06-11  Stn 420 0.0012 0.00058 290
2015-08-13  Stn 420 0.0022 0.00044 330
2015-09-10 Stn 420 0.0027 0.00059 440
2015-11-17 Stn 420 0.0011 0.00037 290
2015-02-11 Stn 430 720
2015-05-26  Stn 430 670
2015-06-11  Stn 430 630
2015-08-13  Stn 430 620
2015-09-10 Stn 430 710
2015-11-17 Stn 430 670
2015-02-11 Stn 439 560
2015-05-26  Stn 439 480
2015-06-11  Stn 439 460
2015-08-13  Stn 439 470
2015-09-10 Stn 439 410
2015-11-17 Stn 439 530
2015-02-11 Stn 448 620
2015-05-26  Stn 448 500
2015-06-11  Stn 448 630
2015-08-13  Stn 448 480
2015-09-10 Stn 448 660
2015-11-17 Stn 448 710

Mangan

Magnesium Mg Mn (end

(end surgjort)

(mg/1)
1.4
13
1.1
1.4
13
13
0.88
0.8
0.58
0.86
0.91
0.96
0.89
0.81
0.6
0.9
0.91
0.97
1.2
0.96
0.8
1.1

1.1
1.4
1.2

1.1
1.2
1.4
0.82
0.77
0.72
0.72
0.82
0.79
0.95
0.98
11
0.92
1.6
0.95
11
1.4
13
1.1
1.6
1.6
1.2
1.2
11
1.2
1.1
1.4
1.7
1.7
1.6
1.7
1.8
2.2

surgjort)
(mg/1)
0.032
0.039
0.051
0.077
0.038
0.025
0.026
0.041
0.038
0.036
0.019
0.014
0.022
0.045
0.042
0.033
0.021
0.016
0.046
0.055
0.047
0.051
0.027
0.021

0.018
0.018
0.028
0.024
0.049
0.016

Molybden, Mo
(end surgjort)
(mg/1)
0.0016
0.0028
0.0029
0.0056
0.005
0.0043
<0,00050
<0,00050
<0,00050
<0,00050
<0,00050
< 0,00050
<0,00050
<0,00050
0.00052
<0,00050
< 0,00050
<0,00050
<0,00050
<0,00050
<0,00050
<0,00050
< 0,00050
< 0,00050

0.0062
0.0055
0.022
0.009
0.037
0.0046

Natrium Na
(end
surgjort)
(mg/1)
3.5
4.1
3
3.7
3.4
3.7
2.3
2.3
14
2.1
2.1
2.2
2.3
2.4
1.6
2.2
2.1
2.2
3.1
2.7
1.8
2.3
2.5
2.5
3.6
4
2.9
3.2
3.4
3.9
1.8
2
1.5
1.5
1.7
1.8
2.4
3.1
3
2.3
6.2
2.6
5.9
5
3.9
3.4
5.6
5.5
4.1
4.1
3.2
3.6
3.4
4.5
4.5
4.9
3.6
4.1
4
5.1
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Fortsittning Stn 49 - 448

Datum

2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-19
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-19
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-19
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-13
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-13
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-13
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-13
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-13
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-13
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-13
2015-09-10
2015-11-17
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Stn 049
Stn 049
Stn 049
Stn 049
Stn 049
Stn 049
Stn 148
Stn 148
Stn 148
Stn 148
Stn 148
Stn 148
Stn 149
Stn 149
Stn 149
Stn 149
Stn 149
Stn 149
Stn 220
Stn 220
Stn 220
Stn 220
Stn 220
Stn 220
Stn 329
Stn 329
Stn 329
Stn 329
Stn 329
Stn 329
Stn 414
Stn 414
Stn 414
Stn 414
Stn 414
Stn 414
Stn 420
Stn 420
Stn 420
Stn 420
Stn 420
Stn 420
Stn 430
Stn 430
Stn 430
Stn 430
Stn 430
Stn 430
Stn 439
Stn 439
Stn 439
Stn 439
Stn 439
Stn 439
Stn 448
Stn 448
Stn 448
Stn 448
Stn 448
Stn 448

Nickel Ni (end
Provpunkt surgjort) (mg/l)

0.00056
0.00099
0.001
0.0013
0.0012
0.00048
0.00031
0.00031
0.0003
0.00025
0.00026
<0,00020
0.00031
0.00029
0.00034
<0,00020
0.00029
<0,00020
0.00047
0.00047
0.00051
0.00056
0.00037
<0,00020

0.00041
0.00052
0.0014
0.0013
0.006
<0,00020

Nitrat+Nitri
t nitrogen

(ue/1)

280
170
67
3.6
1.6
240
130
59
47
120
100
120
140
96
130
110
110
130
190
66
63
110
79
200
270
92
11
9.3
6.5
160
46
6.8
6.2
6.5
13
34
65
34
58
51
170
56
110
95
97
79
320
350
290
180
160
78
89
310
340
170
200
110
140
380

7
7.3
7.3
7.2
7.4
7.4
6.8
6.7
6.6
6.9
6.9

7
6.8
6.7
6.6

7
6.9
7.1
6.8
6.7
6.7

7

7
7.1
6.8
7.1
7.1
7.1
7.2
7.3

7

7

7
7.1

7
7.1
7.1
7.2
7.3
7.4
7.7
7.4
7.2
7.3
7.3
7.2
7.4
7.4
7.1
7.3
7.4
7.4
7.3
7.5
7.3
7.2
7.2
7.1
7.3
7.4

4.3
9.8
8.3
7.6
7.8
7.7
<10
<1,0
<10
<10
<10
<10
<10
<1,0
<10
<10
<10
<10
<10
<2,0
<10
<10
<10
<10
<1,0
2.8
3
2.8
4.2
3.7
2.1
4.4
4.7
4.6
4.7
4.1
5.5
8.7
8.8
6.6
18
6.5
7.2
10
11
6.9
13
9.7
8.6
9.7
9.4
8.6
8.9
10
11
11
11
9.2
12
13

12
12
12
12
9.8
11
13
14
15
13
14
14
13
14
14
13
14
15
18
19
20
21
18
19
18
15
15
16
13
16
7.5
8.1
8.5
7.7
7.5
7.9
7.7
8
8.2
7.3
6.6
7.7
7.7
9.3
10
8.4
8.6
8.7
7.7
8.4
8
8.2
7.1
8.1
8.7
10
11
10
11
11

(mg/1)

0.00036
0.00038
0.00052
0.00053
0.00031
0.00032
0.00051
0.00076
0.00074
0.00065
0.00075
0.00055
0.00049
0.00067
0.00073
0.00063
0.00056
0.00055
0.00085
0.00091

0.001

0.0012
0.00079
0.00073

0.00015
0.00021
0.00035
0.00029
0.00068
0.00023

Vanadin,V ZinkZn

(end
Sulfat Suspenderade TOC Turbiditet surgjort)
pH() (mg/l) dmnen (mg/l) (mg/l) (FNU)

(end
surgjort)
(mg/1)

0.0031
0.0021
0.0025
0.0033
0.0011
0.0019
0.014

0.0031
0.0037
0.016

0.0018
0.0051
0.0027
0.0028
0.0036
0.0042
0.0019
0.0043
0.004

0.0039
0.0048
0.0045
0.0027
0.0031

0.035
0.005
0.013
0.025
0.042
0.0072
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Stn 456 — VA10

Absorbans

420/5, filtr.
Datum Provpunkt (A.U.)
2015-02-11 Stn 456 0.274
2015-05-26  Stn 456 0.323
2015-06-11 Stn 456 0.369
2015-08-13  Stn 456 0.443
2015-09-10 Stn 456 0.58
2015-11-17  Stn 456 0.496
2015-02-11 Stn 458 0.183
2015-05-26  Stn 458 0.212
2015-06-11 Stn 458 0.259
2015-08-13  Stn 458 0.294
2015-09-10 Stn 458 0.433
2015-11-17  Stn 458 0.348
2015-02-11 Stn 489 0.096
2015-05-26  Stn 489 0.149
2015-06-11 Stn 489 0.115
2015-08-13  Stn 489 0.109
2015-09-10  Stn 489 0.1
2015-11-17 Stn 489 0.117
2015-02-11 Stn 510 0.341
2015-05-26  Stn 510 0.555
2015-06-11 Stn 510 0.54
2015-08-13 Stn 510 0.696
2015-09-10 Stn 510 0.519
2015-11-17 Stn 510 0.428
2015-02-12 StnJV 10 0.239
2015-05-26 StnlJV 10 0.186
2015-06-11 StnJV 10 0.127
2015-08-19 StnlJV 10 0.055
2015-09-10 StnJV 10 0.145
2015-11-10 StnJV 10 0.086
2015-02-12  StnJV1l 0.207
2015-05-26 StnJV1l 0.121
2015-06-11 StnJV1l 0.077
2015-08-19 StnJV11 0.047
2015-09-10 StnJVv1l 0.088
2015-11-10 StnJV1l 0.067
2015-02-04 StnT26 0.262
2015-05-28 StnT26 0.255
2015-06-15 StnT26 0.307
2015-08-14 StnT26 0.273
2015-09-09 StnT26 0.258
2015-11-09 StnT26 0.268
2015-02-12 StnT48 0.291
2015-05-26 StnT48 0.247
2015-06-11 StnT48 0.237
2015-08-19 StnT48 0.232
2015-09-10 StnT48 0.25
2015-11-10 StnT48 0.25
2015-02-12 StnVA 8 0.495
2015-05-26 StnVA 8 0.583
2015-06-11 StnVAS8 0.583
2015-08-19 StnVA 8 0.625
2015-09-10 StnVA 8 0.429
2015-11-17 StnVA 8 0.434
2015-02-12 Stn VA 10 0.495
2015-05-26 Stn VA 10 0.497
2015-06-11 Stn VA 10 0.521
2015-08-19 Stn VA 10 0.572
2015-09-10 Stn VA 10 0.646
2015-11-17 StnVA 10 0.491

(mekv/l)
0.23
0.31

0.3
0.36
0.25
0.28
0.39
0.46
0.48
0.52
0.36
0.45
0.42
0.42
0.41
0.42
0.44
0.48
0.34
0.67
0.61
0.79
0.61

1.2

2

2.8

3.3

4.2

3

2.9

2.1

3.4

3.7

4

3.7

2.8
0.13

0.1

0.094
0.13
0.15
0.13
0.15

0.1
0.11
0.15
0.15
0.19
0.52
0.25
0.25
0.48

0.2
0.49

0.5
0.77
0.81
0.79
0.45
0.52

Ammonium-

Aluminium Al nitrogen
Alkalinitet (end surgjort) (NH4-N)

(mg/1)

0.3
0.19
0.14
0.12
0.16
0.14
0.26
0.14

0.094
0.12
0.14
0.21
0.19
0.19
0.24
0.15
0.11
0.15

(ue/1)
59
8.2
10
35
55
60
29
16
2
30
18
80
35
14
26
32
9.2
20
47
18
2
81
25
120
38
23
51
69
31
29
36
24
57
52
34
25
49
16
29
9.1
32
20
33
10
14
13
8.1
14
280
82
83
290
72
720
280
31
46
59
85
350

Arsenik As Bly Pb (end

(end surgjort) surgjort)

(mg/1) (mg/1)
0.00048 0.00031
0.00066 0.00043
0.00058 0.00025
0.0007 0.0004
0.00063 0.00033
0.00056 0.00039
0.00053 0.00049
0.00073 0.0005
0.00067 0.00028
0.00089 0.00065
0.0008 0.00092
0.00073 0.001
0.00023 0.00033
0.00021 0.00041
0.00027 0.00028
0.00028 0.00042
0.00022 0.00027
0.0002 0.00024

Fosfatfosfor

Fluorid (PO4-P)

(mg/1)

0.32
0.39
0.44
0.53
0.42
0.34
0.3
0.4
0.43
0.5
0.42
0.32
0.26
<0,20
0.22
<0,20
<0,20
<0,20

(ue/1)
<10
2
2.4
3.7
1.8
3.6
2.2
2.9
2.3
9.5
4.7
7.8
5.3
1.8
1.4
2.7
2.2
2.4
12
13
11
36
18
15
6.2
8.3
6.8
13
11
9.7
7.6
10
9.9
12
15
15
1.4
<10
1.2
<10
<1,0

<1,0
1.1
1.1
<10
<10
<1,0
15
1.7
4.9
1.2
1.8
7
12
7.9
8.5
12
7.5
12
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Fortsittning Stn 456 — VA10

Datum

2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-13
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-13
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-13
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-13
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-12
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-19
2015-09-10
2015-11-10
2015-02-12
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-19
2015-09-10
2015-11-10
2015-02-04
2015-05-28
2015-06-15
2015-08-14
2015-09-09
2015-11-09
2015-02-12
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-19
2015-09-10
2015-11-10
2015-02-12
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-19
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-12
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-19
2015-09-10
2015-11-17
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Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 510
Stn 510
Stn 510
Stn 510
Stn 510
Stn 510
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV11
StnJV11
StnJV11
Stn JV11
StnJv1l
StnJV11
StnT 26
StnT 26
Stn T 26
Stn T 26
StnT 26
StnT 26
StnT48
StnT48
Stn T 48
Stn T 48
Stn T 48
Stn T 48
Stn VA 8
Stn VA 8
Stn VA8
StnVA 8
Stn VA 8
Stn VA 8
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10

14
21
19
29
33
42
14
21
23
28
29
41
15
27
22
29
37
29
32
46
45
83
57
61
21
20
22
29
20
28
25
35
24
29
38
43
12
53
18
52
10
12
14
13
18
15
13
14
47
43
54
24
26
35
a4
37
35
40
39
a4

(mg/1)

0.4
0.5
0.35
0.45
0.33
0.32
0.35
0.36
0.24
0.31
0.31
0.28
0.72
0.58
0.79
0.91
0.76
0.83

Kadmium Cd Kalcium Ca Kalium K

Jarn Fe (end (end
Fosfor P surgjort)
Provpunkt (ug/l)

surgjort)
(mg/1)

0.00003
0.000017
<0,000010
0.000017
0.000016
0.000015
0.000029
0.000016
0.000013
0.000016
0.000027
0.000029
<0,000010
0.000015
<0,000010
<0,000010
<0,000010
<0,000010

(end

surgjort)

(mg/1)
9.4
11
10
11
8.8
10
12
12
11
13
9.7
12
12
12
9.9
10
11
12
11
16
12
16
14
27
46
62
61
80
53
53
48
69
68
75
66
51
3.4
2.9

3
3.4
3.4
3.3
3.7
3.2
2.7
3.5
39

4
14
11
9.6
14
12
17
14
21
19
21
16
17

(end

surgjort)

(mg/1)
0.68
0.66
0.59
0.61
0.61
0.94
0.79
0.74
0.6
0.74
0.69
1.2
1.3
1.1
0.98

1

1.1
13
1.1
1.1
0.85
0.89
1.2
2.3
2.6
3.6
3.5
8.2
3.6
4.3
2.8

3.6
7.5
4.2

0.5
0.42
0.46
0.48
0.43
0.48
0.45
0.48
0.41

0.5
0.49
0.59

1.6

11
0.61
0.92

1.2

1.4

1.5
0.59
0.48
0.21
0.57

Kisel Si Klorid
(ug/1) (mg/l)

4600
3500
3600
4100
3600
3400
4300
3300
3500
4000
4200
3200
4400
2600
2500
1800
2100
2900

5.1
6.8
6.3
7
5.4
5.4
5.8
5.3
4.6
5.1
4.3
6.1
6.3
5.8
5.8
5.2
5.5
5.8
3.6
3.7
2.9
3.1
3.9
10
65
47
53
65
43
43
90
59
59
58
47
37
1.6
1.4
2.2
13
1.7
1.8
2.3
15
1.5
1.6
1.8
2.1
7.3
9
8.8
9.7
15
14
7.2
8.2
9.2
13
7.7
9.6

Kobolt, Co
(end
surgjort)
(mg/1)

0.00076
0.00057
0.0004
0.00031
0.00043
0.00027
0.0005
0.00033
0.00022
0.00031
0.00033
0.00039
0.0001
0.00014
0.00018
0.00012
0.000074
0.000074

Konduktivitet
(mS/m)
8.1
9.5
9.5
10
8.2
8.4
9.7
9.7
9.5
10
8.4
10
10
9.5
9.2
9.2
9.4
9.8
8.4
11
9.6
12
11
22
51
48
55
67
49
50
59
57
60
62
56
47
3.6
2.8
3.2
3.3
3.5
3.4
4.3
3
3
3.4
3.8
3.9
11
8
7.9
10
11
13
11
12
13
13
11
12
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Fortsittning Stn 456 — VA10

Koppar Cu

(end Krom Cr (end

surgjort)  surgjort) Kvave N
Datum Provpunkt (mg/I) (mg/l) (ng/l)
2015-02-11 Stn 456 660
2015-05-26  Stn 456 680
2015-06-11  Stn 456 730
2015-08-13  Stn 456 790
2015-09-10  Stn 456 810
2015-11-17  Stn 456 840
2015-02-11  Stn 458 510
2015-05-26  Stn 458 580
2015-06-11  Stn 458 730
2015-08-13  Stn 458 600
2015-09-10  Stn 458 800
2015-11-17  Stn 458 910
2015-02-11 Stn 489 620
2015-05-26  Stn 489 530
2015-06-11  Stn 489 430
2015-08-13  Stn 489 470
2015-09-10  Stn 489 470
2015-11-17 Stn 489 410
2015-02-11 Stn 510 700
2015-05-26  Stn 510 880
2015-06-11 Stn 510 980
2015-08-13  Stn 510 970
2015-09-10 Stn 510 830
2015-11-17 Stn 510 1200
2015-02-12 StnJV 10 0.0045 0.00043 1100
2015-05-26 StnJV 10 0.0046 0.00044 830
2015-06-11 StnJV 10 0.0041 0.00035 900
2015-08-19 StnJV 10 0.0036 0.001 880
2015-09-10 StnJV 10 0.0042 0.00023 810
2015-11-10 StnJV 10 0.0043 0.00042 610
2015-02-12 StnJV1l 0.0057 0.0005 1100
2015-05-26 StnJV11 0.0052 0.00046 960
2015-06-11 StnJV11 0.004 0.00034 960
2015-08-19 StnJV1l 0.0036 0.00045 820
2015-09-10 StnJV1l 0.0048 0.00045 840
2015-11-10 StnJV1l 0.0057 0.00073 610
2015-02-04 StnT 26 0.0021 0.00039 450
2015-05-28 StnT 26 0.00063 0.00028 320
2015-06-15 StnT 26 0.00061 0.00031 410
2015-08-14 StnT26 0.00058 0.00027 370
2015-09-09 StnT 26 0.00075 0.00018 340
2015-11-09 StnT26 0.00057 0.00022 410
2015-02-12 StnT48 570
2015-05-26 StnT48 340
2015-06-11 StnT48 360
2015-08-19 StnT48 380
2015-09-10 StnT48 540
2015-11-10 StnT48 430
2015-02-12 StnVAS8 1400
2015-05-26 StnVAS8 1300
2015-06-11 Stn VA8 1500
2015-08-19 StnVAS8 1200
2015-09-10 StnVAS8 2300
2015-11-17 StnVAS8 1900
2015-02-12 Stn VA 10 1100
2015-05-26 Stn VA 10 810
2015-06-11 Stn VA 10 600
2015-08-19 Stn VA 10 760
2015-09-10 Stn VA 10 1500
2015-11-17 Stn VA 10 1600

Mangan

Magnesium Mg Mn (end

(end surgjort)
(mg/1)

2
2.5
2.2
2.7
1.9
2.3
2.2
2.4

2
2.5
1.8
2.5

2
2.1
1.7
1.9
1.8
2.1
2.3
3.2
2.5
3.1
2.7
6.2
3.9
5.2
5.1
6.8
4.5
4.5
4.2

6

6
6.5
5.7
4.6

0.83
0.69
0.79
0.84
0.8
0.8
0.83
0.75
0.67
0.85
0.85
0.89
13
13
1.1
1.6
1.5
1.7
1.2
1.6
1.5
1.6
13
1.6

surgjort)
(mg/1)

0.037
0.048
0.035
0.031
0.03
0.036
0.035
0.034
0.026
0.025
0.026
0.026
0.023
0.051
0.085
0.095
0.034
0.027

Molybden, Mo
(end surgjort)
(mg/1)

0.0008
0.0014
0.0017
0.0027
0.0014
0.0013
0.00097
0.0017
0.0017
0.0021
0.0018
0.0015
<0,00050
<0,00050
< 0,00050
<0,00050
<0,00050
<0,00050

Natrium Na
(end
surgjort)
(mg/1)
4.1
5.4
3.9
4.7
3.7
4
4.2
4.5
3.2
3.8
3.1
4
4.9
5.1
3.8
4.1
4.2
4.6
3.6
5.2
3.5
4.3
4.3
8.7
37
37
29
45
29
31
46
44
31
37
33
28
2.2
1.8
2.3

2
2.2
2.1
1.7
2.2
2.2
2.3
4.2
5.5
3.9
5.4

6

7
3.6
5.5
4.4
5.5
3.9
5.2
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Fortsittning Stn 456 — VA10

Datum

2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-13
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-13
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-13
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-11
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-13
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-12
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-19
2015-09-10
2015-11-10
2015-02-12
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-19
2015-09-10
2015-11-10
2015-02-04
2015-05-28
2015-06-15
2015-08-14
2015-09-09
2015-11-09
2015-02-12
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-19
2015-09-10
2015-11-10
2015-02-12
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-19
2015-09-10
2015-11-17
2015-02-12
2015-05-26
2015-06-11
2015-08-19
2015-09-10
2015-11-17
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Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 456
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 458
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 489
Stn 510
Stn 510
Stn 510
Stn 510
Stn 510
Stn 510
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV 10
StnJV11
StnJV11
StnJV11
StnJV11
StnJV11
StnJV11
StnT 26
Stn T 26
StnT 26
Stn T 26
Stn T 26
Stn T 26
StnT48
StnT48
Stn T 48
Stn T 48
Stn T 48
Stn T 48
Stn VA 8
Stn VA 8
Stn VA8
Stn VA8
Stn VA 8
Stn VA 8
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10
Stn VA 10

Nickel Ni (end
Provpunkt surgjort) (mg/l)

0.0017
0.00098
0.00054

0.002

0.0012
0.00083

0.0013
0.00058

<0,00020

0.0017
0.00056

0.001
0.00027
0.00026
0.00031
0.00025

<0,00020
<0,00020

Nitrat+Nitri
t nitrogen

(ue/1)

330
320
320
340
220
340
350
200
240
180
180
440
340
17
3.4
13
6.5
18
350
150
130
77
160
330
470
400
470
630
400
280
650
590
620
530
520
340
120

26
14
42
79
150
14
17
57
47
96
330
150
200
28
1300
590
330
67
46
46
470
610

7
7
7
7.1
6.9
7
7.1
7.3
7.3
7.4
7.1
7.3
7.2
7.2
7.5
7.3
7.4
7.6
6.7
7
7
7
7.1
7.1
7.7
7.8
8
8
7.9
7.9
7.8
7.9
7.9
8.2
8
8.2
6.8
6.8
6.6
6.9
7
6.9
6.9
6.8
6.9
7.1
7.1
7.1
6.6
6.7
6.7
7
6.8
7.2
6.6
7
6.9
6.8
6.7
7.1

<10
<10
12
26
27
27
30
33
29
23
23
27
27
28
28
21
<1,0
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<1,0
<10
<10
<10
<2,0
6.8
1.6
<10
<2,0
<10
<10

14
16
18
19
23
22
12
12
15
15
17
18
9.6
13
10
11
8.8
11
19
29
27
31
23
25
17
15
10
7.1
11
8.7
16
11
7.8
5.8
7.1
7
13
12
15
14
11
14
14
14
13
12
11
14
26
31
30

5.4
3.1
3.8
3.6
2.7
4.7
5.3

10
9.3

5.4

(mg/1)

0.00069
0.00084
0.00069
0.0008
0.00066
0.00078
0.00087
0.00088
0.00071
0.00085
0.00097
0.001
0.0005
0.00047
0.00054
0.00063
0.00045
0.00043

Vanadin,V ZinkZn

(end
Sulfat Suspenderade TOC Turbiditet surgjort)
pH() (mg/l) dmnen (mg/l) (mg/l) (FNU)

(end
surgjort)
(mg/1)

0.016
0.011
0.0095
0.0093
0.009
0.02
0.018
0.013
0.01
0.011
0.014
0.036
0.0034
0.0025
0.0031
0.0025
0.002
0.0018
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Bilaga 13 Omradesinformation, vattendrag

Uppgifter om area, utloppspunkt m.m. i rinnande vattendrag
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O Storsjon (49)

Delavrinningsomradet Hela avrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID: 11565 Area [km?]: 2169.85
Delawinningsomradets AROID: 672157-156031 Basflodesindex [%]: 53.3
Delavrinningsomradets namn: Inloppet i Nedre Saljet Regleringsvolym [Mm?3]: 195.00
Huwdawinningsomrade: 52. Gavlean Regleringsgrad [%)]: 32.1
Utloppspunkt, SWEREF99: 604278, 6721224 Volymsawikelse [%]: 21.5
Area [km?]: 0.33 Flodets forandringstakt [%6]: -56.1
Antal dammanléggningar enligt Antal dammanléggningar enligt
dammregistret: 1 dammregistret: 122
Grundvattenutstromning [%]: 84.7

Regleringsamplitud [m]: 0

Jadraan (148 och 149)

Delavrinningsomradet Hela avrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID: 11638 Area [km?]: 891.03
Delawinningsomradets AROID: 672400-155463 Basflédesindex [%]: 41.6
Delawinningsomradets namn: Inloppet i Storsjon Regleringswolym [Mm3]: 31.37
Huwudawinningsomréde: 52. Gavlean Regleringsgrad [%]: 11.6
Utloppspunkt, SWEREF99: 599303, 6720288 Volymsawikelse [%)]: 4.1
Area [km?]: 6.78 Flodets forandringstakt [%]: -5.6
Antal dammanlaggningar enligt Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret: 0 dammregistret: 29
Grundvattenutstromning [%]: 89.6

Regleringsamplitud [m]: 0

Borrsjoan (220)

Delavrinningsomradet Hela avrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID: 11556 Area [km?]: 261.69
Delawinningsomradets AROID: 672123-154460 Basflédesindex [%]: 30.7
Delawinningsomradets namn: Mynnar i Storsjon Regleringswolym [Mm3]: 0.00
Huwudawinningsomréde: 52. Gavlean Regleringsgrad [%]: 0
Utloppspunkt, SWEREF99: 589498, 6719258 Volymsawikelse [%]: 0
Area [km?]: 2.25 Flodets forandringstakt [%]: 0
Antal dammanlaggningar enligt Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret: 0 dammregistret: 8
Grundvattenutstromning [%]: 73.6

Regleringsamplitud [m]: 0

Broasan (329)

Delavrinningsomradet Hela avrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID: 11392 Area [km?]: 127.16
Delawinningsomradets AROID: 671665-154306 Basflédesindex [%]: 36.4
Delawinningsomradets namn: Mynnar i Storsjon Regleringswolym [Mm3]: 0.00
Huwudawinningsomréde: 52. Gavlean Regleringsgrad [%]: 0
Utloppspunkt, SWEREF99: 587636, 6715386 Volymsawikelse [%]: 0
Area [km?]: 0.57 Flodets forandringstakt [%]: 0
Antal dammanléggningar enligt Antal dammanléggningar enligt
dammregistret: 0 dammregistret: 8
Grundvattenutstromning [%]: 67.3

Regleringsamplitud [m]: 0
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Hammardammen (414)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwudawinningsomréde:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:
Hoan (420)
Delavrinningsomradet
Delavrinningsomrédets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delavrinningsomradets namn:
Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:
Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:
Hoan (430)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:
Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:
Hoan (439)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:
Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

11361

671575-152617

Utloppet av Haommardammen
52. Gavlean

570689, 6713928

111
0
85.4
0
11302
671390-152773
Ovan 671333-152750
52. Gavlean
571664, 6711881
1.01
0
86.3
0
11260
671234-152930
Inloppet i Stor-Gosken
52. Gavlean
573583, 6710708
0.22
1
76.7
0
11220
671084-153109
Utloppet av Stor-Gosken
52. Gavlean
577161, 6709529
15.11
0
84.6
0

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflédesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:
Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflédesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%6]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?2]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

215.45
54.3
32.35
52.6
18.5
-28.5

11

225.57
54.0
32.35
50.3
17.7
-22.8

16

243.01
54.8
32.35
46.6
16.3
-17.7

17

265.76
56.3
32.35
42.8
14.3
-15.2

17
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Hoan (448)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwudawinningsomréde:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

Storan (456)

Delavrinningsomradet
Delavrinningsomrédets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delavrinningsomradets namn:
Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

Getan (458)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

Gavelhyttean (489)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:
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11189

670998-153978

Ovan Malmjarnsbacken
52. Gavlean

585005, 6708195

5.66
0
76.2
0
10949
670144-153626
Mynnar i Bysjon
52. Gavlean
580206, 6701718
8.21
1
77.8
0
11135
670799-153587
Mynnar i Gavelhyttean
52. Gavlean
580246, 6708237
10.33
3
66.9
0
11329
671470-154482
Mynnar i Storsjén
52. Gavlean
588493, 6714777
6.66
0
80.4
0

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflédesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:
Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflédesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%6]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?2]:

Basflodesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

441.43
51.1
32.35
27.0
9.0
-3.5

63

35.04
31.2
0.00

16

90.26
32.9
0.00

28

634.03
46.9
50.77
30.6
18.8
-26.2

76
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Fanjaan (510)
Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID: 11211
671063-155377

Ovan Kyndelsbacken
52. Gavlean

596473, 6710595

Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwudawinningsomréde:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

12.45

0
70.7
0

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:

Basflédesindex [%]:

Regleringswolym [Mm3]:

Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

33.88
28.7
0.00

Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret:

Jarvstabéacken (JV10) och Hemlingbybacken (JV11)

Hela avrinningsomradet

Delavrinningsomradet
Delavrinningsomrédets SUBID: 11793
672900-157627
Mynnar i havet
52/53.

620185, 6728742

Delawinningsomradets AROID:
Delavrinningsomradets namn:
Huwdawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:
Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

Ycklaren (T26)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID: 12479
675220-154988
Inloppeti Ycklaren
51. Testeboan

596053, 6749700

Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:
Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

Testeboan (T48)

Delavrinningsomradet

Delawinningsomradets SUBID: 11930
Delawinningsomradets AROID: 673407-157241
Delawinningsomradets namn: Foérgrening

51. Testeboan
617824, 6730285

Huwudawinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:
Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

0.42

89.6

20.23

64.4

17.97

66.7

Area [km?]:
Basflédesindex [%]:

Regleringswolym [Mm3]:

Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%6]:

28.97
24.8
0.00

Antal dammanléggningar enligt

dammregistret:

Hela avrinningsomradet

Area [km?]:
Basflodesindex [%]:

Regleringswolym [Mm3]:

Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

961.58
40.3
0.00

Antal dammanléggningar enligt

dammregistret:

37

Hela avrinningsomradet

Area [km?2]:
Basflodesindex [%]:

Regleringswolym [Mm3]:

Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

1110.99
47.0
0.00

0
0
0

Antal dammanléggningar enligt

dammregistret:

45
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Valsjobacken (VA8 och VA10)

Delavrinningsomradet
Delawinningsomradets SUBID:
Delawinningsomradets AROID:
Delawinningsomradets namn:
Huwudawinningsomréde:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:

Antal dammanléggningar enligt
dammregistret:

Grundvattenutstromning [%]:
Regleringsamplitud [m]:

Gavlean
Delavrinningsomradet
Delavrinningsomradets SUBID:
Delavrinningsomradets AROID:
Delavrinningsomradets namn:
Huvudavrinningsomrade:
Utloppspunkt, SWEREF99:
Area [km?]:
Regleringsamplitud [m]:

Antal dammanlaggningar enligt

dammregistret:
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41235
671332-156405
Inloppet i Valsjon
52. Gavlean
607662, 6716307

672937-157298
Mynnar i havet
52. Gavlean
619099, 6729209

20.34

85.2

11802

6.298262
0

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Basflédesindex [%]:
Regleringswolym [Mm3]:
Regleringsgrad [%]:
Volymsawikelse [%]:

Flodets forandringstakt [%]:

Antal dammanlaggningar enligt
dammregistret:

Hela avrinningsomradet
Area [km?]:

Regleringsvolym [Mm?3]:
Regleringsgrad [%]:

Antal dammanlaggningar
enligt dammregistret:

20.34
33.7
0.00

2459.5
195.16
29.4

145



